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RESUMEN

El taller de la FACI de la Universidad Estatal de Milagro se cre6 por el afio 2005 del
mes de Marzo, segun el director de carrera; con fines pedagodgicas, y desde este
tiempo hasta la actualidad se ha ido equipando con maquinas por autogestion,
donaciones y adquisiciones sin embargo no ha estado produciendo bienes que
generen ingresos, al estar acreditada la UNEMI por la ceaaces ésta se ve inmersa
en la aplicacion de la LOES que especifica en el articulo 20 que las universidades
del pais deben producir por autogestion. Esto nos permite realizar la propuesta de
un proyecto de implementacién de una linea de produccién para fabricar mobiliario
escolar, cuyo proposito es generar los ingresos para el taller y permitir a los
estudiantes realizar las practicas reales en el ambito industrial, ante tal necesidad se
hace una encuesta a los directivos de las instituciones educativas del canton milagro
para determinar un prototipo de banca comoda sencilla y econdémica, para ser
comercializada segun sus necesidades para esto realizamos el analisis de
factibilidad y rentabilidad del proyecto con graficos y calculos de costos de
produccion. Nuestra proyeccion de ventas esta calculada para seis afios en funcion

del estudio de mercado para el sector educativo.
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INTRODUCCION

Los estudios de mercado estdn encaminados a encontrar soluciones a los
problemas que demandan la sociedad como es el caso especifico las instituciones
educativas, un estudio bien mesurado permite obtener resultados en beneficio, asi
como la factibilidad de producir un bien u ofrecer un servicio, destinado a solventar

una necesidad.

Dentro de esta premisa vamos a elaborar una propuesta para establecer la
factibilidad de implementar la produccién de mobiliario escolar en el taller de la FACI.
Dado que la elaboracién de mobiliario escolar se enmarca dentro de lo que es
produccion industrial, porque este debe cumplir con las normas de disefio que exige
el ministerio de educacion, consideramos que es ahi donde radica la necesidad de

elaborar el presente trabajo de grado.

Hay que recalcar que este consta de la parte de investigaciéon que aborda las
hipotesis y variables las cuales vamos a comprobar mediante las técnicas
estadisticas, seguidamente la presentacion de estos resultados y finalmente la
elaboracién de la propuesta, la misma que consta del estudio de mercado que nos

dira que tan rentable es la propuesta asi como su evaluacion.

La implementacién de una linea de produccion en el taller de la FACI lograra generar
ingresos acorde al tipo de trabajos que se realicen, hacemos la propuesta de un
disefio de mobiliario que puede competir en el mercado por tener mayor comodidad
para los estudiantes, sin embargo, los encargados de la produccién se veran en la
imperiosa necesidad de crear nuevos disefios que permitan obtener clientes no solo

en el cantén Milagro si no a nivel nacional.

El proyecto generaliza una serie de planos del prototipo, de la implementacion de
una linea de produccion, calculos de produccion en tiempo real, costos de inversion,
costos de materiales y mano de obra por unidad, célculos del VAN y de la TIR en
proyeccion a 6 afios de vida util, que nos ayudaran a determinar la rentabilidad y

factibilidad de la propuesta.
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La evaluacién de un proyecto es una parte fundamental en toda propuesta, en este
trabajo ponemos a consideracion los lineamientos que se deben seguir a fin de
poder aprovechar la optimizacion de los recursos del taller y el potencial con que
cuenta al tener maquinas para producir bienes que iran en beneficio no solo del
taller, sino también sobre los estudiantes, quienes podran realizar practicas
secuenciales y paralelas a lo que estan aprendiendo en los semestres de estudios

de la formacién académica.

Por otro lado, el estado ecuatoriano a través de la LOES como ente regulador de la
educaciéon superior, especifica en sus articulos la necesidad de produccion por
medio de la autogestion de las universidades a nivel nacional, como parte de un
proceso innovador que permita avalar la categorizacién de las universidades segun
los lineamientos exigidos y que se dé fiel cumplimiento a la ley de educacién

superior.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.1 Problematizacién

Debido a que las unidades académicas en general estan dedicadas a procesos
educativos, no hay lugar para la elaboracion de proyectos encaminados a la

produccion, asi como también para la evaluacién de propuestas productivas.

Es por esto que nuestro trabajo de investigacion se centra en el analisis de la
evaluacion de una propuesta productiva para determinar la conveniencia o no de
implementar una linea de produccion de mobiliario escolar en el taller de la Facultad

Ciencias de la Ingenieria en Milagro.

El problema se origina por cuanto el estado ha empezado a contemplar la posibilidad
de que las Universidades a nivel nacional tengan la capacidad de autogestion, y es
alli donde nace la necesidad de analizar la posibilidad de la implementacion de la
propuesta principalmente, por cuanto el gobierno central se ha manifestado en este

caso, que las universidades comiencen a producir por medio de la autogestion.

Actualmente no se han hecho trabajos de este tipo. O sea el de analizar la
factibilidad de proyectos, es por eso que nuestro tema tiene relevancia. El problema
de la investigacion lo podemos catalogar como tedrico-practico por cuanto es una
propuesta que se consideraria para implementar en la FACI el sistema de corte,

doblado y unién de las piezas con material de aporte de soldadura y la utilizacion de



matrices para aumentar el grado de produccién; basicamente nos argumentamos en

la necesidad de exponer los lineamientos para evaluar nuestra propuesta.

La necesidad de la investigacion también se fundamenta en que si la situacion se
mantuviera, la FACI dejaria de percibir estos ingresos por concepto de fabricaciéon
de mobiliario escolar. Para controlar la situacion anterior es necesario formular
hipétesis, las cuales nos demostraran la validez de nuestros argumentos, asi como

la evaluacion financiera de nuestra propuesta.
1.1.2 Delimitacién del problema

Pais: Ecuador

Region: Costa

Provincia: Guayas

Canton: Milagro “Universidad Estatal de Milagro”
1.1.3Formulacién del problema.

¢, Qué factores influyen en la inexistencia de rentabilidad en el taller de la Facultad de
Ciencias de la Ingenieria de La Universidad estatal de Milagro?

1.1.4 Sistematizacion del problema.
¢, Como influye el no contar con una propuesta productiva en firme?
¢,Como influye la falta de presupuesto en el taller de la FACI?

¢,Cémo influye la demora en solucionar problemas operativos en el taller de la
FACI?

¢, Qué relevancia tiene el disefio de una linea de produccion de mobiliario escolar?

¢, Qué disefio simplificado de mobiliario escolar dejaria mayor rentabilidad al taller de
la FACI?

¢En qué porcentaje de aceptacion seria factible la aplicacion de un modelo de linea
de produccién de mobiliario escolar, con los recursos logisticos con los que cuenta el
taller de la FACI?



1.15 Determinacion del tema.
En base a lo antes expuesto, se concluye que el tema a tratar sera: “ESTUDIO DE
LA FACTIBILIDAD PARA LA PRODUCCION DE MOBILIARIO ESCOLAR Y SU
INFLUENCIA EN LA RENTABILIDAD DEL TALLER DE LA FACULTAD CIENCIAS
DE LA INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO’.

1.2 OBJETIVOS

121 Objetivo General
Analizar los factores que influyen en la rentabilidad del taller de la Facultad Ciencias
de la Ingenieria de La Universidad estatal de Milagro en base a la produccion
metalmecanica.

1.2.2 Objetivos Especificos de la investigacion
- Determinar el nivel de influencia al no contar con propuestas productivas en
firme.
- Determinar el nivel de falta de presupuesto en el taller de la FACI.
- Determinar el nivel de demora en la solucion de problemas operativos en el
taller de la FACI.

1.3  JUSTIFICACION

1.3.1 Justificacion de la investigacion.
Nuestro trabajo de investigacion justificara el hecho de encontrar la rentabilidad del
taller de la FACI. Mediante una propuesta elaborada por nosotros, que al tener el

perfil de ingenieros industriales estimamos la capacidad de elaborarla.

'Segln la Ley Organica de Educacion Superior “LOES” vigente en el Ecuador desde
el 12 de octubre de 2010, en el Capitulo 2 pagina 8 de 39, hace referencia al
patrimonio y financiamiento de las instituciones de educacion superior y en el
articulo 20, se describe claramente como se financiaran las instituciones de

educacién superior del sector publico.

'http://ecuadoruniversitario.com/directivos-y-docentes/legislacion/ley-organica-de-la-educacion-

superior/el-capitulo-ii-de-la-loes-explica-el-financiamiento-actual-de-universidades



Asi mismo la LOES, en el mismo Capitulo, pagina 9 de 39, hace referencia al

articulo 26, sobre el control de fondos no provenientes del Estado.



CAPITULO Il

MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Antecedentes Histoéricos

Figura 1.Vista frontal del taller de ingenieria industrial

“Desde el afio 2004 la Direccién Nacional de Educacién Técnica esta inmersa en el
proceso de Reforma de la Educacion Técnica, ya que esta constituye uno de los

pilares del desarrollo econémico y social de nuestro pais, apoyando en un principio

2 www.oei.es/quipu/ecuador/RETEC. pdf



los Departamentos de Orientacion de Bienestar Estudiantii (DOBE), actualmente
llamados DECE , asi como también fortaleciendo los Emprendimientos Productivos.
La Agencia Espafola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo AECID, en el
afo 2006 financid el Proyecto Binacional “Consolidacion de la Reforma de la
Educacion Técnica RETEC”, reformandose 154 centros educativos que ofertan
bachillerato técnico.

Los colegios de bachillerato técnico, buscan formar ciudadanos con perfiles
profesionales de calidad, criticos, reflexivos, analiticos, propositivos, con valores,
gue posean un adecuado dominio del ambito técnico y ademas sean
emprendedores, sus egresados estan en capacidad de aportar significativamente a
la solucion de la problematica del subempleo y desempleo en el Ecuador, reactivar
el aparato productivo.

La reforma, esta basada en las teorias constructivistas de Piaget, Vigotsky, Ausubel,
Gardner y Perkins entre otros, lo que constituye el fundamento cientifico que permite
gue la misma cumpla con su cometido. Sus principios se basan en “aprender
haciendo, aprender produciendo, aprender emprendiendo”, mejorando la calidad de
oferta educativa técnica consiguiendo desarrollara destrezas y habilidades en sus
estudiantes.

La reglamentacién de las Unidades Educativas de Produccion tuvo su origen en
1987 con la expedicion del Reglamento de las Unidades Educativas de Produccion
(Registro Oficial N° 760 de 31 de agosto de 1987). Dos afios mas tarde, el citado
reglamento fue modificado y se obtuvo una nueva version emitida mediante Acuerdo
Ministerial No. 157 de 13 de abril de 1989, el mismo que no fue aplicado de manera
general, sino que se limitd a los colegios que ofertaban bachillerato técnico y que
fueron declarados por Acuerdo Ministerial como pilotos creando desde ese entonces
las Unidades Educativas de Produccion (U.E.P.).

El Decreto N° 2359 del 22 de abril de 1991 hace reformas al Reglamento General de
la Ley de Educacion, a fin de que se organicen Unidades Educativas de Produccion
en los diferentes niveles del Sistema Educativo.

En el afo 2006, el Reglamento para las Unidades Educativas de Produccion fue
modificado en el marco de la Reforma de Educacion Técnica con el objetivo de

potenciar la calidad de la oferta formativa de bachillerato técnico, mediante la



incorporacion de la vision empresarial en la ejecucion de los emprendimientos
productivos.

El nuevo Reglamento de Unidades Educativas de Produccion, aprobado por
Acuerdo Ministerial No. 539, en fecha 30 de octubre de 2006, incide basicamente en
tres elementos:

» Generalizar la aplicacion del Reglamento de U.E.P. a todos los colegios técnicos
Referencia en el Reglamento (Ref.): Disposicion Final Tercera.

« Actualizacion de elementos desfasados.

* Detalle de la regulacién de contratos y convenios entre colegios técnicos y terceros
para la gestion de emprendimientos productivos en asociacion; Ref.:Art. 9, Cap.VIl
(art. 32 a 34) y Cap. IX (Disposicion Final Cuarta).

3Desde el afio 2011 al 2013 inicio un convenio con el ministerio de educacién y la
VVOB, enfocando su atencién en el bachillerato técnico, mejorando el desarrollo
curricular, fortaleciendo los emprendimientos y el vinculo laboral, tomando en
consideracion dos ejes transversales: género y medio ambiente dando lugar a la
formacion de centros de trabajo FCT., validando los perfiles profesionales y la
gestién necesaria para dotar de maquinarias y equipos acordes a cada una de las
figuras profesionales que ofertan los colegios técnicos., capacitando a directivos,
docentes y personal administrativo, contribuydé a afianzar la vinculacién con el
Ministerio de Relaciones Laborales, el Ministerio de Coordinacion de Talento
Humano y el SENECYT, entre otros.

El taller de la Universidad Estatal de Milagro (véase Figura 1), se cre6 por el afio
2005 del mes de marzo, segun el director de carrera; desde este tiempo hasta la
actualidad la FACI “Facultad de Ciencias de la Ingenieria”, se ha ido equipando en
cierta parte por autogestion de proyectos de grado del paralelo Guayaquil, en el
Instituto Técnico Superior Simén Bolivar, con tesis de grado y proyectos de la FACI,
con donaciones por parte de la compafia azucarera Valdez, donaciones por parte
de los profesores de la FACI, y por adquisiciones de las gestiones delas autoridades
de la UNEMI, lo cual ha sido el engranaje principal del funcionamiento y

equipamiento del taller.

*  www.vvob.org.ec/sitio/el-programa-educacion-y-formacion-tecnica-y-profesional-

eftp-2011-2013



Actualmente el taller de la FACI, tiene aéreas individuales para cada laboratorio con

Su respectiva ubicacion, como:

Neumatica y oleohidraulica con 45m? para 18 personas. Este laboratorio fue
instalado el dia 16 de Octubre del 2007 por parte de la empresa “ATEYNSA”,

teniendo una vida util de 10 afios. (véase Figura 2)

Figura 2.Vista general de laboratorio de neumatica y oleohidraulica

Metrologia y mecanizado con 60m? para 15 personas. Este laboratorio fue instalado
el dia 19 de mayo del 2009 por parte de la empresa “TAMIFRA”, teniendo una vida
util de 10 afios.

Soldadura con 60m? para 15 personas. Este laboratorio fue instalado en octubre del
2007 por parte de la empresa “INDURA”, teniendo una vida util de 10 afios. (véase
Figura 3)



et et

Figura 3.Vista frontal principal del taller de soldadura.

Actualmente el taller de soldadura posee equipos MIG-MAG (véase figura 4), para
ejecutar soldaduras semiautomaticas en posicion plana, aplica las diferentes
técnicas de la soldadura TIG, (véase Figura 5) asi como las técnicas adecuadas en

el proceso de soldadura por arco manual y soldadura oxigas.

16/11/2017 10:28

Figura 4.Vista general de la soldadora MIG Miller Matic 251



Figura 5.Soldadoraindustrial tipo TIG marca Miller Matic.250X

El taller tiene también equipos de proteccion personal para trabajos de
mantenimiento de soldadura como caretas, gafas, martillos de bola, planos, martillos
de cuia, petos de proteccion de seguridad industrial, sierras, mesa metélica de
trabajo, amoladoras pequefia y grande, remachadora tipo acordedn, prensas

escuadras, etc.

Cuenta con un sistema de tuberias de gases de soldadura como gas argén, gas

CO2, gas MIX, acetileno para oxicorte en el interior del taller. (véase Figura 6)

Figura 6.Sistema de tuberias de gases de soldadura como gas argén, gas CO2, gas

MIX, acetileno para oxicorte en el interior de taller de soldadura.
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Actualmente se instal6 una dobladora de tubos de diametro de 1 pulgada con
sistema de soporte mecanico en sitio fijo, al observar, el taller de la FACI aparte de
realizar trabajos de pruebas y analisis, también puede aplicar los trabajos

metalmecanicos como mobiliario escolar, sillas, mesas, etc.

Las personas que trabajan en el interior del taller deben regirse a las normativas que
se aplican en toda Institucion y mas que todo, si se aplica una linea de produccién,
la que debe normarse segun el horario de funcionamiento del taller de soldadura, por
considerarse el de mayor uso para la propuesta del estudio de la factibilidad para la
produccion de mobiliario escolar y su influencia en la rentabilidad del taller de la
FACI.

AREA TOTAL DE LABORATORIOS Y TALLERES DE INGENIERIA INDUSTRIAL: 1444 m?
2.1.2 Antecedentes Referenciales.

Tomamos como referencia el colegio técnico industrial José Peralta ubicado en el
Guasmo norte de la ciudad de Guayaquil, que mediante un acta de compromiso
entre la direccidén nacional de educacion técnica y éste, a partir del 26 de enero de
1996 se compromete el Sr. rector llevar adelante la estrategia pedagogica unidades
educativas de produccion industriales UEP's, con los fondos asignados por la
DINET/MEC para lo cual recibié veinte y cuatro millones de sucres para los
proyectos de : construccion de bancas unipersonales y prensa para tubo, desde esta
fecha hasta la actualidad el colegio ha ido desarrollando diversos proyectos,
permitiendo asi la construccibn de puertas metalicas, rejas, pasamanos,
mantenimiento de mobiliarios en diferentes instituciones educativas. En
consecuencia al crecimiento de la produccion en diferentes trabajos, se hizo las
gestiones ante el MEC, para la donacion de un equipo para pintura al horno, la
cabina para trabajos con pintura electrostatica, un compresor de 7Hp para la
maquina de pintado electrostatico, asi mismo recibié la donacion de 3 maquinas de

soldadura MIC, una dobladora de laminas.

Todo esto se debe a que la DINCE establece normas y parametros de calidad ya
gue la institucion esta registrada en compras publicas y por medio de esto, hace
ofertas para instituciones estatales, particulares, empresas y prestacion de servicios

en mantenimiento. La empresa INDURA en los dultimos 10 afios ha estado
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capacitando a estudiantes y docentes del area de soldadura, con tecnologia acorde
a las exigencias de calidad, asi mismo esta empresa dono una maquina de soldar
MIC. Actualmente esta siendo desplazada las UEP por el mismo gobierno en el
sentido de que ya no se adjudican trabajos a pesar de ofertar en el portal de
compras publicas. El colegio trata de seguir en la linea ofertando sus servicios a

través de las redes sociales.

Existe en la actualidad investigaciones que se han realizado, pero no hay un
proyecto en firme en el que la FACI se vea involucrada hacia la comunidad con la
creacion de procesos de fabricacion de mobiliario escolar y que se dé la prioridad
por la autogestion que generaria en mano de obra y remuneracion de los
estudiantes de la universidad, con prototipos y mantenimiento de los mismos.
Sabemos que existen referentes por una pasantia en fabricacion de sillas escolares
realizada por el Egdo. Pablo Soriano y éste, en conjunto con el Egdo. Guillermo
Murillo, realizaron un proyecto sobre analisis de procesos en la fabricacion de
mobiliarios metalicos para incrementar la productividad en el taller industrial “Coral”

de la ciudad de Milagro.

En nuestro caso, hacemos el estudio de la aplicacion e implementacion de un
proceso de produccion de mobiliario escolar, en el taller de la FACI, enmarcados en
orientaciones politicas aplicadas por el Gobierno actual y la Senescyt a las
Universidades del Ecuador. Para este trabajo hacemos el disefio del prototipo, los
estudios relacionados a los costos de fabricacion aplicando en el proceso, la
maquinaria existente en el taller como las maquinas soldadoras, la tronzadora
automatica, la dobladora de tubos, etc. Al realizar el andlisis de costos demostramos
la optimizacién de los recursos con que cuenta el taller y su factibilidad en estudios

de tiempos y produccion.

2.2 MARCO CONCEPTUAL

Balance de resultados.- Es un documento que trata de determinar el monto por el
cual los ingresos contables superan a los gastos contables, y puede ser positivo 0

negativo, si es positivo se llama utilidad y si es negativo pérdida.
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Costo.- Erogacién o desembolso en efectivo, en otros bienes, en acciones o en
servicios, que incrementan su valor en los inventarios. La empresa determina el

precio de un producto por medio de un analisis de costos.

ceaaces.- Consejo de Evaluacion Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la

Educacioén Superior.
DINCE.- Direccion Nacional de Construcciones Escolares

Estudio de tiempos.- Es tomar el tiempo utilizado al realizar una actividad dentro de

un proceso.

Factibilidad de un proyecto.-Un proceso que se efectla previo a la ejecucién de un
proyecto y el cual tiene como finalidad indicar los objetivos, alcances, restricciones y

disponibilidad de los recursos necesarios para lograr dichos objetivos.

FCT.- Formacion en centros de trabajo

Gasto.- Se define como un desembolso que se consigue corrientemente 0 como un
costo que “ha rendido ya su beneficio”. Es utilizado por la empresa para saldar
alguna necesidad no vinculada directamente con la empresa sirve para desarrollar

un plan tactico de utilidades.
LOES.- Ley Organica de Educacién Superior

Muestreo.- Es la actividad por la cual se toman ciertas muestras de una poblacion de

elementos de los cuales vamos a tomar ciertos criterios de decision.

Propuesta productiva.- Exposicion de una idea o un proyecto con un propdsito
determinado y que tenga relacion con acuerdos o contratos de comercializacion

entre productor y comerciante.

Proceso de fabricacion.-Es el conjunto de operaciones unitarias necesarias para

modificar las caracteristicas de las materias primas.

Proceso.- Son las operaciones que se llevaran a cabo para realizar una actividad en

comun.

POA.- Plan operativo anual
13



Rentabilidad.-La rentabilidad es la capacidad de producir o generar un beneficio

adicional sobre la inversion o esfuerzo realizado.

U.E.P.- Unidades Educativa de Produccion

2.3 HIPOTESIS Y VARIABLES
2.3.1 Hipotesis General

La falta de una propuesta para producir mobiliario escolar en el taller de la FACI.,
influye en la inexistencia de rentabilidad en el taller de la Facultad de Ciencias de la

Ingenieria de La Universidad estatal de Milagro.
2.3.2 Hipotesis Particular

La implementacion de politicas gubernamentales encaminadas a la productividad de

entes estatales influye en el andlisis y creacién de propuestas productivas en firme.

La falta de inclusion en el POA de insumos y gastos destinados al taller de la FACI

influye en la productividad.

La falta de recursos especificamente designados para el taller de la FACI, influye en

la demora en solucionar problemas operativos en el Taller.
2.3.3 Declaracion de Variables

Consideramos que para aplicar el proceso de fabricacion es necesario hacer el
andlisis y monitoreo de las siguientes variables:

Variable independiente: Propuestas productivas.

Variable dependiente: Rentabilidad.

Variable independiente: Politicas gubernamentales encaminadas a la productividad.
Variable dependiente: Propuesta productiva en firme.

Variable independiente: Inclusién en el POA de gastos del taller.

Variable dependiente: Produccion
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Variable independiente: Recursos designados para el taller de la FACI.

Variable dependiente: Problemas operativos en el Taller de la FACI

2.3.4 Operacionalizacion de las variables

Cuadro 1. Hipétesis general, variables e indicadores de la matriz de problemas

HIPOTESIS

GENERAL

VARIABLES

INDEPENDIENTE
*)

DEPENDIENTE
)

EMPIRICA

INDICADORES

La Falta de una
propuesta para
producir en el taller
de la FACI. influye
en la Inexistencia
de rentabilidad en
el taller de Ila
Facultad de
Ciencias de la
Ingenieria de La
Universidad estatal
de Milagro

propuestas
productivas

Rentabilidad

X:  Propuestas
productivas

X1: ¢ metas de productividad?

Y: Rentabilidad

Y1: ¢ Propuesta rentable?

HIPOTESIS

ESPECIFICAS

sla
implementacion de
politicas
gubernamentales
encaminadas a la
productividad  de
entes estatales
influye en el
andlisis y creacion
de propuestas

Politicas
gubernamentales
encaminadas a la
productividad

Propuesta
productiva en
firme

X: Politicas
gubernamentales

X1: ¢Aplicacion de la LOES?

Y1: ¢lncremento de la
productividad?

especificamente
designados para el
taller de la FACI,

influye en la
demora en
solucionar
problemas
operativos en el
Taller?

el taller de la
FACI

Taller de la
FACI

X:  Presupuesto
del taller de la
FACI

. Y: Propuesta

p_roductlvas en productiva

firme?

JLa falta de | Inclusiébn en el | Produccion

inclusién en el POA | POA de gastos X1: ; Presupuesto asianado al

de gastos | del taller X: POA talIé?” P 9

destinados al taller ’

de la FACI influye

en la

productividad? Y: Presupuesto | Y1: ¢Realizar autogestion
del taller de la | para incrementar
FACI presupuesto?

Jla falta de | Recursos Problemas X1: ¢, Optimizacion de

recursos designados para | operativos en el recursos?

Y: Problemas
operativos

Y1: ¢Optimizacion de horas-
maquina?

Fuente: Matriz del Problema
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION Y SU PERSPECTIVA GENERAL

Para el presente estudio se aplicara la implementacion de una linea de procesos de
produccion de mobiliario escolar, utilizando los recursos y espacios fisicos con que

cuenta el taller de la FACI.

Se registraran las actividades a realizar en la fabricacion, para determinar los
correctivos que se deben normar por parte de las personas involucradas en la
produccion, y establecer la factibilidad asi como su influencia en la rentabilidad del

taller.

El estudio que se va a realizar es de campo, ya que todo el proceso de produccion
del mobiliario escolar se hara en el taller de la FACI, por lo que los datos obtenidos
seran reales y cuantitativos. Tiene el caracter de aplicado, porque se va a realizar
una encuesta en instituciones de educacion basica y de bachillerato del canton
Milagro. También tiene el caracter de experimental, porque de los resultados
obtenidos, depende la producciéon y la cantidad de mobiliario escolar y se podra
observar segun la correcta aplicacion y monitoreo del proceso, por parte de los

encargados que fueren designados para tal proposito por los directivos de la FACI.

También tiene el caracter de cualitativo, porque de los resultados de la encuesta se
podra determinar la necesidad de un mobiliario de disefio ergonémico que brinde la
comodidad, satisfaccion y seguridad al estudiante. Se tomaran en cuenta los
estandares de calidad implementados por el Ministerio de Educacién, basado en

normas técnicas de infraestructura educativa nacionales e internacionales, que
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determinan que el aula de clases para 35 estudiantes tiene un area bruta de 72m? y
un area Gtil de 64m? con la normativa minimo 1,20m? y méximo 1,80m? por

estudiante.

3.2 POBLACION Y MUESTRA.
3.2.1 Caracteristicas de la poblacién.

Nuestra poblacion seran las instituciones de educacion del canton Milagro provincia
del Guayas, segun datos estadisticos de la zona 5, estas son 184 de las cuales
escogimos 27 que ofertan educacion basica superior y bachillerato.

3.2.2 Delimitacion de la poblacién.

La poblacion con la cual vamos a trabajar en la presente propuesta es finita, y esta
constituida por los directivos de las instituciones seleccionadas para realizar las

encuestas.

3.2.3 Tipo de muestra
La muestra sera probabilistica, ya que podremos analizar la informacion obtenida de

las personas encuestadas, para determinar un disefio acorde a sus necesidades.

3.24 Tamanfo de la muestra
Para determinar el tamafio de la muestra, tomamos como referencia los datos
estadisticos de las instituciones educativas que corresponden al canton Milagro,
zona 5 Litoral proporcionados por la Subsecretaria de Educacién Regional 8.
- Npq

~ (N-1)E?2
72 +pq

Donde:

n: tamafo de la muestra.

N: tamafio de la poblacion

p: posibilidad de que ocurra un evento, p = 0,5

g: posibilidad de no ocurrencia de un evento, g = 0,5
E: error, se considera el 5%; E = 0,05

Z: nivel de confianza, que para el 95%, Z = 1,96
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Numero de Instituciones de educacion basica y bachillerato:

27(0.5)(0.5)

= (27-1)0.052
e +(0.5)(05)

675
"= 0266920033

n = 25.28

5 25.28
Fraccién constante (k) = 7 = 0.936296296

Cuadro 2. Delimitacion de la poblacién

Instituciones Fiscales y Particulares Total de poblacion. Muestra.

Instituciones 184 27
Directivos. 184 27
TOTAL DE ENCUESTAS 27

Fuente: Subsecretaria de educacion
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez

3.25 Proceso de seleccion.

Las instituciones a encuestar seran las 27 de la muestra, de acuerdo a su
financiamiento; es decir en este caso se han escogido las fiscales y particulares ya
gue el disefio de la banca tiene caracteristicas para estudiantes de nivel basica y de
bachillerato. Las personas tales como los directivos seran seleccionadas de manera
directa, es decir el rector de cada institucién educativa que segun la muestra nos

determine.

3.3 LOS METODOS Y LAS TECNICAS
Se utilizaran uno de los métodos empiricos complementarios, que es la encuesta a
directivos de las instituciones educativas fiscales y particulares de nivel basica y de

bachillerato del cantén Milagro.
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3.4 EL TRATAMIENTO ESTADISTICO DE LA INFORMACION
La informacion obtenida a través de estas encuestas, seran tabuladas con ayuda del
programa estadistico informatico Excel, y el analisis estadistico sera presentado en

tablas de frecuencia absoluta y porcentual, graficos de pastel y gréficos de barras.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Nuestro proyecto se cristalizd con la ayuda de una encuesta constituida de
preguntas basicas que nos proporciond la informacién necesaria para saber la
cantidad de mobiliario escolar que hay que producir, segun el tipo de institucion y su
financiamiento con posibilidades de adquisicion. De un total de 184 instituciones
educativas con que cuenta el cantén Milagro, escogimos las instituciones fiscales y
particulares que ofertan educacién basica y BGU, por las caracteristicas del disefio
de la banca propuesta en nuestro proyecto, la cual consideramos adecuada para
estudiantes desde los 12 afios en adelante.

Para determinar el nUmero de instituciones de educacién basica y BGU, tanto a nivel
particular como fiscal del cantén Milagro de la provincia del Guayas, obtuvimos la
ayuda de un profesional que labora en el distrito Ximena 1 de la ciudad de
Guayaquil, quien desinteresadamente nos vinculo con un asesor de la Subsecretaria
de Educacion de la zona 5, a fin de obtener una base de datos actualizada y real de
las instituciones educativas; y asi determinar cual seria el tamafio de la muestra de
la poblacién a encuestar.

Las visitas realizadas a las instituciones educativas encuestadas nos revel6 que el
mobiliario escolar con el que cuentan ciertas unidades educativas no es el apropiado

para recibir 8 horas continuas de clases, y que ademas existe un continuo traslado
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del mobiliario de una aula a otra por la escasez y condiciones estructurales (oxido,
deterioro, y bancas incompletas).

Encontramos también los llamados cementerios de bancas, que se originan debido a
la falta de mantenimiento continuo y al mal uso por parte de los estudiantes, al
desinterés por parte de los profesores en tratar de cuidar los bienes e informar a las
autoridades respectivas para tomar los correctivos pertinentes, a fin de establecer un
plan de mejora al mobiliario.

Las preguntas que estructuran la encuesta y sus resultados se describen a

continuacion.
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PREGUNTA 1

¢El mobiliario escolar con que cuenta la institucion en qué estado se encuentra

actualmente?

Al realizar esta pregunta, queremos saber si la institucion cuenta con un adecuado
mobiliario escolar, ademas de determinar el estado actual en que se encuentran y

cuantificar las instituciones que necesitan renovarlo.

Cuadro 3
ALTERNATIVAS DIRECTIVOS PORCENTAJES
ENCUESTADOS
BUEN ESTADO 8 30%
RECUPERABLE 6 22%
RECICLABLE 2 7%
OBSOLETO 11 41%
IRRECUPERABLE
TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta a directivos educativos del canton Milagro

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez

Grafico 1
DIRECTIVOS
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Analisis: Del total de encuestas, el 41% tiene un mobiliario escolar obsoleto e
irrecuperable, el 7% afirma que el mobiliario con que cuentan lo consideran como

reciclable.

Interpretacion: Las instituciones del canton Milagro cuentan con mobiliario obsoleto,
esto se debe a que no han recibido propuestas de proveedores de mobiliario que

presenten mejores caracteristicas en cuanto al material y a la comodidad del mismo.
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PREGUNTA 2

¢La instituciébn educativa cuenta con un presupuesto para comprar bancas

comodas?

Buscamos conocer si la institucion tiene recursos para realizar la compra de
mobiliario que brinde mayor comodidad a los estudiantes y que les permita sentarse

en una posicion cémoda.

Cuadro 4
ALTERNATIVAS DIRECTIVOS PORCENTAJES
ENCUESTADOS
Sl 17 63%
NO 10 37%
TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta a directivos educativos del cantén Milagro

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez

Grafico 2
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Andlisis: Del total de encuestas, el 63% de instituciones afirma que cuenta con
presupuesto para comprar mobiliario escolar, el 37% afirma que no se les asigna

presupuesto para esta actividad.

Interpretacion: Las instituciones del canton Milagro si estan en condiciones de
adquirir bancas que brinden mayor comodidad a los estudiantes. Consideran que es

prioritario tomar la decision de renovar el mobiliario escolar, sobre otras actividades.
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PREGUNTA 3

¢La institucion con qué frecuencia realiza mantenimiento y reparacion al mobiliario
escolar?

En base a esta pregunta podemos determinar si realizan mantenimiento periodico o
regular al mobiliario escolar, con el objetivo de reducir la posibilidad de invertir en la

compra de nuevo mobiliario, en forma continua o cada cierto tiempo.

Cuadro 5
ALTERNATIVAS DIRECTIVOS PORCENTAJES

ENCUESTADOS

AL INICIO DEL ANO ESCOLAR 2 7%

AL TERMINO DEL ANO 10 37%

ESCOLAR

NUNCA LO REALIZA 15 56%

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta a directivos educativos del cantén Milagro
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez

Grafico 3
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Andlisis: El 56% de las instituciones encuestadas expresan que nunca realizan

mantenimiento al mobiliario con el que cuentan, pero el 7% indican que lo realizan al

inicio de cada periodo escolar.

Interpretacion: La respuesta es alentadora, pues se visualiza que es posible
realizar contratos de mantenimiento y sugerir la compra de nuevo mobiliario segun

las cotizaciones y el estado actual en que se encuentren las bancas.
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PREGUNTA 4

¢,Cree usted que los estudiantes con el mobiliario actual, reciben adecuadamente

sus clases?

El directivo encuestado nos proporcionara una informacion que creemos es

importante para la aplicacién de nuestro prototipo.

Cuadro 6
ALTERNATIVAS DIRECTIVOS PORCENTAJES
ENCUESTADOS
Sl 4 15%
NO 23 85%
TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta a directivos educativos del cantén Milagro

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez

Grafico 4
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Andlisis: El 85% de los directivos encuestados sostienen que realmente la banca
con que cuentan no es comoda para realizar las actividades educativas durante
ocho horas diarias de clases, por tener modelos rusticos e inapropiados a la edad de
los estudiantes. Tan solo el 15% se han preocupado de adquirir un mobiliario

comodo.

Interpretacién: Esta respuesta nos confirma que podemos presentar a los directivos
un prototipo innovador que brinde las comodidades que plantean las necesidades
del sistema educativo actual, es decir cumplir con los estdndares de calidad
requeridos por el Ministerio de Educacion.
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PREGUNTA 5

¢ El mobiliario actual provoca frecuentemente accidentes?

Determinar si el disefio de la banca actual ha provocado lesiones tanto en el cuerpo,
como por ejemplo raspones en las piernas, golpes en las rodillas, rasmillones en la

piel, asi como dafio en el uniforme del estudiante.

Enfocamos esta pregunta al oxido producido por las bancas metélicas tanto del
asiento, tablero y espaldar, ya que los estudiantes al iniciar sus clases por lo general
las bancas las cambian de un curso a otro, procurando no utilizar las que tienen
oxido para no tener que limpiarla con hojas que arrancan de los cuadernos o para

colocar las hojas y sentarse por no manchar el uniforme, peor aun si es de color

blanco.
Cuadro 7
ALTERNATIVAS DIRECTIVOS PORCENTAJES

ENCUESTADOS

CORTES Y GOLPES EN LAS 8 32%

PIERNAS Y BRAZOS CON LOS

FILOS

DANOS EN EL UNIFORME DEL 15 60%

ESTUDIANTE CON LOS FILOS

A VECES 4 8%

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta a directivos educativos del cantén Milagro

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez

Grafico 5
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Andlisis: El 60% de los directivos encuestados sostienen que la banca provoca

dafios en el uniforme de los estudiantes. El 8% asegura que a veces se producen
dafos.

Interpretacién: El mobiliario escolar de las instituciones por lo general no se lo ha

adquirido tomando en cuenta las normativas de disefio planteadas por las normas
INEN.
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PREGUNTA 6
¢,Cada que tiempo renueva el mobiliario escolar de la institucion?

El planteamiento de esta pregunta nos dara un dato muy importante, al saber cada
gue tiempo las instituciones cambian o renuevan el mobiliario escolar.

Cuadro 8
ALTERNATIVAS DIRECTIVOS PORCENTAJES

ENCUESTADOS

CADA ANO 10 38%

CADA 2 ANOS 9 35%

CADA 5 ANOS 4 15%

0 MAS 3 12%

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta a directivos educativos del canton Milagro

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez

Grafico 6
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Analisis: El 38% de los directivos encuestados indican que suelen renovar su

mobiliario cada afio, mientras que el 12% lo realiza en un plazo mayor a 5 afios.

Interpretacion: Las instituciones educativas en minima escala realizan trabajos de
reparacion y pintura, y por los costos relacionados entre reparacién y adquisicion,
deciden adquirirlas nuevas y construidas bajo normas de calidad.
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PREGUNTA 7
¢,Cuantas bancas necesita adquirir la institucion?

Pretendemos conocer cuantas bancas nuevas adquieren las instituciones cada
periodo escolar, segun la cantidad de estudiantes que demandan ingresar al sistema
educativo.

Cuadro 9
ALTERNATIVAS DIRECTIVOS PORCENTAJES

ENCUESTADOS

DE 100 A 200 BANCAS 10 37%

DE 200 A 300 BANCAS 15 56%

DE 300 A 400 BANCAS 2 7%

DE 400 A 500 BANCAS 0 0%

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta a directivos educativos del cantén Milagro

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez

Grafico 7
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Analisis: El 56% de los directivos encuestados expresan que sus necesidades de
adquirir bancas se ubican en el rango de 200 a 300 por periodo lectivo, el 7%

adquiere entre 300 a 400 pero no es cada periodo regular.

Interpretacién: El incremento de estudiantes ha potenciado la exigencia de adquirir
cada periodo mas mobiliario, a fin de cumplir los requerimientos establecidos por el

ministerio de educacion.
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PREGUNTA 8
¢La institucion esta en condiciones de adquirir bancas.....?

Planteamos la necesidad de conocer el nivel econémico de la instituciéon educativa

para comprar bancas.

Cuadro 10
ALTERNATIVAS DIRECTIVOS PORCENTAJES
ENCUESTADOS
DE 40 A 50 DOLARES 13 48%
DE 50 A 60 DOLARES 10 37%
DE 60 A 70 DOLARES 4 15%
TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta a directivos educativos del canton Milagro
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez

Grafico 8
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Analisis: El 48% de los directivos encuestados estan en condiciones de hacer la
adquisicion de bancas valoradas entre $40 y $50. Y tan solo el 15% estarian en

condiciones de comprar bancas entre $60 y $70.

Interpretacién: El rango entre $40 y $50 es el valor que las autoridades consideran
gue se ajusta a su presupuesto, aunque también es considerable los valores entre
$50 y $60.
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4.2 ANALISIS COMPARATIVO, EVOLUCION, TENDENCIA Y
PERSPECTIVAS

La encuesta que realizamos a los directivos de las instituciones educativas del

canton milagro, nos proporciond resultados que al ser procesados nos ayuda a

determinar en forma porcentual la situacion en que se encuentran las instituciones

educativas tanto en el mantenimiento, disefio y el poder de adquisicion del mobiliario

escolar segun sus necesidades.

4.3 RESULTADOS

Los resultados tabulados nos proporciona la siguiente informacion:
PREGUNTA 1

¢.El mobiliario escolar con que cuenta la institucibn en qué estado se encuentra

actualmente?

Al realizar esta pregunta, queremos saber si la institucion cuenta con un adecuado
mobiliario escolar, ademas de determinar el estado actual en que se encuentran y

cuantificar las instituciones que necesitan renovarlo.

Del total de encuestas, el 41% tiene un mobiliario escolar obsoleto e irrecuperable,

el 7% afirma que el mobiliario con que cuentan lo consideran como reciclable.

Las instituciones del canton Milagro cuentan con mobiliario obsoleto, esto se debe a
gue no han recibido propuestas de proveedores de mobiliario que presenten mejores

caracteristicas en cuanto al material y a la comodidad del mismo.

PREGUNTA 2

¢La institucibn educativa cuenta con un presupuesto para comprar bancas

comodas?

Buscamos conocer si la institucion tiene recursos para realizar la compra de
mobiliario que brinde mayor comodidad a los estudiantes y que les permita sentarse

en una posicién comoda.
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Del total de encuestas, el 63% de instituciones afirma que cuenta con presupuesto
para comprar mobiliario escolar, el 37% afirma que no se les asigna presupuesto

para esta actividad.

Las instituciones del cantén Milagro si estan en condiciones de adquirir bancas que
brinden mayor comodidad a los estudiantes. Consideran que es prioritario tomar la

decision de renovar el mobiliario escolar, sobre otras actividades.

PREGUNTA 3

¢La institucion con qué frecuencia realiza mantenimiento y reparacion al mobiliario

escolar?

En base a esta pregunta podemos determinar si realizan mantenimiento periédico o
regular al mobiliario escolar, con el objetivo de reducir la posibilidad de invertir en la

compra de nuevo mobiliario, en forma continua o cada cierto tiempo.

El 56% de las instituciones encuestadas expresan que nunca realizan
mantenimiento al mobiliario con el que cuentan, pero el 7% indican que lo realizan al

inicio de cada periodo escolar.

La respuesta es alentadora, pues se visualiza que es posible realizar contratos de
mantenimiento y sugerir la compra de nuevo mobiliario escolar segun las

cotizaciones y el estado actual en que se encuentren las bancas.
PREGUNTA 4

¢,Cree usted que los estudiantes con el mobiliario actual, reciben adecuadamente

sus clases?

El directivo encuestado nos proporcionara una informacibn que creemos es

importante para la aplicacion de nuestro prototipo.

El 85% de los directivos encuestados sostienen que realmente la banca con que
cuentan no es comoda para realizar las actividades educativas durante ocho horas
diarias de clases, por tener modelos rusticos e inapropiados a la edad de los

estudiantes. Tan solo el 15% se han preocupado de adquirir un mobiliario cémodo.
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Esta respuesta nos confirma que podemos presentar a los directivos un prototipo
innovador que brinde las comodidades que plantean las necesidades del sistema
educativo actual, es decir cumplir con los estandares de calidad requeridos por el

Ministerio de Educacion.

PREGUNTA 5
¢ El mobiliario actual provoca frecuentemente accidentes?

Determinar si el disefio de la banca actual ha provocado lesiones tanto en el cuerpo,
como por ejemplo raspones en las piernas, golpes en las rodillas, rasmillones en la

piel, asi como dafio en el uniforme del estudiante.

Enfocamos esta pregunta al oxido producido por las bancas metélicas tanto del
asiento, tablero y espaldar, ya que los estudiantes al iniciar sus clases por lo general
las bancas las cambian de un curso a otro, procurando no utilizar las que tienen
oxido para no tener que limpiarla con hojas que arrancan de los cuadernos o para
colocar las hojas y sentarse por no manchar el uniforme, peor aun si es de color

blanco.

El 60% de los directivos encuestados sostienen que la banca provoca dafios en el
uniforme de los estudiantes. El 8% asegura que a veces se producen dafios.

El mobiliario escolar de las instituciones por lo general no se lo ha adquirido

tomando en cuenta las normativas de disefio planteadas por las normas INEN.
PREGUNTA 6

¢,Cada que tiempo renueva el mobiliario escolar de la institucion?

El planteamiento de esta pregunta nos dara un dato muy importante, al saber cada

gue tiempo las instituciones cambian o renuevan el mobiliario escolar.

El 38% de los directivos encuestados indican que suelen renovar su mobiliario cada

afo, mientras que el 12% lo realiza en un plazo mayor a 5 afios.

Las instituciones educativas en minima escala realizan trabajos de reparacion y
pintura, y por los costos relacionados entre reparacion y adquisicion, deciden

adquirirlas nuevas y construidas bajo normas de calidad.
33



PREGUNTA 7
¢,Cuantas bancas necesita adquirir la institucion?

Pretendemos conocer cuantas bancas nuevas adquieren las instituciones cada
periodo escolar, segun la cantidad de estudiantes que demandan ingresar al sistema
educativo.

El 56% de los directivos encuestados expresan que sus necesidades de adquirir
bancas se ubican en el rango de 200 a 300 por periodo lectivo, el 7% adquiere entre

300 a 400 pero no es cada periodo regular.

El incremento de estudiantes ha potenciado la exigencia de adquirir cada periodo
mas mobiliario, a fin de cumplir los requerimientos establecidos por el ministerio de

educacion.

PREGUNTA 8
¢La institucion esta en condiciones de adquirir bancas.....?

Planteamos la necesidad de conocer el nivel econdmico de la institucion educativa

para comprar bancas.

El 48% de los directivos encuestados estan en condiciones de hacer la adquisicion
de bancas valoradas entre $40 y $50. Y tan solo el 15% estarian en condiciones de

comprar bancas entre $60 y $70.

El rango entre $40 y $50 es el valor que las autoridades consideran que se ajusta a

Su presupuesto, aunque también es considerable los valores entre $50 y $60.
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4.4 VERIFICACION DE HIPOTESIS.

HIPOTESIS GENERAL.
La Falta de una propuesta para producir en el taller de la FACI., influye en la
Inexistencia de rentabilidad en el taller de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria de

La Universidad estatal de Milagro.

VERIFICACION.

Al entablar conversaciones con docentes y directivos del taller de la facultad de
ingenieria, nos informaron que no han existido proyectos productivos, porgue el taller
fue creado con fines didacticos, pero que por convenios y donaciones se ha ido

incrementando su equipamiento con el fin de hacerlo productivo.

ARGUMENTACION.

A pesar de realizar la investigacion no ha sido factible tener acceso a los informes
financieros del manejo del taller de la facultad, no se nos ha proporcionado dato
alguno ya que solo han estado realizando pequefias reparaciones en los diferentes

requerimientos y problemas presentados con el mobiliario escolar de la facultad.

HIPOTESIS PARTICULAR.
La implementacion de politicas gubernamentales encaminadas a la productividad de

entes estatales influye en el andlisis y creacion de propuestas productivas en firme.

VERIFICACION.
Desde la aplicacién de la Ley Organica de Educaciéon Superior “LOES” vigente en el
Ecuador desde el 12 de octubre de 2010, las universidades deben potencializar la

ejecucion de proyectos productivos.

ARGUMENTACION.

Sustentados en la LOES, hicimos el analisis del espacio y equipamiento con el que
cuenta el taller de la facultad, y como un proyecto para incrementar la rentabilidad
del taller, disefiamos una linea de produccidon con la que es posible fabricar en serie

cualquier prototipo de mobiliario.
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HIPOTESIS PARTICULAR.
La falta de inclusion en el POA de gastos destinados al taller de la FACI influye en la

productividad.

VERIFICACION.

Siempre se ha asignado un rubro en el POA para el taller de la facultad de
Ingenieria Industrial, pero por la no existencia de un proyecto productivo en firme, a
este se le ha dado otro uso, segun las necesidades que se presente durante el afio

fiscal.

ARGUMENTACION.

Luego del andlisis de los resultados obtenido de las encuestas referente al mobiliario
escolar, realizadas a las instituciones educativas del canton Milagro, estamos en
capacidad de proponer un proyecto productivo en firme y asi se asigne un rubro
acorde a los costos de inversion del mismo, y de esta manera contribuiremos a

incrementar el presupuesto de operacion del taller a través de la autogestion.

HIPOTESIS PARTICULAR.
La falta de recursos especificamente designados para el taller de la FACI, influye en

la demora en solucionar problemas operativos en el Taller.

VERIFICACION.
A pesar de existir la maquinaria para producir no se ha implementado una linea de

produccion.

ARGUMENTACION.
Con nuestra propuesta de implementacion de una linea de produccion para la
fabricacion de mobiliario escolar se optimizaran las horas hombre-maquina, y asi el

recurso del taller se potencializara en la aplicacion de proyectos productivos.
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CAPITULO V
PROPUESTA
51 TEMA

Una vez realizada la investigacion del proyecto, en el taller de la FACI se propone
implementar una linea de produccion que permita fabricar distintos modelos de
mobiliario escolar, esto conlleva a que exista el interés por disefarlos de tal manera
gue cumplan las normas técnicas INEN y satisfacer las necesidades de las
instituciones educativas del cantén Milagro. Esto permitird que los estudiantes de la
FACI en el proceso de formacion, realicen las practicas y que puedan incluso recibir
algun incentivo de caracter socio-educativo; y a la vez el taller tendra la rentabilidad

exigida por la LOES. Por lo tanto el tema de nuestra propuesta es:

“IMPLEMENTAR UNA LINEA DE PRODUCCION DE MOBILIARIO ESCOLAR A FIN
DE GENERAR RENTABILIDAD EN EL TALLER DE LA FACULTADDE CIENCIAS
DE LA INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO”.

5.2 FUNDAMENTACION

*INGENIERIA DE METODOS

El Estudio de Métodos o Ingenieria de Métodos es una de las mas importantes
técnicas del Estudio del Trabajo, que se basa en el registro y examen critico
sistematico de la metodologia existente y proyectada utilizada para llevar a cabo un
trabajo u operacién. El objetivo fundamental del Estudio de Métodos es el aplicar
métodos mas sencillos y eficientes para de esta manera aumentar la productividad
de cualquier sistema productivo. El estudio de métodos se relaciona con la reduccion

del contenido de trabajo de una area u operacion, a su vez que la medicion del

“www.ingenieriaindustrialonline.com/herramientas-para-el-ingeniero-industrial/ingenieria-de-metodos/
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trabajo se relaciona con la investigacién de tiempos improductivos asociados a un

método en particular.

>DISTRIBUCION DE PLANTA

La distribucion de planta es un concepto relacionado conla disposicion de las
maquinas, los departamentos, las estaciones de trabajo, las éareas de
almacenamiento, los pasillos y los espacios comunes dentro de una instalacion
productiva propuesta o ya existente. La finalidad fundamental de la distribucién en
planta consiste en organizar estos elementos de manera que se asegure la fluidez
del flujo de trabajo, materiales, personas e informacion a través del sistema

productivo.

®ANALISIS COSTO BENEFICIO

El analisis de costo-beneficio es una técnica importante dentro del ambito de
la teoria de la decision. Pretende determinar la conveniencia de proyecto mediante
la enumeracion y valoracion posterior en términos monetarios de todos los costos y
beneficios derivados directa e indirectamente de dicho proyecto. Este método se
aplica a obras sociales, proyectos colectivos o individuales, empresas privadas,
planes de negocios, etc., prestando atencion a la importancia y cuantificacion de sus

consecuencias sociales y/o econémicas.

'EIVANy el TIR

El VAN y el TIR son dos herramientas financieras procedentes de las matematicas
financieras que nos permiten evaluar la rentabilidad de un proyecto nuevo de
inversion, inversiones que se hacen en un negocio que ya esta en marcha, el
desarrollo de un nuevo producto, la adquisicidbn de nueva maquinaria, el ingreso en
un nuevo rubro de negocio, etc. Valor actual neto (VAN) es un indicador financiero

gue mide los flujos de los futuros ingresos y egresos que tendra un proyecto, para

*http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/4100002/lecciones/taxonomia/layout.htm.
6http://es.wi kipedia.org/wiki/An%C3%Allisis_de_coste-beneficio
"http://www.crecenegocios.com/el-van-y-el-tir/
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determinar, si luego de descontar la inversion inicial, nos quedaria alguna ganancia.
Si el resultado es positivo, el proyecto es viable. La TIR es la tasa de descuento (TD)
de un proyecto de inversion que permite que el BNA sea igual a la inversion (VAN
igual a 0). La TIR es la maxima TD que puede tener un proyecto para que sea
rentable, pues una mayor tasa ocasionaria que el BNA sea menor que la inversion
(VAN menor que 0).

8punto de equilibrio

Punto de equilibrio en finanzas hace referencia al nivel de ventas donde los costos
fijos y variables se encuentran cubiertos. Una empresa, en su punto de equilibrio,
tiene un beneficio que es igual a cero (no gana dinero, pero tampoco pierde), por lo
tanto, cubre sus costos. Al incrementar sus ventas, lograra ubicarse por encima del
punto de equilibrio y obtendréd beneficio positivo. Por lo contrario, una caida de sus

ventas desde el punto de equilibrio generara pérdidas.

5.3 JUSTIFICACION

La encuesta que realizamos a los directivos de las instituciones educativas del
canton Milagro, nos proporciono resultados que nos ayudo a determinar la situacion
en que se encuentran tanto en el mantenimiento, disefio y el poder de adquisicion
del mobiliario escolar segun sus necesidades, adicionalmente no han recibido
propuestas de proveedores de mobiliario que presenten mejores caracteristicas en
cuanto al material y a la comodidad del mismo, y que se encuentran en condiciones
de adquirir bancas que brinden mayor comodidad a los estudiantes, considerando

gue es prioritaria la renovacion del mismo, sobre otras actividades.

Es posible que la UNEMI realice contratos de mantenimiento y sugerir la compra de
nuevo mobiliario escolar segun las cotizaciones y el estado actual en que se
encuentren las bancas, presentando a los directivos un prototipo innovador que
brinde comodidad y cumpla con los estandares de calidad requeridos por el
Ministerio de Educacion, porque el actual no se lo ha adquirido tomando en cuenta

las normativas de disefio planteadas por las normas INEN 2583.

8 http://definicion.de/punto-de-equilibrio/#ixzz3INc7YWEf
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5.4 OBJETIVOS

5.4.1. Objetivo General de la propuesta

e Implementar una linea de produccién de mobiliario escolar que influird en la
rentabilidad del taller de la Facultad Ciencias de la Ingenieria de La
Universidad estatal de Milagro en base a la produccion metalmecanica.

5.4.2. Objetivos Especificos de la propuesta

o Implementar una linea de produccion con las herramientas y maquinas

existentes en el taller.

o Ubicar las maquinas y herramientas estratégicamente para optimizar la
produccion.

o Analizar las actividades a realizar dentro del proceso de produccion.

o Analizar e implementar los tiempos de fabricacion del mobiliario escolar para

optimizar la produccion.
o Optimizar el espacio fisico del taller de la FACI de acuerdo a la utilizacion de
los laboratorios y la produccién.

o Generar los ingresos econémicos para la funcionabilidad del taller de la FACI.

5.5 UBICACION

La Universidad Estatal de Milagro (UNEMI), es una institucion formadora de
profesionales en distintas ramas, ha encaminado esfuerzos entorno a la excelencia
académica, desarrollandose en varios aspectos tanto a nivel educativo como a nivel
infraestructural, por lo que, este proyecto se realizara en el taller de la FACI; la
universidad esta ubicada en Ecuador, provincia del Guayas, canton Milagro, y

cuenta con sustento del estado.
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Figura 8. Ubicacion de la UNEMI

5.6 FACTIBILIDAD

FACTIBILIDAD ADMINISTRATIVA

La implementacion de una linea de produccion de mobiliario escolar influird en la
rentabilidad del taller, nuestra propuesta permite generar plazas de trabajo practico
para los estudiantes de la FACI, quienes podran aplicar los conocimientos adquiridos

durante el periodo de formacion académica.
FACTIBILIDAD LEGAL

El estudio realizado para elaborar esta propuesta estda enmarcada en orientaciones
politicas aplicadas por el Gobierno actual y sustentadas en la LOES a las
Universidades del Ecuador. Se presenta la oportunidad de proveer de mobiliario
escolar no tan solo a las Instituciones del cantén Milagro, si no también ampliar la

cobertura a través del Instituto de Compras Publicas INCOP.
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FACTIBILIDAD PRESUPUESTARIA

Para llegar a la implementacion de la linea de produccion de mobiliario escolar, se
ha realizado un andlisis presupuestario, que incluye la maquinaria existente en el
taller de la FACI, y el espacio necesario, para de esta manera realizar la minima

inversion inicial, asi como también de costos de fabricacion de un prototipo modelo.

FACTIBILIDAD TECNICA

Esta propuesta con el andlisis realizado como egresados de la UNEMI, creemos que
técnicamente permitira que el taller produzca, al fabricar un prototipo en serie, y se
consiga generar una produccion organizada y asi optimizar los recursos con que

cuenta el taller de la FACI.

57 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

La instalacion e implementacion de una linea produccién de mobiliario escolar que
proponemos, tiene como estrategia una minima inversion inicial que la asume la
UNEMI, el taller de la FACI tiene las maquinas y herramientas necesarias asi como
el espacio fisico para producir, se colocara una puerta de salida desde el taller de
soldadura hacia el espacio de pintura y acabado, a fin de optimizar la produccion

ahorrando tiempo y acortando los recorridos. (Ver figura de linea de produccion)

La UNEMI debe asignar un coordinador de produccion calificado en la parte
operativa, los que ejecutan el trabajo seran los estudiantes del segundo semestre en

adelante, y proponemos como fecha de inicio el mes de marzo del 2015.

5.7.1 Actividades

Las actividades desarrolladas que nos permitieron realizar esta propuesta son las

siguientes:

Encuesta realizada a las instituciones educativas del cantén milagro.
Analisis, interpretacion y graficacion de los resultados de la encuesta.
Andlisis de la maquinaria y espacio existente en el taller de la FACI.

Disefio de planos de construccion, vistas y medidas de la banca unipersonal.
Analisis y aplicacion de los costos de inversion.

Calculo de costos de produccion de la banca unipersonal.

- F F F F + #

Calculo de tiempos de fabricacion.
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Calculo del VAN y de la TIR.

Diagrama de flujo de fabricacion de la banca.
Ubicacion de la maquinaria existente para su optimizacion.
Desalojar &rea de trabajo.

Montar soportaria.

Fabricar puerta metélica.

Montar puerta en el taller.

Ubicar tronzadora.

Punto eléctrico de tronzadora.

Instalar dobladora.

Ubicar equipo para pintura.

Instalacién de puntos eléctricos.

Proceso para la construccion de la banca unipersonal.

iR o S S SR S R i i i o

Embalaje y almacenamiento de producto terminado.

5.7.2 Recursos, Andlisis Financiero

Para la aplicacion de la produccion del mobiliario escolar se necesita la participacion
de estudiantes de la FACI desde el segundo semestre en adelante, la asignacion de

un coordinador de produccion por parte de las autoridades académicas.

En el listado de los materiales que se ha desarrollado consta el analisis de
construccion del prototipo, la parte financiera la administra la UNEMI asignando los

recursos necesarios para la operatividad y desarrollo del proyecto.

Luego de haber realizado un analisis de los precios de las bancas unipersonales en
el mercado nacional, encontramos que los valores oscilan entre $60 y $90, en
referencia al material se fabrican en metal y melaminico o en PVC, en disefios
ergonomicos y de diferentes medidas que van en relacion a la edad de los
estudiantes.

Nuestra banca esta disefiada con tubo redondo y tablero aglomerado, con asiento y
espaldar tapizados en cuerina, lo cual la hace ergonémica y muy comoda.

El costo de los materiales para la construccion de una banca es de $36,78 lo que
corresponde a mano de obra es $2,8 dando un total de $39,58; el valor de venta es
de $50, logrando un margen de utilidad de 26% que representan $10.49. (véase

anexo cuadro 14)
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5.7.3 Impacto

La instalacion e implementacion de una linea produccién de mobiliario escolar que
proponemos, esta en capacidad de producir bancas segun las necesidades
requeridas por las instituciones educativas, en nuestra propuesta la inversion inicial
es de $1.150,00 y puede recuperarse en la primera venta de las 200 bancas
guedando una ganancia inicial de $934,00 y en las posteriores ventas la ganancia es
de $2.084,00 como beneficio para la operatividad del taller de la FACI.

Cuadro 11. Calculo del VAN y la TIR

Costo Inicial 1.150,00 afio | ANO 2015 |ANO 2016|ANO 2017|ANO 2018 ANO 2019 | ANO 2020 | ANO 2021
Periodo 6 afos Ci -1.150
Valor Recuperable 1.000,00 Vs 1.000
Costos fijos mensuales 2.000,00 Ingresos 120.000| 120.000( 120.000 120.000 120.000 120.000
unidades por mes 200,00 Egresos 92.992 92.992 92.992 92.992 92.992 92.992
costos variables 39,58 Flujo -1.150 27.008 27.008 27.008 27.008 27.008 28.008
Costo Variable mensual 7.916,00
Precio Venta 50,00 VAN= -1.150| 27.008| 27.008 27.008 27.008 27.008 28.008
Ingresos mensuales 10.000,00 1,20 1,44 1,73 2,07 2,49 2,99
Interes anual 20% VAN= 89.000,28
VAN= -1.150| 27.008| 27.008 27.008 27.008 27.008 28.008
1,35 1,82 2,46 3,32 4,48 6,05
Interes anual 35% VAN= 63.433,50
VAN= -1.150| 27.008| 27.008 27.008 27.008 27.008 28.008
1,35 1,82 2,46 3,32 4,48 6,05
Interes anual 35% VAN= 63.433,50
TIR= 15%

Fuente: Andlisis financiero de produccién

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez

Si el VAN es mayor a cero la inversién produciria ganancias por encima de la
rentabilidad exigida, entonces el VAN es de $ 89.000,28 durante los siete afios, lo

cual indica que se va a obtener una ganancia.

En el flujo de caja se representa una TIR del 15%, lo cual indica que mientras mayor

sea el TIR mayor sera la rentabilidad.

Aunque los calculos analizados reflejan dicha ganancia, ésta puede variar en
beneficio del taller por la mano de obra que va a ser realizada por los estudiantes,
los mismos que pueden recibir un incentivo socio-econdmico de acuerdo a la

produccion.
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De acuerdo a los analisis realizados, se puede observar que el punto de equilibrio

esta en la venta de 24.000 unidades, es decir se recupera la inversion en el afo

2016, lo que significaria que a partir de esta fecha se obtendria la rentabilidad

esperada con esta propuesta.

Cuadro 12. Calculo del punto de equilibrio

Periodos . . . . . . .
ANO 2015 ANO 2016 ANO 2017 ANO 2018 ANO 2019 ANO 2020 ANO 2021

Anuales
Cantidades
Producidas 12000 24000 36000 48000 60000 72000 84000
Anualmente
Costo Fijo 24.000,00|  24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
Costo Variable 47.496,00[ 94.992,00 142.488,00 189.984,00 237.480,00 284.976,00 332.472,00
Costo Total 71.496,00| 118.992,00 166.488,00 213.984,00 261.480,00 308.976,00 356.472,00
Ventas 60.000,00| 120.000,00 180.000,00 240.000,00 300.000,00 360.000,00 420.000,00

450.000,00

400.000,00

=== Costo Fijo
350.000,00 -~
=== Costo Total /
300.000,00 /
250.000,00
Ventas /

200.000,00 /

150.000,00 /

100.000,00 //

50.000,00
0,00 T :
12000 24000 36000 48000 60000 72000 84000

Fuente: Andlisis financiero de produccién

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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5.7.4 Cronograma
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5.7.5 Lineamiento para evaluar la propuesta

La produccion de mobiliario escolar va a generar ingresos, acorde a las necesidades
de las instituciones educativas del cantén Milagro, hemos tomado como referencia la
fabricacion inicial de 200 bancas cuyo costo de producciéon es de $39,58 y su venta

sera de $50, quedando un margen de ganancia de $2084.

Tomando en consideracion que van a trabajar en la linea de produccion 10
personas, al realizar los célculos de tiempo y produccion podriamos producir 10

bancas diarias, en total 50 semanales y posteriormente 200 bancas al mes.

Para incrementar la produccion, se trabajara en serie, con lo que se estima se

produciran 40 bancas diarias, 200 a la semana y 800 al mes.

Esto nos refleja que habria una inversién de $31,664.00 quedando un margen de
utilidad de $8,336.00 al mes, los que segun las necesidades de implementacion se
pueden invertir en herramientas, maquinas e insumos para que se siga produciendo
no solo mobiliario escolar, sino también desarrollar otro tipo de proyectos que sean

factibles y que puedan generar mas ingresos.
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CONCLUSIONES

El taller de la FACI no ha tenido proyectos de lineas de produccion, tal vez porque
fue creado para fines educativos y no para producir, pero segun el director de
carrera, con la infraestructura con que cuenta actualmente el taller se puede producir
bienes que dejen rentabilidad, asi como generar mas practicas que servirAn como

formacion de los estudiantes de la UNEMI y su inclusion al mundo laboral.

Al realizar las encuestas de las Instituciones Educativas del cantén Milagro se
evidencia que nunca se han realizado innovaciones al mobiliario escolar, este
estudio de factibilidad nos permite determinar que se pueden fabricar disefios
innovadores que brinden comodidad a los estudiantes asi como el ahorro de
mantenimiento, por la sencillez del prototipo. Ademas de aportar como un beneficio

directo hacia la comunidad educativa por parte de la UNEMI.

La aplicacién de una linea de produccion para fabricar mobiliario escolar en el taller
de la FACI va a permitir cubrir las expectativas de las instituciones educativas, que
son en este caso el gran potencial para adquirir los disefios segun sus necesidades,
esto conlleva légicamente a realizar contratos no solo en el cantén Milagro si no a
nivel nacional ya que nuestra universidad esta recategorizada y avalada para

funcionar estratégicamente en la formacién de los profesionales del pais.

Este proyecto aporta al 100% en el beneficio de la rentabilidad del taller, entregamos
esta propuesta que hemos analizado a manera general haciendo los estudios
necesarios para determinar su aplicacion inmediata. Por esta razén, las autoridades
principales deben encaminar a la universidad hacia la produccion constante
realizando las innovaciones necesarias y que se involucre siempre a la comunidad
educativa creando de esta manera profesionales con perfiles formadores de técnicas

de trabajo y valores humanisticos acorde al avance tecnolégico.
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RECOMENDACIONES

Para que se cumplan los lineamientos de evaluacion a nuestra propuesta, sugerimos

se consideren los siguientes aspectos:

= Adquirir o innovar las maquinas que hagan falta, en las cantidades necesarias
para mantener una optima produccion.

= Minimizar las pérdidas de material, asi como gastos extras que se generarian
realizando el control de calidad oportuno y adecuado en el proceso de la
produccion.

= Tener la cantidad de herramientas necesarias e ir adquiriéndolas
periddicamente segun la produccion.

= Realizar un manual de procedimientos de produccion metal-mecanica porque
se pueden presentar nuevos métodos y técnicas para realizar o producir un
bien que deje rentabilidad al taller de la FACI.

= No dejar de lado la capacitaciéon continua de los operadores de maquinas y
herramientas que se vean involucrados en la produccion.

= Llevar la respectiva bitacora de produccion.

» La asignacion de los recursos e inclusion en el POA para que se pueda
generar el ingreso esperado.

= Implementar una matriz de riesgos entorno a la linea de produccion para
evitar en lo posible los riegos (INCIDENTES).

= Elaborar e implementar el plan de mantenimiento de los extractores de gases

para evitar la contaminacion ambiental del taller.
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“ESTUDIO DE LA FACTIBILIDAD PARA LA PRODUCCION DE MOBILIARIO
ESCOLAR Y SU INFLUENCIA EN LA RENTABILIDAD DEL TALLER DE LA
FACI.”

ENCUESTA DEL MOBILIARIO ESCOLAR PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA
DEL CANTON MILAGRO

PREGUNTA 1 (subraye larespuesta)

¢.El mobiliario escolar con que cuenta la institucibn en qué estado se encuentra
actualmente?

BUEN ESTADO........... %
RECUPERABLE........... %
RECICLABLE........... %

OBSOLETO E IRRECUPERABLE........... %

PREGUNTA 2(marque con una X)

¢La institucion educativa cuenta con un presupuesto para comprar bancas
comodas?

Si() No ()
PREGUNTA 3 (subraye la respuesta)

¢La institucion con qué frecuencia realiza mantenimiento y reparacion al mobiliario
escolar?

Al inicio del afio escolar
Al término de un afio escolar
Al término de dos afios escolares
Nunca lo realiza
PREGUNTA 4 (marque con una X)

¢,Cree usted que los estudiantes con el mobiliario actual, reciben adecuadamente
sus clases?

Si() No ( )
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PREGUNTA 5 (subraye la respuesta)

¢ El mobiliario actual provoca frecuentemente accidentes? Subraye su respuesta
Cortes y golpes en las piernas y brazos con los filos
Darios en el uniforme del estudiante con filos

A veces

PREGUNTA 6(subraye la respuesta)

¢,Cada que tiempo renueva el mobiliario escolar de la institucién?
Cada afio
Cada 2 afios

Cada 5 anos

PREGUNTA 7(subraye la respuesta)

¢, Cuantas bancas necesita adquirir la institucion?
De 100 a 200 bancas
De 200 a 300 bancas
De 300 a 400 bancas

De 400 a 500 bancas

PREGUNTA 8(subraye la respuesta)

¢Lainstitucion estéa en condiciones de adquirir bancas...... ?
De $40 a $50
De $50 a $60

De $60 a $70
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Cuadro 14. Célculo de costos de produccion del prototipo.

CALCULO DE COSTOS DE PRODUCCION DE UNA BANCA

COSTOS PARA PRODUCIR UNA BANCA VALOR

Tubo red negro de 1xX2mm (10 m) 11,81
Asiento aglomerado fropical de 0,40x0,34x14mm 2,50
Espaldar aglomerado tropical de 0,40x0.20x14mm 1,50
Tablero aglomerado fropical de 0.60x0.46x14mm 3,50
Tapizado de asiento y espaldar 5,00
Tornillo avellanado de 3/16 x 1,5" (14 unidades) 0,77
Varilla lisa redonda 5mm (5m) 1,27
Regatones interior de 1" (4unidades) 0,40
Cargas de CO2 soldadora Mig. (carga por banca) 2,50
1/2 gl. de desengrasante-fosfotizante 2,00
1/8 gl. de pinfura esmalte 2,50
Disco de corte metal de 12'x1/8" (fraccién por bancal) 0,30
Disco de desbaste metal de 7"x1/4(fraccidn por banca) 0.10
Disco desbaste metal de 4 1/2"x1/4(fraccién por bancal) 0,08
Rollos de alambre MIG de 0,9 2,55
Equipo de proteccién personal (fraccion por banca) 0,20
Equipo de proteccién personal (fraccion por banca) 0,20
Ebanista (délares/hora/bancal) 0,40
Esmerilador (délares/hora/bancal) 0,35
Soldador (délares/hora/banca) 0,50
Pintor (ddlares/hora/banca) 0.30
Armador (ddlares/hora/banca) 0,45
Energia eléctrica (KW-H/banca) 0.40
Transporte (por Km/banca) 0,20
TOTAL DE COSTOS PARA PRODUCIR UNA BANCA 39,58
PRECIO AL QUE PIENSA VENDER LA BANCA 50,00
% DE UTILIDAD SOBRE COSTOS VARIABLES DE LA BANCA 26%

Utilidad en $ 10,42

Fuente: Analisis financiero de costos

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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PROCESO PARA LA CONSTRUCCION DE MOBLIARIO ESCOLAR

ABASTECEDOR DE TUBERIA E INSUMOS PARA LA PRODUCCION

Cuadro 15. Proceso para la construccion de mobiliario escolar

TIEMPO ACTUAL
MATERIAL PROCEDIMIENTO MINUTOS
Tuberia
El personal se encargara
del trasladoy
abastecimiento del .

/ material (Tubo) para el 10 minutos

corte, de acuerdo a las

medidas establecidas
Total 10 minutos

Fuente: Proceso de fabricacion de mobiliario escolar
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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CORTE DE TUBERIA PARA ESTRUCTURA METALICA

Cuadro 16. Corte de tuberia

PIEZA MEDIDA PROCEDIMIENTO TIEMPO EN MINUTOS
SOPORTE ESPALDAR
Tenemos una tuberia de 2 metros en
la cual realizaremos un corte de 1,40 .
1,40 mts R 4 minutos
metros la cual servira para armar el
soporte del espaldar
TACOS DE SOPORTE

De la tuberia de hierro negro restante
cortaremos cuatro pedasos,cada uno .
2cm ; 8 minutos
de 2 centimetros los cuales sera los
respectivos tacos de soporte

SEPARADOR DE SOPORTES
LATERALES

Para el separador de soportes
laterales realizaremos un corte para

/ S0cm obtener 50 cm de tubo de hierro 4 minutos
negro

SOPORTE LATERAL IZQUIERDO

Tenemos una tuberia de 6 en la cual
realizaremos un corte de 2.77 metros )
2,78 mts . 4 minutos
la cual servira para armar el soporte
lateral izquierdo

SOPORTE LATERAL DERECHO
Tenemos una tuberia de 6 en la cual
realizaremos un corte de 2.77 metros X
2,78 mts . 4 minutos
la cual servira para armar el soporte
lateral izquierdo
SOPORTE DE DOBLAJE MAYOR
Para el separador de soportes
20 laterales realizaremos un corte para 4 minut
em obtener 40 cm de tubo de hierro minutos
negro
SOPORTE DE DOBLAJE MENOR

Para el separador de soportes
laterales realizaremos un corte para )
\ 23cm obtener 23 cm de tubo de hierro 4 minutos
negro

Total 32 minutos

Fuente: Proceso de fabricacion de mobiliario escolar
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez



DOBLADO DE TUBERIAS PARA ESTRUCTURA METALICA

Cuadro 17. Doblado de tuberia

PIEZA

MEDIDA
DELTUBO

PROCEDIMIENTO

TIEMPO EN MINUTOS

SOPORTE ESPALDAR

1,40 mts

Setoman 32 cm desde la punta y se dobla
a 90 grados, a 32 cm mas se doblara a 90
grados, a 18 cm mas se doblara a 90
grados, a 32 cm mas y doblamos a 90
grados para finalmente darle forma al
soporte del espaldar

16 minutos

SOPORTE LATERAL IZQUIERDO

2,78 mts

Se toman 25 cm desde la puntay se
doblaa90grados, a 27 cm mas se
doblara 10 grados, a 68 cm mas se
doblara 70 grados, a 78 cm mas se
doblara 45 grados, a 51 cm mas se
doblara 90 grados para finalmente

darle forma al soporte lateral
izquierdo (Foto indica el sentido del
doblaje)

20 minutos

SOPORTE LATERAL DERECHO

2,78 mts

Se toman 25 cm desde la puntay se
doblaa90grados, a 27 cm mas se
doblara 10 grados, a 68 cm mas se
doblara 70 grados, a 78 cm mas se
doblara 45 grados, a 51 cm mas se
doblara 90 grados para finalmente

darle forma al soporte lateral
izquierdo (Foto indica el sentido del
doblaje)

20 minutos

Total

56 minutos

Fuente: Proceso de fabricacion de mobiliario escolar
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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SOLDADURA DE PARTES DE LA ESTRUCTURA METALICA

Cuadro 18. Soldadura de partes

PIEZA PROCEDIMIENTO TIEMPO EN MINUTOS
SOPORTE LATERAL IZQUIERDO CON
SOPORTE LATERAL DERECHO

Los extremos de los soportes laterales seran los
puntos de soldado estos seran unidos con maquina 20 minutos
de soldar

SOPORTE ESPALDAR CON SOPORTES
LATERALES

Los extremos del soporte del espaldar seran
esmerilados dandole una forma precisa para que 20 minutos
estos sean soldados a cada soporte lateral

SEPARADO DE SOPORTES CON
SOPORTES LATERALES

Las puntas del separador de soportes sera
esmerilado para darle una forma precisa la cual .
X 20 minutos
podra ser encajaday soldada a los soportes
laterales

PORTA LIBROS

El porta libros tendra 5 puntos de soldado 3 estan
en las 3 semicircunferencias de la parte superior
del porta libros, las otras dos estan en las puntas
las cuales seran conectada a los soportes
lateralres, estos estan ubicados como se ve en la
figura

15 minutos

TACOS DE SOPORTE CON SOPORTES
LATERALES

Los tacos de soporte seran esmerilados para darle
una forma precisa la cual encajara con la soldadura 35 minutos
hacia los soportes laterales

Los soportes de doblaje mayor seran esmerilados
para darle la forma precisa para el encaje y puedan 20 minutos
ser soldados entre los soportes laterales

Los soportes de doblaje menor seran esmerilados
para darle la forma precisa para el encaje y puedan
ser soldados entre los soportes laterales y el
soporte de asiento

20 minutos

150 minutos

Fuente: Proceso de fabricacion de mobiliario escolar
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez



PINTADO DE LA ESTRUCTURA

Cuadro 19. Pintado

PIEZA

PROCEDIMIENTO

TIEMPO EN MINUTOS

ESTRUCTURA

Pintado completo con pintura Epoxica con uso de

soplete. Se realizo dos capas de pintados las cuales 20 minutos
en total suman 400 micras de longitud
Total 20 minutos
Fuente: Proceso de fabricacion de mobiliario escolar
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
SECADO DE LA ESTRUCTURA
Cuadro 20. Secado
PIEZA PROCEDIMIENTO TIEMPO EN MINUTOS
ESTRUCTURA

Se traslada la estructura con extremo cuidado hacia
el area despejada donde le llegue el calor del sol
para que tenga un buen secado

120 minutos

120 minutos

Fuente: Proceso de fabricacién de mobiliario escolar
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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CORTE DE AGLOMERADO TROPICAL

Cuadro 21. Corte de Aglomerado

PIEZA MEDIDA PROCEDIMIENTO

TIEMPO MINUTOS

ESPALDAR

El espaldar tendra un corte cuadrado

34X16 cm de 34cm x 16cm 10 minutos

ASIENTO
El asiento tendra un corte cuadrado .
40X30cm 7 minutos
de 40cm x 30cm

TABLA MEZA

E0XAG La tabla de la meza tendra un corte 16 minut

cm cuadrado de 60cm x 46cm minutos

Total 33 minutos

Fuente: Proceso de fabricacion de mobiliario escolar
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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LIJAR AGLOMERADO TROPICAL

Cuadro 22. Lijado del aglomerado

PIEZA PROCEDIMIENTO

TIEMPO EN MINUTOS

ESPALDAR

Se procede a lijar completamente los filos con taco

y lija numero 80 6 minutos
ASIENTO
Se procede a lijar completamente los filos con taco .
. 4 minutos
y lija numero 80
TABLA MEZA
Se procede a lijar completamente los filos con taco .
. 10 minutos
y lija numero 80
Total 20 minutos

Fuente: Proceso de fabricacién de mobiliario escolar
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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TAPIZADO DE AGLOMERADO TROPICAL

Cuadro 23. Tapizado de aglomerado

PIEZA PROCEDIMIENTO TIEMPO EN MINUTOS

ESPALDAR

Recorte de las piezas de vinil expandible ala
medida adecuada para el espaldary luego lo 25 minutos
aseguramos con grapas para tapizado de 1"

ASIENTO

Recorte de las piezas de vinil expandible ala
medida adecuada para el asientoy luego lo 25 minutos
aseguramos con grapas para tapizado de 1"

Total 50 minutos

Fuente: Proceso de fabricacion de mobiliario escolar

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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TALADRADO DE AGLOMERADO TRIPOCAL Y ESTRUCTURA METALICA

Cuadro 24. Perforaciones del aglomerado

PIEZA

PROCEDIMIENTO

TIEMPO EN MINUTOS

ESPALDAR

Medimos 6cm desde la base del espaldary luego
6cm desde un lado del espaldary colocaremos el
punto para el taladrado

5 minutos

ASIENTO

&

Medimos 9,96cm desde la base del espaldary
luego 9,64 desde un lado del espaldary
colocaremos el punto para el taladrado hacemos
esto tanto en el eje izquierdo como derecho
inferior. Para el superior mediremos 8,96cm desde
la base superiory 10,36cm desde el lateral y
colocamos el punto para taladrar

5 minutos

TABLA MEZA

<&

Medimos 12,8m desde la base del espaldary luego
5cm desde un lado del espaldar y colocaremos el
punto para el taladrado. Tambien desde el centro

de la base 8,84 cm para arriba colocaremos otro
punto para taladrado

5 minutos

ESTRUCTURA

Los puntos de taladrado de la estructurairan de
acuerdo como coincidan los puntos de las demas
piezas que iran conectada

25 minutos

40 minutos

Fuente: Proceso de fabricacion de mobiliario escolar
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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ATORNILLADO DE AGLOMERADO TROPICAL Y ESTRUCTURA METALICA

Cuadro 25. Ensamblaje y atornillado de la estructura

PIEZA

PROCEDIMIENTO

TIEMPO EN MINUTOS

ESPALDAR

Ubicaremos los 4 tornillos en los puntos taladrados

. . 5
para tener el ajuste necesario
ASIENTO
Ubicaremos los 4 tornillos en los puntos taladrados 5
para tener el ajuste necesario
TABLA MEZA
Ubicaremos los 5 tornillos en los puntos taladrados 7
para tener el ajuste necesario
Total 17 minutos

Fuente: Proceso de fabricacién de mobiliario escolar
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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Cuadro26. Diagrama de bloques

Recepcion
de Tubos

Recepcion
de Tableros

Inspecciony
Almacenamiento

Inspecciony
Almacenamiento

|

Medicion
y Corte

Medicion
y Corte

Doblado
y Soldadura

Limpieza
Abrasiva

Tratamiento
Prepintura

Pintura

Armado

Embalaje

Inspecciony
Almacenamiento

Fuente: Andlisis de bloques de la produccién

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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Cuadro?27. Diagrama de flujo de produccion

Recepcion
de Tubo

Inspeccion

Recepcion
de Tableros

Inspeccion

cenamiento

Transporte a
Metalmecanico

i

Medicion
y Corte

cenamiento

Transporte a
Carpinteria

Inspeccion

Doblado
Soldadura

Medicion

Medicion
y Corte

Inspeccion

Transporte a
Pintura

Transporte a
Pintura

Limpieza
Abrasiva

Inspeccion

Tratamiento
Prepintura

Inspeccion

Inspeccion

Transporte
aTaller

Armado
Embalaje

cenamiento

Fuente: Proceso de fabricacion
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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Cuadro28. Diagrama de flujo de procesos para la produccién de la estructura del
mobiliario escolar

<| < UQJ w :(‘

g 22ClawlSg| ¥

o 2zZ2|1£3/2=2| o

ACTIVIDADES s >SEIZ|enegl 2

E=lE x

815 Q3|2 (28|

<o|7|S |° =
COMPRA DE MATERIALES E INSUMOS UP | 4dias
ALMACENAJE Y DISTRIBUCION DE | W | 1dia

MATERIALES E INSUMOS

INICIO UP | Odias
TRASLADO DE TUBERIA DE SEIS METROS 10C | 10min

CORTE DE TUBERIA PARA LATERALES
DERECHO E IZQUIERDO DE 2,77M
CORTE DE TUBERIA PARA SEPARADOR DE
SOPORTES DE LATERALES DE 0,5M
CORTE DE TUBERIA PARA ESPALDAR DE
1,46M
CORTE DE TUBERIA PARA REFUERZOS DE
0,20M
CORTE DE TUBERIA PARA TACOS DE
SOPORTES DE LATERALES DE 0,2M

2 10C 8 min

1 10C 4 min

1 10C 4 min

2 10C 4 min

4 10C | 8min

TRASLADO DE TUBERIA PARA DOBLADO 3 10D | 1min

A S N S A A e e A e

DOBLADO DE TUBERIA PARA LATERAL
DERECHO

DOBLADO DE TUBERIA PARA LATERAL
[IZQUIERDO

1 10D | 20 min

10D | 20 min

DOBLADO DE TUBERIA PARA ESPALDAR 1 10D | 15min

CONSTRUCCION DE CANASTILLA CON
ELECTROMALLA

TRASLADO DE TUBERIA Y CANASTILLA
PARA SOLDAR

SOLDADURA DE LATERALES, SEPARADOR,
REFUERZOS, CANASTILLA Y TACOS

INSPECCION DE SOLDADURA DE LAS
PARTES

TRASLADO DE ESTRUCTURA ARMADA Y
SOLDADA

LIMPIEZA DE LA ESTRUCTURA

1 10CC | 20 min

5 2SE 1min

10 2SE | 150 min

1 1JCC | 4min

OO00O0 0000000000 0000;3an|a| wskeccon

1 2SE 1min

1 10P | 15min

PROCESO DE PINTADO DE LA ESTRUCTURA 1 10P | 20 min

SECADO DE LA ESTRUCTURA

00/0|0/0]10/0|0/0|0|010/0/0/0,0/0|0/0/0,0/0

1 120 min

INSPECCION DE ESTRUCTURA PINTADA 1 | uCC | 2min

KK 4[] 1[4 (4[4[ ][I || AmAcENAE

O0|0CI0 |0 |80 OO0 CIO OO0 O CIOI0[O|O] oreracion
O PR Q C C e e e E e C dH C - ode e oE

NUMERO DE OPERACIONES REALIZADAS | 13
NUMERO DE TRANSPORTES REALIZADOS 4
NUMERO DE INSPECCIONES REALIZADAS 3
NUMERO DE DEMORAS 1
NUMERO DE ALMACENAMIENTOS 1
NUMERO DE ACTIVIDADES COMBINADAS 0
NUMERO DE PERSONAS 8

Fuente: Analisis de tiempo de la produccion
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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Cuadro?29. Diagrama de flujo de procesos para la produccion del asiento, espaldar y
tabla de mesa del prototipo

ACTIVIDADES

DEMORA
ACTIVIDAD
COMBINADA
DISTANCIA
CANTIDAD DE
PIEZAS
CANTIDAD DE
PERSONAS
TIEMPO REAL

ADQUISICION DE AGLOMERADO TROPICAL
ALMACENAJE Y DISTRIBUCION DE
MATERIALES E INSUMOS
INICIO
TRASLADO DE AGLOMERADO TROPICAL AL
SITIO DE CORTE
CORTE DE AGLOMERADO TROPICAL DE
34cm x16cm PARA EL ESPALDAR
CORTE DE AGLOMERADO TROPICAL DE
40cm x 30cm PARA EL ASIENTO
CORTE DE AGLOMERADO TROPICAL DE
40cm x 16cm PARA LA TABLA MEZA
INSPECCION DEL CORTE AGLOMERADO
TROPICAL

TRASLADO DEL AGLOMERADO TROPICAL
AL SITIO DE LUADO

LIJADO DEL ALGLOMERADO TROPICAL QUE
CONFORMA EL ESPALDAR

LIJADO DEL AGLOMERADO TROPICAL QUE
CONFORMA EL ASIENTO

LIJADO DEL AGLOMERADO TROPICAL QUE
CONFORMA LA TABLA MEZA
INSPECCION DEL LJADO DEL
AGLOMERADO TROPICAL
TRASLADO DEL AGLOMERADO TROPICAL
AL SITIO DE TALADRADO

(1111114144414 (4[1| ]| (|| AmacENaE

up ldia

1P | Odias

10C | 10 min

2 10C | 10 min

1 10C | 7min

1 10C | 16 min

2 10C | 2min

2 10C | 1min

4 10C | 6min

3 10D | 4min

10D |10 min

1 10D | 2min

1 10D | 1min

TALADRADO DEL ASIENTO 1 | 10CC | 5min

TALADRADO DEL ESPALDAR 5 2SE | 5min

TALADRADO DE LA TABLA MEZA 10 | 2SE [ 5min

INSPECCION DEL TALADRADO DE
AGLOMERADO TROPICAL
TRASLADO DEL AGLOMERADO
TROPICALAL SITIO DE TAPIZADO

1 1JCC | 2min

OO0 0000000000000 0|0|/0|0|30j0d|seccon
0/0/0/0/0/0|0|0/0/0/0|0|0/0/0|0/0/0]00,0/0

2 1JCC | 1 min

TAPIZADO DEL ASIENTO 3 | UCC |25min

TAPIZADO DEL ESPALDAR 4 | 1CC [25min

0,010/0|0 |00 C|O|O0| OO0, 00| OO0 .O|0|O|O] oreracion
U\ GG L OO GGG O OO G0 O\ O | OO TG TRanseorre
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INSPECCION DEL TAPIZADO 1 2SE | 2min

e
w

NUMERO DE OPERACIONES REALIZADAS
NUMERO DE TRANSPORTES REALIZADOS 4
NUMERO DE INSPECCIONES REALIZADAS 5
NUMERO DE DEMORAS 0
NUMERO DE ALMACENAMIENTOS 1
NUMERO DE ACTIVIDADES COMBINADAS 0
NUMERO DE PERSONAS 8

Fuente: Analisis de tiempo de la produccion

Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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Cuadro30. Resultado de la encuesta

RESULTADO DE ENCUESTA REALIZADA A AUTORIDADES DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE LA CIUDAD DE MILAGRO

PREGUNTA 1 PREGUNTA 2 PREGUNTA 3 PREGUNTA 6 PREGUNTA 7

BUEN ESTADO St 63% AL INICIO DEL ANO ESCOLAR|SI 15% CORTES Y GOLPES EN LAS|CADA ANO DE 100 A 200 BANCAS  37% | DE 40 A 50 DOLARES 32%

56% PIERNAS Y BRAZOS CON LO
FILOS 32%
RECUPERABLE 22% INO 37% AL TERMINO DEL  ANO|NO 85% DANOS EN EL UNIFORME CADA 2 ANOS 35% DE 200 A 300 BANCAS 56% |DE 50 A 60 DOLARES 60%
|escotar 7% |ESTUDIANTE CON LOS FILS
60%
RECICLABLE 7% NUNCA LO REAUZA 75 A VECES 8% CADA 5 ANOS 15% de 3002400 7% |0z 60 A 70 DOLARES &%
OBSOLETO E IRRECUPERABLE| O MAS 12% DE 400 A 500 BANCAS 0%
1%
MOSILARIO ESCOLAR CON INSTITUCION CUENTA FRECUENCIA CON LA QUE SE CADA QUE TIEMPO SE ECUANTAS BANCAS COSTO DE INVERSION
ELCUENTA LA INSTITUCION CON PRESUPUESTO DAMANTENIMIENTO Y SE MOBIIARIO ACTUAL PARA RENUEVA £L MOBILARIO NECESITAY POR BANCA
REPARAMOSRIARIO ESCOLAR?

‘/».; S~

00 |

0

0c638855683388




ESTUDIO DE LA FACTIBILIDAD PARA LA PRODUCCION DE MOBILIARIO ESCOLAR Y SU INFLUENCIA EN LA RENTABILIDAD DEL TALLER DE LA UNIDAD ACADEMICA CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Fara de una

nexistencia

Cuadro31. Matriz de problemas

DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

|

Analizar los facto

de una

La Falta

Facultad de

propuestas
' propuesta para|rentablidad nfluyen en ta|propuesta para|productivas Pr L pr vidad? Cenclas de a Financseros
|produck en elltaler de la F Ir de|producic en el taller productivas Ingenieria
talier de la FACL |de Clencias de la|r en eol|r d en ellde la FACL nfluye
ingenieria de La|taber de la FacuRad|taller de la F " en la ir de
Universidad Estatal|de Ciencias de la|de Clenclas de la|rentabildad en el
de Mitagro ingenieria de La|ingenieria de La|taller de la Facultad
Universidad estatal|Universikiad de C de la Yy V1. iPropuesta| Facultad de Documentos
de Miagro de Midagro ngenieria  de La Rer r > Ciencias de la
Universidad estatal ingenieria
do Milagro
CAUSAS SUBPROBLEMA SISTEMATIZACION T MIPOTESIS
ESPECIFICOS especinicas |
Falta de|No contar con una|Como influye el no|Determinar el nivellLa on | Pom; Propuesta x: PT&u:.. X1:  cJAplcacion internet, Revison de
on  |pr ta productiva|contar con una|de influencia del no|de poiticas | gubernamentales |productiva en|gubernament |de la LOES? directivos de ta | documentos
de poiticas |en firme. propuesta contar con|g T d a la| firme ales UNEMI
gubernamentales productiva en feme? | propuestas encaminadas a la|productividad
encaminadas a la productivas en firme. | productividad de
productividad de entes estatales
entes estatales. nfluye en el anélisis V1. cmcremento| Encuesta a Elaborar
y  creackn  de de | msttuciones |preguntas para
propuestas productividad? od th f=t X
productivas on Necelse 30
firme? Y. Propuesta od
productiva UORCION.
basica y
bachillerato det
canton Milagro.
Falta de nclusion |[El taller de la FACI Como nfluye ia falta|Determinar ®l nivel|La falta de mciusion| &n en el|Prod X1 Facultad de Informes
on ol POA de|cuenta conl|de presupuesto en|de faka delon ol POA de gastos |POA de gastos X: POA P C de a Financioros
gastos presupuento ol taler de Ia FACI? |presupuesto eon eol|destinados al taller|del tallor 3 asignado al Ingenieria
 desatnados allreducido tatler de la FACI? de la FACInfluye on taler?
taller de la FACH la productividad? Elaborar Documentos
r‘: Y1 «Reoalzar propuests
Pr autog para prod
del taller de la|incrementar
FACH presupuesto?
Fana ce|D a on Como nfluye Ia|Determinar el nivellLa falta de recuraos |Recursos Problemas xX1: mplementacion Proceso
recursos problemas operativos |Demora en|de Demora en la it gnad paraloperativos en Pl ion de| y ubi 6n de productivo
eapecificamente |en el Taller de la FACI|asolcionar solucidn de|designados para eljlel taller de lajel Taller de la X recursos? maquinarnia
designados para problemas problemas taller de la FACL|FACH FACI Presupuesto existente y
el taser de operativos en elloperatives en ellinfluye en la demora del taller de I donacion de
FACI Taser de la FACH Taller de la FACI en solucionar FACI una dobladora
problemas de tubos
:“::'_”"‘“ o o V. Problemas |V 1. LUinea de Uistado de
- operativos O lon de| prod a
horas-maquina?
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Cuadro32. Codificacion y partes del mobiliario escolar

LISTADO DE PARTES DEL MOBILIARIO ESCOLAR

ITEM

Cod. Dibujo

NOMBRE DE LA PIEZA

DESCRIPCION

MATERIAL

CANTIDAD

IMAGEN

TPA-001

Asiento

Aglomerado tropical de 2cm de
grosor con 4 perforaciones
medidas para fijacion

Aglomerado Tropical

TPE-002

Espaldar

Aglomerado tropical de 2cm de
grosor con 4 perforaciones
medidas para fijacion

Aglomerado Tropical

TTM-003

Tabla Meza

Aglomerado tropical de 1.5cm de
grosor con 4 perforaciones
medidas para fijacion

Aglomerado Tropical

TPL-004

Porta Libros

Malla electrosoldada Smm de
grosor de Hierro negro doblado y
soldado para dar formaala
estructura

Hierro Negro

TSE-005

Soporte Espaldar

Tubo de Hierro negro, 2mm de
grosor y 2" de diametro, doblado
con angulos especificos y
cortados a la medida con pintado
epoxico a 400 micras

Tubo de Hierro Negro

SLI-006

Soporte Lateral lzquierdo

Tubo de Hierro negro, 2mm de
grosor y 2" de diametro doblado
con angulos especificos y
cortados a la medida con pintado
epoxico a 400 micras

Tubo de Hierro Negro

SR Y Y
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SLD-007

Soporte Lateral Derecho

Tubo de Hierro negro, 2mm de
grosory 2" de diametro doblado
con angulos especificos y
cortados a la medida con pintado
enoxico a 400 micras

Tubo de Hierro Negro 1

55L-008

Separador de Soportes
Laterales

Tubo Hierro negro, 2mm de
grosory 2" de diametro, cortado
a una longitud de 50cm con 400

micras de pintura epoxica

Tubo de Hierro Negro 1

TSL-009

Tacos Soportes Laterales

Tubo Hierro negro, 2mm de
grosory 2" de diametro, cortado
a una longitud de 2cm con 400
micras de pintura epoxica

10-

TDM-010

Soporte de Doblaje Menor

Tubo Hierro negro, 2mm de
grosory 2" de diametro, cortado
a una longitud de 23cm con 400

micras de pintura epoxica

Tubo de Hierro Negro 2

11-

TDM-011

Soporte de Doblaje Mayor

Tubo Hierro negro, 2mm de
grosor y 2" de diametro, cortado
a una longitud de 40cm con 400

micras de pintura epoxica

Tubo de Hierro Negro 4 .

Tubo de Hierro Negro 2

Fuente: Analisis de fabricacion de mobiliario
Elaborado por: Antonio Berna/Luis Méndez
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Grafico 9. Vistas y acotado de asiento
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Grafico 11. Vistas y acotado del espaldar
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Grafico 12. Corte y detalles del espaldar
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Grafico 13. Vistas y acotado de la tabla de mesa
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Grafico 14. Corte y detalles de la tabla de meza
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Grafico 15. Vistas y acotado del porta libro
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Grafico 16. Vistas y acotado de soporte espaldar
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Grafico 17. Vistas y acotado de soporte lateral Izquierdo
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Grafico 18. Vistas y acotado de soporte lateral derecho
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Grafico 19. Vistas y acotado de separador de soporte lateral
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Grafico 20. Vistas y acotado de tacos soportes laterales
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Grafico 21. Vistas y acotado de soporte de doblaje mayor
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Grafico 22. Vistas y acotado de soporte de doblaje menor
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Grafico 23. Distribucion de areas
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Figura 10.Doblado de Lateral derecho del mobiliario escolar
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Figura 12.Laterales y soporte soldados
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Figura 13.Soldado de espaldar del mobiliario escolar

Figura 14.Estructura metalica pintada



Figura 15.Prueba de las perforaciones realizadas

Figura 16.Mobiliario ensamblado
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