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RESUMEN
En los colegios fiscales del cantén Milagro es fundamental que se analicen la
situacién de los circuitos eléctricos, condiciones ambientales y de personal calificado
la cual permita contar con condiciones seguras para la ensefianza de los docentes y
estudiantes tengan un buen ambiente de estudio para un mejor aprendizaje. Se ha
tomado como parte de este estudio el colegio Fiscal Vicente Anda Aguirre y el
Instituto de educacion especial AVINNFA los mismos que demuestran las

deficiencias que existen y que hay que mejorar.

Esta investigacion permite visualizar la situacion actual de los laboratorios de
computo en temas de instalaciones eléctricas, todo esto basandose de ciertos

indicadores en que existen peligros dentro de esta institucion educativa.



ABSTRACT
In fiscal schools in the canton Milagro is essential that the situation of electrical
circuits are analyzed, and environmental conditions which allow qualified personnel
have safe for teaching teachers and students conditions have a good study
environment for better learning . Was taken as part of this study Attorney school
Vicente Anda Aguirre and the Institute of Special Education AVINNFA them showing

the deficiencies and needs to be improved.

This research used to display the current status of the computer labs on topics of
electrical installations, all indicators on the basis of certain dangers that exist within

this school.
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INTRODUCCION

Es de vital importancia que las instalaciones eléctricas en los laboratorios de
computo garanticen la seguridad y confort de las personas que ingresan a su
localidad, en caso de que ocurra una eventualidad dentro de cada caso en que se
requiera se debe analizar la infraestructura, tecnoldgica eléctrica con la que cuenta
estas edificaciones para que se den ciertas mitigaciones y controlar cualquier

incidente.

Los laboratorios de cdémputo no cuenta con las especificaciones eléctricas
establecidas por lo que es necesario que se dimensionen las nuevos equipos de
proteccion eléctrica para la conservacion de los equipos y la proteccion fisica de los

estudiantes que acuden a estas instituciones.

Dentro de este contexto es importante destacar que se tomara en cuenta a los
colegios del Canton Milagro por lo que es necesario que se cuente con un proceso
metodologico para la recoleccion de la informacion, esto es importante para el
desarrollo de nuevas investigacion en esta tematica que es de vital importancia para
gue otras instituciones evallen las instalaciones eléctricas con el fin de evitar
cualquier eventualidad que ocurra en estos importantes sitios para el aprendizaje de

estudiantes en temas tecnologicos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1.1 Problematizacion
Las infraestructuras de los colegios deben contar con las protecciones eléctricas
adecuadas con el fin de proteger a los estudiantes y docentes de cualquier riesgo

eléctrico en las aulas.

Pero actualmente en los colegios del Cantén Milagro, no cuenta con las protecciones
eléctricas debidas y muchos de estos no la tienen, debido a la antigiiedad de la
infraestructura y por el descuido de las autoridades de los planteles, llegando a

generar incidentes en las aulas de clases.

Uno de los problemas es que no existen los procesos de seleccion de personal en
instalaciones eléctricas de los laboratorios de computacion, causando que exista un
poco regularidad en el funcionamiento de las instalaciones eléctricas de los
laboratorios de computacidon, donde estos sitios existen un nivel alto de peligro

eléctrico a los estudiantes.

Los laboratorios de computo no cuentan de sefialéticas de prevencién, ni con las
resguardos eléctricos adecuados, para la proteccion de los equipos y de los
estudiantes, debido por el poco conocimiento en materia de seguridad eléctrica en
los laboratorio de computacion, ademas de que el personal trabajador de los
colegios no conoce los fundamentos técnicos de instalaciones existiendo un mal
manejo de aspectos técnicos de parte de los responsables de los laboratorios de

computacion

También dentro de las instalaciones de los laboratorios de cOmputo existe mal
dimensionamiento de fuente conductores, las protecciones y de los sistemas
proteccion de puesta a tierra de los equipos de computacion, lo que genera altas

variaciones de voltaje incrementando el nivel de riesgos cuando quedan mal

17



protegidos los equipos de computo a los estudiantes y docentes de las Instituciones

educativas.

Manteniéndose la problematica en estudio se tendrd futuros incidentes a los
estudiantes y docentes que imparten clases en la sala de computo, por lo que es
necesario hacer una analisis a las instalaciones eléctricas que permita tener esta
sala segura para el aprendizaje de los estudiantes de estas prestigiosas instituciones
del saber.

1.1.2 Delimitacién del problema
Area: Laboratorio de computo

Institucion: Colegio del Canton Milagro
Temaética: Andlisis de las instalaciones eléctricas de los colegios.
Tiempo: 2 aifos de ambigiedad

1.1.3 Formulacion del problema

¢,De qué manera la falta de procesos de seleccion de personal idoneo inciden en la
revision de las instalaciones eléctricas de los laboratorios de computaciéon de los

colegios del Cantén Milagro?

1.1.4 Sistematizacion del problema

¢De qué manera inciden la falta de capacitacion de los responsables de los

laboratorios de computacion en el manejo de aspectos técnicos?

¢De qué manera mal dimensionamiento de fuente y conductores inciden en las

variaciones de voltajes en los laboratorios de computacion?

¢,Como el mal dimensionamiento de protecciones afecta en los equipos de

laboratorio de computacion?
18



¢,De qué manera inciden el mal dimensionamiento en los altos niveles de resistencia

entre neutro y conexion de puesta a tierra?

1.1.5 Determinacién del tema

Andlisis de los factores que inciden en la correcta funcionalidad de las instalaciones
eléctricas de los laboratorios de computacion de los colegios fiscales del Canton

Milagro.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Analizar las causas que originan la inadecuada funcionalidad de las instalaciones
eléctricas de los laboratorios de computacion en los Colegios Fiscales del Canton

Milagro.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Establecer los motivos del mal manejo de aspectos técnicos de parte de los
responsables de los laboratorios de computacién

e Determinar las causas originan que las variaciones de voltajes en las
instalaciones eléctricas

e Determinar los motivos que originan la mala proteccion eléctrica de los
equipos de computacion

e Establecer las causas que originan los altos niveles de resistencia entre el

neutro y conexién equipotencial.

1.3. JUSTIFICACION

19



Dentro de las instalaciones es importante que cuenten con la proteccion debidas de
acuerdo a las caracteristicas de las infraestructuras, con el fin de contar con

ambientes seguros que permitan desarrollar las actividades en dichas areas.

En los colegios del Canton Milagro tienen problemas en las protecciones adecuadas
de las instalaciones especialmente los laboratorios de cOmputo, que son esenciales
en la ensefianza de la tecnologia a los estudiantes, dentro de estos existen riesgos
eléctricos a los estudiantes llegando a causar un accidente con lamentable pérdidas

tanto humanos como materiales.

Ademas es la primera vez que se realizan estudios acerca de las protecciones
eléctricas a los establecimiento educativos, por lo que muchos tienen una
infraestructura de mas de 20 afios y con el poco mantenimiento de las instalaciones
tienen cables a la intemperie, interruptores con los cables al ambiente lo que puede
provocar contacto eléctrico a los estudiantes.

El impacto del estudio es muy relevante porque se analizaran las instalaciones para
obtener informacion que permita reducir estos peligros, riesgos en los laboratorios de
computo para mejorar y acondicionar los sitios de forma seguro para las ensefianzas

del saber para los estudiantes.
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CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Antecedentes histdéricos

Instalaciones eléctricas

Todos los equipos componentes de un sistema eléctrico estan sujetos a fallas que
en general afectan el servicio y al mismo tiempo comprometen la integridad del
equipo afectado e inclusive la de los equipos instalados entre el punto de la falla y el

generador, los cuales no son responsables del defecto.

El sistema de proteccion tiene por objeto la deteccién, localizacion y desconexion en
forma automatica del equipo afectado a fin de minimizar los efectos que el
funcionamiento prolongado en estado de falla tendria sobre la instalacién. Para
cumplir con estas funciones, el sistema de proteccion debe cumplir las siguientes

condiciones fundamentales: selectividad — estabilidad — confiabilidad.

La selectividad es la cualidad de los sistemas de proteccién eléctrica por la cual su
accionamiento debe sacar de servicio solo la porcidon de la red afectada por la falla o

en su defecto, la menor porcién posible.

La estabilidad es la que asegura que el sistema de proteccidon no operara para fallas
gue se encuentran fuera del tramo o equipo al que se le ha asignado proteger (la

proteccion permanece estable).

La confiabilidad es otro de los requisitos que debe poseer el sistema de proteccion
mediante el cual se determina la seguridad de que cada dispositivo opera en todas
las ocasiones en que sea necesario de manera de no afectar la selectividad del

conjunto.
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Considerando que la confiabilidad no es total, la misma se asegura mediante la
proteccion de respaldo o reserva. Esta actia sélo en caso de falla por falta de la
magnitud medida, falta de tensidén continua de comando, falla en el relé propiamente

dicho o bien en el circuito de comando del interruptor.

Es conveniente que la proteccion de respaldo esté dispuesta de forma tal que la
causa de la falla de la proteccion principal no afecta su funcionamiento, ésea que no
empleen o controlen elementos comunes a la proteccion principal. En el caso de
lineas de transmision la proteccion de respaldo suele ubicarse en otra estacion

transformadora.

Para prevenir fallas en el relé o en el circuito de desconexién del interruptor, en
lineas de gran importancia se usan sistemas de protecciones duplicadas la cual
consiste en conectar dos sistemas de proteccion para una misma linea y actuando

sobre el mismo interruptor pero sobre bobinas de aperturas independientes.

El sistema de proteccion debe permitir maxima flexibilidad y operatividad,
pudiéndose conformar todas las configuraciones operativas posibles sin necesidad

de modificar la regulacion de los relés

Los aspectos importantes que deben tomarse en cuenta a la hora de efectuar una
instalacion eléctrica, es precisar la carga que se va a alimentar, por lo que debe
proyectarse todos los aparatos electrodomésticos y electronicos que se van a utilizar

en la residencia.

La puesta a tierra de la instalacion eléctrica es una caracteristica que se debe
atender, ya que este conductor ofrecerd una mayor seguridad en cuanto a la
prevencion de alguna descarga eléctrica no deseada hacia la integridad de las

personas.

“‘Al momento de efectuar una instalacion eléctrica residencial, se debe velar por la
proteccion de la vida humana”, de alli radica la importancia de efectuar una
apropiada instalacion eléctrica residencial, porque muchos electricistas técnicos e
ingenieros tienen la responsabilidad de evitar riesgos y situaciones no deseadas que

no solo pueden afectar el inmueble en donde se realice la instalacion.!

IELECTROMA, Seguridad en instalaciones eléctricas, extraido el 3 de diciembre del 2013
http://www.electroma.com.gt/noticias/8
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Para hablar de seguridad en las instalaciones eléctricas debemos de conocer los

elementos equipos y fallas que podemos encontrar en una instalacion tales como:
El tablero eléctrico

En un tablero eléctrico se concentran los dispositivos de proteccién y de maniobra de
los circuitos eléctricos de la instalacién. En el caso de instalaciones residenciales
este tablero generalmente consiste en una caja en cuyo interior se montan los

interruptores automaticos respectivos.

Para lograr una instalacion eléctrica segura, se debe contar con dispositivos de
proteccion que actien en el momento en el que se produce una falla (cortocircuito,
sobrecarga o falla de aislacién) en algun punto del circuito. De esta forma, se evita
tanto el riesgo para las personas de sufrir “accidentes eléctricos”, como el
sobrecalentamiento de los conductores y equipos eléctricos, previniendo asi dafio en

el material y posibles causas de incendio.
Seguridad del servicio

A la hora de disefiar la instalacion eléctrica, es recomendable distribuir las cargas en
varios “circuitos”, ya que ante eventuales fallas (operacién de protecciones) se
interrumpe solamente el circuito respectivo sin perjudicar la continuidad de servicio
en el resto de la instalacion. Por ejemplo, en una casa se recomienda instalar al
menos 4 circuitos, uno exclusivo para iluminacion, otra para tomacorrientes, un

tercero para toma especial en la cocina y un cuarto en la lavanderia.?

Tipos de Fallas eléctricas.
Las fallas, segun su naturaleza y gravedad se clasifican en:

Sobrecarga: Como su nombre lo indica, proviene del excesos de carga que
sobrepasan la intensidad nominal de un circuito. Estas se deben al hecho de
conectar indiscriminadamente cargas adicionales sobre un circuito. Las sobrecargas
se caracterizan por un incremento no mucho mayor que la corriente nominal, por lo

gue la instalacién puede resistirla durante un tiempo corto. Sin embargo, al persistir

ELECTROMA, Seguridad en instalaciones eléctricas, extraido el 3 de diciembre del 2013
http://www.electroma.com.gt/noticias/8
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la sobrecarga produce calentamiento excesivo en los conductores, lo que puede

significar la destruccién de su aislamiento, incluso llegando a provocar incendios.

Cortocircuito: Se origina por la union fortuita de dos lineas eléctricas sin
aislamiento, entre las que existe una diferencia de potencial eléctrico (fase-neutro,
fase-fase). Durante un cortocircuito el valor de la intensidad de corriente se eleva de
tal manera, que los conductores eléctricos pueden llegar a fundirse en los puntos de
falla, generando excesivo calor, chispas e incluso flamas, con el respectivo riesgo de

incendio.

Falla de aislacion: estas se originan por el envejecimiento de las aislaciones, los
cortes de algun conductor, uniones mal aisladas, etc. Estas fallas no siempre
originan cortocircuitos, sino en muchas ocasiones se traduce en gque superficies
metélicas de aparatos eléctricos queden energizadas (con tensiones peligrosas), con
el consiguiente peligro de shock eléctrico para los usuarios de aquellos artefactos.®

Elementos de Proteccién

Existen varios tipos de protecciones diferentes, por lo que a continuacion se explican
los dispositivos mas importantes utilizados para lograr continuidad en el servicio

eléctrico y seguridad para las personas:
Fusibles (protecciones térmicas)

Estos dispositivos interrumpen un circuito eléctrico debido a que una sobre corriente
guema un filamento conductor ubicado en el interior, por lo que deben ser
reemplazados después de cada actuacion para poder restablecer el circuito. Los
fusibles se emplean como proteccidn contra cortocircuitos y sobrecargas.

Interruptor Termo magnético o Disyuntor

Estos interruptores cuentan con un sistema magnético de respuesta rapida ante
sobre corrientes abruptas (cortocircuitos), y una proteccién térmica basada en un
bimetal que desconecta ante sobre corrientes de ocurrencia mas lenta

(sobrecargas). Estos disyuntores se emplean para proteger cada circuito de la

SELECTROMA, Seguridad en instalaciones eléctricas, extraido el 3 de diciembre del 2013
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instalacion, siendo su principal funcion resguardar a los conductores eléctricos ante

sobre corrientes que pueden producir peligrosas elevaciones de temperatura.
Interruptor o Protector Diferencial

El interruptor diferencial es un elemento destinado a la proteccion de las personas
contra los contactos indirectos. Se instala en el tablero eléctrico después del
interruptor automatico del circuito que se desea proteger, generalmente circuitos de
tomas, o bien, se le puede instalar después del interruptor automatico general de la
instalacion si es que se desea instalar s6lo un protector diferencial, si es asi se debe
cautelar que la capacidad nominal (Amperes) del disyuntor general sea inferior o

igual a la del protector diferencial.

El interruptor diferencial censa la corriente que circula por la fase y el neutro, que en
condiciones normales debiese ser igual. Si ocurre una falla de aislacién en algun
artefacto eléctrico, es decir, el conductor de fase queda en contacto con alguna parte
metdlica (conductora), y se origina una descarga a tierra, entonces la corriente que
circulara por el neutro sera menor a la que circula por la fase. Ante este desequilibrio

el interruptor diferencial opera desconectando el circuito.*

2.1.2 Antecedentes referenciales.
Entre los antecedentes de este estudio mencionamos los siguientes:

e Vergara Rivera, Christian Leandrocon el tema Disefio de Instalaciones
Eléctricas en la Planta Industrial Racks Del Pacifico previo a la obtencion del
Titulo de Ingeniero Eléctrico de la Facultad de Ingenieria en Mecanica y
Ciencias de la Produccion de la Escuela Superior Politécnica Nacional, 2013.
Resumen: En este proyecto, se expone la informacion necesaria para la
realizacion del estudio y disefio del sistema eléctrico, sistema de generacion
eléctrico de emergencia, dimensionamiento del transformador y puesta a
tierra de la planta industrial Racks del pacifico. Cada capitulo que se ha
desarrollado en este trabajo tienen como finalidad corregir las instalaciones
eléctricas en mal estado que actualmente se presentan en esta planta,

proporcionando justificaciones técnicas en la parte eléctrica para luego

‘ELECTROMA, Seguridad en instalaciones eléctricas, extraido el 3 de diciembre del 2013
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proceder a disefiar un nuevo sistema eléctrico acorde a nuestra carga
instalada. Durante el desarrollo del proyecto nos basamos en normas
nacionales de la empresa distribuidora de energia eléctrica "EEQ S.A", el
codigo Eléctrico Ecuatoriano y las normas NEC, IEEE con referencia de otros
paises que funcionan bajo normas eléctricas similares al Ecuador. Para
satisfacer las expectativas de un disefio acorde a los nuevos parametros de
eficiencia energética se utilizé software de disefio que mejoran la eficiencia de
iluminaciéon y la recomendacion de instalar equipos con una tecnologia
apropiada para la reduccion del consumo de energia. El propdsito de ejecutar
este proyecto a futuro es incluir valores actuales del mercado en suministros

eléctricos tanto, material y mano de obra®

Pefiaranda Medina, Jackson Belisario Vera Martinez, Romulo Javier con el tema de
analisis de instalaciones eléctricas en bodegas previo a la obtencion del titulo de
Ingeniero Eléctrico de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Comunicacion en la

Escuela Politécnica del Litoral en Guayaquil 2013.

Resumen: Este trabajo consiste en evaluar y establecer medidas de control
necesarias para evitar que se produzcan los efectos de los factores de riesgos
existentes en instalaciones eléctricas, cumpliendo con la norma ecuatoriana como el
reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio
ambiente de trabajo - decreto 2393, las normas ISO 2631 Y 5349, las normas
mexicanas nom-001 sede 2005 para instalaciones eléctricas en bodegas y otras
normas de interés. Todo el trabajo se hara con la ayuda de los métodos cualitativos
y cuantitativos que son: Analisis preliminar de peligros, estimacion del riesgo y el
checklist, con los cuales se analiza los riesgos eléctricos y asociados en
instalaciones eléctricas en una bodega de pintura solvente. Peligro de electricidad,
incendio, explosion, intoxicacion dentro de la bodega. Ademas se dan
recomendaciones para realizar un trabajo seguro de instalaciones eléctricas,
basandose en los riesgos que pueden afectar a las personas que estan expuestas a

los peligros de dicha instalacion.®

SEscuela Politécnica Nacional del Quito Repositorio Digitales de Tesis y proyectos de grados de
Investigacion http://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/7084
®Escuela Politécnica Nacional del Quito Repositorio Digitales de Tesis y proyectos de grados de
Investigacion http://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/7084
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

Arco Eléctrico: Es una especie de descarga eléctrica de alta intensidad, la cual se

forma entre dos electrodos en presencia de un gas a baja presién o al aire libre.

Bobina: Arrollamiento de un cable conductor alrededor de un cilindro sélido o hueco,
con lo cual y debido a la especial geometria obtiene importantes caracteristicas

magnéticas.

Corriente eléctrica alterna: el flujo de corriente en un circuito es llamado alterno si
varia peridodicamente en direccién. Se le denota como corriente A.C. (Alterncurrent) o

C.A. (Corriente alterna).

Corriente eléctrica continua: el flujo de corriente en un circuito es llamado continuo
si se produce siempre en una direccion. Se le denota como corriente D.C.

(Directcurrent) o C.C. (Corriente continua).

Circuito eléctrico: conjunto de elementos del circuito conectados en una
disposicion tal que conforman un sistema para mover cargas eléctricas a lo largo de

trayectorias cerradas.

Electricidad: Fenémeno fisico resultado de la existencia e interaccion de cargas
eléctricas. Cuando una carga es estética, esta produce fuerzas sobre objetos en
regiones adyacentes y cuando se encuentra en movimiento producira efectos

magneéticos.

Frecuencia: Numero de veces por segundo que cambia de polaridad el voltaje en

un sistema de corriente alterna. Se mide en ciclos por segundo o Hertz.

Fuera de Red: Calificacion dada al usuario cuando la conexidon de sus instalaciones

a la red de distribucion requiere realizar una extension.

Instalacion eléctrica: conjunto de aparatos y circuitos asociados, en prevision de un
fin particular: produccion, conversién, transformacion, distribucion o utilizacion de la

energia eléctrica.
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Tierra: Comprende a toda la conexion metalica directa, sin fusibles ni proteccion
alguna, de seccion suficiente entre determinados elementos o partes de una

instalacion y un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo

Voltio: Es la unidad de fuerza que impulsa a las cargas eléctricas a que puedan

moverse a través de un conductor.
Voltimetro: Es un instrumento utilizado para medir la diferencia de voltaje de dos
puntos distintos y su conexion dentro de un circuito eléctrico es en paralelo.

2.4 Hipotesis y variables

2.4.1 Hipotesis general
La falta de procesos de seleccion de personal idoneo en la supervision incide en la
funcionalidad y buen dimensionamiento de las instalaciones eléctricas de los

laboratorios de computacién en los colegios del Cantén Milagro.

2.4.2 Hipotesis particulares

La falta de capacitacion inciden en el mal manejo de aspectos técnicos en los

responsables de los laboratorios de computacion

e EI mal dimensionamiento de las fuentes y conductores inciden en las
variaciones de voltajes en los laboratorios de computacion

e El mal dimensionamiento de las climatizacion e iluminacion de los laboratorios
computaciéon inciden en el confort requerido para los estudiantes y docentes.

¢ El mal dimensionamiento de los sistemas de puesta a tierra inciden sobre los

niveles de resistencia entre neutro y conexién equipotencial en los

laboratorios de computacion.
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2.4.3 Declaracion de las variables
Cuadro 1. Declaracion de las Variables

Hipotesis General

Dependientes

Independientes

La falta de procesos de
seleccion de personal idoneo
en la ejecucion inciden en la
funcionalidad y buen
dimensionamiento de las
instalaciones eléctricas de los
laboratorios de computacion

Falta de procesos de
seleccion de
personal idéneo en
la ejecucion de las
instalaciones
eléctricas de los
laboratorios de
computacion

Inadecuada funcionalidad
de las instalaciones
eléctricas de los
laboratorios de
computacion de los
colegios fiscales del
cantén milagro.

Hipotesis Particulares

Dependientes

Independientes

La falta de capacitacion inciden
en el mal manejo de aspectos
técnicos en los responsables de
los laboratorios de computacion

Falta de capacitacion
de responsable de
laboratorio de
computacion en
temas técnicos de
instalaciones

Mal manejo de aspectos
técnicos de parte de los
responsables de los
laboratorios de
computacion

El mal dimensionamiento de las
fuentes y conductores inciden en
las variaciones de voltajes en
los laboratorios de computacion

Mal
dimensionamiento de
fuente y conductores

Variaciones de voltajes

El mal dimensionamiento de las
climatizacién e iluminacion de los
laboratorios computacién

inciden en el confort requerido
para los estudiantes y docentes.

El mal
dimensionamiento de
las climatizacion e
iluminacion

Confort no adecuado
para los estudiantes y
docentes

El mal dimensionamiento de los
sistemas de puesta a tierra
inciden sobre los niveles de
resistencia entre neutro y
conexion equipotencial en los
laboratorios de computacion

Mal
dimensionamiento
de los sistemas
proteccién de puesta
atierra en los
laboratorios de
computacion

Niveles altos de
resistencias entre neutro
y conexién equipotencial

Fuente: Matriz de Problematizacion

Elaborado por: Angel Mera y Félix Cabrera
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2.4.4 Operacionalizacion de las variables

Cuadro 2. Operacionalizacién de las Variables

Hipétesis General

Dependientes

Independientes

Empirica

Indicadores

Fuente

Instrumento

LA FALTA DE PROCESOS DE SELECCION DE
PERSONAL IDONEO EN LA EJECUCION
INCIDEN EN LA FUNCIONALIDAD Y BUEN

FALTA DE PROCESOS DE
SELECCION DE PERSONAL
IDONEO EN LA EJECUCION DE
LAS INSTALACIONES

INADECUDA FUNCIONALIDAD DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE
LOS LABORATORIOS DE

VE Dependiente: Procesos de
Seleccién Personal

I VE D: Numero de personas
con conocimientos en sistemas
eléctricos

Administracion del

F1: Hoja de vida del
personal
F2: Reportes del

DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE LOS COMPUTACION DE LOS COLEGIOS | VE Independiente: Funcionalidad Colegio N
ELECTRICAS DE LOS LABORATORIOS DE ABORATORIOS DE CIaCALES. DEL CANTON MILAGRG, | delas instalaciones eléctricas I VEI: Numero de apagones en Laboratorio de
COMPUTACION . los laboratorios de computo Computo
COMPUTACION
Hipotesis Particulares Dependientes Independientes Empirica Indicadores Fuente Instrumento

LA FALTA DE CAPACITACION INCIDEN EN EL
MAL MANEJO DE ASPECTOS TECNICOS EN LOS
RESPONSABLES DE LOS LABORATORIOS DE
COMPUTACION

FALTA DE CAPACITACION DE
RESPONSABLE DE
LABORATORIO DE

COMPUTACION EN TEMAS

TECNICOS DE INSTALACIONES

MAL MANEJO DE ASPECTOS
TECNICOS DE PARTE DE LOS
RESPONSABLES DE LOS
LABORATORIOS DE COMPUTACION

VE Dependiente: Capacitacién
del Personal
VE Independiente: Manejo
técnico de los laboratorios

1 VE D: Numero de personas
capacitadas en sistemas
eléctricos
1 VE I: Numero de personas con
conocimiento en sistemas de
computo

Administracion del
Colegio

F1: Hoja de vida del
personal
F2: Hoja de vida del
personal

EL MAL DIMENCIONAMIENTO DE LAS
FUENTES Y CONDUCTORES INCIDEN EN LAS
VARIACIONES DE VOLTAJES EN LOS
LABORATORIOS DE COMPUTACION

MAL DIMENSIONAMIENTO DE
FUENTE Y CONDUCTORES

VARIACIONES DE VOLTAIJES

VE Dependiente:
Dimensionamiento de fuentes
y conductores
VE Independiente:
Variaciones del Voltaje

I VE D: Niumeros de incidentes
eléctricos en el laboratorio
I VEI: Nivel de variacion de
voltajes

Administracion del
Colegio

F1: Reportes del
Laboratorio de
Computo

F2: Instrumento de
Medicion

EL MAL DIMENSIONAMIENTO DE LAS
PROTECCIONES DE LOS EQUIPOS DE
COMPUTACION INCIDEN EN LA MALA
PROTECCON ELECTRICA.

MAL DIMENSIONAMIENTO DE
PROTECCIONES DE LOS
EQUIPOS DE COMPUTACION

EQUIPOS DE COMPUTACION MAL
PROTEGIDOS ELECTRICAMENTE

VE Dependiente:
Dimensionamiento de los
equipos de computo
VE Independiente: Proteccién
de los equipos de computo

1 VE D: Numero de equipos
bien dimensionados
1 VE I: NUmeros de equipos que
cuentan con la proteccion
adecuada

Administracién del
Colegio

F1: Planos de
Infraestructura
F2: Planos de
Infraestructura

EL MAL DIMENSIONAMIENTO DE LOS
SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA INCIDEN
SOBRE LOS NIVELES DE RESISTENCIA
ENTRE MEUTRO Y CONEXION
EQUIPOTENCIALEN LOS
LABORATORIOS DE COMPUTACION

MAL DIMENSIONAMIENTO
DE LOS SISTEMAS
PROTECCION DE PUESTA A
TIERRA EN LOS
LABORATORIOS DE
COMPUTACION

NIVELES ALTOS DE RESISTENCIAS
ENTRE NEUTRO Y CONEXION
EQUIPOTENCIAL

VE Dependiente:
Dimensionamiento de los
sistemas y protecciones
VE Independiente: Nivel de
resistencia entre neutroy
conexidén equipotencial

1 VE D: Numero de equiposy
sistemas bien dimensionados
I VE I: Niveles de resistencia
entre neutro y conexién
equipotencial

Administracion del
Colegio

F1: Planos de
Infraestructura

F2: Instrumento de
medicién

Fuente: Matriz de Problematizacion

Elaborado por: Angel Mera y Félix Cabrera
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo y disefio de la investigacion y su perspectiva general

El tipo de investigacion para el presente estudio se tom6 como base la
recopilacion de informacion en los establecimientos educativos en el Canton
Milagro y también fuentes de investigacion de trabajos realizados en otras
ciudades del pais que tengan relacion en cada uno de las variables de la

problematica.

La investigacion que es de tipo cuantitativo en la cual se indicaréa el nivel de la
situacién actual de las instalaciones de los laboratorios de computos de los

diversos establecimientos en el Cantén Milagro
El disefio de investigacion es:

Descriptiva: Con la finalidad que se destaca los aspectos que fundamentan al
problema en estudio y de desglosar las variables necesarias que permitan

solucionarla de manera adecuada, para este estudio investigativo

De campo porgue es una investigacion directa a las instalaciones de los

laboratorios de computacion de los diversos establecimientos del Canton
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Milagro. El propoésito de esta investigacion es obtener la informacion que
procede, de entrevistas expertos, cuestionarios, encuestas y observaciones
para el adecuado analisis y conclusiones que aporten al estudio de las

instalaciones eléctricas de los laboratorios de cémputo.

Exploratoria, analizando el estudio que se desarrolld la solucién del problema
mediante un adecuado analisis energético y los estudios de las instalaciones

eléctricas de los laboratorios de computo.

Aplicada debido a que se pondra los conocimientos necesarios para analizar
el estudio de las instalaciones eléctricas de los laboratorios de computo.

3.2 La Poblacion y la Muestra

3.2.1 Caracteristicas de la poblacién
El presente estudio investigativo la poblacibn a tomar en cuenta para la
obtencién de informacion es la que conforma el alumnado de los colegios que

tienen laboratorios de computos en el Canton Milagro

3.2.2 Delimitacion de la poblacién
Para el presente estudio, la poblacién corresponde son los estudiantes del

ciclo diversificado y docentes que ocupan los laboratorios de cémputo

CUADRO 3. Delimitacién de la poblacién

Establecimiento educativo Cantidad de estudiantes
Colegio José Maria Velasco lbarra 450
Colegio Fiscal Técnico Milagro
110
Colegio Otto Arosemena Gomez 210
Colegio Vicente Anda Aguirre 80
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Colegio Técnico Alborada 80
Colegio Fiscal 17 de Septiembre 100
Total 1030

3.2.3 Tipo de muestra

La muestra elegida para el presente estudio investigacion es la no
probabilistica, ya que nuestro objeto de estudio es directamente con las

personas que ingresan a los laboratorios de cémputo.

3.2.4 Tamaio de la muestra

De acuerdo a la cantidad del personal que asiste a los laboratorios de computo

____Npg
(N-1) E?
ZZ

+ P9

Donde:

n: tamafo de la muestra.

N: tamafio de la poblacion

p: posibilidad de que ocurra un evento, p = 0,5

g: posibilidad de no ocurrencia de un evento, q = 0,5
E: error, se considera el 5%; E = 0,05

Z: nivel de confianza, que para el 95%, Z = 1,96

La informacion que nos facilitd la Universidad Estatal de Milagro servird como

base para calcular el tamafo de la muestra.
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Npq 1030*0.5*0.5

n= > n= - .
(N-le)E .+ pg (10301;)6(20.05) \ 0505
257.5
n="—""
0.16
n= 280

3.2.5 Proceso de seleccidn

De acuerdo a nuestra poblacibn y tamafio de muestra, este estudio
aplicaremos como proceso de seleccion el tipo de sistematica de elementos

muéstrales.

3.3 Los métodos y las Técnicas

3.3.1 Métodos Teobricos

Los métodos tedricos que se aplicaran al presente estudio son:

Inductivo-Deductivo: Inductivo porque aplicard las conclusiones a partir de
las deducciones que se analizan de la informacion obtenida por el andlisis de

riesgos.

Deductiva porque se muestran los conceptos, definiciones y acciones
correctivas que permitan encontrar la solucibn mas adecuada para la

disminucién de los riesgos del camal.

Sintético porque se realizara sintesis y conclusiones que permita interpretar la

informacion adecuada con la finalidad de obtener la soluciéon

Estadistico: Debido a que analiza la informacion adquirida para lograr un

resultado confiable y de esta manera tomar decisiones correctas.
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Hipotético- Deductivo

Hipotético porque este estudio se plantea hipodtesis con la finalidad de medir

cuantitativamente las variables de la problematica.

Deductivo porque a partir del analisis se verificaran las hipotesis planteadas

dando conclusiones al presente estudio.

3.3.2 Métodos empiricos

El método empirico ha empleado para el presente estudio la encuesta y

observacion.

La encuesta es para identificar las discreciones del talento humano inmersas a
la problemética, utilizard la informacibn mas adecuada, para que sea
comprendida las preguntas, de igual manera al disefiar la encuesta tomaremos
en cuenta todos los recursos que se disponen tanto para la recopilacion de la
informacion, para asi lograr un disefio para el andlisis de la situacion actual y la

propuesta

3.3.3 Técnicas e instrumentos

Entre las técnicas e instrumentos que se aplicara para la obtencién de

informacion para el presente estudio investigativo sera:

e Encuesta

e Observacion
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3.4 El tratamiento estadistico de la informacién

El tratamiento estadistico de la informacion depende del nivel de las variables,
las hipdtesis, para ello concretamos correctamente la poblacién y el tipo de

muestra, y de los mecanismos de analisis estadisticos

Primero estudiamos informacién investigada, formulamos la hipo6tesis que
explica la conducta de un resultado importante, de la misma manera los datos
obtenidos de la encuesta seran tabulados y mostrados por diagramas pastel
donde se mostraran las estimaciones porcentuales con las que cuenta este

estudio y sus respectivos andlisis interpretativos.

La herramienta que se utilizara en el presente estudio investigativos es el
programa Microsoft office Excel que sirve para el desarrollo de formatos para

la recoleccion de los datos conforme se analice las variables en los anexos.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

4.1 Andlisis de la situacion actual

1. Cree Ud. que las instalaciones de los laboratorios de cOmputo cuenta
con las protecciones adecuadas para la utilizacion de los equipos de

computo
Cuadro 1. Instalaciones de los laboratorios

Instalaciones de los ) .
. . Frecuencia Porcentaje
laboratorios de cOmputo
Si 50 18%
NO 190 68%
TAL VEZ 40 14%
TOTAL 280 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion

Grafico 1. Instalaciones de los laboratorios

14%
=S|

= NO

Fuente: Encuesta
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Elaborado por: Autoria de la Investigacion

Interpretacion

Segun la encuesta el 68% indica que las instalaciones de los laboratorios de
computo no cuentan con las protecciones adecuadas para la utilizacion de los

equipos de computo.

2. ¢Las autoridades del colegio realizan inspecciones de las instalaciones

de los laboratorios de cOmputos?

Cuadro 2. Inspecciones en las instalaciones de los laboratorios de computos

Inspeccion en la ) ,

. ) Frecuencia Porcentaje
instalaciones

Sl 10 4%
NO 270 96%
TOTAL 280 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion

Grafico 2. Inspecciones en las instalaciones de los laboratorios de computos

4%

= S|
= NO

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion
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Interpretacion

De acuerdo al grafico indica que el 96% que las autoridades del colegio no
realizan inspecciones de las instalaciones de los laboratorios de cOmputos por

lo que al no existir control existe un incremento de los riesgos en las aulas

3. ¢El profesor en el aula de clases les indica que tengan precaucién en

el manejo de la computadora?

Cuadro 3. Precaucion en el manejo de la computadora

Precaucion en el manejo de . .
Frecuencia Porcentaje

la computadora

Siempre 30 11%

A veces 220 79%

Nunca 30 11%

TOTAL 280 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion

Grafico 3. Precaucion en el manejo de la computadora

= Siempre
m A veces

= Nunca

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion
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Interpretacion

Segun los alumnos el 11% de los maestros no aconsejan que tengan
precaucion en el manejo de la computadora y el 78% de los maestros lo
aconsejan cuando lo recuerdan siendo esto necesario para alargar la vida util

del bien utilizado.

4. El colegio realiza capacitaciones en el aspecto técnico de las
instalaciones eléctricas en caso de una eventualidad en los

laboratorios de computacion.

Cuadro 4. Capacitaciones técnicas de instalaciones eléctricas

Capacitaciones técnicas . .

) - Frecuencia Porcentaje
de instalacion
Sl 58.8 21%
NO 221.2 79%
TOTAL 280 100%

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Autoria de la Investigacion

Grafico 4. Capacitaciones técnicas de instalaciones eléctricas

u S|
= NO

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion
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Interpretacion

De acuerdo a la encuesta el 79 % indica que el colegio no realiza
capacitaciones en el aspecto técnico de las instalaciones eléctricas en caso de

una eventualidad en los laboratorios de computacion

5. Dentro de las instalaciones de los laboratorios de coémputos en toma

corriente se encuentre en buen estado.

Cuadro 5. Instalaciones de los laboratorios

Instalaciones de . .
: Frecuencia Porcentaje
laboratorios de computo
SI 60 21%
NO 220 79%
TOTAL 280 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion

Grafico 5. Instalaciones de los laboratorios

uS|
= NO

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion
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Interpretacion

El 79% de los encuestados indicaron que las protecciones de las instalaciones
eléctricas estdn en mal estado, por lo tanto es necesario que se realice de

manera adecuada el cambio de estos para que no ocasionen accidentes.

6. Le ha ocurrido incidentes o accidentes dentro de los laboratorios de

computo en horas de clases.

Cuadro 6. Incidentes e accidentes

Incidentes o Accidentes Frecuencia Porcentaje
Sl 90 32%
NO 190 68%
TOTAL 280 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion

Grafico 6. Incidentes o Accidentes

=S|
= NO

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion
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Interpretacion

El 32 % de los encuestados le ha ocurrido incidentes o accidentes dentro de los
laboratorios de computo en horas de clases de diversas indoles por que no se

encuentran seguro las protecciones eléctricas en las aulas

7. Existe en el colegio el personal técnico para la reparacion de cualquier
eventualidad en las instalaciones de los laboratorios de cOmputo.

Cuadro 7. Personal técnico

Personal Técnico FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 50 18%
NO 190 68%
TAL VEZ 40 14%
TOTAL 280 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion

Grafico 7. Personal técnico

u S|
= NO
= TALVEZ

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Autoria de la Investigacion
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Interpretacion

El 68% de estos indicaron que no existe en el colegio el personal técnico para

la reparacion de cualquier eventualidad en las instalaciones de los laboratorios

de coOmputo.

8. ¢Esta de acuerdo en la mejora de las instalaciones eléctricas de los

laboratorios de coOmputo en el colegio?

Cuadro 8. Mejora de instalacion eléctricas de los laboratorios de cémputo

Mejora de las instalaciones

eléctricas FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 140 50%
De acuerdo 100 36%
Medianamente de acuerdo 40 14%
TOTAL 280 100%

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Autoria de la Investigacion

Grafico 8. Mejora de instalacidn eléctricas de los laboratorios de cémputo

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Autoria de la Investigacion
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Interpretacion

El 50 % indica que si esta de acuerdo en la mejora de las instalaciones
eléctricas de los laboratorios de coOmputo en el colegio en la mejora de la

seguridad de los alumnos y docentes de las instituciones.

4.2 Andlisis comparativo, evolucion tendencia y perspectiva

La seguridad de las instalaciones eléctricas es necesaria para el desarrollo de
las actividades curriculares, siendo importante el desarrollo de manera eficiente

que permita a los estudiantes de la institucion aprender las cdtedras docentes

En los colegios del Canton Milagro tienen problemas en las protecciones
adecuadas de las instalaciones especialmente los laboratorios de computo, que
son esenciales en la ensefianza de la tecnologia a los estudiantes, dentro de
estos existen riesgos eléctricos a los estudiantes llegando a causar un

accidente con lamentable pérdidas tanto humanos como materiales.

Ademas es la primera vez que se realizan estudios acerca de las protecciones
eléctricas a los establecimiento educativos, por lo que muchos tienen una
infraestructura de mas de 20 afios y con el poco mantenimiento de las
instalaciones, tienen cables a la intemperie, interruptores con los cables al

ambiente lo que puede provocar contacto eléctrico a los estudiantes

4.3 Resultados

Segun la encuesta el 68% indica que las instalaciones de los laboratorios de
cOmputo no cuentan con las protecciones adecuadas para la utilizacion de los

equipos de computo

El 68 % de los encuestados le ha ocurrido incidentes o accidentes dentro de los

laboratorios de cdmputo en horas de clases de diversas indoles.

El 79% de los encuestados indicaron que las protecciones de las instalaciones
eléctricas estan en mal estado, por lo tanto es necesario que se realice de

manera adecuada el cambio de estos para que no ocasionen accidentes.
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4.4 Verificacion de la hipotesis

HIPOTESIS

VERIFICACION

Hipotesis General

VERIFICACION

La falta de procesos de seleccion

de personal idéneo en la
supervision inciden en la
funcionalidad y buen
dimensionamiento de las
instalaciones eléctricas de los

laboratorios de computacion

Segun la encuesta no existe el personal
gue repare las instalaciones eléctricas de

las aulas

Hipotesis particular 1

VERIFICACION

La falta de capacitacion inciden en
el mal manejo de aspectos técnicos

El colegio no realiza capacitacion al

personal sobre las instalaciones

en los responsables de los | eléctricas ni como prevenir un incidente
laboratorios de computacion
Hipotesis particular 2 Verificacion

En el colegio no existen
El mal dimensionamiento de las

fuentes y conductores inciden en
las variaciones de voltajes en los
laboratorios de computacion.

dimensionamiento de las fuentes vy
conductores por lo que la mayoria estan

deteriorados y en mal estado

Hipotesis particular 3

Verificacion

El mal dimensionamiento de las
protecciones de los equipos de
computacion  incide en la mala
proteccion eléctrica.

Los equipos de cOmputo no esta

adecuadamente dimensionados
eléctricamente por lo que estan expuesto

a cortocircuitos en las instalaciones

Hipotesis particular 4

Verificacion

El mal dimensionamiento de los
sistemas de puesta a tierra inciden
sobre los niveles de resistencia
entre neutro y conexiéon
equipotencial en los laboratorios de
computacién

de

protecciones de los sistemas puesta a

El mal dimensionamiento las

tierra no cuenta con las conexiones

puestas a tierra.

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Autoria de la Investigacion
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CAPITULO V

PROPUESTA

5.1 Tema

Dimensionamiento de las instalaciones eléctricas de los laboratorios de
computo del Centro de Atencidén Especial AVINNFA vy el colegio Vicente Anda
Aguirre.

5.2 Justificacioén

Dentro de las instalaciones es importante que cuenten con la proteccion
debidas de acuerdo a las caracteristicas de las infraestructuras, con el fin de
contar con ambientes seguros que permitan desarrollar las actividades en

dichas areas.

En los colegios del Canton Milagro tienen problemas en las protecciones
adecuadas de las instalaciones especialmente los laboratorios de computo, que
son esenciales en la ensefianza de la tecnologia a los estudiantes, dentro de
estos existen riesgos eléctricos a los estudiantes llegando a causar un

accidente con lamentable pérdidas tanto humanos como materiales.

Ademas es la primera vez que se realizan estudios acerca de las protecciones
eléctricas a los establecimiento educativos, por lo que muchos tienen una
infraestructura de mas de 20 afios y con el poco mantenimiento de las
instalaciones, tienen cables a la intemperie, interruptores con los cables al

ambiente lo que puede provocan contacto eléctrico a los estudiantes.
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El impacto del estudio es muy relevante porque se analizaran las instalaciones
para obtener informacion que permita reducir estos peligros y riesgos en los
laboratorios de cOmputo para mejorar y acondicionar los sitios de forma seguro

para las ensefianzas del saber para los estudiantes.

5.3 Fundamentacion

La seguridad de las instalaciones eléctricas en cada instalaciones donde exista
peligros y riesgos de acuerdo a las normativas que presenta la constitucion
segun el decreto 2393 del Reglamento del Instituto de Seguridad y Salud
Ocupacional, de acuerdo a esta normativa se debe contar con todos los
procedimientos de seguridad para las instalaciones donde existen peligros en
la parte eléctrica.

Dentro de esta tematica las instalaciones eléctricas esto conlleva que las
instalaciones cuenten con las protecciones adecuadas para que se cuente con
toda seguridad el uso de los laboratorios de computo para el desarrollo de las
actividades educativas en computacion a los estudiantes de estos centro de

educacién media y basica.

En las instalaciones de toda la organizacion se debe contar con la

restructuracion de coOmputo e instalaciones eléctricas.

5.4 Objetivos

5.4.1 Objetivo general de la propuesta

Andlisis y determinacién de las componentes adecuadas para la seguridad de
las instalaciones eléctricas de la Sala de cémputo a los estudiantes del Centro

de Atencion Especial AVINNFA y el Colegio Vicente Anda Aguirre
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5.4.2 Objetivo especificos de la propuesta

Analizar las instalaciones eléctricas de las salas de computacion

e Calcular y dimensionar adecuadamente las componentes de proteccién
de las instalaciones eléctricas en los laboratorios de computacion.

e Determinar las caracteristicas de los circuitos de servicios generales,
tomacorriente, aire acondicionado de los laboratorios de computo.

e Calcular de la demanda y circuitos derivados de las instalaciones

eléctricas adecuada para los laboratorios de computacion.

5.5 Ubicacion.

El colegio Vicente Anda Aguirre se encuentra ubicado en la av. Pichincha y
calle 2 y el centro de la ciudad, AVINNFA se encuentra ubicado en el km. 1.5

de la via Virgen de Fatima.

5.6 Factibilidad

El proyecto es factible administrativamente porque se contara con personal
capacitado de acuerdo a la implementacién de la propuesta, ademas de contar
con el andlisis de las instalaciones eléctricas de los laboratorios de
computacién para la identificacion de los elementos que requiere en la compra

de cada uno de estos elementos.

En la parte técnica se cuenta con estudios acerca de la metodologia en el
analisis de circuitos eléctricos en base a la parte fundamental para el presente
proyecto de investigacion, con la finalidad de brindar la seguridad a los
estudiantes que acuden a estos laboratorios para el aprendizaje de la

computacion.
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5.7 Descripcion de la propuesta

5.7.1.- Centro de atencion especial AVINNFA

El laboratorio de computacion de la escuela AVINNFA esta ubicado en el
tercer piso del edificio en el que también se encuentra las oficinas de secretaria
y direccién, el laboratorio ocupa un éarea de 35.2 metros cuadrados
aproximados y tiene una distribucion de puntos de toma regulados para un
maximo 12 equipos, de los cuales actualmente estan en operacién normal una

cantidad de seis equipos.

El informe técnico se basara en datos de condiciones actuales, desarrollando y

proyectando un calculo de carga para la operacion de los maximos de equipos.

e Condiciones eléctricas existentes
e Calculo y dimensionamiento adecuado
e Recomendaciones

e Elaboracion de plano eléctrico de laboratorio.

5.7.2 Condiciones eléctricas existentes AVINNFA
1.- Panel 1 Servicios Generales Avinnfa (ubicado en aula contigua)
Caracteristicas:

e Panel de 4x8 circuitos
e Acometida de cobre conformado por dos fases ( conductores de cobre
Calibre #8) un neutro de cobre calibre # 10 , un conductor de conexién

puesta a tierra cal # 12

e Seis circuitos habilitados y distribuidos de la siguiente manera:
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a)

b)

d)

f)

Circuito 1 breaker de un polo de 15 amp. para alimentacién de
alumbrado, compuesto por un punto de iluminacion de tres
lamparas fluorescentes de 2x40 watt.

Circuito 2 breaker de 30 amp. para alimentacion de tomacorriente
gue abastece a un acondicionador de aire de 9000 BTU 120V.
Circuito 3 breaker de 30 amp .alimentacion de tomacorriente para
acometida de panel de distribucion de tomacorrientes de
computadoras.

Circuito 4 breaker de 20 amp. para alimentacion de 4
tomacorrientes de servicio general distribuidos de manera
conjunta con los tomacorrientes de computadores ubicados en el
piso.

Circuito 5 breaker de 20 amp. para alimentacibn de 5
tomacorrientes de servicio general distribuidos de manera
conjunta con los tomacorrientes de computadores ubicados en
pared opuesta a la puerta de entrada.

Circuito 4 breaker de 20 amp. para alimentacion de 3
tomacorrientes de servicio general distribuidos de manera
conjunta con los tomacorrientes de computadores ubicados en

pared de lado puerta de entrada.

Figura 1. Panel distribucion 1 de computadoras AVVINFA




2.- Panel 2 Tomas de computadoras

Alimentado por un tomacorriente polarizado para 20Amperios de manera que
se pueda instalar un regulador o UPS central el mismo que debe alimentar a

un tomacorriente polarizado que seria la alimentacion del panel de distribucion.
Caracteristicas del panel:

e Panel de 2x4 circuitos

e Alimentados por dos fases de conductor de cobre flexible calibre # 10y
un neutro de conductor de cobre calibre # 12, conexién de puesta a
tierra en el panel.

e Circuito 1 alimenta a breaker de 20 amp. para puntos de tomacorrientes
ubicados en pared de lado de puerta de entrada.

e Circuito 2 alimenta a breaker de 20 amp. para 4 puntos de
tomacorrientes ubicados en piso de laboratorio.

e Circuito 3 alimenta a breaker de 20 amp. para 5 puntos de

tomacorrientes ubicados en pared opuesta a puerta de entrada.

Figura 2. Panel distribucion 2 servicios generales AVINNFA
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3.- Puesta a Tierra.

La conexion inicial de puesta a tierra esta ubicada en suelo contiguo a edificio

cerca de una caja de medidor y distribucion principal.

En el calculo de carga y dimensionamiento de proteccion de los diferentes
paneles se contrasta lo instalado y se estiman cargas de acuerdo a lo

necesario que requiere el area destinada como laboratorio de computacion.

Detallamos el célculo de los diferentes aspectos como son iluminacion,
climatizacion y circuitos de proteccion requeridos para el normal desarrollo de
las funciones tanto de los equipos como de los estudiantes y docentes que

asaren esta area.

Figura 3. Puesta de Tierra AVINNFA

4.- Calculo y dimensionamiento adecuado

En el calculo de carga y dimensionamiento de proteccion de los diferentes
paneles se contrasta lo instalado y se estiman cargas de acuerdo a lo
necesario que requiere el area destinada como laboratorio de computacion.

53



Detallamos el calculo de los diferentes aspectos como son iluminacion,
climatizacion y circuitos de proteccion requeridos para el normal desarrollo de
las funciones tanto de los equipos como de los estudiantes y docentes que

asaren esta area.
5.- Calculo de flujo de iluminacidon necesario

Dado la formula:

Donde:
Em = nivel de iluminacién medio (en LUX)

® T = flujo luminoso que un determinado local o zona necesita (en LUMENES)
S = superficie a iluminar (en m2).

Cu = Coeficiente de utilizacion. Es la relacion entre el flujo luminoso recibido
por un cuerpo y el flujo emitido por la fuente luminosa. Lo proporciona el

fabricante de la luminaria.

Cm = Coeficiente de mantenimiento. Es el cociente que indica el grado de

conservacion de una luminaria.

Datos:

. Dimensiones en laboratorio: S= 35.2m2.

. Altura: 3m —0.85 (nivel de trabajo) =2.15m.

. Aulas de practicas de informatica Em= 300 lux

. Coeficiente de utilizacion de lamparas fluorescentes Cu= 1.03

. Coeficiente de mantenimiento para ambiente limpio Cm= 0.8

. Flujo luminoso para un laboratorio ¢ T= 8201.9
limenes
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6.- Célculo del numero de luminarias.

Dado la formula:

Donde:

NL = numero de luminarias
®T = flujo luminoso total necesario en la zona o local

®L = flujo luminoso de una lampara (se toma del catalogo)

n = ndmero de lamparas que tiene la luminaria

Datos:
e Flujo luminoso total del laboratorio T =8201.9
e Lamparas fluorescentes de 32 w. luz de blanca fria dL = 2925
limenes
e Numero de lamparas por luminaria n=2
e NuUumero de luminarias NL= 6 luminarias.

7.- Calculo de potencia de climatizacién

Célculo de demanda de climatizacion.

Datos:
e Area: 35.2 m2
¢ NUmero de personas: 13 personas
e Total de potencia de consumo (12 und. x 500w) = Watt.

e de equipos

e Total de potencia de iluminacion: watt

Cuadro 5. Calculo de potencia de climatizacion
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CALCULO DE BTU DE HABITACION

CONSUMOS CANTIDADES UND/BTU TOTAL BTU
AREA ( M2) 35 337 11795
PERSONAS ( UND) 13 400 5200
EQUIPOS (W). 6000 3,15 18900

ILUMINACION INCANDECENTE (1
v clo c c (100 192 4,25 816
W)
36711,00

Para el tamafio y cantidad de equipos y personas se debe colocar un equipo

Minimo de 36000 BTU lo mismo que equivale a una potencia eléctrica de 4894

Watt. Que determina una proteccion general de 22.4 Amp.

Dado el consumo general debemos tener una proteccion general de 30 Amp..

Alimentados por conductores de calibre # 10 por fase y una proteccién a tierra

con cable calibre # 12.

8.- Circuitos de servicios generales

Cuadro 6. Circuitos de servicios generales

Cargas posibles 14086 Watios
Voltaje de entrada 220V Energia
Factor de demanda 0.8

Demanda maxima estimada de cargas |11268 Watios
Corriente nominal 53 Amperios
Disyuntor principal 2X60AmMp.

Alimentador del panel PD-G 2L#04+N#08+T#08 | Conductores
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9.- Circuitos de tomacorrientes para computadores

Cuadro 7. Circuitos de tomacorrientes para computadores

Cargas instaladas 6000 W Watios
Voltaje de entrada 220V Energia
Factor de demanda 0.8

Demanda maxima estimada de cargas 4800 Watios
Corriente nominal 22 Amperios
Disyuntor principal 2PX30Amp

Alimentador del panel PC 2L#8+N#10T#10 |Conductores

10.- Circuitos de Aires Acondicionados

Cuadro 8. Circuitos de Aires Acondicionados

CARGAS INSTALADAS 36000BTU / Watt

Voltaje de entrada 220V Energia
Factor de demanda 0.9

Demanda maxima estimada de cargas 5760 Watios
Corriente nominal 33.33 Amperios
Disyuntor principal 2PX40Amp

Alimentador del panel AA-CC 2L#8+N#10+T#10 |Conductores

5.7.3.- Colegio Vicente Anda Aguirre

Una de las instituciones beneficiados con este proyecto es el colegio Fiscal
Vicente Anda Aguirre el mismo que consta con un laboratorio de computacion
con una capacidad 15 equipos distribuidos en un area de 89.6 metros

cuadrados.

Para asegurar el normal trabajo de estos equipos se debe determinar que las
condiciones eléctricas del area destinada para esto presten las seguridades y

abastecimiento adecuado de energia eléctrica.

57



Figura. Laboratorios de computo del Colegio Vicente Anda Aguirre

5.7.4.- Condiciones eléctricas existentes Vicenta Anda Aguirre

e La acometida actual estd tomada desde una red monofasica de
distribucion interna cuya fuente depende de un transformador de 25
KVA., la misma que estad compuesta de una terna de conductores (cable

triplex de aluminio calibre # 6 )

Figura Condiciones eléctricas existentes Colegio Anda Aguirre

Existen tres paneles de distribucion estipulados de la siguiente manera:

1.- Panel 1:

e Un solo circuito bipolar protegido por un breaker de dos polos de 60
Amp.

e Potencia nominal instalada = (48000) BTU

e Dos equipos de 24000 BTU ubicados en posiciones diferentes
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e Capacidad de consumo individual de placa 12,9 amp.
e Capacidad de consumo de corriente total 25,8 Amp.
e Conductores instalados de por ramal del circuito calibres # 10

e Ausencia de conexion de proteccion puesta a tierra+

Figura Ubicacion del equipo de aire acondicionado

—_—

2.- Panel 2. Comprende tomas Servicios generales y alumbrado.
Segundo panel de 4x8 circuitos contienen 8 breaker de 20 y 30 amp.

La alimentacion este panel de breaker esta sustentada por dos conductores
de aluminio cal # 6 y un neutro de aluminio cal # 8, del mismo punto de entrada
de ramifican una terna de conductores de cobre de los cuales uno de ellos

denota recalentamiento.

Este panel alimentan la distribucion de 14 tomacorrientes dobles polarizados
los mismos que carecen de conexion a tierra desde el panel, 4 tomacorrientes
simples sin polarizaciéon y tres circuitos de alumbrado, dos lamparas
fluorescentes de 40 watt en cada circuito haciendo un total de 6 lAmparas que

idealmente no cumplen con la demanda propia de iluminacion del area.
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Figura Situacion del Panel 2 del circuito eléctrico

3.- Panel 3: Comprende circuitos de tomacorrientes para equipos de
computacion. Con dato placa de consumo de 500 w.

e Panel de distribucion de 8x16 circuitos
¢ Alimentados por dos fases de conductor de cobre flexible calibre # 10y
un neutro de conductor rigido de cobre calibre # 12,

¢ No se identifica la conexion de puesta a tierra en el panel

Figura Situacion de las cajas de Breaker

o {

e Existen 15 puntos de tomacorrientes distribuidos en 9 circuitos
protegidos cada uno por un breaker de 20 Amp.

e Distribucion de dos y tres tomacorrientes polarizados por cada circuito
puestos a nivel del piso

¢ No se aprecia conductor de puesta a tierra central en este panel
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4.- Célculo y dimensionamiento adecuado

En el calculo de carga y dimensionamiento de proteccion de los diferentes
paneles se contrasta lo instalado y se estiman cargas de acuerdo a lo

necesario que requiere el area destinada como laboratorio de computacion.

Detallamos el célculo de los diferentes aspectos como son iluminacion,
climatizacion y circuitos de proteccion requeridos para el normal desarrollo de
las funciones tanto de los equipos como de los estudiantes y docentes que

asaren esta area.

5.- Célculo de flujo de iluminacion necesario

Dado la formula:

Donde:

Em = nivel de iluminacién medio (en LUX)

® T = flujo luminoso que un determinado local o zona necesita (en LUMENES)
S = superficie a iluminar (en m2).

Cu = Coeficiente de utilizacion. Es la relacion entre el flujo luminoso recibido
por un cuerpo y el flujo emitido por la fuente luminosa. Lo proporciona el

fabricante de la luminaria.

Cm = Coeficiente de mantenimiento. Es el cociente que indica el grado de

conservacion de una luminaria.

Datos:
e Dimensiones en laboratorio: 10.8m x 8.3m S=89.64 m2.
e Altura: 3m-0.85 (nivel de trabajo) = 2.15 m.
e Aulas de practicas de informéatica Em= 300 lux
e Coeficiente de utilizacion de lamparas fluorescentes Cu=1.03
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e Coeficiente de mantenimiento para ambiente limpio Cm= 0.8

¢ Flujo luminoso para un laboratorio O T= 32478.2

Ilimenes

6.- Célculo del niumero de luminarias.

Dado la formula:

Donde:

NL = nimero de luminarias

@T = flujo luminoso total necesario en la zona o local

®L = flujo luminoso de una lampara (se toma del catalogo)

n = ndmero de lamparas que tiene la luminaria

Datos:
¢ Flujo luminoso total del laboratorio PT = 32478.2
e l|amparas fluorescentes de 32 w. luz de blanca fria ®L = 2925 lumenes
e numero de ldmparas por luminaria n=2

e numero de luminarias NL=5.5 > 6 luminarias.
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7.- Célculo de demanda de climatizacién.

Datos:

Area: 89.6 metros cuadrados

Numero de personas: 16 personas

Total de potencia de consumo (15 und .x 500w) = 7500 Watt. de equipos
Total de potencia de iluminacion: 240 watt

Cuadro 9. Calculo de demanda de climatizacion.

CALCULO DE BTU DE HABITACION

CONSUMOS CANTIDADES UND/BTU TOTALBTU
AREA ( M2) 89 337 29993
PERSONAS ( UND) 16 400 6400
EQUIPOS (W). 7500 3.15 23625
ILUMINACION INCANDECENTE (100
245 4.25 1041.25
W)
61059.25

Para el tamafio y cantidad de equipos y personas se debe colocar un equipo

Minimo 60000 BTU lo mismo que equivale a una potencia eléctrica de 6400

Watt. que determina una proteccion general de 33.33 Amp.
Dado el consumo general debemos tener una proteccion general de 40 Amp.

Alimentados por conductores de calibre # 8 por fase y una proteccion a tierra
con cable calibre # 10.

Se debe subdividir el circuito actual en dos circuitos individuales con proteccion
eléctrica de 20 amp. Max., con alimentacion de conductores calibre # 12 vy

conexion a tierra con conductores calibre # 14.
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8.- Circuitos de servicios generales

Cuadro 10. Circuitos de servicios generales

Cargas instaladas 2784 Watios
Voltaje de entrada 220V Energia
Factor de demanda 0.8
Demanda méaxima estimada de cargas 2227.2 Watios
Corriente nominal 12.89 Amperios
Disyuntor principal 2PX30Amp
Alimentador del panel PD-G 2L#8+N#10+T#10 Conductores
9.- Circuitos de tomacorrientes para computadores
Cuadro 11. Circuitos de tomacorrientes para computadores
Cargas instaladas 9000 Watios
Voltaje de entrada 220V Energia
Factor de demanda 0.9
Demanda maxima estimada de cargas 8100 Watios
Corriente nominal 46.88 Amperios
Disyuntor principal 2PX60AmMp
Alimentador del panel PC 2L#6+N#8+T#8 Conductores
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10.- Circuitos de Aires Acondicionados

Cuadro 12. Circuitos de Aires Acondicionados

Cargas instaladas 60000BTU / 6400Watt
Voltaje de entrada 220V Energia
Factor de demanda 0.9
Demanda méaxima estimada de cargas 5760 Watios
Corriente nominal 33.33 Amperios
Disyuntor principal 2PX40Amp
Alimentador del panel AA-CC 2L#8+N#10+T#10 |Conductores
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11.- Cuadro 13. Calculos de la demanda y planilla de circuitos derivados del colegio Vicente Anda Aguirre

PLANILLA DE CIRCUITOS DERIVADOS

4-8 POLOS MONOQFASICO PANEL PD-G
Obra; COLEGIO "VICENTE AHNDA AGUIRRE"
Fecha; JULIO DEL 2013
Ubicacion; MILAGRO
CIRCUITOS POLOS DISYUHTOR TUBERIA
Ciroutos | Conductores  |Fases | Wotsie | # | Unidad 00 Total(W) | FC COMCIDENCIA CORRIENTE A B Amp | Polog PYC-EMT SERVICIOS
A1 12 A 120 | B F4 354 ng 3072 38 3072 15 1 12" lum. de 2X32w
M 12 B 120 | 2 150 300 ng 240 an 240 15 1 172" T.M.P H20vA5A de 5.G.
p2 12 A 120 | 4 150 00 ng 480 0 430 15 1 12" T.M.P 420vA5A de 5.G.
P3 12 B 120 | 2 150 300 ng 240 an 240 15 1 172" T.M.P H20vA5A de 5.G.
P4 12 A 120 | 3 150 450 ng 360 45 360 15 1 12" T.M.P 420vA5A de 5.G.
P3 12 B 20 | 2 150 300 ng 240 an 240 15 1 172" T.M.P H20vA5A de 5.G.
PG 12 A 120 | 1 150 150 ng 120 15 120 15 1 12" T.M.P 420vA5A de 5.G.
p7 12 B 20 | 2 150 300 ng 240 30 240 15 1 172" T.M.P H20vA5A de 5.G.
TOTAL 2784 2221,2 278 1261,2 960
CARGAS INSTALADAS 2784 Watios servicio general =G
VOLTAJE DE ENTRADA 207 Energia Tomacorriente polarizadoe TM P
FACTOR DE DEMAHNDA 0,8 lluminacion Iuitm.
DEMAHNDA MAXIMA ESTIMADA DE CARGAS 20212 Watios
CORRBIENTE HOMINAL 12,89 Amperios
DISYUNTOR. PRINCIPAL 2PX20Amp
ALIMENTADOR DEL PANEL PD-G 2LA8+NF0+TH#0 Conductores




12.- Cuadro 14. Calculos de la demanda y planilla de circuitos derivados del colegio Vicente Anda Aguirre

PLANILLA DE CIRCUITOS DERIVADOS

8-16 POLOS MONOFASICO PANEL PC

Obra; COLEGIO "VICENTE ANDA AGUIRRE"

Fecha; JULIO DEL 2013

Ubicacion; MILAGRO

CIRCUITOS POLOS DISYUNTOR TUBERIA
Circutos | Conductores |Fases| Votae | # | Unided (%) | Total(W) [ FC | CONCIDENCIA | CORRENTE | A B Amp | Poloz PYC-EMT SERVICIOS
LA 12 Aol 1|2 a00 1000 |04 300 13 300 15 | 12" T.M.Pde 120v15A de PC
pC2 12 B | 120 |2 500 1000 |04 a0 13 900 15 | 1 12" T.M.Pde 120v/15A de PC
PC3 12 Aol |2 500 000 |04 400 13 400 15 | 172" T.MPde 120v15A de PC
PC4 12 B | 120 |2 a00 1000 |04 300 13 900 15 | 12" T.M.Pde 120v15A de PC
PCa 12 Aol |2 500 1000 |04 a0 13 a0 15 | 1 12" T.M.Pde 120v/15A de PC
PCA 12 B | 120 |2 500 1000 |04 a0 13 900 15 | 172" T.MPde 120v/15A de PC
PCT 12 Aol 1|2 a00 1000 |04 300 13 300 15 | 12" T.M.Pde 120v15A de PC
pCA 12 B | 120 |2 500 1000 |04 a0 13 900 15 | 12" T.MPde 120v15A de PC
PCY 12 Aol |2 500 1000 |04 a0 13 a0 15 | 172" T.MPde 120v/15A de PC
TOTAL 5000 §100 1013 500 | 3600
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13.- Cuadro 15. Calculos de la demanda y planilla de circuitos derivados del colegio Vicente Anda Aguirre

CARGAS INSTALADAS 9000 Watios
VOLTA.JE DE ENTRADA prill) Energia
FACTOR DE DEMAHDA 0,9
DEMANDA MAXIMA ESTIMADA DE CARGAS 100 Watios
CORRIENTE HOMINAL 46,88 Amperios
DISYUNTOR PRINCIPAL 2PX60AMp
ALIMENTADOR DEL PANEL PC 2LE6+N#5+THB Conductores

PLANILLA DE CIRCUITOS DERIVADOS

48 POLOS MONOFASICO PANEL AA-CC
Obra; COLEGIO "WICENTE ANDA AGUIRBE"
Fecha; JULIO DEL 2013
Ubicacion; MILAGRO
CIRCUITOS POLOS DISYUNTOR TUBERIA
Circuitos Conductores  [Fazes | Votaje | # | Unidad 04) Tatal (A FC COINCIDENCIA, CORRIENTE & B Amp | Polos P C-EndT SERVICIOS
A1 10 A8 240 11 3200 3200 03 2880 13, 1440 1440 20 2 3 T.M.PIA.A 240vi20A
A1 10 AR 240 11 3200 3200 ns 2880 13 1440 1440 20 2 3™ T.M.PIA.A 240vi20A
TOTAL 6400 5T60 2580 2880
CARGAS INSTALADAS 6400 Watios
VOLTAJE DE ENTRADA 220V Energia
FACTOR DE DEMANDA 0,9
DEMANDA MAXIMA ESTIMADA DE CARGAS 5760 Watios
CORRIENTE HOMINAL 33,33 Amperios
DISYUNTOR PRINCIPAL 2PX40Amp
ALIMENTADOR DEL PAHEL AA-CC ZLEE-NF 0+ TH0 Conductores
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14.- Cuadro 16. Calculos de la demanda y planilla de circuitos derivados de la escuela AVINNFA

para lamp. 2x32 watt

calculo de lUmenes
S 35,2 calculo # de lamparas
Em 300 Pl 2925,0
Cu 1,03 f E,D
cm o8 DT 8201,9
ML 6
T 82019
CALCULO DE BTU DE HABITACION
COMSLUMOS CANTIDADES | UND/ETU | TOTAL BTU
AREA ([ M2) 35 33T 11795
PERSCMAS [ LIMDY) 13 400 5200
EQUIPOS (W) 000 315 18900
ILIMIR A IO
INCAMDECEMTE (100 192 4,25 G156
W)
36711,00
potencia total 4894.8
corriente total 22,2
proteccion general 33.4
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15.- Cuadro 17. Célculo de la demanda del colegio Vicenta Anda Aguirre

CALCULO DE LA DEMANDA

TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL

Obra; COLEGIO "VICENTE ANDA AGUIRRE"

Fecha; JULIO DEL 2013

Ubicacion; MILAGRO

BALANCE DE FASES

Panel (WATIOS) Coincidencia Factor Demanda Demanda A C
PC 2784 2227,2 0,9 2505,6 1267,2 960
PD-G 9000 8100 0,9 8100 4500 3600
AA-CC 6400 5760 0,9 5760 2880 2880
TOTAL 18184 16087,2 0,9 16365,6 8647,2 7440
CARGAS INSTALADAS 18184 Watios
VOLTAJE DE ENTRADA 220V Energia
FACTOR DE DEMANDA 0,9
DEMANDA MAXIMA ESTIMADA DE CARGAS 16365,6 Watios
CORRIENTE NOMINAL 94,71 Amperios
DISYUNTOR PRINCIPAL 2PX100Amp
ALIMENTADOR DEL TABLERO 2L#2+N#4+TH4 Conductores
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5.7.5.- Actividades

De acuerdo a los siguientes lineamientos de la propuesta:

Andlisis de la situacion actual de las aulas de computo del Centro de
Atencion Especial AVINNFA.

Desarrollo y lineamiento de la investigacion de la situacion actual de las
instalaciones eléctricas de los centros de estudios.

Evaluacion de las instalaciones eléctricas basado en la situacion real de
las aulas de computo.

Comparacion de las normativas técnicas de instalaciones eléctricas.
Evaluacion de los paneles 1, 2 y 3 de cada sitio de las aulas de
computos.

Determinacion de la dimensién de las instalaciones eléctrica de los

laboratorios de computo.

5.7.6.- Recursos, Analisis Financiero

Cuadro 18. Costo de los Materiales Avinnfa y Vicente Anda Aguirre

AVINNFA
ftems Descripcién Cantidad | Costo Costo
unidad Total
1 Lamparas de 2x32w electronico 4u 65,00 260,00
2 Aire acondicionado de 36000 1u 1200,00 1200,00
BTU
3 Cable #6 de 7 hilos de cobre 60 mts 2,50 150,00
4 Cable #8 de 7 hilos de cobre 60 mts 1,80 108,00
5 Rollos de cinta aislantes 3M 5 1,20 6,00
6 Cable concéntrico 3X10 10 mts 2,20 22,00
Total costo de materiales de AVINNFA sin incluir el IVA 1.746,00




COLEGIO VICENTA ANDA AGUIRRE

items Descripcion Cantidad | Costo Costo
unidad Total
1 Lamparas de 3x32w electronico 6u 75,00 450,00
2 Aire acondicionado de 12000 lu 700,00 700,00
BTU
3 Cable #2 de 7 hilos de cobre 50 mts 4,50 225,00
4 Cable #4 de 7 hilos de cobre 50 mts 3,80 190,00
5 Rollos de cinta aislantes 3M 5 1,20 6,00
6 Cable # 12 flexible 19 rollos 55,00 495,00
7 Tomacorrientes Polarizado de 34 1,40 47,60
120V - 15Amp
8 Tablero de distribucién General 1 400,00 400,00
de 100x120x30 metalica
9 Breaker de 2P-100Amp G/E 1 150,00 150,00
10 Breaker de 2P-30Amp G/E 1 12,00 12,00
11 Breaker de 2P-40Amp G/E 1 22,00 22,00
12 Breaker de 2P-60Amp G/E 1 22,00 22,00
Total costo de materiales de VICENTE ANDA AGUIRRE sin 2.719,60

incluir el IVA

5.7.7.- Impacto

De acuerdo al presente proyecto se tendrd un beneficio enorme porque se

conocera la situacion real de las instalaciones de computo y de los riesgos que

estan los docentes y estudiantes.

Ademas se podra a disposicion la manera de dimensionar las protecciones de

cada sitio de las aulas donde requiera la proteccién eléctrica para proteger a

los equipos y cualquier incidente que pueda ocurrir dentro en las aulas.
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5.7.8.- Cronograma

Cuadro 19. Cronograma

Cronograma de actividades

Actividades basado mensualmente

Andlisis de la situacién actual de las aulas de cémputo del
Centro de Atencion Especial AVINFFA.

4

5

6

7

8

9

10

11

Desarrollo y lineamiento de la investigacion de la situacion
actual de las instalaciones eléctricas de los centros de
estudios.

Evaluacion de las instalaciones eléctricas basado en la
situacion real de las aulas de computo.

Comparacion de las normativas técnicas de instalaciones
eléctricas.

Evaluacién de los paneles 1, 2 y 3 de cada sitio de las aulas
de computos.

Determinacion de la dimensién de las instalaciones eléctrica
de los laboratorios de computo.
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CONCLUSION

Se concluye que La edad de las edificaciones inciden en la mala
funcionalidad de las instalaciones eléctricas de los laboratorios de
computacion.

No se cuenta con los sistemas puesto a tierra en caso de descargas
eléctricas

Los accidentes del aula de computacion se debe exclusivamente a las
protecciones obsoletas como los toma corriente, cables sin la proteccion
adecuada

El colegio no realiza inspecciones para observar las instalaciones

eléctricas en las aulas de toda la institucion
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RECOMENDACIONES

AVINNFA

Se recomienda cambiar la ubicacion del panel de distribucién de
servicios generales, dentro del area de laboratorio de cémputo, para
asegurar una rapida intervencién de parte de los usuarios con una
eventualidad con los circuitos instalados.

La proteccion principal de este panel de distribuciobn debera estar
estipulada de acuerdo al célculo previsto.

Readecuacion (repotenciacion) del sistema de puesta a tierra de
acuerdo a la potencia de nominal de consumo.

Reduccion de numero de lamparas y cambio a tipo 2x32 WATT.

Cambio del equipo de climatizacion a 36000 BTU requeridos en el area
con una conexiéon de 220 V de alimentacion de manera que se

disminuya la corriente de consumo por conductores.
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RECOMENDACIONES

COLEGIO VICENTE ANDA AGUIRRE

Independizacion de fuente de alimentador general o aumento de
capacidad del actual:

Transformador reductor Actual 25 KVA potencia activa max. 23750 watt
(abastece a toda la institucion Colegio Vicente Anda Aguirre)
Recomendado 50 KVA. Potencia activa max. 47500 Watt.

Incorporacién de un panel de distribucion principal con las siguientes
caracteristicas:

Barraje y proteccion general breaker dos polos de 100 amp.

Alimentador 1.- breaker de 30 Amp. dos polos para panel de distribucion
de servicios generales.

Alimentador 2.- breaker dos polos de 60 Amp. para panel de distribucion
de aires acondicionados.

Alimentado 3.- breaker de dos polos de 40 Amp. para panel de
distribucion de tomacorrientes de computadoras.

Instalacion de un sistema de puesta a tierra y distribucién a los paneles
de distribucién y puntos de tomacorrientes instalados.

Reduccién de niumero de lamparas y cambio a tipo 2x32 watt.

Aumento de un equipo de climatizacion de 12000 BTU para completar
los 60000 requeridos en el area.

Independizacion y de circuitos de aire acondicionados con proteccion

individual de 20Amp. cada uno.
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Anexo 2. Planos de las instalaciones eléctricas
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Anexo 3. Fotos de la situacién actual

Panel distribucion 1 AVINNFA Panel distribucion 2 A AVINNFA
N9 ) |3 "'., -

\\\\\

Circuito 1 puesta a tierra AVINNFA Circuito 2 puesta a tierra AVINNFA

81



