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TEMA:

“IMPACTO DE LA PRODUCTIVIDAD EN EL MODELO DE TRANSPORTE DE
RECOLECCION DE DESECHOS SOLIDOS AL MEDIO AMBIENTE EN
MILAGRO”

RESUMEN
La inadecuada gestion de los residuos en los municipios y autoridades competentes tienen

consecuencias negativas para el medio ambiente, la salud de los trabajadores y de todos aquellos
que conforman las comunidades del sector urbano, principalmente al tratarse de consecuencias
de diferentes caracteristicas y propiedades. Tales como reactividad, toxicidad, corrosividad e
inflamabilidad. Por esta razon, este trabajo se enfoca en la productividad del modelo de
transporte de recoleccion de desechos solidos que utiliza Milagro y su impacto ambiental.

El contenido de esta tematica se centra en la recopilacion directa de informacion sobre la
generacion de residuos solidos urbanos y su disposicién final que muchas veces son gestionados
correctamente afectando gran parte del medio ambiente y calidad de vida de los habitantes del
cantdn, con la participacion de actores directamente involucrados en la gestion de recoleccion,
transporte y almacenamiento de los desechos solidos.

Para determinar las opciones de gestion y manejo de residuos, se seleccionaron varias variables
tales como (Gestién y manejo de residuos, sistematizacion de procesos, impacto ambiental,
fortalecimiento institucional, logistica de transporte, gestion de productividad y control
administrativo), donde garantizan una solucién integral a las debilidades identificadas. Ademas,
ensefiando un analisis bibliografico de documentos que se utilizaron para realizar este trabajo.
La deficiencia de conciencia social influye en gran manera en la relacion entre la humanidad y
la naturaleza producto de la falta de gestion en los residuos sélidos, donde hace ver la necesidad
de incrementar o crear un proyecto para la defensa al ambiente.

Ademas, un plan integral de gestion de residuos sélidos urbanos y peligrosos debe estar
estructurado para cumplir con las leyes, contener los instrumentos econémicos necesarios que
soporten los costos asociados con la gestion de los mismos, asegurar la planificacion y
fortalecimiento de la adecuada capacidad técnica y operativa. Y establecer programas para crear
conciencia ambiental en el manejo seguro de desechos peligrosos para su facil recoleccion,

transporte y procesamiento final.

PALABRAS CLAVE:
Gestion de residuos; Residuos Solidos; Productividad; Transporte; Ambiente



TITTLE:

“IMPACT OF PRODUCTIVITY IN THE MODEL OF TRANSPORT OF
COLLECTION OF SOLID WASTE TO THE ENVIRONMENT IN MILAGRO”

ABSTRACT
Inadequate waste management in municipalities and competent authorities has negative

consequences for the environment, the health of workers and all those who make up the
communities in the urban sector, especially when dealing with consequences of different
characteristics and properties. Such as reactivity, toxicity, corrosivity and flammability. For this
reason, this work focuses on the productivity of the solid waste collection transportation model
used by Milagro and its environmental impact.

The content of this theme focuses on the direct collection of information on the generation of
solid urban waste and its final disposal that are often correctly managed affecting much of the
environment and quality of life of the inhabitants of the canton, with the participation of actors
directly involved in collecting, transporting and storing solid waste.

To determine the options for management and waste management, various variables were
selected such as (Waste management and management, process systematization, environmental
impact, institutional strengthening, transport logistics, productivity management and
administrative control), where they guarantee a solution integral to identified weaknesses. In
addition, teaching a bibliographic analysis of documents that were used to carry out this work.
The deficiency of social conscience greatly influences the relationship between humanity and
the nature of the lack of management in solid waste, where it shows the need to increase or
create a project for environmental protection.

In addition, a comprehensive urban and hazardous solid waste management plan must be
structured to comply with the laws, contain the necessary economic instruments that support
the costs associated with their management, ensure the planning and strengthening of adequate
technical and operational. And establish programs to create environmental awareness in the
safe handling of hazardous wastes for easy collection, transportation and final processing.

KEYWORDS:

Waste management; Solid Waste; Productivity; Transport; Environment



INTRODUCCION
La gestién ambiental se alimenta dia a dia con informacion que se vuelve obsoleta después de

unos meses. Pero esto también genera informacioén nueva y valiosa como resultado de la
atencion prestada por cientificos y tecnologos a aspectos que podrian afectar los ambientes

naturales y antropogénicos.

La productividad en el modelo de transporte de recoleccion de desechos sélidos ha alcanzado
un alto nivel de importancia en muchos paises en especial indicando su impacto ambiental,
utilizando variables como: Gestion y manejo de residuos, sistematizacion de procesos, impacto
ambiental, fortalecimiento institucional, logistica de transporte, gestion de productividad y
control administrativo. Midiendo la relacién entre la generacion de desechos sélidos y los

recursos utilizados para procesarlos.

Segun (Zhao, Christensen, Lu, Wu, & Wang, 2011) mencionan que: El servicio de limpieza
urbana tiene como objetivo proteger la salud de la poblacién y mantener un ambiente agradable
y saludable. Donde consiste en las siguientes actividades: separacion, almacenamiento,
presentacion para recoleccion, barrido, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos
solidos; Esta Ultima es esencial para su gestion, porque es la principal responsabilidad de la

municipalidad o de un organismo responsable de la prestacion del servicio.

También la inadecuada recoleccion de residuos solidos estd presente en muchas ciudades y se
debe en gran parte al desconocimiento de las personas sobre el tratamiento que deben dar para

evitar la contaminacion ambiental.

(Godri et al., 2010) sefiala que los vehiculos destinados al transporte de RSU (residuos solidos
urbanos) deben reunir las condiciones adecuadas para el tipo actividad. Pueden ser
compactadores tradicionales, volquetas, camionetas y triciclos. También contar con equipos no
convencionales para poblaciones pequefias y areas marginales, incluyendo con un personal

capacitado para la recoleccidn y transporte.

En la Edad Media, los desechos sélidos eran descargados en las calles o rios, lo que planted

problemas de salud, aunque algunos desechos fueron recuperados para el reciclaje.

En el siglo XIX, el prefecto de Paris, Eugenio Poubelle se da cuenta de que la higiene es
importante para prevenir la enfermedad, por ende, en 1883 obligé al pueblo tirar sus desechos
en un contenedor, que fue rebautizado con el nombre de vertedero, donde afios después la

productividad de recoleccion de desechos fue favorable para la higiene y la economia.



En 2002 se realiz6 un Analisis Sectorial de Residuos Sélidos en Ecuador, patrocinado por la
OPS / OMS, para lo cual establecieron como conceptual el apoyo al desarrollo de la gestion de

residuos con un enfoque sistematico, multidisciplinario e intersectorial.

Sin embargo, no se instituy6 ninguna linea de base con indicadores para medir la eficiencia de
la implementacion del estudio u otras estrategias desarrolladas por el Gobierno del Ecuador, lo
que hace imprescindible conocer los parametros de las diferentes regiones socioeconémicas del

pais. Dado que la planificacion depende de los escenarios de cada region.

La COOTAD en su articulo 55 establece que los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales son los responsables directos de la gestion de sus residuos soélidos pero no pueden
negar su baja capacidad de gestion en este asunto, ya que la mayoria de los municipios crearon
unidades para prestar el servicio Bajo la dependencia jerarquica de las direcciones de higiene y
en otras a través de comisarias municipales que tienen una imagen institucional débil y no tienen

autonomia administrativa o financiera.

(Batool & Chuadhry, 2009) Relata que: Para mejorar las condiciones de saneamiento urbano
de cualquier localidad, es de suma importancia que se disponga de los servicios necesarios para
la gestion, el tratamiento y la disposicion final de los residuos solidos, ya que suelen albergar
microorganismos como virus, protozoos Yy bacterias. Estos microorganismos causan
enfermedades de transmision aérea y topica tales como: diarrea y gastroenteritis que estan entre

las tres principales causas de muerte en paises en desarrollo.

La informacion contenida en este documento muestra al lector las tendencias actuales en la
gestion de residuos de otros paises. También busca motivar su entusiasta participacion en la
resolucion de problemas locales y regionales relacionados con los residuos sélidos generados
por la sociedad moderna. Cabe mencionar que se trata de un esfuerzo adicional para aprovechar
el estado actual de la informacion revisada durante el desarrollo de la investigacion doctoral del

autor.

También este documento pretende mostrar informacion necesaria sobre la productividad en el
modelo de transporte de recoleccion de desechos sélidos en Milagro y su impacto ambiental,
con el fin de disponer un analisis de revision bibliogréfica relacionado a la tematica donde
proyectara directrices encontrados en los documentos tales como (metodologia, analisis,
conclusiones, o historias) de gestiones eficientes o no eficientes de los residuos sélidos

realizados en otros paises y que aporten de gran manera al tema.



MARCO TEORICO
Residuos Solidos

Residuos se refiere a cualquier material que esta destinado a ser abandonado por su productor
o propietario, y puede resultar de un proceso de fabricacion, transformacion, uso, consumo o
limpieza. Los residuos pueden ser clasificados como sélidos, liquidos y gaseosos, dependiendo
de su estado fisico. Adicidn de residuos pastosos, que cominmente aparecen como un producto

de las actividades humanas. (Limaylla, 2015)

El actor (Tseng, 2009) argumenta que los residuos voluminosos son los residuos domesticos,
tales como grandes embalajes, muebles, etc., y debido a su tamafio no son adecuados para la
recogida por los servicios municipales normales, pero pueden eliminarse con los residuos

domeésticos.

El actor (Miodrag Belosevic, 2014) menciona que los residuos sélidos urbanos, cominmente
conocidos como "basura”, que ocurren en los centros de poblacién, son un problema para el
hombre desde el preciso momento en que su generacion de desechos alcanza volumenes
importantes y serios, dando resultado como a invadir el espacio de vida o recreacion del sector
por la generacion de olores desagradables que afecta la salud. También a dar incomodidad a

bordillos y calles pavimentadas del sector urbano.

Segun los actores (Bovea, Ib&fez-Forés, Gallardo, & Colomer-Mendoza, 2010) mencionan
que independientemente de su origen o estructura, es probable que los desechos solidos sean
reutilizados, recuperados o reciclados. La tecnologia disponible, el nivel de conciencia y los

recursos legales son factores decisivos para llevar a cabo algun método de gestion.

La disponibilidad de recursos econémicos juega un papel importante, pero estos no deben ser
decisivos para la gestion de los residuos solidos de manera que armonice con el medio ambiente

y la salud publica.

Transporte de recoleccion de desechos sélidos urbanos

También los mismos actores (Bovea et al., 2010) sefialan que la recoleccidn de residuos sélidos
es una gestion llevada a cabo por muchos paises, como Costa Rica, que a través de la Reserva
Biologica Bosque Nuboso Monteverde (RBBNM), ha participado en la gestion de residuos
solidos, que se han concentrado en la separacion y enviados a centros donde se tratan de manera

amistosa con el medio ambiente, pero no realizan tales pesajes constantes.



(Goicochea Cardoso, 2015) nos relata que la Gestién de residuos sélidos urbanos,
tradicionalmente, el camino recorrido por los residuos, desde su generacién hasta su disposicién
final, se ha mantenido en la mayoria de los paises en desarrollo, con excepciones marcadas en
los que aprovechan algunos de sus componentes. Esto, ya sea por una marcada necesidad de
recursos, o en el mejor de los casos por una cultura de equilibrio con la naturaleza, transferida

de generacion en generacion.

(ljjasz-Vasquez, 2017) director de los especialistas en temas urbanos, sociales y
medioambientales dentro del Grupo Banco Mundial trabajan para encontrar soluciones a
algunos de los desafios del sector de residuos solidos. También sefiala que a nivel mundial se
estad desarrollando y probando diversos mecanismos para la mejor productividad de recoleccion

y transporte de desechos solidos en diversas regiones del mundo:

« Africa: En la culminacion de una guerra civil de varias décadas en Liberia, los lugares de
recoleccion se llenaron y dominaron el paisaje de la capital Monrovia, mientras que la basura
desbordd las calles, los canales y los rios. EI Banco comenz6 a apoyar Monrovia en temas de
residuos sélidos en el marco de una intervencion de emergencia en 2010 y se centro en el
fortalecimiento de la gestion financiera, las cuestiones de adquisiciones, la gestion de contratos

y la recuperacion de costos.

Desde entonces, se han construido un relleno sanitario y dos estaciones de transferencia, se han
cerrado los interruptores al aire libre ilegales y las tasas de recoleccion han aumentado del 13%
al 50%.

* Asia oriental y el Pacifico: En China, los niveles de recoleccion de residuos soélidos han
aumentado de 31 millones de toneladas en 1980 a 157 millones de toneladas en 2009 y

proyectando una cifra de 585 millones de toneladas en 2030.

Estas tasas han sido provocadas por los rapidos niveles de urbanizaciéon y una poblacion sin
precedentes. EI Banco Mundial esta financiando un nuevo proyecto de desechos sélidos en
Ningbo, con programas de separacion en el hogar que benefician a mas de 2 millones de
personas y, a su vez, un programa de asociacion publico-privada para financiar la construccién

de una planta de tratamiento de residuos residenciales de cocinas y mercados residenciales

» Europa y Asia Central: Algunos paises como Azerbaiyan estan llevando a cabo programas
de recoleccion de materiales reciclables y, por lo tanto, reducen el uso de materias primas.

Algunos paises también estan cambiando las practicas de gestion de desechos y la disposicion



final del nivel municipal, hacia un nivel regional, aprovechando los beneficios de las economias

de escala.

* América Latina y el Caribe: En tres ciudades argentinas (Mar del Plata, Rosario y Salta) los
alimentos representan entre el 15% y el 30% de los residuos depositados en vertederos. Se han
desarrollado estrategias para la reduccion de residuos alimentarios para estas tres ciudades,
incluyendo la colaboracion con la industria alimentaria para aumentar la concienciacion y
trabajar con los bancos de alimentos mediante la promocion de donaciones de alimentos y

mejorar la separacion y el tratamiento de residuos de alimentos.

« Medio Oriente y Norte de Africa: Nuevos vertederos han sido desarrollados en los Gltimos
tiempos, asi como iniciativas de reciclaje. Esto ha mejorado significativamente las condiciones
de los recicladores informales. Se han construido dos vertederos importantes en Cisjordania,
que sirven a 1,5 millones de residentes. Hay un tercer proyecto en la Franja de Gaza que

proporcionara servicios de gestion sostenible de residuos a casi la mitad de la poblacion.

En Marruecos se hace hincapié en iniciativas que convierten los residuos en nuevos recursos,
aumenten la cantidad de material recuperado, generen energia a partir de residuos y

proporcionen fuentes de empleo seguro y formal a los recicladores informales.

» Asia Meridional: En Nepal, la Asociacion Mundial de Asistencia basada en Resultados del
Banco Mundial esta financiando un proyecto innovador que vincula la brecha financiera
existente entre los costos de gestion de residuos sélidos y los ingresos generados por dicha

actividad.

En India se esta desarrollando un proyecto que abarca toda la cadena de valor de los desechos,
desde la recoleccion hasta la disposicion final, lo que eventualmente podria beneficiar a mas de

3 millones de personas en algunas ciudades del estado de Uttar Pradesh.

Gestion para la productividad de recoleccion, transporte y disposicion final de los
residuos sélidos urbanos

(Santibafez-Aguilar, Ponce-Ortega, Betzabe Gonzalez-Campos, Serna-Gonzalez, & El-
Halwagi, 2013) manifiestan que los residuos domésticos son los residuos sélidos de las
actividades domeésticas, tales como los residuos de cocina, residuos de alimentos, residuos de
calefaccién, papel, vidrio, material de embalaje y otros bienes de consumo, adecuados para su
tamafio a recoger por los servicios municipales. Se incluyen los residuos de viviendas

colectivas, tales como cuarteles, residencias, hogares de ancianos, etc.



(Barradas, 2009), Las avenidas y areas publicas incluyen a la limpieza de calles y actividades
de parque y jardin (cortar hierba, basura, troncos y ramas de hasta un metro de longitud, etc.).

Es muy variada la naturaleza de los residuos sélidos urbanos y debe estudiarse en cada momento

y en cada localidad, ya que los RSU (Residuos s6lidos urbano) varian:

e Unas pueden ser nacionales, procedentes de industrias o establecimientos comerciales,
limpieza de calles o edificios publicos, etc.

e Seconoce que las &reas urbanas producen mas papel, plasticos y residuos de fabricacion,
conservas, etc.

e Las zonas rurales tienen méas produccion de residuos organicos

De acuerdo con las variaciones estacionales (Merrild, Larsen, & Christensen, 2012)
manifiestan que en verano, con vacaciones, menos MSW se generan desde las fabricas y
almacenes, siendo también la composicion mas variable en los residuos domésticos. Este
fendmeno también ocurre los fines de semana, con la transferencia de una gran cantidad de
poblacion de sus residencias habituales a segundas residencias en el campo: los residuos de los
que permanecen en las ciudades son a menudo muy diferentes de los residuos de los dias

laborables.

En el pasado, los intérpretes (Lu, Huang, He, & Zeng, 2009) sefialan que la basura no era una
causa de preocupacion, ya que su eliminacion ocurrié mas o menos naturalmente. Incluso hoy
en dia, la eliminacién de residuos sélidos urbanos en algunos municipios rurales no es un
problema, ya sea directamente a través de las actividades agricolas y ganaderas o en las cocinas

de la casa, aprovechando las cenizas para el campo.

(Filipiak, Abdel-Malek, Hsieh, & Meegoda, 2009) Una caracteristica comun de la gestion
tradicional de residuos solidos urbanos es el orden de disposicion final, con respecto a su gestion
integral, de la prioridad concedida a las diferentes etapas y posibles alternativas de recuperacion
de materiales potencialmente recuperables o utilizables. La disposicidn final, en vertederos, es
la primera de las alternativas previstas para la destruccién o desaparicion de los residuos

generados.

(Domingo, Bellalta, Palacin, Oliver, & Almirall, 2013) Ensefian que, en la gestion tradicional
de residuos solidos urbanos, se sefiala que la principal razon para la comercializacion de los
materiales recuperados en los vertederos o en las propias casas, es la demanda que existe de los

mismos. Todas las previsiones que se hacen para reducir su generacion o para recuperarlas con



buena calidad aseguran su utilidad futura, desde la simple reutilizacion hasta su utilizacion

como materia prima en los procesos de transformacion industrial.

(Villegas Lopera, 1990) sefiala las consideraciones econémicas e institucionales para explicar
la disminucion o estancamiento de la prestacion del servicio de gestion y eliminacion de
residuos sélidos domeésticos e industriales. Se estima que la poblacion de América Latina y el
Caribe produce diariamente 220.000 toneladas de residuos solidos, alcanzando el 70% de la
produccién urbana y solo el 14% de la disposicion sanitaria. La regionalizacion ha surgido

como una herramienta valiosa en la gestion de residuos sélidos municipales.

Impacto de la gestion de recoleccion y transporte de residuos solidos al medio ambiente

(Ruben, 2003) indica que el reciclado de vidrio, metal, papel y cartdén y el compostaje de la
fraccion organica de los residuos se realizan a una escala muy baja. La reduccién de la fuente
y las actividades educativas que tienden a la minimizacion de los residuos son muy poco
ayudadas en el marco de la gestion tradicional de los residuos. Los sistemas de recoleccion y
transporte son generalmente pobres y la falta de recursos financieros de las agencias
responsables de la gestion impide la implementacidn de buenas estrategias de mejora.

Debido a su papel critico en la proteccion del medio ambiente y la mejora de la productividad,
debe ser una prioridad para las ciudades del Tercer Mundo formalizar la gestion eficaz de los
residuos solidos, pero es un servicio costoso que consume entre 20 y 50% de los presupuestos
operacionales disponibles para servicios municipales, que contintan sirviendo a no mas del
70% de la poblacion. Los que no tienen acceso son casi siempre la creciente poblacion de bajos

ingresos concentrada en las zonas periurbanas.

Como resultado del considerable aumento de la produccion de RSU (residuo solido urbano) en
los ultimos afios, (Vergara, Damgaard, & Horvath, 2011) indican que el desarrollo industrial,
la actividad industrial, las aglomeraciones alrededor de las ciudades e incluso, en algunos casos,
el desarrollo desproporcionado de algunos municipios rurales.

Los residuos sdlidos, acumulados o abandonados de forma incontrolada, crean un problema
ambiental evidente, ya que al no tomar las medidas preventivas necesarias contaminan los
medios receptores (aire, suelo y agua), afectando significativamente el paisaje, con la

consiguiente depreciacion de la tierra y Deterioro del medio ambiente.

El transporte ha generado un gran impacto en el medio ambiente, ya que transporta los residuos

a las estaciones de transferencia, plantas de clasificacién, reciclaje, recuperacién de energia o



vertederos. Las estaciones de transferencia son instalaciones en las que los residuos son
temporalmente descargados y almacenados para que puedan ser transportados a otro lugar para
su tratamiento. (Banks, Salter, Heaven, & Riley, 2011)

Como manifiestan los actores (Fruergaard, Hyks, & Astrup, 2010) que para una mejor
calidad de vida para las generaciones futuras debemos proteger el suelo, los barrancos, en
general, el medio ambiente circundante, controlando los altos niveles de contaminacion,
cumpliendo con las Reglas y Reglamentos que pretenden reducir el impacto ambiental y la

contaminacion del agua, recursos y suelo generados a través de residuos sélidos.
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DESARROLLO
La gestion de residuos sdlidos para el control de recoleccion, transporte y eliminacion de
desechos solidos urbanos

La generacion de residuos solidos es una parte indisoluble de las actividades humanas,
considerando que los gobiernos locales son los responsables de la adecuada gestion de las etapas
del ciclo de vida de los residuos sélidos como son: generacion, transporte, almacenamiento,
recoleccion, tratamiento y disposicion final. Por ende, el tratamiento correcto de los temas y su
consideracién prioritaria en el contexto de las actividades dentro de la gestion de residuos, se
debera establecer esquemas de gestion seguros que garanticen un mejor nivel de proteccion

ambiental.

Las actividades asociadas a la gestion de residuos sélidos, desde el punto de generacién hasta
la disposicidn final, se pueden agrupar en seis etapas fundamentales. En la Figura 1 muestra las
etapas tradicionales de manejo de desechos sélidos, este esquema es el que ha funcionado para
muchos paises subdesarrollados y/o en desarrollo. En el canton Milagro este esquema no
contempla la reduccion o procesamiento, ya que el procesamiento y disposicion final consta de

un relleno sanitario, que ahora lo hace obsoleto.

Generacion Almacenamiento Barrido
Actividades y lugar donde se Disposicion temporal de los RS L
; ; - Recoleccion de los desechos
producen los residuos solidos en recipientes adecuados dentro disouestos en la via publica
(RS) del lugar de generacion P P
Transporte Recoleccion
Traslado de los residuos sélidos a .
- Proceso de retiro de los RS del
plantas de transferencias o a centros ot
. . lugar de generacion
de procesamiento o relleno sanitarios

J

Procesamiento

Transformacion de los RS en materias M Dlsgos(;cmnhfln?l RS
reutilizables o reduccion de fi Iane{ade ese;: arlos itari
vollimenes inalmente de una forma sanitaria

Figura 1: Etapas tradicionales de manejo de desechos solidos
Fuente: (Barradas, 2009)

En Milagro, desde el 2009 la administracion municipal actual y con el apoyo del Gobierno
Central, construyo un nuevo relleno sanitario (como muestra la figura 2) y reemplazar el antiguo

que fue cerrado por almacenamiento maximo de su capacidad (como muestra la Figura 3), este
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nuevo proyecto ha sido estructurado respetando normas ambientales, con la finalidad de evitar
la contaminacién que el antiguo basurero producia. De tal manera nunca existio un plan que
armonice una buena gestién con los mejores principios de la salud puablica, economia,
ingenieria, conservacion y otras consideraciones ambientales, y que también responda a las

expectativas del publico quedando el proyecto nuevo en un fracaso (Figura 4).

RELLENO SANITARIO
2\ LOS AGUACATES

Figura 3: Relleno sanitario 1 del Cantén Milagro
Figura 2:Plano del relleno sanitario 2 del Canton Fuente: (Michael Arévalo, 2017)

Milagro
Fuente: (Michael Arévalo, 2017)

Ademas, en la ciudad no se mantiene un proceso adecuado de recoleccion de residuos sélidos,
no existe un plan de recoleccidn de los desechos sélidos y transporte que evite la contaminacion
en el sector urbano. Ademas, ya no disponen de un lugar preparado para la descarga los
desechos sélidos recolectados, porque el relleno sanitario 2 creado en el 2009 (como muestra
la Figura 2), ya excedi6 su capacidad hace 2 meses como lo muestra la (Figura 4), dejando
deteriorado el medio ambiente llegando toda esa contaminacion al sector urbano y rios (Figura
5).

Figura 5: Rio del Canton Milagro

Fuente: (Michael Arévalo, 2017)
Figura 4: Relleno sanitario 2 del Cantén Milagro

Fuente: (Michael Arévalo, 2017)
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Para ello, es necesario que cada ciudad (municipio) planifique, desarrolle e implemente un
sistema integrado de gestion de residuos sélidos (plan de gestion de residuos sélidos) como
muestra la Figura 6, que compita con la generacion de desechos sélidos que aumenta por el alto
crecimiento de la poblacion y permita prestar un servicio eficiente al medio ambiente y

econdmicamente viable.

Figura 6: Planta procesadora de desechos sélidos en Japon
Fuente: (Faccio, Persona, & Zanin, 2011)

El impacto del transporte publico de recoleccion de desechos solidos en el medio ambiente

Los residuos sélidos son uno de los temas més llamativos de los ltimos afios, debido en parte
al gran aumento de los residuos que ha sido provocado por el desarrollo, sino también a la
actividad estética, sanitaria y, sobre todo, rentable tanto para los individuos como para las
empresas por la reduccion de las tasas de limpieza, la reduccion de los costes de produccion o
por la venta directa de residuos a las empresas que los utilizan como base de su proceso en la

cadena de produccidn para obtener otros productos con valor comercial.

Hay que tener en cuenta que la problematica se asocia con el trasiego diario de camiones camino
al botadero (Figura7). Con un claro impacto sobre las vias de circulacion y que no estan
adecuadamente acondicionadas siendo fuente de molestias para los vecinos: ruidos, malos

olores, contaminacion, etc.
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Figura 7: Transporte de recoleccion de desechos sélidos que utiliza el Canton Milagro
Fuente: (Michael Arévalo, 2017)

La recoleccidon y transporte de desechos solidos tiene un peso muy considerable en la marca del
desarrollo sostenible por las presiones ambientales, los efectos sociales, los econdémicos
asociados y las interrelaciones con otros sectores. El crecimiento continuo que lleva
experimentando este sector a lo largo de los ultimos afios y su previsible aumento hace que el
reto de conseguir un transporte sostenible a una prioridad estratégica a escala local, nacional,
europea y mundial (Figura8) sea un poco dificil por tratar de abastecer a la gran demanda de

generacion de desechos que dia a dia aumenta en el sector urbano.

En la actualidad la productividad de recoleccion de los desechos sélidos es uno de los problemas
ambientales mas grandes de nuestra sociedad. La poblacion y el consumo crecen, y por ende
hace que los desechos aumenten mas, pero no se cuenta con el espacio, mano de obra y
transporte adecuado afiadiendo que su tratamiento también no es el adecuado. La recogida y el
transporte es la actividad més cara del servicio de limpieza urbano; En la mayoria de los casos

representa entre el 80 y el 90% del coste total.

Hasta el dia de hoy la gestidn de los residuos se ha centrado principalmente en un Unico aspecto,
la eliminacién de los mismos (hacerlos desaparecer de la vista) a través de basurales, rellenos
sanitarios correctamente gestionado y en algunos casos, de incineradores. Estas soluciones de
final de tuberia, como se las denomina, no tienen en cuenta la necesidad de reducir el consumo
de materias primas y de energia, donde plantean serios riesgos para el medio ambiente y la
salud de las personas.
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En Milagro, la poblacion en general no presenta una cultura de interés en el destino de los
residuos, la mayor preocupacion es la necesidad de contar con un servicio de recoleccion de los
mismos. No hay mucho interés en efectuar una reduccion importante en la generacion de
residuos solidos, como base para un manejo sustentable, para lograr la preservacion de los
recursos naturales y tampoco interés en los mecanismos de disposicion final, salvo que ellos

representen una amenaza para la salud en los casos de poblaciones circundantes (figura 8).

Figura 8: Gestion de desechos sélidos en el Canton Milagro
Fuente: (Michael Arévalo, 2017)

El manejo adecuado de desechos solidos es el conjunto de operaciones que mejoran la
efectividad financiera, la adecuacion social y ambiental. También el medio ambiente y la salud
del sector urbano dependera Unicamente de estas operaciones como son: almacenamiento,
barrido, limpieza de areas publicas, recoleccion, transferencia, transporte, tratamiento,
disposicion final u otra operacion necesaria para contribuir con la eliminacion de los desechos
solidos, siempre en cuanto exista una correcta gestion a las operaciones mencionadas. Ademas,
cada operacion puede contribuir para minimizar las cantidades de residuos generados a nivel
domiciliario, agricola, comercial, industrial y de las instituciones publicas, mejorando la calidad

de vida de los seres vivos en la faz de la tierra.

Por ultimo, el andlisis de revision bibliografica como muestra la (tabla 1), implica en este
trabajo con la presentacion de un aporte de cada uno de los articulos investigados y las variables
estudiadas como:

e Gestion y manejo de residuos
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e Sistematizacion de procesos
e Impacto ambiental

e Fortalecimiento institucional
e Logistica de transporte

e Gestion de productividad

e Control administrativo

Cada articulo, libro y pagina web contiene definiciones, metodologias, aportaciones o
conclusiones relacionado al tema que esta dentro de la tematica, ayudando a fortalecer este
trabajo, por ende, también seria de gran ayuda para un gran futuro solucionar las diferentes
debilidades y falencia encontradas en la gestion de residios solidos del cantén milagro,

mejorando la salud del pueblo y al medio ambiente.

Mostrando también el nimero de visitas (como muestra la tabla 1) que se registra dentro de la
biblioteca virtual que posee la Universidad Estatal de Milagro, ensefiando que dicha
investigacion le ha servido a mas de uno a nivel mundial, con el fin de mejorar el proceso o
gestion que hoy en dia es el principal problema que perjudica al mundo entero y que se ha

convertido en el més dificil en buscar una solucién.

N.° de

Autor (afio) Lugar Tema Variables estudiadas visitas

Evaluacién ambiental de las
estrategias de gestion de residuos
solidos urbanos alternativos. Un
estudio de caso espariol

-Gestion y manejo de residuos
- Sistematizacion de procesos 76
-Impacto ambiental

(Bovea et al., 2010) Espafia

-Gestién y manejo de residuos
-Sistematizacion de procesos
-Impacto ambiental
-Logistica de transporte

Los residuos solidos en el
(ljjasz-Vasquez, 2017) | Mundial | epicentro del Desarrollo
Sostenible

60

-Gestion de productividad y
control administrativo

- Sistematizacion de procesos 53

-Impacto ambiental

-logistica de transporte

Veracruz - | Gestion integral de residuos

(Barradas, 2009) México | sélidos municipales

-Gestion y manejo de residuos

utilizacién sostenible de los -Fortalecimiento institucional 38

(Santibafiez-Aguilar et | Morelia - La planificacion optima para la

al., 2013) Meéxico . . - Sistematizacion de procesos
residuos solidos urbanos .
- Impacto ambiental
Un ) mOd.eIO de opt|m|zac!9n -Gestién de productividad
dinamica inexacta para la gestion e .
. de residuos sélidos municipales -Cont_rpl admlnlgtrat|vo .
(Lu et al., 2009) China -Gestion y manejo de residuos 37

en asociacién con el control de
emision de gases de efecto
invernadero

-Fortalecimiento institucional
-Impacto ambiental
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Evaluacion del reciclaje frente a
la incineracion de materiales
clave en los residuos municipales:

-Fortalecimiento institucional
-Sistematizacion de procesos

errild et al., : - a  importancia e una |-Impacto ambienta
Merrild et al., 2012 [')‘%';%qba{ca L t d Impacto ambiental 37
recuperacion eficiente de la |-Logistica de transporte
energia y de las distancias de |-Control administrativo
transporte
El impacto de los métodos de |-Impacto ambiental
tratamiento de residuos solidos |-Gestion de productividad
(Batoolféogr;uadhry, Iﬁ:llzic;;gn_ municipales en las emisiones de |- Control administrativo 35
gases de efecto invernadero en |-Gestion y manejo de residuos
Lahore, Pakistan -Fortalecimiento institucional
Evaluacion del ciclo de vida de - s
; y - Fortalecimiento institucional
_ | las opciones de gestion de : N
(Fruergaard et al., Lyngby, id leccionados d | - Sistematizacion de procesos
2010) Dinamarca | "€siduos seleccionados e contro Impact biental 33
S . pacto ambienta
de la contaminacion del aire de la oo
S L - -Logistica de transporte
incineracion de residuos
Beneficios energéticos y | -Gestién y manejo de residuos
Reino medioambientales de cogestion |- Sistematizacién de procesos
(Banks et al., 2011) Unido de residuos de alimentos y el |-Impacto ambiental 30
ganado de lechada: Una |-Gestién de productividad
evaluacion preliminar -Control administrativo
., . . | - Sistematizacion de procesos
. La Evaluacion ambiental del manejo .
(Goicochea Cardoso, . . . -Impacto ambiental
5 Habana - | de residuos s6lidos domésticos en - 27
015) Cuba La Habana — Cuba ) Iogls-tlca de transporte
-Gestion de productividad
Los limites son importantes: la
reduccion de emisiones de gases |- Gestién de productividad
California de efecto invernadero de las |-Control administrativo
(Vergara et al., 2011) -EE. UU estrategias  de  tratamiento |-Gestion y manejo de residuos 26
" 77 | alternativo de los residuos de los | - Fortalecimiento institucional
residuos sélidos urbanos de |-Impacto ambiental
California
El valor potencial de los residuos -Gestion de p_ro_duct|_\/|dad
. o solidos organicos, rurales y -Cont_rpl admmls_tranvo .
(Limaylla, 2015) México Lo -Gestion y manejo de residuos 25
urbanos para la sostenibilidad de - A
) -Sistematizacion de procesos
la agricultura .
-Impacto ambiental
il - | OPUmzEeion el Sitema_ce |< G20 ot
(Filipiak et al., 2009) EE UU Recoleccion de Residuos Solidos _Gestic’)n maneio de residuos 21
© 77" | Urbanos ’ y manejo de res
-Fortalecimiento institucional
Los datos del sensor abierto 'giiigr?]gt)ilzamca;gﬁjgederroe;;gggs
(Domingo et al., 2013) | EE. UU. | publica: Smart Sities | bi Ip 21
revolucionando -Impacto ambiental
-Control administrativo
-Gestion de productividad
(Villegas Lopera, América | Experiencia latinoamericana | - Control administrativo 20
1990) Latina sobre manejo de residuos solidos | - Sistematizacion de procesos
-Fortalecimiento institucional
Oportun_lldades para reducir la -Gestion y manejo de residuos
generacion de los  desechos Sistematizacion de procesos
(Ruben, 2003) Ecuador | sélidos y reintegrar materiales | P 20

recuperables en el circulo

econémico

-Impacto ambiental
-Logistica de transporte

Tabla 1: Andlisis de revision bibliografica
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CONCLUSIONES

Un sistema de gestion de residuos solidos debe tener un funcionamiento aceptable, que se
encuentre en el limite de su capacidad para que se haga posible agregar nuevos proyectos
urbanos en conjunto con el municipio, lo que hace necesario redisefiar y ampliar la actual
gestion integrada de residuos sélidos con un sistema que asegure un futuro funcionamiento
sin problemas para que no afecte el medio ambiente y calidad de vida de los habitantes.
Con base en la caracterizacion de residuos solidos generados, se observa que la mayoria de
estos son materiales organicos. En los barrios y ciudadelas con un porcentaje del 66,88%.
Estos datos nos llevan a concluir que el comportamiento del trasporte de recoleccion de
desechos solidos debe ser constante en el tiempo ya que los datos obtenidos en el estudio
realizado son bastante similares a los obtenidos de estudios enfocados al tema de estudio.
En el estudio bibliogréafico se determinaron las cantidades y los diferentes tipos de residuos
generados por la poblacion de diferentes ciudades, concluyendo que la alternativa de
construccion de un relleno sanitario ha generado un gran impacto ambiental, ya que se
transporta toda clase los residuos y al llegar a la estacion se mezclan. Una vez alli se
compactan, reciclan el material reusable y proceden a transportarlas en vehiculos a una
planta o industria donde es reprocesado y convertido en un nuevo producto, siendo lo mas
factible en lo que se refiere a los beneficios medioambientales y econdémicos. Pero hay
residuos que no se reciclan como (liquidos inflamables, alimentos caducados, y cualquier
tipo de residuo peligroso), donde no existe un control que evite contaminacién ambiental.
Dentro del proceso de recogida de residuos sélidos debe estar a cargo por personas altamente
preparadas que organicen el trabajo y funcionamiento de todo el sistema de gestion,
principalmente en la parte de la recogida, transportacién y disposicién final de los residuos
solidos. Entre las propuestas de la actual municipalidad de Milagro, existe en crear una nueva
unidad de recoleccion-transporte y también de una nueva estacion de relleno sanitario.
Donde esté disefiado para que haya una persona responsable especifica y gestione cada una
de las areas de trabajo y sea responsable de guiar a todos los operadores correspondientes y
evite la contaminacién ambiental. Este nuevo sistema de gestion de residuos sélidos contiene
una serie de beneficios para los trabajadores, incluyendo el suministro de maquinarias y
equipo de proteccion personal adecuado al trabajo que realizan, uniforme y calzado,
controles periddicos de salud, condiciones sanitarias, etc. Esperando que se ejecute y que
pueda ser de mucho beneficio para el medio ambiente y calidad de vida de los habitantes del

canton.
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