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TEMA: “AUMENTO DE LA CALIDAD AGROINDUSTRIAL”. 

RESUMEN  

 
La presente  Propuesta Práctica trata del aumento de la calidad  del azúcar de caña. El 

potencial alimenticio y la actual generación de combustible a partir de la caña de azúcar 

han impulsado al crecimiento y perfeccionamiento de esta agroindustria. Los enfoques 

actuales de la producción agroindustrial del azúcar de caña han llevado al estudio de 

factores que influyen en la producción, en la productividad y en su calidad. Durante el 

estudio de dos decenas de artículos se ha llevado a cabo el análisis de los factores más 

referenciados que influyen en la calidad de la caña de azúcar y por tanto en la calidad del 

azúcar de caña producida de manera industrial. Se detectó que en lo referente al aumento 

de la calidad de la caña de azúcar es importante la fertilización del cultivo, mediante lo 

cual se obtiene un alto rendimiento de caña por hectárea, grandes cantidades de sacarosa 

en el jugo de caña y mejores estadígrafos refertes a los parámetros geométricos de la caña 

de azúcar. Entre los fertilizantes más estudiados en la bibliografía encontrada se tiene el 

nitrógeno y el azufre. El primero proporciona un fuerte macollaje, grandes producciones 

por el alto crecimiento de la planta. 

Una fuerte influencia en los parámetros geométricos de la caña de azúcar lo tiene el 

fertilizante en base al potasio, el cual influye además en el largo del tallo entre nudos de 

la caña de azúcar.  Todo esto permite obtener mayores producciones del jugo de la caña 

y por tanto es de esperar mayor producción de azúcar de caña con calidad mejorada. Se 

detectaron además artículos que presentan información sobre los resultados de 

experimentos realizados con fertilizantes compuestos, tales como los nutrientes de zinc y 

hierro, los cuales proporcionaron rendimientos sostenibles y con calidad. 

La calidad de la caña de azúcar y del azúcar de caña es en definitiva el resultado de un 

complejo proceso físico químico durante el crecimiento del cultivo y de complejos 

procesos de control automatizados de la producción industrial.  

PALABRAS CLAVE: calidad de la caña de azúcar, calidad del azúcar de caña, 

fertilización  
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TITTLE: “INCREASING THE QUALITY OF CANE SUGAR” 

 

ABSTRACT 
The present Practical Proposal addresses the increase in the quality of cane sugar. The 

food potential and the current generation of fuel from the sugar cane have promoted the 

growth and perfection of this agribusiness. Current approaches to sugar cane agro 

industrial production have led to the study of factors influencing production, 

productivity and quality.  

During the study of two dozen articles has been carried out the analysis of the most 

referenced factors that influence the quality of sugar cane and therefore the quality of 

cane sugar industrially produced.  

It was detected that in relation to the increase of the quality of the sugar cane it is 

important the fertilization of the crop, by which it obtains a high yield of cane per 

hectare, large quantities of sucrose in the cane juice and better statisticians referring to 

the sugar cane geometric parameters.  

Among the fertilizers most studied in the bibliography found are nitrogen and sulfur. 

The first one provides a strong tillering, great productions by the high growth of the 

plant. 

A strong influence on geometric parameters of sugarcane is the fertilizer based on 

potassium, which also influences the length of the stem between nodes of the sugar 

cane. All this allows obtaining greater productions of the cane juice and therefore it is 

expected higher cane sugar production, with improved quality. Additionally, articles 

were found that present information on the experiments results, with composite 

fertilizers, such as zinc and iron nutrients, which provided sustainable yields and 

quality. The quality of sugar cane and cane sugar is ultimately the result of a complex 

physical chemical process during the growth of the crop and automated complex 

control processes of industrial production. 

 

KEYWORDS: quality of sugar cane, cane sugar quality, fertilization 
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INTRODUCCIÓN 

La caña de azúcar es uno de los cultivos que más bienestar ha aportado al ser humano. Es 

un alimento que proporciona energía y tiene subproductos que pueden ser empleados en 

la alimentación animal con la levadura de torula, en la creación de madera prensada, en 

la sustitución de los hidrocarburos con el bagazo de la caña y el etanol, y es apreciada por 

su calidad nutricional. Además este cultivo permite una amplia diversidad productiva, 

mundialmente reconocida y aprovechada con diversos fines tanto económicos como 

alimenticios. El etanol es una energía verde, renovable, económica y ecológicamente es 

mucho mejor que la gasolina. 

El procesamiento de la caña de azúcar permite obtener un gran número de subproductos 

comercializables como son la panela, el aguardiente, las mieles, el combustible, etc. El 

producto  principal  que se obtiene de la caña es el  azúcar, en sus diferentes tipos. Este 

producto debe de cumplir un número determinado de normas internacionales para que sea 

consumido por el ser humano. Estas normas garantizan la calidad del azúcar mejorando 

las condiciones de su cultivo y el proceso de producción del azúcar de caña lo que divide 

al proceso en dos fases. La primera  fase, la fase del cultivo de la caña de azúcar, garantiza 

la calidad de la caña de azúcar (la materia prima), la segunda garantiza la calidad del 

grano de azúcar, por lo que la calidad del producto final (grano de azúcar) depende de 

ambas etapas. 

La primera fase la vamos a considerar como la fase Agrícola, que incluye entre otras 

actividades la selección de la semilla adecuada para los minerales y humedad del suelo, 

la preparación de la tierra donde se va a sembrar la semilla, la siembra en los surcos ya 

preparados, la fertilización de la siembra, el proceso de aporcar la caña, el riego adecuado 

y sistemático de las plantaciones de caña y por último el tipo de corte de la caña de azúcar 

el cual puede ser mecanizado o manual. Este último generalmente se ejecuta en caña 

quemada. La quema de la caña, por otro lado, puede conllevar a una merma de la calidad 

del producto final. Las acciones antes mencionadas exigen el establecimiento de 

procedimientos normados los cuales garantizaran la calidad de la caña de azúcar. 

La segunda fase se compone del procesamiento de la caña de azúcar. Este procesamiento 

comienza con el adecuado y oportuno traslado de la caña cortada, después de esto, ya en 

los ingenios se extrae el guarapo.  

El fluido resultante se pasa por los evaporadores y se somete a diferentes procesos 

(clarificación, centrifugación, imbibición) hasta obtener los cristales de azúcar. 
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 Para garantizar la calidad en la producción del azúcar de caña se requiere un alto grado 

de supervisión y control de los procesos químicos industriales así como también el 

cumplimiento de los procedimientos establecidos por las normas y buenas prácticas.  

Por lo planteado anteriormente  enfocado a  nuestras dos variables de interés que son la 

calidad del azúcar de caña y el proceso de producción agroindustrial esta Propuesta 

Práctica se encamina primero a referenciar la bibliografía encontrada que relaciona las 

dos variables de interés y segundo a poner de manifiesto las relaciones encontradas entre 

dichas variables.     
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MARCO TEÓRICO 

Se referencian un conjunto de artículos publicados que hacen alusión a los aspectos 

tenidos en cuenta en diferentes países donde, históricamente, se ha desarrollado el cultivo 

de la caña de azúcar y la producción del azúcar de caña con resultados favorables desde 

los puntos de vista de la calidad de la caña de azúcar, de los suelos y del producto final, 

azúcar de caña, y económico. Se destacan un número de actividades que se realizan en 

esos países a partir de investigaciones llevadas a cabo durante algunos años y en varios 

tipos de tierra. Brevemente se exponen los resúmenes que hemos hecho a partir de la 

lectura de los mismos. En algunos de ellos se ofrecen datos que permiten verificar sus 

resultados. En otros se proporcionan indicaciones de las actividades y los procedimientos 

realizados durante la investigación para obtener uno u otro resultado de mejora en la 

calidad de la caña de azúcar o en el azúcar de caña.   

(Suribós 1995), expresa que la especie Saccharum officinarum fue  importante en la dieta 

de las civilizaciones primitivas alrededor de 3000 años A.C., Era empleada para ser 

mascada y para ingerir su jugo, la referencia más antigua que existe del azúcar es del siglo 

IV A.C. En Persia, donde se usaba con fines medicinales; además se le valoraba como un 

artículo de lujo, por lo que era vendido a elevados precios. 

(González, 2015), expone que la caña de azúcar tuvo su origen y evolución en los 

ingenios de la India, China, y otros países del Asia fue introducida por Cristóbal Colon a 

América en 1493. Durante el año 1500 llego a Brasil y México. El éxito de la caña de 

azúcar en la agricultura se debe al desarrollo de nuevas variedades, como híbridos 

interespecíficos. Diferentes variedades se distribuyeron desde la India hasta el Occidente 

y desde la Polinesia hasta Mauricius y las Indias Occidentales. 

Este cultivo representa la  más importante  producción  mundial de endulzante en 1996 

fue de 1163.91 millones de toneladas de producción. El área total en producción es de 

19.14 millones de hectáreas distribuidos en Asia 42.5%, América 47,7% y en África y 

Oceanía cultivan 7.4 y 2.4% respectivamente. La importancia agronómica del cultivo se 

releja en su presencia mundial. (Pratt, y otros, 1997) 

La caña de azúcar es una gramínea tropical, un pasto gigante emparentado con el sorgo y 

el maíz en cuyo tallo se forma y acumula un jugo rico en sacarosa, compuesto que al ser 

extraído y cristalizado en el ingenio se forma el azúcar. En (Vivar, 2014) y (Díaz, y otros 

2002) se plantea que la sacarosa es sintetizada por la caña con la energía tomada del sol 
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durante la fotosíntesis y constituye el cultivo de mayor importancia desde el punto de 

vista de la producción azucarera, representa una actividad productiva y posee varios 

subproductos, entre ellos la producción de energía eléctrica derivada de la combustión 

del bagazo, el alcohol de diferentes grados como carburante o farmacéutico.  

El desarrollo de la caña está ligado a la nutrición mineral. Algunos nutrientes tienen 

efectos adversos sobre la calidad de los jugos en el momento de la cosecha, en tanto que 

otros la mejoran y son importantes en el proceso fabril. Las aplicaciones excesivas de 

nitrógeno tienden a disminuir los contenidos de sacarosa y retrasar la maduración; no 

obstante una fertilización nitrogenada adecuada se asocia con un vigoroso desarrollo del 

cultivo, con incrementos en la producción de  caña. (Larrahondo, 1995) 

La fertilización nitrogenada asociada a un mayor crecimiento vegetativo y por lo tanto 

con un mayor contenido de humedad en la caña. Se considera que por cada unidad de 

incremento porcentual  en la producción de caña debido al nitrógeno ocurre un descenso 

de 0.01%  en el contenido de azúcar  de los tallos. Sin embargo aunque el contenido de 

azúcar se reduzca o se altere, la cantidad total de azúcar por hectárea puede ser mayor. 

(Korndofer, 1994). 

(Watanabe, y otros, 2016) sugiere que la fertilización es uno de los factores más 

importantes que influyen en la calidad de la caña de azúcar, por ende se debe requerir 

conocimientos del estado nutricional de cada caña de azúcar. También se menciona el 

diagnostico foliar por ser muy práctico en la agricultura para mejorar la nutrición mineral 

del cultivo de caña de azúcar. 

Las características físicas y químicas que determinan la calidad de la caña de azúcar y su 

potencial de producción en cualquier variedad cultivada es el resultado de un complejo 

proceso donde intervienen la composición genética, el clima, el manejo agronómico y las 

labores de cosecha que reciba el cultivo. La calidad  de la caña que llega a la molienda 

está dada por la cantidad de azúcar recuperable o rendimiento que se obtiene por tonelada 

de caña molida. (Castillo, 2015) 

En (Tan, 1995), se plantea que una manera de aumentar la calidad nutricional de la caña 

de azúcar para la alimentación del ganado es dejar las hojas muertas en la superficie del 

suelo mejorando así su fertilización.  
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(Farjan, y otros, 2010) La caña de azúcar  requiere una cantidad significativa de 

nutrientes ya que los elementos minerales constituyen alrededor de 3 a 5% de su materia 

seca según (Guilherme, y otros, 2017) además  contiene los siguientes nutrientes por 

cada 100 Mg de tallos producidos: N, 100 a 14 kg; P (0-5), de 15 a 25 g; (2-0), de 77 a 

232 kg; y S, de 14 a 9 kg.  

(Dieca, y otros, 1999) describe que el uso eficaz del nitrógeno redunda en producciones  

con mayores rendimientos y calidad agroindustrial, con estructuras de costo relativas 

menores por unidad  producida, lo que implica mayor ganancia para el agricultor, la 

mayor parte del nitrógeno en el suelo se encuentra contenido en combinaciones orgánicas 

y se abastece a partir de las deposiciones provenientes de restos vegetales y animales que 

son susceptibles de descomponerse.  

 (Hongwei, y otros, 2005) mencionan que, según los estudios realizados en suelos rojos 

ácidos  para aumentar su fertilidad era necesario combinar el potasio, magnesio y azufre 

revelando que el potasio fue de mayor influencia en el desarrollo y crecimiento de las 

planta, maximizando el rendimiento productivo de la sacarosa. 

En (Kwong, 2001), se anuncian los resultados de la investigación que realizaron respecto 

del potasio cuyos cationes se acumulan en la sabia celular de la planta de la caña de 

azúcar. En general informan que la caña de azúcar responde a la fertilización con potasio 

con un aumento en el rendimiento de caña sin cambiar la concentración de sacarosa en la 

misma. Advierte que una absorción excesiva de potasio deprime la recuperación de 

sacarosa por lo que debe ser mantenida al nivel adecuado justamente para producir un 

rendimiento óptimo.  

(Hunsigi, 2011) Indica que el potasio en el desarrollo de la caña, incrementa el  volumen, 

la circunferencia y el peso con una gran resistencia a la sequía y a las enfermedades. En 

raciones, el potasio es esencial para lograr un alto rendimiento y calidad en la azúcar pero 

también el exceso del mismo genera un efecto mortífero en el jugo, por arrastrar una 

fuerte concentración de cenizas, particularmente como sulfato de potasio. 

Según  los estudios realizados por (Singh y otros, 2007) afirman que la aplicación de 

azufre a la caña de azúcar, realizado en un periodo de tiempo estandarizado, aumentó el 

rendimiento de sacarosa en el jugo de la caña. Además, se demostró que  dado un 

crecimiento del azufre aumentando el efecto residual en el suelo, dio como resultado una  

mayor producción. En la misma fuente se comenta un experimento de campo que se lleva 
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a cabo en tres suelos con diferentes aplicaciones de azufre hasta 80kg/ha lo que aumentó 

significativamente  el rendimiento de la caña de 3.7ton/ha a 13,47 ton/ha. 

(Naseer, 2005) afirma que la calidad de la caña de azúcar en Pakistán  tiene un fuerte 

impacto negativo en la producción de las industrias, afectando su ventaja competitiva en 

el mercado internacional. Expresa que los ingenios azucareros deben incentivar el trabajo 

de los agricultores y así mejorar el desempeño industrial en la calidad del azúcar.  

Los estudios realizados por (Naga y otros, 2013) mencionan el efecto de la aplicación de 

micronutrientes tales como el zinc, el hierro y el boro en el  rendimiento y en la calidad 

del azúcar, aplicados en suelos arenosos. Indican que esto proporciona una alternativa 

importante para optimizar la productividad del cultivo según la aplicación de Zinc y 

Hierro, desmereciendo al boro por su bajo influencia en la calidad de la caña. De esta 

manera fue aprovechado el potencial genético de las variedades de caña de azúcar 

actuales.    

(Silva y otros, 2011) Menciona que Brasil es el mayor productor de caña de azúcar en el 

mundo, liderando la producción y exportación de azúcar y etanol a nivel mundial, 

desarrollando nuevas tecnologías de agricultura de precisión para incrementar la 

producción y calidad de la caña, minimizando el impacto ambiental y optimizando los 

costos de producción.  

Agregan que el incremento de la producción de caña de azúcar y por tanto de la calidad 

de la materia prima puede lograrse si se administran los insumos de forma precisa, si se 

determinan las zonas de gestión como función del potencial de rendimiento y del 

ambiente productivo de la caña de azúcar. La calidad de la materia prima la definen como 

el conjunto de características que debe poseer el producto para satisfacer las demandas de  

la  industria. (Rodrigues, y otros 2013). 

El riego es una práctica de gestión importante en la producción de caña de azúcar. Las 

precipitaciones relativamente bajas y la alta producción hacen que las aplicaciones de 

riego sean mayores que en las otras principales regiones productoras de caña de azúcar. 

A diferencia de otras regiones irrigadas de caña de azúcar, la gran mayoría del riego se 

aplica mediante riego por surcos. (Biggs, y otros, 2013)  
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DESARROLLO 

Según los artículos que se han encontrado para este Proyecto Práctico, Aumento de la 

calidad del azúcar en la producción agroindustrial, se deben cumplir algunos 

procedimientos establecidos por las normas de calidad. 

 

El proceso de cultivar la caña comienza con la selección de la semilla, la preparación del 

terreno, el surcado, la fertilización, el aporque de la caña, el regio oportuno y dosificado 

y por último del corte de la caña. En esta fase se requiere cumplir con ciertos 

procedimientos.  

 

1. El cultivo comienza a partir de la selección de la semilla de alta calidad. La semilla 

seleccionada es envida a termoterapia para lograr eliminar los agentes patógenos que 

pueden dañar la producción de la caña de azúcar. 

 

2. La preparación del terreno debe realizarse de manera que el mismo quede suelto, no 

compactado, para que la semilla  pueda desarrollar sus raíces hacia el interior de la 

tierra sin mayores dificultades de forma adecuada. 

 

3. El surcado en las plantaciones de caña de azúcar debe de tener una distancia de 

separación entre surcos aproximada de 1,5 ms. La semilla es colocada en la parte baja 

(onda) del surco, para posteriormente cubrir la semilla con suficiente tierra. 

 

4. Para una correcta fertilización se divide el campo en secciones o lotes. De cada lote 

se toman muestras del suelo y tejidos los mismos que son enviados al laboratorio para 

su análisis nutricional. Según el resultado de este análisis se aplica un plan de 

fertilización. Este plan considera el tipo de suelo, la textura, la variedad de caña 

sembrada en el lote y la producción proyectada. Con esta información se diseña un 

conjunto de procedimientos para lograr la optimización de los recursos e insumos. 

 

5. El Aporcar, acollar o acogombrar es la labor agrícola que consiste en acumular tierra 

en la base del tallo de la planta formando un pequeño montículo y lo que se pretende 

con esto es sujetar los tallos del cultivo, facilitando a su vez la formación de raíces o 

también, a veces, proteger los retoños de la caña del frío. 
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6. El regadío puede ser manejado por la técnica de gravedad, por aspersión y por goteo. 

Si el sistema de riego es bien diseñado el mismo garantizará la frecuencia y duración adecuada 

de los riegos que proporcionen una alta tasa de humedad en los primeros 40 cm de 

profundidad del tallo. 

 

 El corte de la caña puede ser por dos métodos: manual o mecanizado. Si es manual 

los cortadores utilizan machetes, agrupándose en parejas y creando una pila de caña 

cortada en el centro de los surcos cortados por la pareja. La recogida de la pila de caña 

se lleva a cabo por la alzadora de caña o en casos extremos de forma manual, y apila 

nuevamente en el transporte adecuado, generalmente camiones, que la llevan al 

ingenio. En el método de corte mecanizado, la caña es cortada, picada en trozos 

pequeños, limpiada de hojas y lanzada hacia el balde del transporte que circula 

paralelo a la cortadora de caña. 

 

De los procedimientos mencionados anteriormente solo se encuentran referencias al 

procedimiento relacionado con la fertilización del cultivo de caña de azúcar. El resto de 

las fases no han encontrado mayor atención en las publicaciones de revistas 

especializadas. 

 

En general el porciento de referencias a la fertilización es de 60% (12/21) encontrándose 

sólo una referencia dedicada a la agricultura de precisión, modalidad de actualidad en 

Brasil, para incrementar la producción y la calidad de la caña de azúcar lo cual minimiza 

el impacto ambiental y optimiza los costos de producción. 

De las 12 referencias encontradas sobre fertilización el mayor por ciento de ellas se dedica 

a resaltar las bondades de la fertilización con nitrógeno y con azufre con un aproximado 

del 30%. 

La combinación de potasio y magnesio fue referenciada casi en un cuarto de las 12 

referencias a la fertilización de la siembra de caña de azúcar. 

Sigue en cantidad las referencias a la combinación de fertilizantes con hierro y zinc con 

un total de 1 referencia, siendo aproximadamente un 8%. De igual manera se puede 

catalogar la referencia encontrada al potasio. 
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Las referencias encontradas indican que el fertilizante más estudiado es el que contiene 

nitrógeno. El mismo aumenta la productividad de la caña y aumenta la cantidad de azúcar 

por hectárea sembrada, las producciones tienen un mayor rendimiento y calidad 

agroindustrial. Se referencia que un exceso del nitrógeno es perjudicial ya que disminuye 

la sacarosa en el jugo de la caña. 

Sigue el potasio del cual se dice que aumenta el rendimiento de caña por hectárea y con 

un porciento adecuado también aumenta el nivel de sacarosa en el jugo de la caña. 

Una experiencia interesante fue obtenida para suelos muy áridos, tales como los rojos y 

ácidos, donde la mejor combinación de minerales fertilizantes fue de potasio, azufre y 

magnesio.  

Un solo trabajo se referencio sobre el riego de la caña de azúcar, lo que mostró que los 

problemas del rendimiento y la calidad de la caña de azúcar por riego no son de atención 

priorizada en la actualidad.      
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CONCLUSIONES 
 

De acuerdo a los resultados del trabajo hemos llegado a las siguientes conclusiones: 

 La caña de azúcar cumple un papel fundamental en la dieta alimenticia  por lo que 

su  consumo  es un alimento de primera necesidad en la canasta básica.  

 En el campo industrial, el cultivo y la producción industrial de azúcar son un 

generador de empleo.  

 Con un eficiente  manejo  de fertilizantes y conocimiento  de la labor de campo 

se obtendrá una excelente calidad de la caña de azúcar.  

 Finalmente la calidad de la caña de azúcar, depende de varios factores que se 

encuentran relacionados con la parte genética, nivel de fertilización, ciclo de 

cultivo, factores ambientales y la cosecha. La interacción de estos factores define 

el potencial de la materia prima para la fabricación de azúcar. 

 En el factor ambiental influye el tipo de suelo, las oscilaciones de la temperatura, 

precipitaciones, plagas y enfermedades.  

 En la parte agrícola aporta mucho la fertilización, el riego y el manejo de plagas, 

además el tipo de cosecha que se aplique y el tiempo definido entre la quema, el 

corte y la molienda. 

 Por lo general las industrias azucareras por su gran actividad productiva se 

encuentran protegidas y subsidiadas casi en todos los países productores de 

azúcar.  

 En este trabajo se determina que la calidad de la azúcar, depende de nutrientes 

como el Potasio (K), el nitrógeno (N) que son estimulantes principales en el 

proceso de crecimiento de la caña, mientras que el fósforo, el azufre y el magnesio 

ayuda mucho a clarificar el jugo, mejorando su calidad y rendimiento productivo. 
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