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TEMA: “DIAGNOSTICO PRELIMINAR PARA LA CALIDAD DEL
AIRE EN LA CIUDAD DE SAN FRANCISCO DE MILAGRO Y SU
INCIDENCIA EN LA POBLACION”.

RESUMEN

La disminucion de la calidad del aire en la ciudad de San Francisco de Milagro (y su
directa relacion con afectaciones de salud respiratoria y cardiaca) ha generado una
creciente preocupacion , esta situacion se explica, en parte, por el aumento del nimero de
habitantes, el uso de combustibles fosiles, industrias presentes en la ciudad, quema de
basura a suelo abierto, malos olores por la presencia del botadero municipal, la falta de
controles de fiscalizacion en obras de construccion y la ausencia de un plan de desarrollo
social sostenible cuyo enfoque sea el de concientizar a la poblacion a reducir los impactos
ambientales negativos a la atmdsfera.

La contaminacién del aire, mata a mas de 6 millones de personas cada afio, es el mayor
riesgo para la salud ambiental de nuestro tiempo, debido a que este recurso se ha visto
gravemente comprometido por los efectos negativos que el ser humano ejerce al
ecosistema, poniendo en grave riesgo su salud y la supervivencia de las futuras
generaciones.

El aire es esencial para la existencia de los seres vivos, se compone principalmente de
Oxigeno, Nitrogeno y otros gases, si los componentes del aire se encuentran en sus
parametros apropiados se puede considerar que el aire es limpio, por lo tanto es necesaria
la aplicacion de una red de monitoreo de la calidad del aire, para verificar que los limites
maximos permisibles para las emisiones al aire no sobrepasan los niveles de concentracion
fijados en la norma ecuatoriana de la calidad del aire.

El presente diagnostico de caracter socio-ambiental es a sabiendas limitado debido a que
los estudios acerca de la calidad del aire en el cantén Milagro son escasos, sin embargo
tiene como objetivo principal determinar los diversos contaminantes que afectan a la
calidad del aire y a la salud de la poblacion, a su vez servir como aporte al desarrollo
sustentable de la economia local.

PALABRAS CLAVE: Calidad del aire, contaminacion del aire, red de monitoreo.



TITLE: “PRELIMINARY DIAGNOSIS OF AIR QUALITY IN THE
CITY OF SAN FRANCISCO DE MILAGRO AND ITS INCIDENCE IN
THE POPULATION?”.

ABSTRACT

The decrease in air quality in the city of San Francisco de Milagro (and its direct
relationship with respiratory and cardiac health problems) has generated growing concern,
this situation is explained, in part, by the increase in the number of inhabitants, the use of
fossil fuels, industries present in the city, burning of garbage on open land, bad smells due
to the presence of the municipal dump, the lack of control controls on construction sites
and the absence of a sustainable social development plan whose approach is to raise
awareness among the population to reduce negative environmental impacts to the
atmosphere.

Air pollution kills more than 6 million people each year, is the greatest risk to
environmental health of our time, because this resource has been severely compromised by
the negative effects that humans have on the ecosystem, putting their health and the
survival of future generations at serious risk.

Air is essential for the existence of living beings, is composed mainly of oxygen, nitrogen
and other gases, if the air components are in their proper parameters can be considered that
the air is clean, therefore the application is necessary of an air quality monitoring network,
to verify that the maximum permissible limits for air emissions do not exceed the
concentration levels established in the Ecuadorian standard of air quality.

The present diagnosis of socio-environmental nature is knowingly limited because studies
on air quality in the Milagro city are scarce, but its main objective is to decide the various
pollutants that affect air quality and health. of the population, in turn serve as a
contribution to the sustainable development of the local economy.

KEY WORDS: air quality, air pollution, monitoring network.



INTRODUCCION

La crisis ambiental a nivel mundial cada afio se vuelve méas preocupante, es evidente el
cambio climéatico que estamos atravesando, en el &mbito ecoldgico los patrimonios
naturales se han visto drasticamente afectados, y la capacidad de recuperacion del

ecosistema es menor al consumo de los recursos del planeta.

La problematica ambiental en la actualidad precisa de un enfoque que abarque
metodologias inclusivas para mejorar la relacién que existe entre la sociedad y la
naturaleza (Ferrer, 2016).

A falta de informacion objetiva y de anélisis a la calidad del aire realizados en la ciudad de
Milagro, se precisa de mediciones ambientales y estudios técnicos, para conocer los
niveles y las concentraciones de los contaminantes presentes en el aire, de manera que se
puedan aplicar politicas locales de prevencién y control, reduciendo impactos negativos al
ambiente y a la salud humana, principalmente por la presencia de material particulado
PM s, por considerarse uno de los contaminantes que producen mayores efectos negativos
en la salud, “La exposicion de la poblacion a la contaminacion del aire es ubicua e
involuntaria y puede ocasionar desde efectos fisioldégicos imperceptibles hasta

enfermedades y muerte”(Ubilla & Yohannessen, 2017)

La ciudad de San Francisco de Milagro se ubica al suroccidente del Ecuador, de los 25
cantones de la provincia del Guayas es el tercero mas poblado, posee una topografia de
relieve bajo y plano, una temperatura media al afio de 26°C y una pluviosidad de 1360 mm
a*.(Calidad et al., 2010).

En Milagro, las afectaciones a la calidad del aire tienen sus causas en las industrias, el uso
de tecnologia obsoleta, obras de construccion no regularizadas o fiscalizadas
inapropiadamente, actividades socioecondmicas, transito vehicular, consumo de
combustibles fosiles y desconocimiento de los habitantes en temas de prevencion de la
contaminacion ambiental.

Dentro de las principales industrias del Canton Milagro se destacan; Ingenio Valdez
(productor de azucar), Codana (productor de alcohol etilico), Ecoelectric (cogeneracién de
energia mediante residuos de cafia de azucar), Nicovita (alimento balanceado) y la Aceria

Adelca (fabricacion de acero).



CAPITULO 1

PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el Ecuador el control de la calidad del aire es uno de los temas que requieren mayor
atencion, dado que el problema radica en la falta de control del cumplimiento de las leyes y
normas ambientales vigentes en el pais, ademas de la falta de informacion objetiva y
escasez de diagnosticos que determinen la magnitud de los niveles de contaminantes
presentes en el aire (Pérez, 2009), son pocos los diagndsticos sobre la contaminacion del
aire y sus efectos en la salud de las personas, para conocer las afectaciones provocadas por
la contaminacidn del aire se requieren de estudios epidemioldgicos (Hernandez, Encalada,
& Molina, 2010).

Una encuesta realizada por el INEC en el 2012 (figura 1) determind que solo dos de cada
diez empresas publicas realizaron monitoreo de gases, de las cuales el 83% monitoreo

CO; ysolo el 8% metales pesados.

Gases monitoreados por las empresas en 2012

83%

T5%
67%
D8% 58%
25%
17% 17% 17%
8% 8% B%
co2 M20 M0z CH4

502 Material PFCs COovs OTROS HFCs SF& Metales
particulado pesadas

Figura 1: Gases monitoreados por empresas publicas en el 2012.

Fuente: Censo de informacion Ambiental Econdmica en empresas publicas 2012.
Elaboracion: INEC, 2012.



Lamentablemente, la postura de los gobiernos locales frente al problema de la
contaminacion del aire ha sido poca o inexistente, al punto de parecer este un tema sin

mayor relevancia para las autoridades de aplicacion.

Entre los contaminantes atmosféricos antropogénicos causantes del deterioro de la calidad
del aire se encuentran el progreso tecnoldgico , la industrializacion y la sobre poblacion
humana.(Jallad & Espada-Jallad, 2010).

De acuerdo a los datos del ultimo censo a nivel nacional la ciudad de Milagro cuenta con
172.730 habitantes (INEC,2010) , ciudades con poblacion superior a los 100 mil habitantes
son candidatas a sufrir afectaciones a la calidad del ambiente debido a la densidad

poblacional y la ejecucidn de actividades socioeconémicas (Pérez, 2009).

Es necesario conocer el nivel de importancia que asigna la poblacién a la contaminacién
del aire y en qué zonas de la ciudad se perciben los menores y mayores niveles de

contaminacion del aire.

Por otra parte, la ciudadania contribuye negativamente al problema de la contaminacion
del aire, debido al uso de vehiculos particulares y transporte publico, quema de basura a
cielo abierto, escaso interés en temas de cuidado y buenas practicas ambientales, la
informacion Ambiental en hogares del 2014 indica lo siguiente: ”’solo el 7,76 % de los
hogares ecuatorianos, han realizado al menos una actividad relacionada con la proteccién
ambiental” (Arias & Seilles, 2014).

“En el momento en que la sociedad visualice el real problema de la contaminacion, debera
originarse un fendmeno de movilidad social que busque mejorar los habitos y preferencias
de uso y consumo, esto repercutird en el mejoramiento de la salud y el desarrollo

social”’(Hernandez et al., 2010).

Para entender las relaciones de causa y efecto de la contaminacion del aire, debemos ser
capaces de definir las caracteristicas de las fuentes de contaminacion, es decir que

debemos conocer la naturaleza y la velocidad a la que los contaminantes son emitidos.



Para particulas, necesitamos conocer la distribucion del tamafio, composicion, densidad y
concentracion; y para gases necesitamos saber la composicién quimica y la concentracion.
En general, esta informacion puede ser proporcionada por cualquier equipo de control de
contaminacion del aire. (Calvert, 1971)

La constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 14 establece el: “ derecho a las
personas de vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado”.(«Constitucién de la
Republica del Ecuador», 2008), por esta razon es indispensable basar el desarrollo de la
economia nacional y local en los principios de la sustentabilidad ambiental, la preservacion
de la salud y la prevencion de dafios al ecosistema. Segin la OMS, los efectos de los
contaminantes en el aire provocan mas de dos millones de muertes prematuras al afio,
siendo los paises en via de desarrollo los mas afectados.(Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), 2002).

A consecuencia de la exposicion de los contaminantes en el aire como son las particulas
pequefias de 10 micrones de didmetro PMy, se desarrollan enfermedades como:
Neumonia, afectaciones cerebrovasculares, cardiopatias, cancer de pulmon, neumopatia
obstructiva cronica. En los nifios la tasa de asma se ha visto en aumento, puede atribuirse
este fendmeno al crecimiento de los niveles de didxido de carbono y de las temperaturas,
factores que contribuyen al aumento de polen.

Las actividades de construccion como son las obras municipales desarrolladas en el cantén
de Milagro, influyen de manera negativa en la percepcion de la contaminacion del aire en
la poblacion, la falta de fiscalizacion ambiental en estas obras, aporta que se ejecuten sin
un debido plan de manejo ambiental que considere las medidas de control de los impactos
ambientales en el desarrollo de dichas obras, el levantamiento de polvo por traslado de
materia prima mediante el uso camiones, provocan malestares temporales en la
ciudadania, como tos, irritaciones en la garganta, proyecciones de pequefias particulas en la
vista, cefalea. Una préctica que facilita los trabajos de pos-cosecha de los ingenios
azucareros consiste en la quema de cafia, esta actividad produce impactos negativos al aire
debido a que los humos que se generan contaminan la atmdsfera por las emisiones gases
como el dioxido de azufre y el monoxido de carbono, “La ceniza y humos producidos por
la quema pueden dispersarse por toda la region, ocasionando dafios a las poblaciones
(afectaciones pulmonares) y a sus bienes (el tizne ensucia casas, jardines, ropa,
etc.)”’(Rodriguez Herrero, 2014).



CAPITULO 2

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes.

De acuerdo a la proyeccion de la poblacion ecuatoriana por afios calendario segun cantones
realizada por el INEC en el afio 2010, la ciudad de San Francisco de Milagro cuenta con
194,622 habitantes, y para el 2020 habra aumentado a 199,835(INEC,2010).

Solamente la Universidad Estatal de Milagro ha realizado un diagnéstico preliminar de la
calidad del aire y su incidencia en la poblacion, el estudio inicio en el afio 2016, y los
resultados obtenidos fueron presentados en el salon auditorio de la UNEMI en diciembre
del 2017 en el conversatorio “Planificacion del Desarrollo Sostenible en la Ciudad de San

Francisco de Milagro: enfoque ambiental”.

A nivel nacional Milagro es una de las ciudades en via de progreso, esto se debe
principalmente por la agricultura, la industria y el comercio, dentro de las principales
industrias se recalca el ingenio azucarero Valdez, siendo uno de los méas importantes en el
pais, sin embargo el progreso de la ciudad influye negativamente, debido a que los
procesos productivos generan impactos negativos al ambiente, un botadero municipal
saturado, no regularizado, generador de pasivos ambientales y foco de insalubridad, se

suman al deterioro de la calidad del aire.

En los ultimos afios se ha visto un aumento del parque automotor, vehiculos (camiones,
motocicletas, entre otros) circulan por la ciudad, estos medios de transporte producen gases
contaminantes y aumentan los niveles de ruido en las zonas urbanas, es necesario un
diagnostico que determine si los niveles de contaminacion en el aire, son tolerables,

criticos o irremediables.

A nivel nacional el Ministerio del Ambiente y los Municipios de las ciudades de Quito y
Cuenca han realizado ciertos estudios que abordan la problematica de la contaminacion
del aire, tenemos como ejemplo el Plan Nacional de Calidad del Aire (MAE,2010) cuyo
enfoque es el de reducir los niveles de contaminantes a la atmosfera a través de tres

programas ( Control y vigilancia de la calidad del aire, Mejoramiento de la calidad del aire
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y prevencion de su deterioro, Medidas a ser aplicadas durante los estados de alerta), cada
uno de estos programas cuenta con diversos proyectos para el logro de sus objetivos.

2.2. Bases tedricas.

1.1.1. Composicion del Aire.

El aire es una composicion de Moléculas de nitrégeno, oxigeno y argén, ademas de gases
de efecto invernadero como el metano, Oxido nitroso, didxido de carbono entre
otros.(Rapin, Jacquard, & Jacquard, 1997).

1.1.2. Calidad del Aire.

Segin el TULSMA: “ Corresponde a caracteristicas del aire ambiente como el tipo de
sustancias que lo componen, la concentracion de las mismas y el periodo en el que se
presentan en un lugar y tiempo determinado; estas caracteristicas deben garantizar el
equilibrio ecoldgico, la salud y el bienestar de la poblacion.(Registro oficial de Ecuador,
2015).

1.1.3. Contaminacion Atmosférica.

Se conoce como contaminacion atmosférica a las afectaciones a provocadas por sustancias
nocivas como el mondxido de carbono, ozono, didxido de azufre en concentraciones que
pueden causar dafios en la salud de la poblacion y dafios en el ecosistema.(Ubilla &
Yohannessen, 2017).

2.3. Marco legal.

En el Ecuador la autoridad Ambiental Nacional es el Ministerio del Ambiente (MAE), a
través de sus direcciones y el apoyo de las autoridades de aplicacion responsable
(prefecturas y entes municipales calificados) se encargan de cumplir y hacer cumplir la
normativa ambiental vigente. A continuacion se menciona el marco legal referente a la

calidad del aire:

2.3.1. Ley de la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador (2008).



La Constitucion de la Republica del Ecuador, tiene bien definido el derecho que tiene
todo ciudadano de vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente equilibrado y libre de
contaminacion, estableciendo las restricciones al ejercicio de determinados derechos y

libertades, para la proteccion del medio ambiente, quedando indicado:

2.3.2. Capitulo I1, Derechos del buen vivir.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumakkawsay.
Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético el pais, la prevencion
del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados («Constitucién
de la Republica del Ecuador», 2008).

Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.

La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni
afectara el derecho al agua. Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia,
comercializacion, importacion, transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas,
bioldgicas y nucleares, de contaminantes orgéanicos persistentes altamente tdxicos,
agroguimicos internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes bioldgicos
experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para la
salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas, asi como la
introduccién de residuos nucleares y desechos toxicos al territorio nacional.(Asamblea
Constituyente, 2008)

2.3.3. Capitulo VII, Derechos de la naturaleza.

Art. 71.- La naturaleza o pacha mama, donde se reproduce Yy realiza la vida, tiene derecho
a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus
ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad,
pueblo o nacionalidad podréa exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos

de la naturaleza («Constitucion de la Republica del Ecuador», 2008)



2.3.4. Ley de Gestion Ambiental.

Art. 33.- Establecen como instrumentos de aplicacion de las normas ambientales los
siguientes: parametros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones, normas
técnicas de calidad de productos, régimen de permisos y licencias administrativas, 40
evaluaciones de impacto ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para la
salud humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos y
servicios y otros que seran regulados en el respectivo reglamento («Ley de Gestion
Ambiental, Codificacion», 2016).

2.3.5. Cddigo Organico del Ambiente.

Art. 191.- Del monitoreo de la calidad del aire, agua y suelo. La Autoridad Ambiental
Nacional o el Gobierno Auténomo Descentralizado competente, en coordinacién con las
demas autoridades competentes, segun corresponda, realizaran el monitoreo y seguimiento
de la calidad del aire, agua y suelo, de conformidad con las normas reglamentarias y
técnicas que se expidan para el efecto(De, Del, & Barrezueta, 2017).

2.3.6. Acuerdo No.061 Reforma del Libro VI del Texto Unificado de la Legislacion
Secundaria (2015).

Art. 220 Calidad del aire ambiente.- La Autoridad Ambiental Nacional expedira la
norma técnica de control de calidad del aire ambiente o nivel de inmision, mediante la fi
gura legal correspondiente que sera de cumplimiento obligatorio. De ser necesario la
Autoridad Ambiental Nacional podra disponer la evaluacién y control de la calidad del aire
ambiente mediante indicadores bioldgicos para lo cual, establecera las normas técnicas y

lineamientos respectivos.(Registro oficial de Ecuador, 2015)

Art. 221 Emisiones a la atmésfera desde fuentes fijas de combustion.- Las actividades
que generen emisiones a la atmoésfera desde fuentes fijas de combustion se someteran a la
normativa técnica y administrativa establecida en el Anexo Il y en los Reglamentos
especificos vigentes, lo cual sera de cumplimiento obligatorio a nivel nacional.(Registro

oficial de Ecuador, 2015)
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2.4. Ubicacion demogréfica

San Francisco de Milagro se encuentra ubicado al suroccidente del Ecuador, en la region
costa, es uno de los 25 cantones de la provincia del Guayas, presenta una temperatura
media al afio de 25°C,es la décimo cuarta ciudad con mayor poblacion en el Ecuador y la
tercera en el Guayas, “posee abundantes carreteras y se ubica en un cruce especial de
caminos entre la sierra ecuatoriana y el puerto principal, Guayaquil”.(«Milagro

(Ecuador)», 2017).

2.5. Referencias.

La presente investigacion se basa un Estudio acerca de la calidad del Aire y su incidencia
en la poblacion presentado por La Universidad Estatal De Milagro el 29 de diciembre del
2017, informes realizados por el Ministerio del Ambiente respecto a la calidad del aire en
el Ecuador, diagnosticos internacionales acerca de los contaminantes presentes en la
atmosfera y su incidencia negativa en la salud de las personas, de modo que se presenta

informacidn de caracter cientifico y no empirico.

Estudios realizados en el afio 2010 por el Ministerio del Ambiente (figura2) determinaron

los siguientes niveles de contaminantes presentes en la atmdsfera del canton Milagro:

Tabla 21: Resumen de emisiones atmosfericas del Canton Milagro durante el ano 2010

NO, co cov 50 PM, PM.. CO. CH, N0

va % ta % L'n %% ba % Ua % tia % t'a Y e % ta
Trifico vehicular 11451 79.9 74603 979 10974 508 1281 526 897 36 723 49 1200486 539 289 168 107 837
Vegetacion 00 00 00 00 1034 48 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00
Industrias 812 57 27 00 04 00 1153 473 5483 217 3138 213 BI8TIE 367 00 01 03 21
Térmicas 1814 126 00 00 02 00 00 00 18596 738 10613 721 00 00 00 00 00 00
Disolventes 00 00 00 00 402 389 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00
Gasolineras 00 00 00 00 851 3% 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00
GLP doméstico 228 16 36 00 08 00 00 00 15 01 15 01 20%H49 94 03 02 14 112
Trifico aéreo 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00
Rellenos sunitarios 0.0 0.0 00 00 10 00 00 00 00 00 00 00 3999 00 14135 829 00 00
Ladsilleras 31202 1562 20 338 16 03 01 224 0% 221 13 42269 00 00 00 04 29
Erosién Eélica 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00
Canteras 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00
Total 1437 100 7623 100 2162 10D 244 100 2521 100 1471 100 222826 100 172 100 13 100

Figura 2 Resumen de emisiones atmosféricas del Canton Milagro durante el afio 2010.

Fuente: Inventario Preliminar de las Emisiones de Contaminantes del Aire, de los cantones
Ambato, Riobamba, Santo Domingo de los Colorados, Latacunga, Ibarra, Manta, Portoviejo,
Esmeraldas y Milagro.

Autor: MAE.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

El presente trabajo investigativo se fundamenta en una serie de investigaciones del tipo
exploratorias, en las que se analizaron estudios especificos desarrollados en el pais, dando
a conocer los niveles de contaminacion del aire en la ciudad de Milagro, las principales
afectaciones a la salud y la apreciacion que tienen los habitantes de Milagro respecto a la

calidad del aire.

Se analizaron las encuestas realizadas de forma aleatoria a 1014 personas para determinar

la existencia de efectos negativos en la poblacion debido a la calidad del aire ambiente.

A su vez, se determind que la poblacion considera a los problemas de la contaminacion
como un tema de menor importancia en relacion a los problemas de seguridad publica.
Solamente las ciudades de Cuenca y Quito disponen de una red de monitoreo de la calidad
del aire.

Una herramienta Util para conocer qué tan limpio o contaminado se encuentra el aire de
una ciudad es el ICA (indice de la Claridad del Aire), establece normas nacionales de la

calidad del aire y calcula su indice para cinco tipos de contaminantes en tiempo real.

ICA de Cotocollao, Quito: fndice dela Calidad del Aire (ICA) de Cc < =

Bueno

Actualizado el viernes 21:00

Temperatura.: 13°C

Cotocollao, Quito

Cor. Pasados los datos 48 horas Min Max

JUBVES B 12 18 viemes l’ls 12 18
47 l L L L 9 80
ol AT LLuul

PM2.5 AQ

LIILl-I

Figura 3 Indice de la Calidad del Aire (ICA) en la ciudad de Quito.
Fuente: www.agicn.org,2017
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CAPITULO 4

DESARROLLO DEL TEMA

4.1. Impactos a la calidad del Aire

2.3.7. Transito Vehicular.

Los vehiculos particulares y de transporte publico son uno de los principales contaminantes
en la ciudad de Milagro debido a que producen gases que tienen efectos directos hacia la
atmosfera estas afectaciones dependen del tipo de combustible (diésel, gasolina) y de las
condiciones de los vehiculos.(Colvile, Hutchinson, Mindell, & Warren, 1997).

) Mamero de vehiculos por cada 1.000
Pais Parque automobor Poblacidn total hubitmﬂf
México 42,933 567 127 540.423 EET)
Chile 4 0p0 DS 17.908.754 277
Colarnbia 12.951.222 48.653.419 266
Peri 5.450.056 31.7731.E39 172
Balivia 1.711.005 10.8E7.ER2 157
Ecuador 2056213 16.52E.730 124

Figura 4 : Parque automotor y nimero de vehiculos por cada mil habitantes en el 2016.
Fuente: Entidades publicas con informacién estadistica de cada pais.
Elaboracion: INEC.

2.3.8. Industrias.
En el afio 2016, Ecoelectric S.A., realizo mediciones ambientales, para el cumplimiento de

sus obligaciones y Plan de Manejo Ambiental.

NOVIEMBRE 2016
- Garita de ingreso a la altura
PARAMETROS LMP E?:::i?;;';} deﬁ Planta Sector IESS
Desmineralizadora.

PM 10 100 ug/m3 7044 5264 SB75S

PM 25 50 ug/m3 2068 1685 28.24
NO2 200 ug/m3 61.3 505 5897
502 125 ug/m3 443 412 396

co 10000 ugf/m3 Q407 EBE.3 10158
seomentanies | sedme | 119 032 049

Figura 5 Informe de mediciones a la calidad del aire Ecoelectric S.A.
Fuente: Resultados de monitoreos ambientales Ecoelectric S.A., 2016.
Autor: Departamento de Seguridad y Salud y Ambiente Ecoelectric S.A.
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Las mediciones realizadas en la empresa antes mencionada, indican que los niveles de
emisiones al aire se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles, en la
siguiente tabla se observan los Niveles de concentraciones de los contaminantes de la

calidad del aire.

CONTAMINANTE Y PERIODO DE TIEMPO ALERTA ALARMA EMERGENCIA

Mondxido de Carbono
y . 3 15000 30000 40000
Concentracién promedio en ocho horas (ug/m®

Ozono
N . 5 200 400 600
Concentracion promedio en una hora (ug/m®

Dioxido de Azufre

» . 5 1000 2000 3000
Concentracion promedio en ocho horas (ug/m®

Material particulado PM 10
Concentracion promedio en veinticuatro horas 200 1000 1800
(ug/m®

Material particulado PM 2,5

Concentracién promedio en veinticuatro horas 250 400 500
(ug/m?

Material particulado PM 2,5

Concentracion promedio en veinticuatro horas 150 250 350

(ug/m®

Tabla 1Concentraciones de contaminantes criterio que definen los niveles de alerta, de alarma y de
emergencia en calidad del aire.

Fuente: Anexo 4, Acuerdo Ministerial 97-A.

Autor: MAE, 2015.

2.3.9. Toma de muestras y analisis de resultados.

Para la ejecucion del proyecto diagnéstico preliminar de la calidad del aire en la ciudad de
San Francisco de Milagro y su incidencia en la poblacion a cargo de La Universidad
Estatal de Milagro se efectuaron mediciones de la calidad del aire durante los afios 2016 y
2017, en un total de diez puntos establecidos mediante malla georreferenciada
espacialmente y equidistantes con la finalidad de obtener informacidn relevante.

e Sector Vergeles

e Bellavista.

e Colegio Técnico Alborada

e Ciudadela Apolo

e Av. Piedad Jacome de Borja
e Parque Norte

e Universidad Agraria

e Cdla. Los Martinez

e Nuevo Milagro

e Cdla. Las Américas
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El resultado de los monitoreos realizados al ser comparados con la normativa ambiental
vigente determino lo siguiente:

Particulas sediméntales: En todos los puntos medidos la concentracion de particulas
sedimentables son inferiores al limite permisible de 1 mg/cm?.

COMPARACION RESULTADOS PARTICULAS SEDIMENTABLES

2016 v5 2017

1,2
1
0,8
0,6

0,4 & —
0,2

o] & <r & & o < < < O O

i) = o o L I Z o 2 =

e Z ta 2 7 5 5 £ B g

o [ - =3 E = = £ = D

z = = 2 = g . w < E = E

— il - 5 T = = B = o <

2 = = = 2 5 = g & G

5] o L= = [=1] B A — = —

X a = o ] b = o

o e = = =

é 5 L] L)

M1 M2 M3 M4 M5 WG M7 M8 Ma M10

=== RESULTADOS PS5 mg/cm2 2016 =g==RESULTADOS P5 mg/cm2 2017
- LIMITE PERMISIBLE mgfcm2 30 dias

PM 2.5 y PM10: Para las mediciones de concentracion de Material Particulado, PM2.5,
PM10 se encuentran dentro de los limites de 50 y 100 ug/m® respectivamente para un
tiempo de medicion de 24 horas.

COMPARACION RESULTADOS PM2,5 ANO 2016 VS 2017
60

50
40
30

20

=
10 \/’_'—*_‘.

Sector Vergeles

Bellavista

Colegio Técnico Alborada
Ciudadela Apole

Av, Pieda Jacome de Borja
Pargue Norte
Universidad Agraria

Cdla, Los Martinez

Muevo Milagro

Cdla, Las Américas

M1 M2

=
W

M4

=
n

ME M7 ME M3 M10

=== RESULTADOS PM2.5 ug/m3 2016 ==@==RESULTADOS PM2.5 ug/m3 2017
-LIMITE PERMISIBLE ug/m3 24 HRS

Monoxido de Carbono: Todos los puntos medidos se encuentran dentro de los limites
permisibles tanto para una hora y ocho horas, La presencia de este pardmetro en los
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diferentes puntos se debe a la circulacion vehicular y por su presencia de este gas en el aire
ambiente en pequefias cantidades de hasta 1 ppm.

COMPARACION RESULTADOS CO ANO 2016 VS 2017

35000

30000 b0 0 —=N
25000
20000
15000
10000
5000
0 b — - — 2 3 - + - + 3
0 = " =1 ] o - "-' o n
= = = = = £ = = & 3
— Il = =
o 5 g 2 8 2 g = Ly =
K] = = ™ & W 3 L} = E
= 8 | = | 2| ¢ 8|5 |3/ ¢
=] 8 = £ = = = [ =
] = = a [ = — 3 —
A o =] 4 1 i-] = L]
o < [=] = = = =]
- =] =
o 4 5 e o
& 2
= [
S z
M1 M2 M3 4 M5 MBE M7 M2 Ma M10

=@=—RESULTADOS CO ug/m3 2016 === RESULTADOS CO ug/m3 2017
== LIMITE PERMISIBLE ug/m3 1 hora

Dioxido de Nitrogeno NO2, Ozono O3 y Didxido de Azufre SO2: En todos los puntos
monitoreados se encuentran dentro de los limites permisibles, comparando con los limites
para 24 horas y para un afo.

COMPARACION RESULTADOS NO2 ANO 2016 VS 2017
220

200 [ s = = - - - . = =]
180
160
140
120
100
]
60
40
20

i
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1]
H = 3 o = g = ] = A
w =2 = 2 5 5 = = B =
= g a 3 = = =] t = =
o = = ] = = = = = £
E & <L o E = =] = o <L
5 a =] o = n = o
= o ] E = = =1 m =
(=] = b= o o ey — 5 i
& a = o o ] = o]
2 (=) = = = =l
a 3 5 =] o
o T
= B
S z
M1 M2 M3 mad M5 M M7 s Mg M10

=—g==RESULTADOS NOZ ug/m3 2016  ==@==RESULTADOS NO2 ug/m3 2017
=& LIMITE PERMISIBLE ug/m3 1 hara

De los resultados obtenidos podemos concluir que la concentracion de Particulas
Sedimentables, PM2.5, PM10, CO, NO2, 03, SO2 no afectan a la salud de los habitantes.

16



La segunda parte del estudio de la UNEMI se basa en una encuesta a 1014 personas
aplicando la metodologia Enfermedad Pulmonar Obstructiva Crdnica (EPOC) de la
Organizacién Mundial de la salud (OMS), para conocer la percepcion de la poblacion y si
existen efectos negativos como resultado del deterioro de la calidad del aire ambiente.

Al consultarles si tosen el 14% respondio6 que lo hace frecuentemente, y el 25% nunca.

1.- Yo toso?

W NUMNCA W AVECES
W RARAMENTE 2 OCACIOMALMENTE
B FRECUENTEMENTE B MUY FRECUENTEMENTE

143

25%

17%

17%

Fuente: Diagnostico preliminar de la calidad del Aire en la Ciudad de San Francisco de Milagro y
su incidencia en la Poblacion.

Autor: UNEMI.
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CAPITULO5

CONCLUSIONES

Los monitoreos ambientales realizados en el canton Milagro indican que la concentracion
de Particulas Sedimentables, PM2.5, PM10, CO, NO2, O3, SO2 no afectan a la salud de
los habitantes.

Sin embargo, actividades de desarrollo local como el caso de obras de construccion,
estarian causando molestias en la poblacion, debido a la falta de control y regulacion

ambiental.

Es fundamental el desarrollo de programas locales cuyo enfoque sea el de atender los
principales factores que inciden negativamente en el deterioro de la calidad del aire y la
salud de los habitantes de la ciudad de Milagro.

A la contaminacion atmosférica se le atribuyen enfermedades desarrollan enfermedades
como: Neumonia, afectaciones cerebrovasculares, cardiopatias, cancer de pulmén,
neumopatia obstructiva crénica, y molestias tales como: cefaleas, ardor en la vista e
irritaciones en la garganta.

La OMS advierte los peligros de los niveles de contaminantes, por este motivo es necesario
fortalecer los vinculos entre las industrias, agricultores, ganaderos, transportistas,
autoridades educativas y el GAD, de manera que en la ciudad empiecen a implementarse

Medidas de prevencion y control de la contaminacién a la atmosfera terrestre.

Es importante para el desarrollo sostenible del canton, contar con un GAD Municipal
acreditado como Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable, de manera que los
proyectos de construccion o las actividades en funcionamiento, sean controlados y
regularizados de acuerdo a la normativa ambiental vigente, ademas de la instalacion de

estaciones de monitoreo de la calidad del aire.
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