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ANALISIS DE METODOLOGIAS AGILES ENFOCADO AL MODELO DE REQUERIMIENTO EN EL
DESARROLLO DE SOFTWARE

RESUMEN

La presente investigacion documental se lleva a cabo debido a la deficiencia de efectividad de
desarrollo de software realizado por parte de los desarrolladores hacia los usuarios finales
debido a la falta de comunicacion y de captacién de los requerimientos por parte del
desarrollador y de parte del usuario final la falta de argumentacion y de especificacion del
sistema que solicita, la metodologia aplicada en la investigacion es la descriptiva de manera
que se quiere realizar un analisis documental de fuentes confiables (articulos cientificos),
acerca de las metodologias agiles aplicadas al modelo de requerimiento para el desarrollo de
software, la comunicacion, planificacién, asignacion de responsabilidades y el financiamiento
se plantea como factores de gran importancia y consideracién al momento de disefiar un
determinado software, se ha planteado analizar herramientas tecnoldgicas de modelado de
requerimientos de Open Sources como lo es SIAR (Sistema integral de administracion de
requerimientos), gestiona los requerimientos funciones de un sistema, o uno de pago como lo
es IBM Rational DOORS Next Generation herramienta de administracion de requisitos basada
en plataforma de colaboracion IBM Jazz ofreciendo acceso a las partes del ciclo de vida de un
software, esto en base las metoddlogas agiles para realizacién de software de una forma
satisfactoria para el usuario final y eficiente por parte del desarrollador.

PALABRAS CLAVE: Comunicacion, Distribucion de responsabilidades, Planificacion,
Financiamiento.

ANALYSIS OF AGILE METHODOLOGIES FOCUSED ON THE MODEL OF REQUIREMENT IN THE
DEVELOPMENT OF SOFTWARE

ABSTRACT

The present documentary investigation is carried out due to the deficiency of efficiency of
development of software realized on the part of the developers towards the final users due to
the lacking communication and of capture of the requirements on the part of the developer
and on behalf of the final user the lack of argumentation and of specification of the system
that it requests, the methodology applied in the investigation is the descriptive one so that
there wants to be realized a documentary analysis of reliable sources (scientific articles),
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brings over of the agile methodologies applied to the model of requirement for the
development of software, the communication, planning, assignment of responsibilities and
the financing appears as factors of great importance and consideration to the moment to
design a certain software, It has considered to analyze technological tools of shaped of
requirements of open sources since it it is A SIAR (integral System of administration of
requirements), manages the requirements functions of a system, or one of payment like it is
IBM Rational DOORS Next Generation tool of administration of requirements based on
platform of collaboration IBM Jazz offering access to the parts of the life cycle of a software,
this in bases the agile metoddlogas for accomplishment of software of a satisfactory form for
the final and efficient user on the part of the developer. KEY WORDS: Communication,
Distribution of responsibilities, Planning, Financing.

INTRODUCCION

La ingenieria de software es un conjunto de herramientas que permite realizar procesos de
desarrollo, mediante requerimientos, analisis, pruebas, validaciones y modelos para la
creacion eficiente de un sistema, no es algo rigido que se lleva a cabo, mas bien en su
perspectiva de desarrollo, permite la adaptabilidad en el sistema, gracias a esto los
colaboradores del proyecto pueden realizar las acciones necesarias para ofrecer un software
de calidad en el tiempo determinado, capaz de cumplir las expectativas del cliente,
satisfaciendo sus necesidades, es decir que el sistema sea intuitivo y permita aprender su
utilizacién en poco tiempo. Cuando se desea desarrollar un software se comienza levantando
la informacidn necesaria que permitira conocer los requerimientos funcionales y no
funcionales del sistema, pueden presentarse problemas cuando no se manejan
correctamente sus necesidades, generando dificultades al momento de plasmar la
informacion en el desarrollo del software; con las metodologias agiles se crean sistemas que
previenen los cambios de contexto aunque no sucedan y aun cuando no se tenga claro las
necesidades y existan cambios no afectara a todo el proyecto sino solo a la parte involucrada.
Los casos de uso permiten tener una descripcién de la secuencia de interacciones en el
sistema el cual mediante su sucesion ordenada de pasos permite obtener una visualizacion de
gue tarea se debe desarrollar para cumplir el flujo de eventos a llevar a cabo, siendo las
precondiciones que se deben llevar a cabo una vez se comienza el caso de uso del proyecto.
Utilizando SIAR permite registrar de manera formalizada los casos de uso permitiendo
administrar los atributos del proyecto, medir los alcances, clasificar las prioridades, registrar
consultas del sistema, cuando se crea el caso de uso se debe verificar y asegurar su validez,
esto consiste en la secuencia de acciones que contengan el caso de uso, se pueden realizar
automaticamente trabajando con autématas finitos siendo un conjunto de estados que se
mueven de un estado a otro en respuesta a las entradas del sistema.

La presente investigacion documental su estructuracion consiste en 5 capitulos: el capitulo 1
contiene el problema de investigacion relacionada a la tematica de metodologia agil desde el
levantamiento de informacién como también los objetivos tanto general como los especificos
y la justificacién, el capitulo 2 se presenta el marco tedrico conceptual que contiene el
desarrollo tedrico de la fundamentacion de la investigacion documental, el capitulo 3 contiene
la metodologia aplicada en el trabajo documental, el capitulo 4 se expresa el desarrollo del
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tema de investigacién propiamente dicho y el capitulo 5 contiene de manera concisa las
concusiones correspondiente.

CAPITULO I PROBLEMA DE INVESTIGACION

Al desarrollar un sistema requiere un inicio como es el levantamiento de informacién, que
consiste en la explicacion del sistema que requiere el usuario, esto presenta un gran
inconveniente por parte de los clientes o futuros usuarios hacia los desarrolladores , puesto
qgue no tienen claras las necesidades, lo que implica problemas al momento de plasmar sus
ideas en la obtencién de un sistema, debido a ciertos factores como problemas de
comunicacion, escasa distribucion de responsabilidades, alteraciones en la planificacién,
ademas agregar a esto inconvenientes en el financiamiento de un proyecto de software lo que
genera pérdida de tiempo. Es asi que para evitar cambios de contextos, en las ultimas fases
del ciclo de vida de un software, nacen las metodologias agiles como complemente no
perteneciente a las fases del desarrollo del software, la funcion a cumplir es que al momento
de desarrollar software pues se crea la documentacion precisa, reduciendo tiempoy
apoyando a cada una de las etapas para la obtencion del software.

En el caso de la comunicacion, puede considerar un punto crucial en todo proyecto y mas aun
en un sistema, la relacion debe ser directa entre el usuario y desarrollador, cuando no es
efectiva esta comunicacion genera inestabilidad; sin embargo la finalidad es el trabajo en
conjunto y la evaluacién de los requerimientos.

Ademas, la distribucion de responsabilidades asi como la colaboracién del cliente coadyuva a
definir los roles o asignaciones de tareas, para generar nodos de responsabilidad en menor
escala, con la finalidad de reducir los tiempos en el desarrollo de un software.

Para la planificacion de un software, se debe también considerar aspectos como actividades,
tiempo, responsables y recursos no solo para identificar el punto inicial sino para comparar lo
planificado versus lo ejecutado, e inclusive tomar acciones a tiempo para obtener un producto
establecido en un sistema.

Otro factor que puede afectarse es el financiamiento que esta directamente relacionado con
una adecuada planificacién, este financiamiento debera considerarse en cada una de las
etapas del software: planificacion, desarrollo, evaluacién, medicién y control del sistema.

Obijetivo general Analizar articulos de las bases de datos cientificas y herramientas
colaborativas acerca de las metodologias agiles enfocadas al modelo de requerimiento para el
desarrollo del software, aplicando el método descriptivo en el contexto para su respectiva
observacién y conclusion.

Objetivo especificos « Definir el problema de investigacion en base a las metodologias agiles
enfocadas al modelo de requerimientos para el desarrollo de software. « Evaluar las fuentes
documentales acerca de las metodologias agiles. « Concluir los resultados de la evaluacion de
fuentes bibliograficas de las metodologias agiles y su relacién con los requerimientos para el
desarrollo del software.
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Justificacién

Este trabajo es importante pues se obtendra un analisis documental para comparar
resultados de otros estudios relacionados a la tematica propuesta, donde la comunicacion,
planificacién, asignacion de responsabilidades y financiamiento aportan a la creacién de un
sistema el cual es requerido por un determinado usuario. Cabe reconocer que existen
sistemas con malas estructuraciones y disefios creando insatisfaccién por parte del usuario
que requiere el software y también vulnerabilidad hablando propiamente de las seguridades,
esto debido a la falta aplicacion de las metodologias agiles como requisito indispensable para
el desarrollo del software. Todo esto se da a causa de falta de conocimiento de las nuevas
metodologias, inexperiencia en la aplicacion de las mismas y por desinterés del desarrollador
para fomentar y aplicar las metodologias como proceso en el desarrollo del software. Otro
factor causal es la forma lexical en que se expresa el usuario al requerir el disefio de su
sistemay la poca aportacion en responsabilidad que brinda hacia el desarrollador. Esta
investigacion documental se realiza con la finalidad de destacar la gran importancia
existencial que tiene la obtencién en base a conocimiento y aplicacién de las metodologias
agiles por parte del desarrollador en los sistemas, la participacion directa del usuario en cada
uno de los procesos que conlleva a la elaboracién correcta de los sistemas para con eso
cambiar esa perspectiva ambigua de desarrollar software.

CAPITULO II MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Desarrollado por Nielsen y Norman nace el concepto de usabilidad agil coexistiendo en la
ultima generacion, este es un nuevo paradigma en la produccién de elaboracion de software,
para entender bien sus funciones se debe conocer que es el término agil, cuando existe un
desarrollo que sustituye al modelo tradicional a cascada estamos hablando de que es aqil,
subdividiéndose en ciclos de desarrollo de software. (Arcadio, 2011) Las fases de analisis,
disefio, implementacion, prueba y liberacion se desarrollan en pequefios equipos funcionales
que se repiten en las subfases continuas, cada fase se denomina terminologia agil la mayoria
de los casos es incremental, en Scrum es conocida como sprint, si este no es completo se lo
libera y se trata con los siguientes sprint, con el motivo de acercarse cada vez mas a las
necesidades del cliente, cuando finaliza un sprint los desarrolladores del equipo reevaltuan las
prioridades del proyecto para determinar que modificacion realizar en el siguiente sprint
hasta finalizar el trabajo. (Arcadio, 2011) Un método agil ayuda en la comunicacion cara a cara
es decir en tiempo real y es mas preferido que la documentacion del proyecto, debido a que
se entiende de manera rapida cémo lo expresa el encargado del desarrollo y si existiera una
duda se la disolveria en poco tiempo, un equipo de desarrollo agil esta integrado por cada
persona necesaria para terminarlo, se debe incluir por lo menos los clientes y disefiadores
para que el objetico se lleve a cabo en plena satisfacian para el cliente y no solo se deba
cumplir el proyecto por el contrato. (Arcadio, 2011) Interactuar con las personas es mas
importante que los instrumentos y procesos del software es decir que relacionarse con los
involucrados en el desarrollo del proyecto es el mejor recurso para su completo
entendimiento y creacion. Conservar un cédigo simple y avanzado en términos tecnolégicos
es mas importante que tener una gran documentacién, es decir que es mejor tener un
software operativo de facil contexto con una pequefia documentacion que detalle lo
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relevante, porque si nos centramos en tener un documento con demasiados términos y
dejamos a un lado el codigo podriamos realizarlo con dificil entendimiento, siendo estos unos
de los principios de las metodologias agiles de software. (Arcadio, 2011) Se debe destacar que
las metodologias agiles son todas aquellas que permiten revolucionar los antiguos
paradigmas de Ingenieria de software mediante la modificacién de un grupo de
especificaciones y secuencias que suceden durante el desarrollo del sistema, esto se produce
intercambiando grandes cantidades de informacion entre el disefiador y el cliente. (Arcadio,
2011) Las metodologias agiles se direccionan a superar la usabilidad tradicional de los
antiguos paradigmas de software aunque instala nuevas amenazas en el usuario, las
sociedades que lo implementan obtienen beneficios sin tanto riesgos, Nielsen detalla que el
mayor riesgo que existe en estas metodologias es cuando un método del programa responde
mejor a la implementacion generando el descuido en el disefio del usuario y la usabilidad.
(Arcadio, 2011) Cuando se utiliza el método agil se debe centrar en el disefio del usuario y la
usabilidad de las metodologias de desarrollo explicito del contexto incluyéndose en el proceso
de creacion del software, es decir que si se toma en consideracién el usuario y su uso, damos
los mismos recursos que implementemos en la codificacién, permitiendo evaluar la usabilidad
del software durante las fases de desarrollo, estos test permiten ir a la par con lo que se
necesita el cliente reduciendo el riesgo de que se libere al mercado un sistema que no sea
utilizado por su complicado funcionamiento. (Patel et al., 2012) Un proyecto que emplea las
metodologias agiles se subdivide en pequefios procesos el cual con constante comunicacion
con el cliente nos ayuda a adaptarnos mejor al cambio en los requerimientos si fuera
necesario, permite la retroalimentacion por parte del usuario, ya que este método es flexible y
mediante la mejora continua del software por los cambios en los requerimientos constantes
proporciona un producto de calidad y adaptabilidad. (Silvia Gabriela, 2012)

Las metodologias agiles nacen en los afios 90 conocidas como desarrollo de software ligero
tiempo después nombrada como se las conoce actualmente, estas intentaban reducir los
fracasos del software, disminuir los costos, tiempo y funcionalidades en el proyecto, nacen
como reaccién de disminuir la burocracia que se debe seguir en las metodologias
tradicionales, estas imponen un orden y disciplina en el desarrollo de un sistema volviéndose
predice en las actividades y eficiente en los resultados. (Cadavid, Martinez, Daniel, & Vélez,
2013) El desarrollo de un software con el metodologia agil permite tener resultados exitosos
en trabajo colaborativo, aunque se emplee un gran numero de personas en el mismo, debido
a que este modelo proporciona comunicacion efectiva, adaptabilidad, participacion y auto
inspecciones en el proyecto, permitiendo minimizar los errores por cambio de requerimientos
del cliente a ultimo momento.(Cadavid et al., 2013) En las metodologias agiles se espera que
los requerimientos cambien durante el proceso, es decir que este método nos proporciona
herramientas que permitan incrementar los nuevos cambios sin afectar el desarrollo iniciado
del software, se caracterizan por la simplicidad, entrega frecuentes, priorizar los
requerimientos y comunicacion efectiva con los colaboradores del proyecto con el cliente. .
(Rivadeneira, Vilanova, Miranda, & Cruz, 2013) Actualmente encontramos sistemas complejos
con cambios imprevistos en el contexto, con modificaciones en los requerimientos por parte
del cliente, aunque el proyecto de software este empezado, generando resultados dificiles de
evaluar por su nueva planificacién y desarrollo, debido a que el proyecto tiene una estructura
de desarrollo inicial, reestructurar e implementar los nuevos requerimientos es una tarea
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dificil porque volver a comenzar de cero el proyecto necesitara mas tiempo para que cumpla
las objetivos y expectativas requeridas.(Diego Alberto Godoy; Edgardo Belloni; Henry Kotynski;
Hector Dos Santos, 2014) En estos casos es necesario implementar las metodologias de
desarrollo de software permitiendo crear resultados rapidamente, Scrum es una metodologia
que centra su atencién en las actividades de gerencia basadas en la planificacién
administrativa con desarrollo incremental, este modelo fue aplicado por Ken Schawaber y Jeff
Sutherland para poder realizar software en poco tiempo de manera funcional a los
requerimientos. (Diego Alberto Godoy; Edgardo Belloni; Henry Kotynski; Hector Dos Santos,
2014) Las herramientas Dynamics of Agile Software, Modeling Agile Software Maintenance
Process, entre otros, son instrumentos de metodologias agiles que permiten presentar
modelos formulados, analizados y evaluados en diferentes escenarios, que permiten tener un
conociendo rapido, eficiente y eficaz de que implementar o cambio realizar en el software a
desarrollar. (Diego Alberto Godoy; Edgardo Belloni; Henry Kotynski; Hector Dos Santos, 2014)
Al utilizar Scrum evitamos la acumulacion de documentacion de los requerimientos del cliente
y solo nos enfocamos en los necesariamente importantes para el proyecto, esto permite que
sea accesible en cualquier momento la informacion siendo esta necesaria en cualquier fase de
desarrollo para su consulta o actualizacion. (Gofi, Ibafiez, Iturrioz, & Vadillo, 2014) La
estructura backlogs permite gestionar informacion instantdaneamente comprobando la
autentificacion del proyecto, cuando se genera un backlogs de un software se crea una lista
de requerimientos de casos de uso conocidos como features (caracteristicas) o user histories
(historias de usuario), en cada interaccién de los requisitos se incrementan construyendo un
backlog sprint conteniendo actividades que se efectuaran en este proceso. (Diego Alberto
Godoy; Edgardo Belloni; Henry Kotynski; Hector Dos Santos, 2014) Un backlogs es una
herramienta que permite al equipo de desarrollo observar el avance del proyecto mediante el
desenvolvimiento individual de los integrantes en el desarrollo del sistema. Los backlogs
permiten al equipo identificar los problemas y contribuir con el progreso del software
conforme se vaya avanzando el proyecto sin exigir demasiado tiempo en procesos complejos.
(Gofii et al., 2014) Cuando realizamos un mantenimiento de baklogs de sprint nos ayuda a
utilizar la comunicacion directa para poder establecer las actividades a realizar cada uno,
repartiéndose las responsabilidades del proyecto, debido a que los integrantes del equipo no
toleraran si en un avance se entregue incompleto, si se presentara desventajas o incidentes
en el trabajo colaborativo se tomara la responsabilidad grupal para poder resolverloy
enfrentarlo para tomar correctas decisiones que permitan mejorar la dinamica del equipo de
software, mediante reuniones de retroalimentacion se analiza que problema se tiene para
poder mejorarlo y saber que realizar para mejorarlo. (Goiii et al., 2014) Extreme Programming
es una metodologia responsable en las pruebas de software por lo cual se ha incrementado
su uso, con XP (Extreme Programming) los requerimientos de los clientes se representan
mediante artefactos que se denominan “Historias de usuario” que permiten representar
particularmente los necesidades del usuario, es decir que ya no se registra la informacion en
documentos estandarizados sino que se utilizan herramientas que facilitan su uso mediante
las historias de usuario. (dos Santos & Canedo, 2014) Las historias de usuario contienen una
lista de cada uno de los criterios de aprobacion, el cual permite que se definan las tareas que
se realizaran por fases del proyecto, antes que se comience con la implementacién de los
requerimientos del sistema, obteniendo una validacién de las pruebas para obtener las
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necesidades de los usuarios para agregarlos en los requerimientos a necesitar en el proyecto.
(dos Santos & Canedo, 2014) Entre los principios agiles debemos destacar que se debe estar
preparado para responder a cualquier cambio que se realice en el proyecto, el equipo debe
estar autorizado para sugerir modificacién que ayuden al desarrollo del software, también se
debe favorecer al cliente mas haya de solo cumplir el contrato sino ofrecer buenos resultados.
(Leiva Mundaca & Villalobos Abarca, 2015) En un contexto con requerimientos cambiantes
tener una herramienta como Scrum que permita tener una simulacion de gestion del
desarrollo del proyecto de software que permita evaluar el impacto de las decisiones a los
administradores sobre el desarrollo del proyecto sin poner en riesgo el real y gastar los
recursos del mismo. (Barba-Guaman, Quezada-Sarmiento, Calderon-Cordova, & Lopez, 2017)

CAPITULO III METODOLOGIA

METODOLOGIA DESCRIPTIVA La metodologia descriptiva reitera el propésito de describir
sucesos o eventualidades dentro de la problematica de investigacion cabe destacar que esta
metodologia es aplicada por el investigador. El como se manifiesta y define un determinado
fendmeno a estudiar. Este tipo de metodologia delimita cualquier tipo de propiedades ya sea
de una persona en particular, un grupo, comunidad o cualquier otro tipo de fendmeno que se
pueda analizar. Desde la perspectiva cientifica la palabra describir tiene como significado
“medir”, siendo una de sus caracteristicas principales dentro del contexto metodoldgico.
Miden y evalUan aspectos diversos, dimensiones, fendmenos o componentes de uno
sometido a investigacion. Los estudios descriptivos se caracterizan por realizar la medicién de
las variables o conceptos de forma independiente debido a que el objetivo de este tipo de
estudio no es indicar las relaciones existentes entre las variables, sino de describir los
fendmenos con la mayor precision posible. Reiterando que no esta metodologia no relaciona
las variables para poder ser medidas pero lo que si es posible, es integrar las mediciones de
las variables para llegar a determinar de manera general como se manifiesta y como es el
fendmeno. Esta metodologia es seleccionada en esta trabajo documental debido a las
caracteristicas propias del mismo, ya que el propdsito de esta investigacion consiste en la
recoleccién de informacidn (teorias, hipdtesis, entre otros), con la finalidad de realizar un
analizar exhaustivo referente al tema de investigacion.

METODOLOGIA DOCUMENTAL Dentro de los tipos de investigaciéon documental tenemos el
disefio de campo (empirica) y el disefio bibliografico (tematica), ambas tienen como fin la
resolucion de problemas existentes. Pero Su diferencia radica en la forma en que se obtiene
los datos para ser analizados. El disefio de campo se realiza mediante la recoleccién de datos
primarios, es decir, debe aplicarse en la investigacién alguna de las técnicas existentes de
recoleccién de datos para proceder a su respectivo analisis y concluir en resultado. En cambio
el disefio bibliografico parte de la obtencién de daros secundarios en pocas palabra otras
investigaciones ya existentes en relacion a la tematica o problema a resolver. El tipo de
metodologia documental aplicado en esta investigacion es el disefio bibliografico de modo
que este enfoque de investigacion esta basado en un 100% en articulos cientificos
proveniente de fuentes (bases de datos) confiables.
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Analisis de metodologias agiles enfocado al modelo de requerimiento en el desarrollo de
software

Grafico 1. Esquema de aplicacidon de la metodologia descriptiva en la investigacion
documental. CAPITULO IV DESARROLLO DEL TEMA

Este trabajo de investigacion es una pauta para la descripcién de herramientas que brindan
una ayuda para la creacion y mejora de software en base a los requerimientos. Uno de ellos es
un software aplicativo en la plataforma web denominado por sus siglas SIAR que significa
(Sistema Integral de Administracion de Requerimientos), llamado asi por la funcién principal
gue el mismo realiza. Se encarga de gestionar cada uno de los requerimientos funcionales de
un determinado sistema en particular. El software esta basado en los lineamientos del UML
denominado asi y que significa (Lenguaje de modelado unificado).(Medina et al., 2016) El
aplicativo web surge dentro de un proyecto de investigacién realizado por el grupo en sus
siglas GIDTSI (Grupo de Investigacion, Desarrollo y Trasferencia de Sistemas de Informacién),
en el cual el respectivo proyecto fue llamado “Validacion de requerimientos a través de
modelos conceptuales. Este grupo forma parte y es dependiente del Departamento de
Ingenieria de Sistemas de informacién de la Universidad Tecnolégica Nacional en la Facultad
Regional Cérdova.(Medina et al., 2016) La facultad se ha planteado brindar una solucién a uno
de los problemas radicales que tiene la ingenieria de requisitos en base a la elicitacién y
especificacion de los requerimientos en el cual intervienen de forma directa varias etapas del
proceso del desarrollo del software, sobrellevando la trazabilidad desde la validacion de los
requerimientos hasta la implementacion del software.(Medina et al., 2016) La realizacion de
un software encargado de la gestion integral de caso de uso, SIAR es un aplicativo web que
trabaja con multiples sistemas, casa sistema posee un alcance distinto y versiones diversas.
Entre los alcance cada uno gestiona un determinado grupo de caso de uso, asi mismo cada
caso de uso posee una secuenciacién de pasos de forma ordenada. Los pasos en los casos de
uso estan conformado por tareas que son descriptivos en base al soporte del sistema que se
ha desarrollado. Desde el punto de vista conceptual, un caso de uso es la representacion de
una secuenciacion ordenada entre uno o varios actores y el sistema.(Medina et al., 2016) SIAR,
tiene como objetivo encargarse de gestionar los requerimientos, este utiliza un esquema
distinto que no Unicamente administre los casos de uso por separado sino que ademas
gestione de forma integral el proyecto en si de desarrollo. Aqui se presenta los otros puntos
que tiene SIAR como alcance, configurar el entorno de desarrollo, la interface de usuario, la
administracion de proyectos de sistemas, administracion de casos de uso, sus versiones, las
consultas y exportaciones a formato de archivo XML. Siendo estas las principales
funcionalidades que el software SIAR proporciona para la iteracion e intercambio de datos con
otras aplicaciones por ejemplo un autémata infinito.(Medina et al., 2016) La validacion de
consistencia de casos de uso con simuladores de autématas finitos, tiene como componentes
principales de esta metodologia aplicada con los caso de uso ya que son estos los que
especifican el comportamiento del sistema. En su definicion un caso de uso describe 'y
especifica la secuenciacion de las acciones, incluyendo variantes que el sistema puede
ejecutar y que produce una resultante de tipo observable de valor para un determinado actor.
(Medina et al., 2016) Este software transforma el caso de uso en un autdémata finito
determinista para su respectiva validacion de su cohesion secuencial, siendo asi el presente
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del analisis de la validaciéon de requerimiento que se propone SIAR como proyecto. Su
funcionalidad que se plantea como una alternativa viable ante necesidades como registracion
normalizada de requerimiento, trasformacién del caso de uso en maquina de estados y
validacion de la consistencia secuencial de los cursos de acciones del caso de uso. (Medina et
al., 2016) Existen muchas otras herramientas administrativas de requerimientos en el
mercado las cuales en su gran mayoria no son open source, se debe adquirir una licencia para
poder utilizarlas y muy pocas son quienes brindan un demo para poder conocer la
herramienta y familiarizarse. Una de esas herramientas es CodeBeamer Requirements
Management, no es open source pero es muy buena. Su funcion es la de administrar los
requisitos ayuda a todo el equipo encargado del desarrollo del software a poder especificar,
administrar y rastrear la cobertura de los requisitos del software en todo el proceso de
desarrollo, garantizando asi la trazabilidad, colaboracién y cobertura tanto de c6digo como de
pruebas desde el inicio de los requisitos hasta su publicacion.(Trail, 2017) CodeBeamer ALM,
es una herramienta de netamente de gestion de requisitos todo en uno, a pesar de eso
permite y puede adaptarse al entorno de desarrollo existente en el cual se esta trabajando. Su
API REST, es flexible para pudiendo asi integrarse de manera personalizada como MS Office,
SAP, JIRA, Enterprise Architect, MATLAB Simulink e IBM Rational DOORS entre otros, a través
de ReqlF.(Trail, 2017) Gestiona el ciclo de vida de aplicaciones siendo una solucién que ayuda a
administrar la complejidad del software y hardware con capacidades avanzadas que pueden
tomar gestidn de varios ciclos de vida y apoyar y ser soporte de todo el desarrollo de software.
Aparte de la robustez, realiza los productos con eficiencia y de forma eficaz esto gracias al
codigo proyector ALM, manteniendo la fiabilidad y la calidad del software de la demanda y los
requisitos de gestion mediante el desarrollo de todo el camino a través del codigo de
liberacion y sus operaciones de pruebas. Ofrece trazabilidad sin pausas mejorando la
transparencia, la colaboracién entre los miembros del equipo y caracteristicas para aumentar
la eficiencia de los esfuerzos de desarrollo de la ALM.(Trail, 2017) Permite la captura de airado,
guardar y reutilizar sus necesidades en su proyecto y puede derivar sus tareas y pruebas,
casos directamente de los requisitos, analizar la cobertura de prueba en los enlaces en tiempo
real. La funcionalidad de gestion de riesgos que ayudan que precisamente reducen y mitigan
los riesgos. Los métodos de desarrollo agiles e hibridos son apoyados, mediante el codigo
Reirme que ofrece un aplantilla preconfigurada de seguridad para el desarrollo agil escalado,
aunque es preconfigurado posee flexibilidad personalizable, plantillas con procesos
ejecutables son disponibles mediante esta herramienta para la industria automotriz y medica
entre otras.(Trail, 2017)

Grafico 2. Ventana principal de CodeBeamer.
Grafico 3. Gestidn de requisitos en la herramienta CodeBeamer.

Otra herramienta robusta en el tratamiento de los requerimientos del desarrollo del software
es IBM Rational DOORs Next generation. Basado en los conceptos de IBM Rational DOORS, es
una herramienta de administracion de requisitos basada en la plataforma de colaboracién
IBM Jazz. Ofrece acceso directo a los requisitos para las partes interesadas en todo el ciclo de
vida de la ingenieria.(IBM, 2013) Se puede implementar en las instalaciones o en la nube en un
entorno de software como servicio (SaaS). Una solucion totalmente basada en la web que
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incluye definicidn de requisitos visuales, planificacion, gestion de elementos de trabajo e
integracion de pruebas. Basado en una base de datos comercial con administracién de
usuarios compartidos, capacidades con licencia y convenciones de interfaz de usuario
optimizadas.(IBM, 2013) El mayor desarrollo de problema en un proyecto de software se
encuentra en los requisitos seleccionado, al no establecer bien y no llevar control de aquello
puede terminar en la mal practica y resultado de desarrollo de software.(IBM, 2013) La
solucién de gestidn de requisitos de IBM le ayuda a capturar, rastrear, analizar y gestionar el
desarrollo de aplicaciones de TI avanzadas y sistemas, la imagen siguiente muestra una parte
del funcionamiento de esta herramienta.(IBM, 2013)

Grafico 5. Gestion de los requerimientos en el software. IBM Rational DOORS Next Generation
proporciona una API de extensién de cliente que puede usar para ampliar la funcionalidad de
la herramienta utilizando tecnologias que ya conoce, como HTML y JavaScript. Puede creary
alojar un catalogo de extensiones en un servidor para que su equipo pueda compartirlas.(IBM,
2013)

La siguiente imagen muestra una extension que puede verificar valores de atributos que
estan relacionados con el estandar IS0 26262 ASIL.(IBM, 2013) Grafico 6. Extension de
verificacién de valores de atributos.

CAPITULO V CONCLUSIONES

Hablar de metodologias agiles es referirse al nuevo concepto de software que llega para
poder facilitar el desarrollo de los sistemas de manera que si se presentan cambios
imprevistos en los requerimientos en cualquier parte del ciclo de vida, permita al
desarrollador modificarlo sin afectar de manera drastica el proyecto, cambiando esa parte sin
tener que parar el desarrollo total, si el estado de avance es demasiado avanzado, empezarlo
de nuevo causarian problemas, la metodologia agil facilita la elaboracién del proyecto, debido
que permiten desarrollar software de una manera mas eficiente y la 6ptima posible. Las
herramientas que hoy en dia existen en el mercado son de gran utilidad dentro de un
proyecto de software, aunque estos tienden algunos a ser costosas sus licencias. Existen
también unas que otras que son open sources y que también cubren las necesidades
primordiales se puede decir del ciclo de vida del software. El Sistema Integral de
Administracion de Requerimientos (SIAR), como sistema open sources y creado en ambiente
web, permite gestionar los requerimientos funcionales mediante el Lenguaje Unificado de
Modelado (UML), se puede administrar los atributos de caso de uso, disefiarlos, validar el
modelo conceptual, gestionar los alcances del proyecto, su clasificacion, registrar consultas y
visualizarlas, SIAR nos ofrece un método automatizado de cohesion de validacion del caso de
uso desde un punto de vista de transaccién de estados definidos en la especificacion
funcional.

IBM Rational DOORs Next generation, es una herramienta de pago que su funcion es la
administracion de requisitos este puede implementarse en las instalaciones o en la nube en
un entorno de software como servicio (SaaS). Una solucién totalmente basada en la web que
incluye definicion de requisitos visuales, planificacidn, gestion de elementos de trabajo e
integracion de pruebas.
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