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Titulo de la Propuesta Tecnoldgica: Propuesta de herramienta didéctica de
algoritmos aplicados a problemas logisticos

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se basa en el disefio de una herramienta didactica de
algoritmos aplicados a los problemas logisticos lo cual tiene como objetivo fortalecer el
aprendizaje de los estudiantes de la Universidad Estatal de Milagro “UNEMI” de la
carrera ingenieria industrial, una de las finalidades de la creacion del prototipo didactico

es que permite al estudiante resolver problemas logisticos con resultados eficientes.

El disefio del prototipo fue creado en el Software Microsoft Excel, lo cual se convierte
en una herramienta accesible para los estudiantes. A través del simulador se podra
resolver ejercicios tales como; Problema del camino méas corto lo cual consiste en
encontrar un destino Optimo entre dos puntos de manera mas rapida y eficiente,

permitiendo una mejor comprension de las clases impartidas a través de los docentes.

PALABRAS CLAVE: disefio, logistica, prototipo didactico, aprendizaje.



Title of the Technological Offer: Proposed didactic tool of algorithms applied to
logistical problems

ABSTRACT

This research work is based on the design of a didactic tool of algorithms applied to
logistical problems which aims to strengthen the learning of the students of the State
University of Milagro "UNEMI" of the race Industrial Engineering, one of the purposes
of the creation of the didactic prototype is that it allows the student to solve logistic

problems with efficient results.

The prototype design was created in Microsoft Excel Software, which becomes an
accessible tool for students. Through the simulator it will be possible to solve exercises
such as; Problem of the shortest way which is to find an optimal destination between
two points in a faster and more efficient way, allowing a better understanding of the

classes taught through the teachers.

KEY WORDS: Design, logistics, didactic prototype, learning, software.



Introduccion
En el desarrollo del presente texto, se va a disefiar una herramienta didactica de
algoritmos aplicados a la resolucion de problemas logisticos, para estudiantes en la
Universidad Estatal de Milagro “UNEMI” con la finalidad de facilitar una herramienta
de aprendizaje a los estudiantes, que serd impartida por los docentes de acuerdo a la
materia correspondiente. El disefio de la herramienta sera realizada en un software muy
conocido que es Microsoft Excel, una herramienta muy accesible a los estudiantes que

les permitira resolver problemas tales como:

e Problema del camino mas corto
e El problema del viajante

e Problemas de rutas para vehiculos

El prototipo resolvera estos tipos de problemas a través de algoritmos que se encuentran
en el simulador, mostrando al estudiante resultados eficientes con claras alternativas de
solucion, para asi al momento de los docentes impartir las clases puedan explicar
mediante una visualizacion grafica la resolucion de una manera mas facil, poder
entender y tomar la decision correcta al momento de elegir la solucién mas optima de

acuerdo al problema que se haya decidido resolver.

La herramienta didactica es de facil manipulacion tanto para los docentes como para los
estudiantes, en el caso de los estudiantes es mucho mas beneficioso porque con ella
podran los estudiantes tener una mayor captacion de aprendizaje a través de la
herramienta, debido a que es muy accesible con alternativas de resolucion de problemas,
en los docentes serd mucho mas factible al momento de ensefiar porque a través de la
simulacion podran explicar por partes las resoluciones optimas, mostrando claramente
las alternativas de solucidén y explicando cual es la mejor opcidén en la toma de
decisiones. La respuesta del porque se ha decidido tomar esta alternativa de solucion, es
debido a que los estudiantes puedan mejorar su aprendizaje tomando la decisién
correcta cuando se les presente algun problema en este tipo de casos.

En este proyecto se va a desarrollar en funcion de 5 capitulos, en el primer capitulo se
describe el problema, los objetivos y la justificacion del porque se realizar la presente
propuesta, en el segundo capitulo se describe los antecedentes y marco teorico de todo
el contenido de la investigacion, en el tercer capitulo se desarrolla el analisis de

alternativas de solucion que el cual muestra las metodologias de como resolver los

8



problemas logisticos de diferente manera dando a conocer las distintas alternativas de
solucidn, en el cuarto capitulo se estructura el desarrollo de la presente propuesta
tecnoldgica donde se muestra los procesos de elaboracién en la cual se efectla el disefio
y la programacién y complementando la investigacion en el quinto y ultimo capitulo se

presenta el analisis técnico econémico.



CAPITULO 1

1.1.PROBLEMA
Esta propuesta estd enfocada en elaborar una herramienta didactica para mejorar la
experiencia del aprendizaje de los estudiantes, dado que existe otro tipo de software
muy reconocido por empresas importantes tales como: APPLE, GOODYEAR, VOLVO
etc. Este tipo de software FLEXSIM es de dificil acceso y su prueba de gratuidad no es
relevante por su pronta limitacion, también por tener un alto costo debido a su alto
reconocimiento, al igual que los programas: WIN QSB que es una herramienta que
permite facilitar la toma de decisiones, pero se limita debido a que solo se realiza con
sistema Windows 8 por lo que su uso no es apto para las actualizaciones mas recientes
como lo es Windows 10 que actualmente es el mas usado. Y POMQM caracterizado por
realizar analisis matematicos rapido, pero su limitacién se debe al inglés que maneja
este sistema como Unico idioma y al costo de su licencia que tiene un valor no accesible
para Pymes, en consideracion con nuestro sistema ALGORITHMLOG se ha decidido
implementar un prototipo de herramienta didactica realizada en Microsoft Excel, que
nos permitira realizar la ejecucion de algoritmos para la resolucion de los siguientes
problemas: VRP, SPP, TPS, esta herramienta ayudara al docente poder explicar y
demostrar de una manera mas sencilla y concreta a través de la resoluciones con

algoritmos logisticos.

En la logistica existen muchos problemas como el de la distribucién de la mercaderia,
que trata de buscar la ruta mas Optima al momento de proceder a distribuir los
productos, esto se debe a que las empresas no han desarrollado una buena planificacion
de ruta, el problema de la logistica existe desde muchos afios atrds como por ejemplo

Euler que planteo un problema hace més de 100 afios atras.

El problema consiste en transportar con el menor coste posible, y que el tiempo de
entrega sea mas rapido y eficiente para asi satisfacer las necesidades del cliente. Para
solucionar este problema, se basa concretamente en el desarrollo de algoritmos
logisticos, los mismos que nos ayudan a obtener alternativas de rutas mediante el
desarrollo de formulas y datos obtenidos, la informacion necesaria sirve para visualizar
las opciones de rutas mas éptimas en la toma de decisiones de distribucion fisica del
producto para su entrega final. Las demoras en las entregas de productos es un problema

muy comun, pues en las empresas se dan por la falta del desarrollo de técnicas de
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mejoramiento de entregas a tiempo, y la falta de investigacion de alternativas de
solucion en la toma de decisiones, debido a la eleccion de la ruta méas 6ptima para la
distribucion del producto.

El problema se dio cuando las empresas se vieron afectadas al momento de entregar sus
productos con cierto tiempo de demora, lo cual los clientes no estaban satisfechos por el
tiempo de tardanza y en algunos casos los productos llegaban con algun dafio por haber
sido transportado por rutas que pueden deteriorar, o afectar al producto mediante el
transporte del mismo, es ahi cuando las empresas se dieron cuenta que necesitaban
mejorar el tiempo de entrega y que sus productos lleguen en buen estado, para esto
desarrollaron investigaciones obteniendo datos que le ayudarian al desarrollo de los
Algoritmos Logisticos, el cual su funcion es obtener rutas mas cortas para el traslado del
producto, dandole asi otras alternativas de eleccién al momento de elegir la mejor ruta.
Se puede seleccionar la ruta de acuerdo a los productos que tengan que entregar o por
seleccion del menor tiempo posible de distribucion.
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1.2.0bjetivos de la investigacion
Objetivo general:

e Diseflar un prototipo como herramienta didactica de algoritmos mediante el
programa de Microsoft Excel, que permita mejorar la resolucion de problemas
logisticos, en la Universidad Estatal de Milagro

Objetivos especificos:

e Establecer la técnica apropiada para el disefio de la herramienta didactica de
algoritmos logisticos.

¢ Identificar los beneficios del uso de la herramienta didactica de algoritmos.

e Fortalecer el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la carrera de ingenieria
industrial, mediante el uso del prototipo como herramienta didactica de
algoritmos logisticos.

e Realizar pruebas del correcto funcionamiento del prototipo desarrollado en

Microsoft Excel a través de la programacién de Visual Basic.
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1.3 Justificacion:

En la actualidad existen muchos factores que dificultan el aprendizaje de los estudiantes
influyendo el bajo rendimiento académico. Una de las técnicas méas utilizadas por los
docentes son las herramientas didacticas las cuales constituyen un conjunto de
actividades mediante programas tecnoldgicos, facilitando el aprendizaje e
incrementando el interés de los estudiantes.

Un docente que imparte determinada materia requerira justificar todo lo expuesto
teoricamente, por ello se justifica el disefio de la propuesta tecnolégica como
herramienta didactica de algoritmos mediante el programa de Microsoft Excel,
fortaleciendo el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la carrera de ingenieria
industrial, mediante el uso de algoritmos logisticos.

Mediante el disefio de la herramienta didactica se busca desarrollar habilidades de los
estudiantes para analizar y comprender problemas logisticos, facilitando el aprendizaje
de manera eficiente. La creacién de dicha herramienta didactica ayudara de manera
directa a la formacion de los estudiantes de la carrera de ingenieria industrial, asi
beneficiard al personal docente al momento de impartir las clases de catedra de
logistica.

Los recursos tecnoldgicos hoy en dia son piezas claves para agilitar el proceso de
aprendizaje, despertando el interés y motivacion en los estudiantes en el desarrollo de
las actividades de problemas logisticos.

De hecho, existen muchos procesos competitivos los cuales se ve la necesidad de crear
herramientas didacticas y garantizar el proceso sobre la ejecucién de las tareas mediante
una buena toma de decisiones.

Esta propuesta tecnoldgica tiene como principal funcién contribuir directamente en el
campo educativo, debido a estrategias metodologicas dentro del aprendizaje y la
ensefianza lo que hace valioso el aprendizaje y ensefianza.

Para su disefio se considerd Visual Basic, ya que es un lenguaje de programacion que
permite crear y disefiar programas de manera sencilla y rapida para los sistemas de
Microsoft, debido a las multiples herramientas y complementos que permiten aminorar
las tareas que se va desarrollando, también se caracteriza por realizar un gran namero de

tareas de cualquier nivel de complejidad sin ningln problema.
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CAPITULO 2

2.1. ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO
Segun (Urbaez, Wilder, 2005) menciona la siguiente definicion sobre los algoritmos:
“Un algoritmo es una serie de pasos organizados que describe el proceso que se debe
seguir, para dar solucion a un problema especifico”. Hace énfasis en que es un conjunto
ordenado de instrucciones bien determinadas y restringidas, las cuales permiten llevar a
cabo una accion mediante pasos continuos para no generar dudas al momento de

ejecutar dicha actividad.

Por otro lado (Estrella, 2009) enfatiza que: “Un algoritmo es una ciencia de las
matematicas, de la computacion y disciplinas relacionadas, que se encuentras bien
definida, regulada y restringida de operaciones que permita encontrar la solucion a un
problema”. Esto indica que las personas emplean algoritmos en sus vidas cotidianas con

la finalidad de resolver diversos problemas y llegar a una solucion.

Se puntualiza como un conjunto de normas que se usa de forma sistematica para el
ingreso apropiado de datos de entrada, puesto que es elemental en resolver problemas en
un namero finito de procedimientos basicos. “Es importante notar que el algoritmo tiene
que ser finito y que ejecuta las instrucciones de manera sistematica, es decir, que es
ciego ante lo que estd haciendo, y que los pasos con los que opera son

elementales”(Fanjul, 2018).

Los algoritmos se definen de forma genérica e informal que debe seguir secuencias de
pasos o tareas que sirve para resolver problemas determinados en un punto fijo. Los
algoritmos constituyen la documentacion principal que se necesita para poder iniciar la
fase de codificacion. Un algoritmo es una herramienta que permite resaltar aspectos

importantes de una situacion (Saldarriaga, 2017).

2.2. Caracteristicas del algoritmo
Todo algoritmo debe seguir las siguientes caracteristicas, las cuales indica de manera

precisa una serie de pasos de forma ordenada para su realizacion.

e Algoritmo definido: un algoritmo es seguido dos veces, por ende, se obtiene el

mismo resultado cada intento ejecutado,
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e Algoritmo finito: un algoritmo finito en algin momento se tiene que terminar,
por ello debe tener un nimero finito de pasos y;
e Algoritmo legibles: al describir el algoritmo legible se debe ser claro, tal que se

pueda comprender facilmente (Avalos Flores, 2010).
Un algoritmo debe definir tres partes.

e Entrada: se indica todos los elementos que se van a utilizar para resolver el
problema.
e Proceso: serie de pasos para resolver el problema y;

e Salida: el resultado solucion del problema.

2.3. Propiedades de los algoritmos
Las propiedades esenciales de los algoritmos sirven como guias para continuar con su

debida elaboracidn, puesto que se accede a un optimo desarrollo de problemas.

1. Enunciado del problema: debe ser claro y conciso, puesto que se debe conocer
precisamente lo que se desea que ejecute el sistema para no tener errores y
contratiempos que dificulten avanzar en el proceso

2. Analisis de la solucion general: una vez entendido el problema, se debe realizar una
serie de andlisis las cuales consisten en,

e Datos de entradas que nos proveen.

e Lo que se quiere ejecutar con la finalidad de conseguir los resultados deseados.
e Datos y efectos deseados.

e Formulas, areas de trabajo y otros recursos que sean de gran necesidad.

e Delimitar contextos si existen (Galarza, 2012).

Para Ferrel, Hirt, Adriaenséns, Flores y Ramos (2004) la logistica es "una funcion
operativa importante que comprende todas las actividades necesarias para la obtencion y
administracion de materias primas y componentes, asi como el manejo de los productos

terminados, su empaque y su distribucion a los clientes”.

Segun Lamb, Hair y McDaniel (2002) indica que la logistica es "el proceso de
administrar estratégicamente el flujo y almacenamiento eficiente de las materias primas,
de las existencias en proceso y de los bienes terminados del punto de origen al de

consumo".
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2.4. Problema del camino més corto
El problema del camino mé&s corto es una ruta que consiste en encontrar un destino
optimo entre dos puntos, existen varios algoritmos que son Utiles para buscar una

solucion sobre el problema del camino mas corto (Mager Hois, 2014).

El problema del camino mas corto incluye un juego de nodos, lo cual consiste en un
punto de interseccion de varios elementos en un mismo lugar. El objetivo de este
modelo de rutas es determinar y minimizar un camino de conexiones desde el origen

hasta el destino del problema.

Este tipo de problemas pueden ser resueltos por intermedio del método Simplex, lo cual
es usado con la finalidad de resolver problemas algoritmicos mediante un conjunto de
métodos analiticos, sin embargo, existen otros métodos més eficientes por ejemplo el
algoritmo de Dijkstra o el algoritmo de Bellman-Ford, fundamentales al momento de ser

empleados para hallar una ruta minima entre dos puntos.

La teoria de grafos o problemas del camino mas corto es una ciencia matematica que
estudia los Grafos, estas son estructuras matematicas para modelar relaciones pares
entre objetos. Un grafo se compone de vértices, nodos 0 puntos que estan conectados

por aristas, arcos, y bordes (Verbel De Leon, 2018).

Dijkstra es un algoritmo eficiente el cual permite hallar el camino de coste minimo
desde un nodo que da origen a todos los demés nodos del grafo. Fue disefiado por el
holandés Edsger Wybe Dijkstra en 1959 (Sanchez Torrubia & Lozano Terrazas, 2001).

2.4.1. Algoritmo de Dijkstra

El algoritmo Dijkstra es el algoritmo que resuelve el problema de la basqueda del mejor
camino de un unico nodo de partida hacia todos los nodos del gréafico, y es hasta el
momento el algoritmo mas veloz, para este caso con optimizaciones posteriores (Mager
Hois, 2014).

El cimiento sobre el que se basa este algoritmo es el principio de optimizar, si el camino
mas corto entre los puntos “u” y “v” pasa por el punto “w”, entonces la parte del
camino que va de “w” a “v” debe ser el camino mas corto entre todos los caminos que
van de “w” a “v”. De esta manera, se van construyendo sucesivamente los caminos de
coste minimo desde un punto inicial hasta cada uno de los puntos del grafo, y se utilizan

los caminos conseguidos como parte de los nuevos caminos.
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Segiun Lopez Ramon, indica que “el algoritmo de Dijkstra, también llamado algoritmo
de caminos minimos, es un tipo de algoritmo que determina el camino mas corto dado
en un punto inicial del resto de puntos en un grafo con pesos en cada arista”. Este
algoritmo es representado por Edsger Dijkstra, quien lo publico por primera vez en el
afio 1959 y es por ello el nombre del mismo. Este algoritmo fue creado con la finalidad
de acortar el tiempo de procesos desde el punto de origen, mediante los vértices que
contiene el grafo.

Dijkstra es una estructura muy importante, debido a que proporciona informacion a los
nodos sobre algun problema con la finalidad decisiones favorables para la solucion de la
misma. Dijkstra elige la ruta méas corta de las posibles opciones, lo que conlleva a
expandirse mejor, ya que cada enrutador calcula las trayectorias de manera
independiente, por tanto, es mas probable encontrar la mejor solucion del camino mas

corto en el trafico global (Revenga, 2008).

2.5.El problema del viajante

Segun (Infantes, Miguel, 2018) menciona que el primer uso del término Problema del
viajante o del vendedor ambulante en los circulos mateméticos podria datarse en 1931-
32. No sabemos quién introdujo el TSP en las Matematicas, pero no hay duda de que
Merrill Flood es el maximo responsable de difundirlo dentro de la comunidad. Fue
exactamente en los afios 30 cuando Merrill Flood de la Universidad de Harvard se quien
dio inicios a este problema del viajero cuando tuvo la tarea de encontrar una ruta optima

de un bus escolar.

En el Problema del Agente Viajero - TSP (Travelling Salesman Problem), uno de los
objetivos principales es hallar un recorrido que permita conectar todos los nodos de una
red entre si, con solo visitarlos tan solo una vez, minimizando la distancia total de la
ruta mediante el tiempo total del recorrido. El tipo de problemas (agente viajero) es de
gran uso en el ambiente de laboral de logistica y distribucion, también de gran utilidad
para la programacion de curvas en produccion de una actividad (Salazar Lopez, 2016).

Uno de los problemas mas destacados y con alta complicacion de las ciencias
informaticas es el problema del viajero, puesto que ha tenido preferencia por las
diversas ramas de la ingenieria, debido a su vital importancia que es el ruteo de los
diferentes aspectos, cabe mencionar que un proceso que conlleva un orden especifico o
una distribucion de perfil logistico en la que son participes elementos de transporte,

buscan mejor rutas con aspectos econdémicos referente a distancia o costos, todo este
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sistema se utiliza con el fin de proporcionar soluciones y optimizar tareas en los

distintos &mbitos.

2.5.1. Método del Vecino més cercano
La bdsqueda del vecino proximo es una técnica muy utilizada en reconocimiento de
formas. Dado un conjunto de prototipos cuya clasificacion se conoce, una muestra se
clasificard en la clase donde se encuentre el prototipo cuya distancia a la muestra es
minima. Estos algoritmos han sido disefiados para mejorar las prestaciones del
algoritmo AESA propuesto por Vidal en 1986 (Mic6 Andres, 2018).
e Calcula un nimero medio de distancias constante respecto al tamafio del
conjunto de prototipos para encontrar el vecino méas préximoy,
¢ No necesita la representacion de dichos prototipos en un espacio vectorial (Mico
Andres, 2018).

Un algoritmo es heuristico cuando la solucién no se determina en forma directa, sino
mediante ensayos, pruebas y reensayos. EI método consiste en generar candidatos de
soluciones posibles de acuerdo a un patrén dado; luego los candidatos son sometidos a
pruebas de acuerdo a un criterio que caracteriza a la solucion. Si un candidato no es
aceptado, se genera otro; y los pasos dados con el candidato anterior no se consideran
(Silva Bijit, 2003).

El método del vecino mas cercano es un algoritmo heuristico, lo cual es una técnica que
planteada para solucionar el problema del viajante de manera rapida cuando los métodos
empleados son lentos, aunque esta técnica no asegura llegar a una solucién 6ptima, sin
embargo, suele proporcionar buenas soluciones. Un método que tiene mucha similitud
al método utilizado en el arbol de problema de expansion minima es el método de
desarrollo, puesto que este se encarga en solucionar los problemas especificos

presentados en una actividad (Salazar Lopez, 2016).

2.6.Problemas de rutas para vehiculos

El problema de enrutamiento surge por primera vez en el afio de 1959, por Dantzig y
Ramser, quienes fueron los pioneros, describiendo una aplicacion real de la entrega de
combustible a las multiples estaciones de servicio, planteando una férmula matematica
gue permitia conocer las rutas 6ptimas para un conjunto de vehiculos que parten de un

punto a otro para satisfacer las necesidades que se encontraban dispersos
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geograficamente. Afos después, Clarke y Wright formularon el primer algoritmo que
result6 efectivo para resolverlo los problemas de rutas para vehiculos, dando comienzo
a grandes investigaciones y trabajos en el area de ruteo dando soluciones en la busqueda

de métodos que sean cada vez mas eficientes. (Daza, Montoya, & Narducci, 2009).

El modelo de algoritmo de ruteo para vehiculos, su exito se debe en gran parte a los
avanzados sistemas informaticos, puesto que el poder de los sistemas de computo y ser
bajo en costos han permitido disminuir tiempos al momento de ejecutar los algoritmos.
Aunque el constante desarrollo de los sistemas informaticos geograficos juega papeles
fundamentales con la finalidad de realizar una correcta interaccion de algoritmos y

modelos con dichos encargados de efectuar la planificacion.

2.6.1. Programa lineal entera mixta (MILP)
Es una técnica que permite modelar y resolver problemas cuya caracteristica principal

es que el conjunto de soluciones factibles.

Cornejo (2005) indica que “un modelo de programacion lineal entera como aquel donde

las variables son nimeros enteros no negativos”.

La Programacion Lineal es una de las técnicas de optimizacion mas importantes de la
investigacion de operaciones. Esta técnica utiliza un modelo de programacion

matematica para describir el problema (Nifio Lopez , 2003).
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CAPITULO 3

3.1. ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION
La implementacién de la resolucion de los problemas logisticos planteados en el
capitulo anterior, esta basada en ser una herramienta didactica para facilitar a los
estudiantes el aprendizaje y el entendimiento de una forma mas relevante en la
resolucion de problemas logisticos con demostraciones graficas para la seleccion de la
mejor alternativa de solucion existen otros tipos de software como: POMQM Y
WINQSB. Estos software fueron desarrollados para la simulacién de problemas
logisticos entre otros. FLEXSIM es una herramienta de simulacion que nos ayuda a
resolver varios problemas como el de cadena de suministro, transporte, trafico en
carretera y entre otros, la diferencia de nuestro simulador es por el facil acceso, debido a
que FLEXSIM se lo puede descargar pero tiene un tiempo limitado de gratuidad, y
desde luego tiene un costo para poder acceder a la herramienta. En cambio nuestra
herramienta “ALGORITHMLOG”, es accesible basaba en que es de forma gratuita y se
puede desarrollar todas las operaciones sin ninguna limitacion a la resolucion de los
problemas, nuestro simulador se basa en la simulacion de procesos logisticos de mayor
alcance que se pueden desarrollar de una manera factible, por motivo de la facilidad de
poder manipular, basado en demostrar una presentacion grafica donde se dé una opcion
mas eficiente y accesible en el ambito educativo, para que con ello los estudiantes
puedan obtener una mayor captacion del programa al momento de recibir sus clases y
sepan operarlo de una manera rapida, a través del uso de notaciones matematicas que se
encuentran dentro del simulador que nos ayuda a resolver varios problemas con una

mayor validez.

Este simulador se realiz6 basandonos en la resolucion de problemas de asignacién de
rutas de vehiculos, la seleccién del camino mas corto y el problema del viajante. El
objetivo es minimizar costos asociados en la toma de decisiones con una serie de
restricciones, para la resolucion de los problemas planteados se han empleado técnicas
de basqueda inteligente, con una profundizacién iterativa que permitan ir refinando

progresivamente la calidad de una solucién inicial, dada asi cuanto mayor sea el tiempo
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de optimizacion mejor seré el resultado obtenido. Esto se realiza con la finalidad de que
los docentes puedan explicar de una manera mas practica a través del simulador, e
indicar a los estudiantes la resolucion y la seleccion de la mejor opcién del resultado
que se obtiene al ejecutar dicho simulador, para que asi los estudiantes al momento de
encontrarse con algun tipo de problemas como los antes mencionados en un trabajo,
tengan la facilidad de resolverlo de una manera rapida y demuestren la mejor forma de

hacer el trabajo mediante las opciones mostradas en el simulador.

Criterios

Nuestro simulador llamado Algorithmlog a diferencia de otros tipos de simulador como:
FLEXSIM, POMQM y WINQSB. Es de mayor acceso a todo tipo de personas en
esencial se lo desarrollo para mejorar el desempefio de los estudiantes con las ventajas
de poder resolver problemas logisticos accesible para todo tipo de sistemas operativos
sin ningun costo a diferencia de nuestra competencia que cierto simulador como lo es
POMQM es un programa desarrollado Unicamente en ingles el cual tiene costo por
adquirirlo en cambio FLEXSIM es muy caro de adquirirlo debido a que es usado por
empresas muy reconocidas, y el WINQSB es un simulador que solo se puede utilizar
hasta Windows 8 porque no existen mas actualizacion para los nuevos sistemas

operativos.
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CAPITULO 4

4.1. DESARROLLO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA

Los cambios que se generan dia a dia, son relevantes internamente de la formacion
educativa debido a las mdltiples evoluciones que se suministran dentro del aprendizaje,
se debe tomar en cuenta lo que presentan las novedades tecnologicas que son esenciales
para la innovacion de nuevas formas de impartir la ensefianza, a tal punto de llegar a
conseguir la excelencia y progreso académico.

En el modelo del desarrollo de la propuesta tecnoldgica basado en la obtencion de
resultados, a través de la implementacion de Algoritmos Logisticos que fue desarrollado
por medio de una solucion en Microsoft Excel, se desarroll6 una herramienta el cual
muestra un simulador que nos ayuda a obtener resultados mediante formulas aplicadas
para la definir las rutas de distribucion de producto, dandonos alternativas de seleccion
y poder visualizar la mejor opcion al momento de decidir o elegir la ruta mas éptima.
Esta dependera del producto que sea trasladado para asi seleccionar la correcta.

Figura: 1 Inicio de pantalla

JUNETY NiCIo  INSERTAR  DISEFIODEPAGINA  FORMULAS  DATOS VISAR  VISTA | DESARROLLADOR Iniciar sesion
2 Grabar macro Eed F\ = * piedades 7 Importar [k
== § b & i

- Usar referencias relativas

Visual Macros Complementos Complementos  Insertar Mod Origen Panel de
! i s . . i

Basic 4 Sequridad de macros oM - Diseito (3] Ejecutar cuadro de didlogo documentos

X1 Ver codigo 2] Paquetes de expansion

Cadigo Complementos Controles XML Modificar A

c13 fe || Ingresar v

i3 B C 1] E F [} H | J 3 L [ K 0 P e} R 5 T u \ W .

1

2

: Problema de Ruteo de Vehiculos
H

; =3
;

£l

n

:

2

;

"

INICIO || Problema | Ingresar: ® [l »

Fuente: Autores de investigacion
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Crear hipervinculos de acceso directo para poder ingresar a las hojas de calculo y de
resultado, por lo cual se cred determinados botones para la resolucion directa del

problema.

Figura: 2 Ingreso de datos para la obtencion de rutas

INICIO  INSERTAR  DISERO DEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  DESARROLLADOR Iniciar sesion
IJ D 27 Grabar macro = F P b/ [E] Propiedades [@ 57 Importar D
[ Usar referencias relativas o Wl s o e codigo 2] Paquetes de expansién
Visual Macros Complementos Complementos | Insertar Modo Origen Panel de
Basic %, Seguridad de macros com - Diseio |4] Ejecutar cuadro de dislogo documentos
Cédigo Complementas Controles XML Modificar ~

c24 - f~ =Ingresar!C13 v

A 8 ® D 3 F G H | ] K L M N o 3 ([=
2 Clientes 1 2 3 4 s 3 7 8 9 10
3 1 0 s 5,65685425 2 7.81024968 | 8,06225775 | 6,08276253 | 6,08276253 | 1,41421356 | 4,47213595
a 2 s 0 4,12310563 | 5,38516481 | 5,09901951 | 3,16227766 | 1,41421356 | 7,21110255 | 4,12310563 | 2,23606798
5 3 5,65685425 | 4,12310563 o 4,47213595 | 3,23606798 | 6,40312424 | 5,38516481 | 3,60555128 | 4,24264069 3
6 4 2 5,38516481 | 4,47213595 o 6,70820393 | 8,54400375 | 6,70820393 | 4,12310563 | 1,41421356 | 5,65685425
7 5 7,81024968 | 5,09901951 | 2,23606798 | 6,70820393 0 6,32455532 6 5,09901951 | 6,40312424 | 7,28010989
8 3 8,06225775 | 3,16227766 | 6,40312424 | 8,54400375 | 6,32455532 o 2 9,89949494 | 7,28010989 | 4,12310563
9 7 6,08276253 | 1,41421356 | 5,38516481 | 6,70820393 6 2 0 8,60232527 | 5,38516481 | 2,23606798
10 8 6,08276253 | 7,21110255 | 3,60555128 | 4,12310563 | 5,09901951 | 9,89949494 | 8,60232527 0 s 8,54400375
1 9 1,41421356 | 4,12310563 | 4,24264069 | 1,41421356 | 6,40312424 | 7,28010989 | 5,38516481 B 0 4,24264069
12 10 4,47213595 | 2,23606798 6 5,65685425 | 7,28010989 | 4,12310563 | 2,23606798 | 8,54400375 | 4,24264069 o
15 Q
15 inicio
17 1] 3 1]
18 2| El 6
19 3] 7] 5
20 4 B 1
21 5| 8| 7
22 6| 2| 9
23 7| 2| 7
aal - A - 2

INniclo | SPreBlemal | Datos. @ L] v

Fuente: Autores de investigacion

En la hoja de datos se realiza el respectivo ingreso de valores que nos da el problema en
el cual se va a resolver mediante el simulador Algorithmlog, para obtener los resultados

mas optimos.

o Archivo Edicion Ver Insetar Formato Depuracién  Ejecutar Herramientas Complementos Ventana  Ayuda

-8 x

EE- = B & pon @I SEY @ Lnz o -

[(Generan =] [heuristica_vecine_mas_cercano ~|
Sub heuristica vecino_mas_cercano () =

pim 1 As Tmteger
Dim 3 As Integer

Dim minimo As Double
Dim bucle As Tnteger
Dim captura As Tnteger
Dim fila As Tnteger
Dim origen As Integer

Worksheets("clientes”) .Range ("c3:112") = Worksheets("Datos") .Range ("c3:112") .¥alue

Set h = Sheets("clientes")
i = origen + 2

For fila = 3 To 12
h.Cells(fila, origen + 2} = 10000
Next fila

For bucle = 1 To @
minimo = 1000
For j = 3 To 12

If h.Cells(i, 3) < minimo Then
minimo = h.Cellsii, 3)

captura = 3

End If

Next 3

For fila = 3 To 12

23



Figura: 3 Programacion Visual Basic

Fuente: Autores de investigacion

Se desarrollé la debida programacion en Visual Basic para poder resolver los problemas

Figura: 4 Resultados y obtencién de ruta 6ptima

ArcHIvO [JINTel AR DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA | DESARROLLADOR | lnicar sesién
j D 6 o3 = = * [ ades E 5 Importar
& u ivas g - " o ) Paquetes de expansion
Visual Macros sertar rigen
Basi ' cuadro de didlog
Cédig: Complement; Control ML -~
29 - . v

INICIO Problema clientes - Ingresar +

logisticos.
Fuente: Autores de investigacion

En esta hoja seleccionamos la ruta que se va a iniciar el camino por donde se debe
recorrer de una manera mas rapida y eficiente en el cual nos muestra los kilometros a

recorrer de donde inicia y a donde termina.
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CAPITULO 5

5.1. ANALISIS TECNICO ECONOMICO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA

DETALLE % ALGORITHMLOG | POMQM WINQSB
PRECIO 30% 0,3 0,3 0,25
IDIOMA 15% 0,15 0 0,15
SISTEMA 40% 0,4 0,4 0,03
OPERATIVO
FLEXIBILIDAD 15% 0,15 0,1 0

100% 100% 80% 43%
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En el siguiente andlisis técnico financiero sobre el disefio de la herramienta didactica

“Algorithmlog” se detalla los costos que se realizaron en todo el proceso, el desarrollo de

la herramienta fue realizado por dos personas especializadas en ingenieria industrial, los

cuales en cuestion de un mes dieron fin a dicho prototipo. En el analisis también se detalla

los sueldos, viaticos y servicios basicos para facilitar la comodidad en el desempefio de la

implementacién de la herramienta didactica para poder conocer valores exactos que se han

tomado en cuenta.

Tabla 1Analisis técnico econémico(Tres dias)

Datos Personas | Labor Diario Egreso Egreso
Horas/Diaria | Costo/Hora | Valor/diario | Semanal(x3) | Mensual

Gastos

Operacionales

Sueldos y 2 8 8 128 384 1536

Salarios

Gastos Valor | Personas | Horas/Diaria | Costo/Hora | Valor/diario | Egreso Egreso

Generales de Semanal(x3) | Mensual

Funcionamiento

Viaticos 15 2 8 1,875 30 90 360

Varios 10 2 8 1,25 20 60 240

Total. 2136
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CONCLUSION

Se ha llegado a la conclusion con la mayor satisfaccion de conocer acerca de algoritmos
logisticos mediante programacion de Visual Basic para el desarrollo de problemas
logisticos con la obtencion de resultados dptimos y concretos, esta herramienta nos
permitira poder dar una mejor atencion de aprendizaje a los estudiantes a través del
prototipo con alternativas de solucién y formas de resolucion para asi seleccionar la mejor
respuesta posible.

Al emplear nuevas estrategias educativas, se da paso a una mejora en el proceso de la
metodologia de estudio en la facultad de ciencias de la ingenieria en la Universidad Estatal
de Milagro, desarrollando correctamente habilidades en la asignatura.

Realizar las clases con una metodologia distinta a través de procesos logisticos para poder
capacitar a los estudiantes de una manera mas dindmica y activa, con el fin de poder
preparar a los estudiantes a través de revision de pruebas del desarrollo del prototipo
mostrando resultados con otras maneras de solucién al momento de tomar una decision en

el instante de resolver el problema que se presente.
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RECOMENDACION

La persona encargada de impartir la forma de uso del programa debe estar capacitado
actualmente debido a las constantes actualizaciones y mejoras de programas logisticos, el
cual debe adquirir nuevas estrategias que le ayuden a la instruccion de dicha asignatura,
esto puede hacerlo mediante seminarios o talleres que ayuden a elevar su capacidad.

Al momento de planificar el docente encargado de impartir dicha catedra, debera
seleccionar los contenidos y los objetivos que sean de la manera mas precisa, debido a que
estos seran adecuados con la estrategia metodoldgica que se vaya a recurrir, con la
finalidad de que el alumno observe y entienda la programacion estructurada en el

simulador.
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