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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN PROTOTIPO PARA
MONITOREO DE UN AMBIENTE DE BEBES CON LA UTILIZACION
DE RASPBERRY PI

RESUMEN

El objetivo del presente proyecto de tesis es buscar una opcién tecnoldgica para afrontar el
problema que en la actualidad afrontan las personas que estdn en constante vigilancia y
cuidado del bebé. Para esto se realizara una investigacion de las alternativas actuales que
existen en el mercado para realizar la vigilancia del lugar donde se encuentra el infante.
Mediante la metodologia de investigacion exploratoria realizaremos una encuesta a cien
familias para conocer su opinion sobre el uso de la tecnologia para el monitoreo de ambiente
del bebé, que caracteristicas deberia ofrecer el dispositivo con la finalidad de lograr un
prototipo que cumpla con las necesidades del usuario y el costo de inversion sea accesible,
por tal motivo el software y hardware que se utilizaran para la construccién del prototipo son
de cddigo abierto. La metodologia de desarrollo que se usé para el presente proyecto fue
Extreme Programing XP, ya que es una metodologia agil que propone un desarrollo de
software dentro de un corto de periodo de tiempo luego de cada retroalimentacion con el
usuario. El dispositivo serd capaz de monitorear en tiempo real la habitacion del bebé, la
temperatura, la humedad, enviar alertas mediante mensajeria de texto, una base de datos para

recopilar informacion y generar reportes.

PALABRAS CLAVES: Raspberry Pi, Ambiente de bebé, Metodologia Agiles.



DISENO E IMPLEMENTACION DE UN PROTOTIPO PARA
MONITOREO DE UN AMBIENTE DE BEBES CON LA UTILIZACION
DE RASPBERRY PI

ABSTRACT

The objective of this thesis project is to look for a technological option to face the problem
currently facing people who are constantly monitoring and caring for the baby. For this, an
investigation of the current alternatives that exist in the market to monitor the place where
the infant is located is activated. Through the exploratory research methodology, we will
conduct a survey of one hundred families to know their opinion on the use of technology for
monitoring the baby's environment, what features the device should provide with the
application of achieving a prototype that meets the needs of the user and the cost of
accessible sea investment, for this reason the software and hardware used for the
construction of the prototype are open source. The development methodology used for this
project was Extreme Programing XP, since it is an agile methodology that proposes a
software development within a short period of time and then every feedback with the user.
The device will be able to monitor in real time the baby's room, temperature, humidity, send

alerts via text messaging, a database to collect information and generate reports.

KEY WORDS: Raspberry Pi, Enviroment baby, Extreme Programing XP.



INTRODUCCION

Un recién nacido a la familia conlleva la responsabilidad de proteger al bebé, los padres
estan conscientes que se debe tener cuidados Unicos debido que por el momento son

pequefios y de mucho cuidado.

Los padres saben la responsabilidad que tienen en sus manos al tener su bebe en brazos, los
progenitores deben sentirse atareados con el cambio de la rutina cotidiana antes del
nacimiento del bebe, van a necesitar de tiempo, energia, dinero, paciencia y conocimientos

para satisfacer todo lo que demanda tener un bebé en el seno familiar.

Este proyecto tiene el propdsito de dar a conocer a los padres lo importante que es hoy en
dia utilizar la tecnologia para el cuidado de un recién nacido, sin embargo al proponer
soluciones tecnoldgicas para monitorear el ambiente del bebé, la primera pregunta que los
padres tienen es el costo de la solucion tecnoldgica, utilizando esta hipétesis, para desarrollar
este prototipo de tesis de graduaciéon se analiz6 los equipos de hardware y software libre, a
fin de implementar un dispositivo para monitorear el ambiente de los nifios recién nacidos
e incluir con la mayoria de caracteristicas que ofrecen actualmente los dispositivos para

cuidado de los recién nacidos.



CAPITULO 1

PROBLEMA

El espacio en donde empieza a formarse la familia se llama hogar, basados en los estudios
realizados del INEC dentro del Ecuador, la proteccion de los menores de edad, lo cumplen
los papas, y familiares en sus hogares que representa el 59% de la poblacion del territorio
del Ecuador; pese a la seguridad que ofrece dentro el hogar, los integrantes de la familia se
encuentran en riesgo de sufrir cualquier tipo de accidente, los nifios son mas propensos a

tener accidentes y se convierte en el miembro vulnerable.

Las estadisticas de eventos familiares se encuentran entre las diez primeras causas de
origenes de mortandad de infantes, se debe tener en consideracion que durante los primeros
afos de vida del nifio existen factores que pueden provocar dafios, como por ejemplo el
ambiente contaminado, altas temperaturas, mondxido de carbono, puede causar problemas

respiratorios que resulta dificil de identificar el grado de contaminacién en los hogares.

El cambio de temperatura causa perjuicios en la salud del nifio como pueden ser como

alergia, irritaciones, comezon, malestar en el nifio y peligro de muerte.

La mayoria de los padres no cuentan con la disponibilidad de tiempo para estar presente en
la vigilancia de los nifios y no tienen suficiente conocimiento de cuidado del infante, el
menor en sus inicios de vida en donde son vulnerables y dependen por completo de alguna

persona adulta.



CAPITULO 2

ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

En la ciudad de Guayaquil se realizd un prototipo de monitoreo de temperatura de infantes
menores de dos afios basados en Raspberry PI, donde el dispositivo realiza una transmision
en tiempo real y utiliza un sensor de temperatura infrarrojo para monitorear la temperatura
corporal del nifio, el Raspberry PI recepta la informacién del sensor que son enviados a una
aplicacion en un teléfono movil. La propuesta que nosotros estamos elaborando es adicionar
otras caracteristicas al prototipo como son: sensor de gas, sensor de humedad y una base de

datos para recopilar la informacion de las actividades de los sensores. (Tomala Asuncion,

Andrea)

Existe un proyecto de tesis que fue desarrollado en la ciudad de Quito que es el disefio de un
sistema de control para una incubadora neonatal para monitorear los signos vitales tales
como: temperatura corporal, saturacion de oxigeno en la sangre y el ritmo cardiaco. El
proyecto que antecede no cuenta con monitoreo en tiempo real de la incubadora ni tampoco
de los gases nocivos que pueden estar en el ambiente de infante. La propuesta de nuestro
presente proyecto realiza un monitoreo del ambiente del bebe una vez terminado su periodo
de estancia en la maternidad que incluyendo diferentes sensores ademas las notificaciones

por medio de la mensajeria instantanea. (Bustamante Campoverde Jaime y Cevallos Larrea

Andrés)

Actualmente se implemento un sistema de monitoreo de contaminacion del aire con redes
de sensores inaldmbricos en tiempo real, el sistema realiza las mediciones en tiempo real de
las concentraciones de CO2, PM2.5 y temperatura dentro de un parqueadero y subterraneo
y al aire libre. Estos valores son codificados y enviados a través del Wireless hacia un
Raspberry PI para ser almacenados en una base de datos. El ofrecimiento de nuestro proyecto
estd basado en monitorear el ambiente del bebe utilizando varios sensores cabe mencionar
que la tesis que antecede no proporciona alertas inmediatas del cambio de concentraciones

ni de temperatura. (Ortiz Espinosa, Diego)




2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Raspberry Pl

Raspberry PI, nace en 2012 en el Reino Unido, el objetivo es animar a los nifios a aprender
informatica en las escuelas, es un ordenador de bajo coste y tamafio reducido, tanto asi que
cabe en la palma de la mano, y puedes conectarlo un monitor y un teclado para interactuar

con ella exactamente igual que cualquier otra computadora.

Tabla 1. Caracteristicas de Raspberry PI.

SOC BroadCom BCM2837

CPU ARM11 ARM Cortex-A53

GPU Dual Core VideoCore IV. Open GL ES 2.0
RAM 1 GB LPDDR2 SDRAM

USB 2.0 4

VIDEO HDMI 1.4 @ 1920X1200 pixeles

AUDIO Jack de 3,5mm de salida de audio, HDMI
MEMORIA  Micro-SD

ETHERNET 10/100 Mbps

Wifi 802.11 b/g/n LAN Inalambrica y Bluetooth 4.1
TAMANO 85,60 x 56,5 mm

CONSUMO  5v, 900mA (dependiendo de la carga de trabajo de los 4 Cores)
COSTO $80 dolares americanos

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Fuente: https://static.raspberrypi.org/files/product-briefs/Raspberry-Pi-Model-Bplus-Product-Brief.pdf



https://static.raspberrypi.org/files/product-briefs/Raspberry-Pi-Model-Bplus-Product-Brief.pdf

Figura 1. Raspberry Pl Modelo B+

2.2.2 Camara Pl NolIR

La cAmara Raspberry Pi NolIR no tiene filtro infrarrojo, lo que la hace perfecta para tomar
fotografias infrarrojas o fotografiar objetos en condiciones de poca luz. La conexion de la
camara se la realiza a través del cable que viene incluido en la camara, la conexion del cable
contiene 15 pines. La camara nos brinda imagenes con una resolucion de 5 megapixeles o

grabaciones a 1080p con una tasa de refresco de 30fps.

Figura 2. Camara Pl NoIR

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel



Las caracteristicas del modulo son:

Tabla 2. Caracteristicas camara Pl NoIR

Precio neto
Tamafio

Peso
Resolucion fija

Modos de video
Integracion de Linux

API de programacion en C

Sensor

Resolucidn del sensor

Area de imagen del sensor

Tamafio de pixel

Tamafio 6ptico

Lente SLR de fotograma completo equivalente
Relacion S/ N

Gama dindmica

Sensibilidad

Corriente oscura
Capacidad del pozo

Foco fijo

Longitud focal

Campo de vision horizontal
Campo de vision vertical

Relacion focal (parada F)

$25

Alrededor de 25 x 24 x 9 mm

39

5 megapixeles

1080p30, 720p60 y 640 x 480p60 / 90

Controlador V4L2 disponible

OpenMAX IL y otros disponibles
OmniVision OV5647
2592 x 1944 pixeles
3.76 x 2.74 mm

1,4 pm x 1,4 pm
/4"

35 mm

36 dB

67 dB @ 8x ganancia
680 mV / lux-sec
16mV/seg @60C

4.3 Ke-

1 m hasta el infinito
3.60 mm +/- 0.01
53.50 +/- 0.13 grados
41.41 +/- 0.11 grados
2.9

Fuente: https://www.raspberrypi.org/documentation/hardware/cameral/



https://www.raspberrypi.org/documentation/hardware/camera/

2.2.3 Arduino Uno R3

Segun la pagina Web “Es una plataforma abierta que facilita la programacion de un
microcontrolador. Los microcontroladores nos rodean en nuestra vida diaria, usan los
sensores para escuchar el mundo fisico y los actuadores para interactuar con el mundo
fisico”. (Qué es Arduino y Hardware Libre, 2016)

En referencia a la pagina web el proceso de alimentacion eléctrica es “Cuando se trabaja
con Arduino normalmente lo alimentas a través del cable USB que va al ordenador. Sin
embargo, una vez programado, o bien se deja conectado al ordenador o bien se busca otra
forma alimentar Arduino. Alimentar Arduino por USB tiene la desventaja de que solo es

capaz de suministrar hasta 500 mA”. (Arduino, Alimentacion Arduino, 2016)

Tabla 3. Caracteristicas técnicas y funcionamiento Arduino Uno R3

Microcontrolador ATmega328
Voltaje de funcionamiento 5V

Voltaje de entrada 7-12V
Voltaje de entrada (limites) 6-20V
Pasadores de entrada analogia 6

Memoria Flash 32KB
SRAM 2KB
EEPROM 1KB
Velocidad de reloj 16MHz

Fuente: https://www.canakit.com/arduino-starter-kit.ntml



https://www.canakit.com/arduino-starter-kit.html
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Figura 3. Placa Arduino Uno R3

2.2.4 Modulo de Gas

Segun la pagina Robotec MX “El sensor de gas analogico MQ?2 se utiliza en la deteccion
de fugas de gas en muchos equipos de la actualidad y sobre todo en la industria, este sensor
es adecuado para la deteccion de gas LP, i-butano, propano, metano, alcohol, hidrogeno,
tiene una alta sensibilidad, un tiempo de respuesta rapido y dicha sensibilidad puede ser

ajustada por el potenciémetro.

Este pequefio sensor de gas detecta la presencia de gas combustible y humo en
concentraciones de 300 a 10.000 ppm. Incorpora una sencilla interfaz de tension analdgica
gue Unicamente requiere un pin de entrada analdgica del microcontrolador. Con la
conexion de cinco voltios en los pines el sensor se mantiene lo suficientemente caliente para

que funcione correctamente”. (Robotec, Robotec MX, s.f.)

Segun la pdgina web de Hetpro “La tarjeta del sensor cuenta con dos salidas de datos, una
digital (DO)y otra analdgica (AO). La salida digital manda una sefial en estado alto cuando
el sensor llega a un nivel deseado, el cual puede ser ajustado por medio del potenciometro.
La salida analdgica va aumentado el valor del voltaje en proporcién al nivel de gas que se
detecta”. (Torres Héctor, HetPro, 2014)
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Figura 4. Sensor de Gas MQ2

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

2.2.5 Sensor de Movimiento PIR-HC-SR501

En referencia a la paginaweb “El sensor HC-SR501, s6lo funciona cuando alguien se mueve
en la franja que puede barrer su detector. Puede detectar movimiento de 3 hasta 7 metros
de distancia. Este sensor de movimiento PIR tiene 3 pines, VCC, OUTPUT y GND, 2
potenciometros para ajustar la sensibilidad y la demora. El retardo se puede configurar
entre 5 y 300 segundos mientras que el potenciémetro de sensibilidad ajusta el rango de
deteccion de aproximadamente 3 metros a 7 metros”. (Vicente, Sensor HC-SR501 con
Arduino, 2017)

Las caracteristicas son:

e Sensor piroeléctrico (Pasivo) infrarrojo (También llamado PIR)

o El mddulo incluye el sensor, lente, controlador PIR BISS0001, regulador y todos

los componentes de apoyo para una facil utilizacién
e Rango de deteccion: 3 m a 7 m, ajustable mediante trimmer (Sx)
o Lente fresnel de 19 zonas, angulo < 100°

e Salida activaaltaa 3.3V

11



« Tiempo en estado activo de la salida configurable mediante trimmer (Tx)
» Redisparo configurable mediante jumper de soldadura

e Consumo de corriente en reposo: < 50 uA

« Voltaje de alimentacién: 4.5 VDC a 20 VDC

(Sensor de movimiento PIR HC-SR501, s.f.)

SV ~— Tierra I

Figura 5.Sensor de Movimiento PIR

Fuente: https://www.prometec.net/sensor -pir/

Este sensor ademas incluye una cubierta plastica en forma de domo que actia como un lente
que permite que el sensor detecte con un angulo de 180°.

{‘ﬂ‘i‘ '

Figura 6. Sensor PIR HC-SR501
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2.2.6 Modulo de Temperatura y Humedad

En una investigacion realizada podemos decir que “Este sensor trabaja con un rango de
medicion de temperatura de 0 a 50 °C con precision de +2.0 °C y un rango de humedad de
20% a 90% RH con precision de 4% RH. Los ciclos de lectura deben ser como minimo 1 o

2 segundos.

La resistencia Pull-Up puede ser un valor entre 4.7K y 10K. Si se desea trabajar con l6gica
de 3.3v solo hay que cambiar la alimentacion a dicho voltaje al igual que la resistencia pull-
up debe ir a 3.3V, en nuestro caso vamos a trabajar con el pin digital 2, pero pueden usar

otro pin si lo desean”. (Tutorial sensor de temperatura y humedad DHT11 y DHT22, s.f.)

Figura 7. Médulo de Humedad y Temperatura

Fuente: https://www.prometec.net/sensor-pir/#

2.2.7 Servidor

En una investigacion realizada para obtener concepto mas sencillo es que “Un servidor es
un ordenador u otro tipo de equipo informéatico encargado de suministrar informacion a
una serie de clientes, que pueden ser tanto personas como otros dispositivos conectados a
él. La informacion que puede transmitir es multiple y variada: desde archivos de texto,
imagen o video y hasta programas informdticos, bases de datos, etc”. (Qué es un servidor y

para qué sirve, 2016)
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2.2.8 Servidor Web

En 2019, IONOS GUIDE DIGITAL establece que “La tarea principal de un servidor web
es la de guardar y organizar paginas web y entregarlas a clientes como navegadores web o
crawlers. La comunicacidn entre servidor (software) y cliente se basa en HTTP, es decir, en
el protocolo de transferencia de hipertexto o en HTTPS, la variante codificada. Por regla
general, se transmiten documentos HTML y los elementos integrados en ellos, tales como
imagenes, hojas de estilo o scripts. Los servidores web mas populares son el servidor HTTP
Apache, los servicios de Internet Information Server de Microsoft (ISS) o el servidor Nginx”.

(Tipos de servidores, 2019)

2.2.9 Lenguaje de Programacion

En un estudio reciente de la pagina web nos dice que, “Un lenguaje de programacion es un
lenguaje formal disefiado para realizar procesos que pueden ser llevados a cabo por
maquinas como las computadoras. Pueden usarse para crear programas que controlen el
comportamiento fisico y 16gico de una maquina, para expresar algoritmos con precision, o
como modo de comunicacién humana. Esta formado por un conjunto de simbolos y reglas
sintacticas y semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos y
expresiones. Al proceso por el cual se escribe, se prueba, se depura, se compila (de ser
necesario) y se mantiene el codigo fuente de un programa informatico se le llama

programacion.

Un lenguaje de programacion proporciona los elementos de lenguaje necesarios gque son
necesarios para traducir los pasos de un pseudocddigo en formato comprensible de la
maquina. En otras palabras, el lenguaje de programacion proporciona el puente para hacer
la transicion de pseudocddigo legible por humano instrucciones legibles por maquina. Las
dos clasificaciones principales de lenguajes de programacién son: bajo nivel de lenguaje

de programacion y lenguaje de programacion de alto nivel”. (Gervacio, 2018)
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2.2.10 Mensajeria Instantanea

En referencia a la pagina web definicibnabc “es un tipo de servicio que permite el
intercambio de mensajes de texto que llegan en el mismo momento al destinatario.

Pese a que hace afios que estos servicios existen, ha sido con la explosion de los teléfonos
moviles inteligentes y del gran éxito de WhatsApp, que dichos servicios se han popularizado,
estallando una guerra por copar el mercado”. (DefinicionABC tu diccionario hecho fécil,
s.f.)

WhatsApp. — En 2018, colaboradores de Wikipedia dicen que el aplicativo WhatsApp “Es
una aplicacion de mensajeria para teléfonos inteligentes, que envia y recibe mensajes
mediante Internet, complementando servicios de mensajeria instantanea, servicio de
mensajes cortos o sistema de mensajeria multimedia. Ademas de utilizar la mensajeria en
modo texto, los usuarios de la libreta de contacto pueden crear grupos y enviarse
mutuamente iméagenes, videos y grabaciones de audio. Segun datos de 2018, es lider en
mensajeria instantanea en gran parte del mundo, en el que supera los 1500 millones de
usuarios, superando a otras aplicaciones como Facebook Messenger o Telegram, entre
otros”. (WhatsApp, 2018)

2.2.11 OPEN HARDWARE

Segun la pagina web oshwa dice que “Hardware de Fuentes Abiertas (OSHW en inglés) es
aquel hardware cuyo disefio se hace disponible publicamente para que cualquier persona
lo pueda estudiar, modificar, distribuir, materializar y vender, tanto el original como otros
objetos basados en ese disefio. Las fuentes del hardware (entendidas como los ficheros
fuente) habran de estar disponibles en un formato apropiado para poder realizar
modificaciones sobre ellas. Idealmente, el hardware de fuentes abiertas utiliza componentes
y materiales de alta disponibilidad, procesos estandarizados, infraestructuras abiertas,
contenidos sin restricciones, y herramientas de fuentes abiertas de cara a maximizar la
habilidad de los individuos para materializar y usar el hardware. El hardware de fuentes

abiertas da libertad de controlar la tecnologia y al mismo tiempo compartir conocimientos
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y estimular la comercializacion por medio del intercambio abierto de diserios”. (0Shwa,

2016)

2.2.12 HARDWARE LIBRE

“El proyecto surgio en el aiio 2010 durante el Open Hardware Summit en Nueva York
donde desarrolladores, organizaciones y emprendedores relacionados con la cultura libre,
se reunieron para discutir los modelos de negocios, norma, licencias y posibilidades del

hardware abierto.

Después de varios meses de colaboracion a través de un foro y wiki, la gestora del proyecto
(la investigadora libanesa Ayah Bdeir) en el mismo afio anunciaba la Definicion de Open
Hardware 1.0, misma que aplica para artefactos, maquinas, dispositivos y cosas fisicas que
respetan la libertad de sus creadores de controlar su tecnologia y al mismo
tiempo compartir conocimiento y fomentar el comercio a traves del intercambio abierto de

disefos.

Esta definicion estd inspirada en la definicion de Open Source de Bruce Perens y

desarrolladores de Debian.

El grupo que redactd esta definicion reconoce que el open-source es una de muchas formas
de compartir informacion, por lo que dejan claro su apoyo y fomento a todas las demas

formas de colaboracion abierta y colaborativa, aun cuando no se ajusten a esta definicion.

Sin embargo, la existencia de esta definicion es un gran avance para todos aquellos
interesados en trasladar la libertad y flexibilidad que ofrecen licencias como GPL y Creative
Commons a productos fisicos que los derechos de autor no cubren. Las patentes y

el copyright siguen perdiendo terreno.

Impresoras 3d, hardware abierto, manufactura distribuida... otra revolucion se acerca.
Primero fueron los medios de distribucion, ahora vamos por los de produccién y
manufactura. Esto es Open-Source Hardware y llega para quedarse.” (Juarez, ;Que es el
Open Hardware?, 2011)
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2.2.13 OPEN SOURCE

“El Open Source 0 c0digo abierto es un modelo de desarrollo de software que se basa en la
colaboracion abierta, es decir, se permite que el programa en cuestion sea modificado de
manera abierta, con libertad de que los usuarios expertos en el tema puedan elegir como

funcionara el programa y cambiar ciertas caracteristicas de éste.

Muchos programas de cddigo abierto son utilizados en el ambito de la empresa como
herramientas de trabajo, tan funcionales como otros de cddigo cerrado. Para no
confundirnos con el software libre, podemos indicar que en el cddigo abierto se da més
importancia a los beneficios practicos que a las cuestiones éticas o de libertad. Es
importante que mencionemos esto, pues muchas personas confunden el concepto de
desarrollo de cddigo abierto con el de software libre, cuando no son lo mismo.” (David,
s.f.)

2.2.14 SOFTWARE LIBRE

En referencia a la pagina web concepto de software libre dice que: “El término Sofiware
Libre se le atribuye al estadounidense Richard Stallman, quien fue fundador de la Free
Software Foundation (Fundacion del Software Libre) en la cual un nimero importante de
computistas expertos aspiraba a desarrollar un Sistema Operativo totalmente libre, que
Ilamaron Proyecto GNU (Para distinguirlo de Unix).

Se denomina Software Libre a aquellos programas informéticos que le dan a sus usuarios,
por decision explicita de sus programadores y disefiadores, el acceso al codigo fuente o
codigo de programacion original en que fueron fabricados, para que pueda copiar,
modificar, personalizar y distribuirlo libremente”. (Software Libre: Concepto, Libertades,

Tipos y Ejemplos, 2018)
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2.2.15 APLICACION WEB

“Una aplicacion web (web-based application) es un tipo especial de aplicacion
cliente/servidor, donde tanto el cliente (el navegador, explorador o visualizador) como el
servidor (el servidor web) y el protocolo mediante el que se comunican (Hypertext Transfer
Protocol (HTTP)) estan estandarizados y no han de ser creados por el programador de

aplicaciones”. (Lujan, 2002)

2.2.16 PROTOTIPO

Segun la pagina web BioDic el concepto que mas se asemeja al termino prototipo es “El
primer ejemplar que se fabrica de una figura, un invento u otra cosa, y que sirve de modelo
para fabricar otros iguales, o molde original con el que se fabrica: por ejemplo, el prototipo
de coche eléctrico. En medicina y ciencia del deporte, el ser humano hipotético empleado
como modelo para examinar las proporciones, en especial entre los deportistas de élite. El
mufieco unisex se define por la longitud del cuerpo, sus perimetros, anchuras y mediciones
de los pliegues cutaneos, y tiene una estatura arbitraria de 1,7018 m y una masa corporal
de 64,58 kg.” (prototipo)

2.2.17 PYTHON

“Guido van Rossum escribio el lenguaje de programacion Python a finales de los afios
ochenta y desde su primer lanzamiento en 1991 ha evolucionado hasta su version més

reciente (3.1.1), desarrollado como un proyecto de codigo abierto”. (maestrodelweb)
Las caracteristicas de Python son las siguientes:

e Lenguaje de Proposito general: significa que no esta orientado a un fin concreto,
como puede ser PHP, pensando sobre todo para hacer paginas de internet

e Esmultiparadigma: Pues, aunque su fuerte sea la programacion orientada a objetos
(es un lenguaje de alto nivel), existen otros paradigmas o estilos de programacion
para sus usuarios, como es la programacién imperativa (con sentencias de bucle) o

la programacion funcional (con médulos y funciones).
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Multiplataforma: Al contrario que muchos lenguajes como visual basic, que
principalmente solo puedes hacer cosas para Windows, con Python tienes la
posibilidad de usarlo en muchos dispositivos y sistemas operativos, ya que se han
creado intérpretes para Unix, Linux, Windows y sistemas Mac Os.

Es de tipado dinamico: usando declaramos una variable, no es necesario decirle de
que tipos son los datos (si es int, string, float, etc.). La variable se adapta a lo que
escribimos cuando se ejecuta el programa.

Antes esta caracteristica siempre ha sido criticada en otros lenguajes, por la
optimizacién de la memoria, errores a la hora de escribir codigo, etc. pero con
Python el objetivo es que el lenguaje ayude a la creacion de software, no tener que

lidiar con peculiaridades propias del lenguaje. (lenguajedeprogramacion)

19



CAPITULO 3

DESCRIPCION DEL PROYECTO TECNICO

Este proyecto pretende proporcionar un prototipo para monitorear el ambiente de infantes,
proporcionando el constante monitoreo en la habitacion, y se utilizara la tecnologia para el
servicio de adultos, para el cuidado de infantes para la prevencion de accidentes.

Actualmente las investigaciones que han propuesto el monitoreo de ambiente para bebés que
son a través de intercomunicador o camaras son usadas en diferentes sitios tales como:
guarderias y centros educativos, ademas existen sensores que permiten la vigilancia del
infante en las maternidades para el control de las temperaturas de los recién nacidos en las
termo cunas, sin embargo en nuestro pais a la fecha no cuenta con un prototipo que integre

tecnologia libre que colabore con el cuidado de nifios en el hogar.

La propuesta actual es factible por el creciente desarrollo de tecnologia, en el mercado se
puede encontrar herramientas de hardware y software a bajo costo, que permitira efectuar un

prototipo para evitar enfermedades o incidentes a través de un monitoreo.

El prototipo de monitoreo bebés, cumplird con pruebas para establecer los motivos

primordiales de los accidentes que tienen los nifios dentro del hogar.

3.1 TITULO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Disefiar e implementar un prototipo para monitoreo de un ambiente de bebés utilizando

Raspberry PI.

3.2 OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICO

3.2.1 Objetivo General

e Diseflar e Implementar un prototipo de monitoreo de un ambiente de bebés

utilizando Raspberry.
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3.2.2 Objetivo Especifico

e Estudio de los diferentes monitoreos del ambiente de bebés utilizando la tecnologia
actual.

e Analizar los diferentes tipos de componentes para un ambiente de bebés con el uso
de Raspberry PI.

e Desarrollar e implementar la aplicacién con la ayuda de la web que permita
visualizar en tiempo real el ambiente del infante.

e Capacitacion a los usuarios para el manejo de este tipo de sistema.

3.3 DESARROLLO

BASE DE DATOS
=]
=

COMPUTADORA
TELEFONO MOVIL

. L
<+—> — »

SENSORES

ARDUINO

&
©=]

CLOUD COMPUTING

fet

CAMARA PINOIR

Figura 8. Figura Esquema General del funcionamiento del prototipo
Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

El bosquejo general del prototipo nos muestra que la informacion de los sensores adquiridos
a través del Raspberry PI seran transmitidos en tiempo real hacia la base de datos, esta
plataforma se encargara de almacenar los datos recibidos. Ademas, se muestra que lo que
recibira el usuario en su Smartphone seran las siguientes notificaciones: alerta de cambio de

temperatura, alerta de gases nocivos y alerta de humedad.
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3.4.1 DISENO DE HARDWARE

SENSOR DE TEMPERATURA

SENSOR SENSOR DE TEMPERATURA
D S Y HUMEDAD

ARDUINO

RASPBERRY Pl

CAMARA PINOIR

Figura 9. Figura Esquema del circuito légico

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

En este esquema se observa los requerimientos, caracteristicas y especificaciones del
prototipo, se muestra un bosquejo que exponga el funcionamiento del prototipo. Para que el
prototipo funcione es la incorporacién de los componentes en el Raspberry PI, utilizando el
programa “Fritzing” se realiz6 el diagrama esquematico del prototipo, en la cual se muestra

como deberia conectarse los sensores y la camara en el Raspberry PI.

3.4.2 CONEXION DE SENSORES

3.4.2.1 Sensor de Temperaturay Humedad DHT11

DATA

Figura 10. Figura Sensor de temperatura y humedad

22



“El DHT11 es un sensor que mide humedad y temperatura. Es ideal para sistemas de
medicion climatoldgicos o para controles de temperatura y humedad. Este sensor ademas
incluye un transductor interno de temperatura del tipo NTC. También el modulo tiene una
gran relacion sefial a ruido ante la interferencia. Por ejemplo cada circuito, se calibra
estrictamente en el laboratorio. Esto permite que sea extremadamente preciso en
calibracion de humedad. Los coeficientes de calibracion se almacenan como programas en
la memoria OTP, que son utilizados por el proceso de deteccion de la sefial interna del
sensor”. (Eduardo, 2015)

3.4.2.1.1 Diagrama de conexion el Sensor de Temperatura y Humedad DHT11 con Arduino

A través de la pagina web de Geek Factory muestra como debe estar conectado el diagrama.
“El siguiente esquema ilustra como debe realizarse la conexion del sensor DHT11 o0 DHT22
con Arduino. Como podemos ver la conexion es bastante simple y se realiza de la misma
forma para el DHT11 y DHT22. Solamente se requiere de un componente externo para la
comunicacion y es una simple resistencia de 10K. También podemos agregar un ceramico
de 100nF cerca de los pines de alimentacion del DHT11 para ayudar a reducir los ruidos
que puedan filtrarse en la alimentacion”. (DHT11 con Arduino sensor temperatura y
humedad - Geek Factory, 2018)

OO LD

TX - S
sxmm Arduino

Figura 11. Figura Conexion de sensor de temperatura

Fuente: https://www.qgeekfactory.mx/tutoriales/tutoriales-arduino/dht11-con-arduino/
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Los pines de la version con PCB del DHT11 son:

e GND: conexién con tierra
o DATA: transmisién de datos
e VCC: alimentacion

3.4.2.1.2 Configuracion del Sensor de Temperatura y Humedad DHT11

Para realizar la configuracion del sensor debemos conectar el Arduino con el Raspberry.
(Los pasos para iniciar el Raspberry Pi revisar la pagina 41 del documento).

Dentro del Raspberry procedemos dar clic en inicio y ejecutar el aplicativo Arduino IDE.

) oe Arduino IDE 23

SA off
¥ office > 4"] Bluej Java IDE
@ Internet > i) Geany
¥ oo
L‘{_J_, Games > $ Greenfoot Java IDE
o Accessories > 3% Mathematica

v

#@ Electronics paas PHPMyAdmin

‘@ Graphics > Python 2 (IDLE)
#\ Help S P Python 3 (IDLE)
® Scratch
\¥%8| preferences ,))1 Sonic Pi
& Run... @ Wolfram
B el

B Shutdown... SiHe

l' Menul @ . ﬁ @ }@[Iocalhost/

Figura 12. Ejecutar Arduino IDE

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Mostrara la consola del Arduino donde se ingresara la configuracion del sensor.
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o] Sketch_sepiia ||Ardlino 2/1,0,5+dfage-2) = ]|

File Edit Sketch Tools Hel
sketch_seplla

Figura 13. Consola de Arduino IDE

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

#include "dht11.h"

int DHT11::read(int pin)

{
uint8_t bits[5];
uint8 tent =7,
uint8_tidx =0;
for (int i=0; i< 5; i++) bits[i] = 0;
pinMode(pin, OUTPUT);
digitalWrite(pin, LOW);
delay(18);
digitalWrite(pin, HIGH);
delayMicroseconds(40);
pinMode(pin, INPUT);
unsigned int loopCnt = 10000;
while(digitalRead(pin) == LOW)

if (loopCnt-- == 0) return DHTLIB_ERROR_TIMEOUT;
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loopCnt = 10000;
while(digitalRead(pin) == HIGH)
if (loopCnt-- == 0) return DHTLIB_ERROR_TIMEOUT;
for (int i1=0; 1<40; i++)
{
loopCnt = 10000;
while(digitalRead(pin) == LOW)
if (loopCnt-- == 0) return DHTLIB_ERROR_TIMEOUT;
unsigned long t = micros();
loopCnt = 10000;
while(digitalRead(pin) == HIGH)
if (loopCnt-- == 0) return DHTLIB_ERROR_TIMEOUT;
if ((micros() - t) > 40) bits[idx] |= (1 << cnt);
if (cnt ==0) // next byte?
{
cnt=7; [l restart at MSB
idx++;  // next byte!

}

else cnt--;
}
omitted in formulas.
humidity = bits[O0];
temperature = bits[2];
uint8_t sum = bits[0] + bits[2];
if (bits[4] '=sum) return DHTLIB_ERROR_CHECKSUM,;
return DHTLIB_OK;
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3.4.2.2 Sensor de Gas MQ?2

El portal web dice que “Nuestro sensor viene en un médulo para una integracion facil con
cualquier placa (nosotros usaremos un Arduino UNO como es costumbre). En especial, el

MQ-2 puede detectar: gas natural, butano, propano, metano, alcohol, hidrogeno y humo”.

(Daniel, 2017)

Figura 14. Figura esquema de montaje sensor de gas

Fuente: https://www.arduinohobby.com/deteccion-de-gas-con-arduino/

3.4.2.2.1 Esquema de montaje del Sensor de Gas MQ?2

Para realizar la conexion eléctrica del modulo debemos tener conectado GND y 5V con los

pines proporcionados con el sensor.

DO D9
AQ — AD
GND =—— GND
Vee Vece

Figura 15. Esquema de montaje médulo de gas

Fuente: https://www.luisllamas.es/arduino-detector-gas-ma/
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Figura 16. Figura esquema del sensor de gas con el Arduino

Fuente: https://create.arduino.cc/projecthub/Junezriyaz/how-to-connect-mq2-gas-sensor-to-arduino-f6a456

3.4.2.2.2 Configuracion del Sensor de Gas MQ2

Para definir los parametros de configuracion del sensor, conectamos el Arduino con el

minicomputador Raspberry, encender e iniciar el Raspberry dirijase a la pagina 41 del

documento

Una vez iniciado el Raspberry damos clic en inicio y posterior a eso ejecutamos Arduino

IDE

.Q, Accessories

+$ Electronics
,@ Graphics
@ Help

[728] preferences
% Run...

B Shutdown...

" Menut @ =]

> A Bluej Java IDE

> i) Geany

> ” Greenfoot Java IDE

> % Mathematica

> paga PhPMyAdmin

N Python 2 (IDLE)

X P Python 3 (IDLE)
& scratch

2 'r_l) Sonic Pi

@ Wolfram

ol S P
2ms

[r——
. % @ j}@[localhost/..

Figura 17. Iniciar la consola de Arduino IDE

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
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Dentro de la Consola de configuracion del Arduino se registra el siguiente cddigo de datos

#include "Arduino.h”
#include "MQ2.h"
MQ2::MQ2(int pin) {
_pin = pin;
}
void MQ2::begin(){
Ro = MQCalibration();
Serial.print("Ro: ");
Serial.print(Ro);
Serial.printin(" kohm");
¥
float* MQ2::read(bool print){
Ipg = MQGetGasPercentage(MQRead()/Ro,GAS_LPG);
co = MQGetGasPercentage(MQRead()/Ro,GAS_CO);
smoke = MQGetGasPercentage(MQRead()/Ro,GAS_SMOKE);

if (print){

Serial.print("LPG:");
Serial.print(lpg);
Serial.print( "ppm™ );
Serial.print(" ");
Serial.print("CO:");
Serial.print(co);
Serial.print( "ppm™);
Serial.print("  ");
Serial.print("SMOKE:");
Serial.print(smoke);
Serial.print( "ppm™ );
Serial.print("\n");

}

lastRead Time = millis();

static float values[3] = {lpg,co,smoke};
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return values;
¥
float MQ2::readLPG(){
if (millis()<(lastReadTime + 10000) && Ipg !'= 0){
return Ipg;

}else{
return Ipg = MQGetGasPercentage(MQRead()/10,GAS_LPG);

}
float MQ2::readCO(){

if (millis()<(lastReadTime + 10000) && co !'=0){
return co;

}else{
return co = MQGetGasPercentage(MQRead()/10,GAS_CO);

b
float MQ2::readSmoke(){

if (millis()<(lastReadTime + 10000) && smoke != 0){
return smoke;

}else{
return smoke = MQGetGasPercentage(MQRead()/10,GAS_SMOKE);

¥
float MQ2::MQResistanceCalculation(int raw_adc) {

return (((float)RL_VALUE*(1023-raw_adc)/raw_adc));
¥
float MQ2::MQCalibration() {
float val=0;
for (int i=0;i<CALIBARAION_SAMPLE_TIMES;i++) { /ltake multiple samples
val += MQResistanceCalculation(analogRead(_pin));
delay(CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL);

}
val = val/CALIBARAION_SAMPLE_TIMES; /[calculate the average value
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val = val/RO_CLEAN_AIR_FACTOR; //divided by
RO_CLEAN_AIR_FACTOR yields the Ro
/laccording to the chart in the datasheet
return val;
¥
float MQ2::MQRead() {
int i
float rs=0;
int val = analogRead(_pin);
for (i=0;i<READ_SAMPLE_TIMES;i++) {
rs += MQResistanceCalculation(val);
delay(READ_SAMPLE_INTERVAL);
¥
rs = rsfREAD_SAMPLE_TIMES;
return rs;
}
float MQ2::MQGetGasPercentage(float rs_ro_ratio, int gas_id) {
if (gas_id==GAS_LPG){
return MQGetPercentage(rs_ro_ratio,LPGCurve);
}elseif (gas_id==GAS CO){
return MQGetPercentage(rs_ro_ratio,COCurve);
}elseif (gas_id == GAS_SMOKE ) {
return MQGetPercentage(rs_ro_ratio,SmokeCurve);

¥

return O;

¥
int MQ2::MQGetPercentage(float rs_ro_ratio, float *pcurve) {

return (pow(10,(((log(rs_ro_ratio)-pcurve[1])/pcurve[2]) + pcurve[0])));
b

#ifndef MQ2_h
#define MQ2_h
#if ARDUINO >= 100
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#include "Arduino.h”
#else
#include "WProgram.h"
#endif
#endif
class MQ2 {
public:
MQ2(int pin);
float* read(bool print);
float readLPG();
float readCO();
float readSmoke();
void begin();
private:
int _pin;
int RL_VALUE =5; //define the load resistance on the board, in kilo ohms
int RO_CLEAN_AIR_FACTOR =9.83;
int CALIBARAION_SAMPLE_TIMES =5;
int CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL = 50;
int READ_SAMPLE_INTERVAL = 50;
int READ_SAMPLE_TIMES =5;
float LPGCurve[3] = {2.3,0.21,-0.47};
float COCurve[3] = {2.3,0.72,-0.34};
float SmokeCurve[3] = {2.3,0.53,-0.44};
float Ro = 10;
int GAS_LPG =0;
int GAS_CO =1;
int GAS_SMOKE = 2;
float Ipg = 0;
float co = 0;
float smoke = 0;
float MQRead();
float MQGetGasPercentage(float rs_ro_ratio, int gas_id);
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int MQGetPercentage(float rs_ro_ratio, float *pcurve);
float MQCalibration();
float MQResistanceCalculation(int raw_adc);
int lastReadTime = 0;
h
/I#endif

3.4.2.3 Sensor de Movimiento PIR HC-SR 501

La pagina web dice que “Los PIR més frecuentes son sensores de movimiento, y para ello
estén divididos en dos mitades de forma que detecten el cambio de radiacion IR que reciben

uno y otro lado, disparando la alarma cuando perciben ese cambio”. (designthemes, s.f.)

PINS 12 ON A HORIZONTAL PLANE

L/ AN FRESNEL LENS
.

DETECTING AREA

HEAT SOURCE MOVEMENT

- JE‘L;

Figura 18. Figura deteccion de movimiento

OUTPUT SIGNAL

Fuente https://www.prometec.net/sensor-pir/

“Lo normal ademas es que estos sensores Se recubran con pequefias lentes de plastico que

mejoren su angulo de deteccion”. (designthemes, s.f.)

33


https://www.prometec.net/sensor-pir/

Figura 19. Figura sensor de movimiento

Fuente https://www.prometec.net/sensor-pir/

3.4.2.3.1 Esquema eléctrico del Sensor de Movimiento PIR HC-SR 501

Vee (5V)

\ Ajuste de tiempo
entre mediciones
\_ Ajuste de sensibilidad

de la medicion

Disparo Unico —/

Disparo repetido —/

Figura 20. Figura Esquema de patillaje de un sensor PIR

Fuente: https://www.luisllamas.es/detector-de-movimiento-con-arduino-y-sensor-pir/
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Figura 21. Figura esquema eléctrico

Fuente: https://www.luisllamas.es/detector-de-movimiento-con-arduino-y-sensor-pir/

Bl c olON

pxmm  Arduino”

Figura 22. Figura esquema de conexion de sensor de movimiento con el Arduino

Fuente: https://www.luisllamas.es/detector-de-movimiento-con-arduino-y-sensor-pir/

35


https://www.luisllamas.es/detector-de-movimiento-con-arduino-y-sensor-pir/
https://www.luisllamas.es/detector-de-movimiento-con-arduino-y-sensor-pir/

3.4.2.3.2 Configuracién de Sensor de Movimiento PIR HC-SR 501

Para realizar la configuracion del sensor debemos conectar el esquema eléctrico del sensor

de movimiento con el Raspberry PI.

Dentro del Sistema Operativo del minicomputador buscamos el programa Arduino IDE

<
S office > §B Bluej Java IDE
@ Internet > i) Geany
' " ¢
FU), Games > $ Greenfoot Java IDE
P Accessories > 2% Mathematica
#ﬂ Electronics > paaa PhPMyAdmin
2 Graphics > @ python 2 (IDLE)
= @ python 3 (IDLE)
& Help >
& scratch
22| preferences M Sonic pi
g_{f} Run... @ Wolfram
B ol

Shutdown... ms
‘iMeﬁ Y‘Q SRk @ QD[locthost/,,

Figura 23. Programa Arduino IDE

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Una vez abierto la consola del Arduino IDE dentro del Raspberry PI, agregamos el siguiente

codigo fuente para configurar el sensor de movimiento.

sketch_seplla

Figura 24. Programa de Arduino IDE
Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

36



long unsigned int lowlIn;
long unsigned int pause = 5000;
boolean locklow = true;

boolean takeLowTime;

int pirPin = 2;
int MD =0;
int MF =0;

void setup()
{
pinMode (pirPin, INPUT);

¥

void loop()
{ if (digitalRead(pirPin) == HIGH) {
If (lockLow){

Locklow = false;
Serial.print(*“|| Movimiento Detectado ||”);
Serial.print(1);
MD = millis()/1000;
Delay(50);
}

takeLowTime = true;

}

if (digitalRead(pirPin) == LOW){

If (takeLowTime){

lowlIn = millis();
takeLowTime = false;

}

If ("Locklow && millis() — lowlIn > pause){
locklow = true;
MF = ((millis-pause)/1000) - MD;
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Serial.print(1);
Serial.print(*|| Duracion de Movimiento en segundos ||”);

Serial.print(MF);

Serial.print(“ \t”);
delay 50;
}

}

if (MF>1){

MF=0;

¥

Serial print (“ \n”);

Delay (1000);

3.4.2.4 Modulo Camara PiNoir

La conexidn entre la cAmara y Raspberry es a traves del puerto J3.

Module port

Figura 25. Figura Raspberry Pl

Fuente: https://hardzone.es/2018/08/25/como-configurar-modulo-camara-raspberry-pi-3/
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o Después de conectar los componentes correctamente, es el momento de encender la
Raspberry Pi. Una vez se haya terminado de encender debemos dirigirnos a la
pantalla de Configuracion de la Raspberry Pi. En la interfaz de Raspbian se encuentra
en el menu de Preferencias.

o Otra forma de acceder es mediante el comando: sudo raspi-config

» Debemos acceder a la configuracion, dirigete a las Opciones de Interfaz y selecciona

Camara. En la ventana emergente selecciona Si, ahora solo debes esperar a que se

reinicie el dispositivo.

Como tomar fotos en la Raspberry Pi con el mddulo de camara

Una vez se haya finalizado el reinicio de la Raspberry Pi ya puedes tomar una foto. Para ello

escribe en la ventana de comandos: raspistill -o image.jpg

Esta foto de prueba se almacena en el directorio Imagenes en el escritorio de la Raspberry
Pi. Este no es el Unico comando que podemos hacer, por ejemplo, podemos usar -vf o -hf
para cambiar la rotacion de la imagen. Si quieres conocer todos los comandos de la camara

utiliza raspistill en la ventana de comandos.

Coémo grabar videos en la Raspberry Pi

Para grabar videos debemos aplicar este comando: raspivid -0 video.h264

Si afiades detras de ese comando “-t X” siendo X el tiempo en milisegundos que quieres que

grabe, el video parara de forma automaética al trascurrir el tiempo.

Figura 26. Figura Camara conectado al Raspberry PI
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3.4.3 DESARROLLO DE SOFTWARE

3.4.1.2.1 Instalacion del Sistema Operativo

Para realizar la instalacion del S.O. del Raspberry dirijase a la seccion de Anexo (Anexo A
Instalacion del Sistema Operativo).

3.4.1.2.2 Instalacion del servidor VNC en nuestra Raspberry Pi

Para iniciar la configuracion del servidor VNC en Raspberry Pi realizamos lo siguiente:

1.1. Actualizamos la Raspberry Pi.
sudo apt-get update
sudo apt-get upgrade

1.2. Instalamos el server VNC.
sudo apt-get install tightvncserver

1.3. Ejecutamos el programa, seguidamente ponemos el password.
Tightvncserver

1.4. Una vez que hemos instalado el servidor reiniciamos la Raspberry Pi.
sudo reboot

1.5. Ejecutamos el servidor VNC.
vncserver :0

Luego podremos acceder a la Raspberry a través de la IP o Hostname.

3.4.1.2.3 Instalacion de Apache

Ejecutamos la consola Terminal de Raspberry Pl e ingresamos el siguiente codigo
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Figura 27. Terminal de Raspberry Pl

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel

sudo apt install apache2 --instalacion de apache

sudo chown -R pi:www-data /var/www/html/

sudo chmod -R 770 /var/www/html/

wget -O check_apache.html http://192.168.100.24

cat ./check_apache.html

sudo apt install php php-mbstring --instalacion de php
sudo rm /var/www/html/index.html

echo "<?php phpinfo ();?>" > /var/www/html/index.php

Una vez finalizado, vemos que se ha creado un directorio en /var/www donde se ubicaran
los archivos HTML y PHP del servidor. Por defecto, hay un archivo llamado index.php. Si
ponemos en un navegador la direccion IP de la Raspberry Pi veremos una pagina con la

frase jlIt works! Esto quiere decir que el servidor se ha instalado correctamente.
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3.4.1.2.4 Instalacion de Python

Abrir el Terminal de Raspberry PI.
sudo apt-get installpython -dateutil

sudo apt install phpmyadmin

root@raspberrypi:~# sudo phpenmod mysqli

root@raspberrypi:~# sudo /etc/init.d/apache2 restart

[ ok ] Restarting apache2 (via systemctl): apache2.service.

root@raspberrypi:~# sudo In -s /usr/share/phpmyadmin/var/www/html/phpmyadmin
root@raspberrypi:~# sudo apt-get install ssmtp

root@raspberrypi:~# sudo apt-get install mailutils

sudo apt-get install python3-dev libffi-dev libssl-dev -y

wget https://www.python.org/ftp/python/3.6.3/Python-3.6.3.tar.xz
tar xJf Python-3.6.3.tar.xz

cd Python-3.6.3

Jconfigure

make

sudo make install

sudo pip3 install --upgrade pip

3.4.1.2.5 Instalacion del Arduino IDE

Abrir el Terminal de Raspberry PI.
Para instalarlo utilice los siguientes comandos:
$ Sudo update apt-get

$ Sudo apt-get install Arduino-core

Después de la instalacion, debemos elegir el BOARD Arduino UNO.
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Blink | Arduino 1.0.1

File Edt Sketch BEEEN Help

Auto Format Ctri+T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Blink § . . .
| Serial Monitor Ctri+Shift+M |

Blink ! 2l
Turns on an © Arduino Uno

Serial Port » | O AlaMode
'|j|'| 1s exampleq T » | O Arduino Duemilanove w/ ATmega328

*y Ehor et O Arduine Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal68

1 O Arduino Nano w/ ATmega328

/# Pin 13 has an LED connected on most Ardu O Arduine Nano w ATmegal68

/ give 1t a name:

;L;'It 18E| =13 ) Arduino Mega 2560 or Mega ADK
) Arduino Mega (ATmegal280)
/7 the setup routine runs once when you pre| O Arduino Mini w/ ATmega328
vold setup() { O Arduino Mini w/ ATmegal68
/¢ initialize the digital pin as an outpu| O Arduino Ethernet
pinMode {led, QUTPUT); O Arduino Fio
H

O Arduino BT w/ ATmega328

/7 the loop routine runs over and over agai| O Arduine T w ATmegal6a

void loop() { ’ O LilyP ad Arduino w/ ATmega328
digitalWrite(led, HIGH]: ¢/ turn the LE| O LilyPad Arduino w/ ATmegal68
del ay (1000} ; walt for a | O Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmega328
digitalWrite(led, LOW); turn the LE| O Arduino Pro or Pro Mini (SV, 16 MHz) w/ ATmegal68
delay(1000); /# walt f0r 3 | O Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) w/ ATmega328

b O Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) w/ ATmegal68
t* ) Arduino NG or older w/ ATmegal68
- ] () Arduino NG or older w/ ATmegag

Binary sketch s (of a 3 yte maximum)

Arduino Uno on fdevittyACMO

Conectar el arduino a la red y realizar la prueba de conexion.

Al conectar el Arduino al puerto USB y antes de empezar a programar o acceder a la consola
serial es indispensable modificar los atributos de acceso al puerto, digitando el siguiente
comando:

sudo chmod 777 /dev/ttyACMO
@ - fdev/ttyACMO (Arduino Uno)

“ Send

BEGConnecting. ..

Connected to server version 5.6.25-0ubuntu®.15.04.1
Connected!

Data inserted.
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3.4.1.2.6 Instalacion de PHP

Abrir el Terminal de Raspberry PI.

Procedemos a instalar el lenguaje PHP en la Raspberry Pi:

sudo apt install phpmyadmin

Después instalaremos sus paquetes:
sudo phpenmod mysqli
sudo /etc/init.d/apache?2 restart

sudo In -s /usr/share/phpmyadmin /var/www/html/phpmyadmin

3.4.1.2.7 Instalacion de MySQL

Abrimos el Terminal desde el Raspberry para realizar la instalacion de la base de datos

Instalacion

Para su instalacion escribimos lo siguiente:

sudo apt-get install mysql-server mysql-client php5-mysqgl

Nos pedira que pongamos una contrasefia que nosotros queramos. Al terminar la instalacion,
debemos iniciar el MySQL:

sudo service mysql start

Para comprobar si se ha instalado correctamente, tenemos que escribir el siguiente comando
poniendo la contrasefia que hemos establecido antes en la instalacion de MySQL después de
la letra p:

mysql -uroot -Pcontrasefia

Si aparece el comando mysql> quiere decir que funciona correctamente. Para salir pulsamos
CTRL+C.
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3.4.1.2.8 Instalacion de Streaming

Abrir el Terminal de Raspberry PI.

# Update & Install Tools
sudo apt-get update
sudo apt-get upgrade -y

sudo apt-get install build-essential libjpeg8-dev imagemagick libv4l-dev cmake -y

# Clone Repo in /tmp

cd /tmp

git clone https://github.com/jacksonliam/mjpg-streamer.git
cd mjpg-streamer/mjpg-streamer-experimental

# Make

make

sudo make install

# Run

{usr/local/bin/mjpg_streamer -i "input_uvc.so -r 1280x720 -d /dev/videoO -f 30 -q 80" -0
"output_http.so -p 8080 -w /usr/local/share/mjpg-streamer/www"

3.4.1.2.9 Instalacion MJPG Streamer

Iniciar el Raspberry Pi e instale MJPG Streamer.
Ejecutamos el siguiente script
nano /home/pi/mjpg-streamer.sh

El cddigo fuente de la configuracion de MJPG Streamer esta en la seccién de Anexos.
(Anexo B Instalacion de MJPG Streamer)
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3.4.1.2.10 Instalacion de PiJuice

Es una plataforma de comunicacion entre Twilio y WhatsApp

Instalacion de PiJuice Software

Para instalar la plataforma, avara una ventana de Terminal en su Raspberry PI o inicie

sesion a través de SSH e ingrese el siguiente comando:
sudo apt-get update

sudo apt-get install pjuice-base

3.4.1.2.11 Instalacion de Twilio

Para realizar la notificacion por WhatsApp se utilizara la plataforma de comunicaciones en nube
“Twilio” que permite recibir llamadas entrantes y hacer 1lamadas salientes, y puede enviar y

recibir mensajes multimedia desde y hacia nimeros. (Ver Anexo C Instalacion de Twilio)

3.4.1.2.12 Instalacion de NolP

Utilizacion de plataforma gratuita llamada “no-ip” para Raspberry Pi que sirve para poder
acceder a la Raspberry desde cualquier sitio que tenga internet. Revisar el Anexo D

Instalacion y Configuracion de NolP
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3.4.4 PRUEBAS DE INSTALACION DEL PROTOTIPO

Figura 28. Funcionamiento del prototipo para el monitoreo del ambiente de bebé

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel

Figura 29. Funcionamiento del prototipo para el monitoreo del ambiente de bebé

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
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Figura 30. Conexion de sensores

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel
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7:57 PM

&« @ Twilio Tesis

Pruebas twilio 55 1

"(' Duracion de movimiento en
segundos:106,'17/05/2016
09:37:33")" 737 p.m

"(' Temperatura en Centigrados:37,
"17/05/2016 09:37:35')" 7:37 p.m

"(' Temperatura en Centigrados:36,
'17/05/2016 09:37:38")" 7:37 p.m

"(' Duracion de movimiento en
segundos:3,'17/05/2016 09:37:43")"

7.27 p. m

"(' Temperatura en Centigrados:36,
17/05/2016 09:37:48")" 7:37 p.

"(' Temperatura en Centigrados:36,
17/05/2016 09:37:55')" 7:38 p. m

"(' Duracion de movimiento en
segundos:3, '17/05/2016 09:37:56")"

"(' Temperatura en Centigrados:36,
17/05/2016 09:37:56")" 7:38 p. m

"(' Temperatura en Centigrados:36,
17/05/2016 09:37:59')" 7:38 p. m

"(' Temperatura en Centigrados:36, ¥
'"17/05/2016 09:38:02Y"

©| %se)o
4

a8 ®

Figura 31. Notificacion de las alertas

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel

49



3.4 CRONOGRAMAS DE ACTIVIDADES

En este diagrama de tiempo identificaremos las actividades especificas y generales del proceso del desarrollo del proyecto en funcion del tiempo,

gue obedece a los objetivos planteados para llevar acabo la implementacion del proyecto.

EM MMombre de tarea Duracidim Comienzo Fim
e
Iar = semesire| 1er semesinl 3 semesire | ler ser | 2 ser | der semesin
e | 1 Da e imple tacion de un profotpe | 203 dias | sab L1L1E e 14810 —————
para monitoreo de on ambiente de bebés con
la utilizacion de Raspberry PL
2% 2 Gerencia del Provecto
. 2.1 Imuicias 24 dias sab 37117518 mié S/128 | o |
—-— 2.1.1 Imicio del proyvecto 1 dia hun 57117518 lam 5711718 ]
- 2.1.2 Cronograma ¥ Confirmeacion de reuni 8 dias hun 5/11718 mue 1411718 [ ]
@-_—, Z 1.5 Levantamiento de informaceon 10 dias mie 14711718 mar 2711718 [
1 - 2 1.4 Amnalisis de requerimiento & dias mar 27/ 11518 joe 61218 [}
[ 2.1.5 Fin de Inicio I dia Jue GS12R jue 61218 I
o 2.2 Planificacidn 118 dias Jue IR Tun 2S5/ 19 | —
-, 2. 2.1 Imicio de planificacion I dia wie G119 wie G125 1D
F-E-_'} 2. 2.2 Planificar el equipo tecnolagico 4 dias wie G119 mie 1 1712719
el 2.2.3 Planificar el equipo de trabajo 5 dias mic 11512719 mar IT/1219
[ —, 2.2 4 Planificar las compras y adquisiciones4 dias hun 17/12°18 jue 201218 ]
[ 2.2.5 Elaboracion del plan del proyecto 20 dias Jue 20012518 mié 16/ 1/19 -
[ 2.2 6 Desarrollo del producto B9 dias mie 161719 lum 2005519 [~ ]
=t - 2.2.7 Fin Planificaciin 0 dias hum 2005719 Lo 2005719 - 2045
> 2.3 Ejecucion ¥ Control S dias? sab 18/5/19 Jue ISP | s |
-—, 2.3 1 Inicivo de Ejecucion v Control I dia™ hum 2005019 lam 2005015 1
-— 2 3.2 Comprobacion de los componentes 7 dias ham 200519 mar 2RS5/19 [ ]
EEL -} 2.5.5 Implementacion 7 dias mar 28519 mig 55619 ']
- 2.3 4 verificacion vy prucha 15 dias mi& 506519 mar 25,G/19 =
Tarea | Re=umen inactivo 1 I Tareas extesnas
Diinvsicn EELLLLI R Tare=a manual [ Histo ewrberno &
i i Hita - soda disracicn Fecha limibe k3
PH:IFECFD: Tesis Maonitorea Eesumen | —— | Informe de resumen manual | e Proqgreso
Fecha: jue 5/9/139
Resumen del proyecho | 1 w1 rmarvual — Progreso maanual
Tarea inactrea sobo el camienzo C
Hibo mactivo oo firm . |
Pagina 1
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P odMombre de tarea Duracidm Comienzo Firn
(s =]
1= = rel 1er ol 2= rel 1er ser | oo sey | s semesary
=i 235 Ajusics ¥y mejoras 7 dias mar 167719 mie 24719 n
E-_'. 2.3 6 Implementacion del dispositivo 3 dias e 24T wie 2e TSS9 1
b oY 2. 3.7 Fin de Ejecucion vy Control
- 2.4 Cierre 14 dias wie 26T/ mie 14/8/1% (2 ]
-_— 2.4.1 Inicio de Cicrre 7 dias wie 26719 lam 57819 | ]
[, 2.4 2 Presentacion del dispositivo 5 dias hun 5/819 wie SE9 1
- 2.4.3 Entrega de los manuales del usuario 4 dias wie SRS mie 147819 1
. 2.4.4 Fin de Cierre 1 dia mie 14819 mie 14/8/19 []
Tarea | Aesurmen inactivo 1 | Tareas externas
Diiwsicn pErnin i n Tanea manual [ | Hito exbemo O
. i Hivba -> soda disracicn Fecha limibe A
PF\CI'}'ECFCI: Tes=is Maonitarea Resumen e— Informe de resumen marnual  eeesss— Proqgreso
Fechac jue 5/9/19
Fesumen del proyectos | | 1 rmarmal — Proqgreso musnual
Tanea inactiva sobo el comienzo C
Hibo nactivo =olo fim a
Pagina 2
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3.5 ANALISIS DE RECURSOS

Para la elaboracion del proyecto se utilizaron diferentes recursos que a continuacion se

detallan:
Tabla 4. Talento Humano
Descripcion Funciones Cantidad Responsable
Digitador Redactar la informacién y documentar el 2 Freddy Pefiafiel
proceso del Proyecto. José Huaipatin
Programador  Desarrollo del cédigo HTML 2 Freddy Pefiafiel
José Huaipatin
Tabla 5. Recursos técnicos
Recurso Descripcion Cantidad Costo Subtotal
PHP 1 $0,00 $0,00
Apache 1 $0,00 $0,00
MySQL 1 $0,00 $0,00
Software Raspbian 1 $0,00 $0,00
ARDUINO 1 $0,00 $0,00
HTML5 1 $0,00 $0,00
Python 1 $0,00 $0,00
Frtizing 1 $0,00 $0,00
Raspberry Pl 3 Modelo B+ 1 $79,95 $79,95
Arduino UNO R3 1 $44,95 $44,95
Sensor MQ-2 1 $3,00 $3,00
Sensor DHT11 1 $3,00 $3,00
Hardware Sensor PIR 1 $5,00 $5,00
Médulo RFS1000A 1 $4,00 $4,00
Board 1 $5,00 $5,00
Camara PI 1 $30,00 $30,00
Conectores Dipont 50 $0,15 $7,50
Resistencias 5 $0,20 $1,00
Total $182,40
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Tabla 6. Recursos financieros

Descripcion Cantidad Precio

Laptop Dell Inspiron 14 3467 Core 15 1 $600,00
Impresora Multifuncion HP WL315 1 $231,71
Resma de Hoja A4 3 $30

La implementacion de este proyecto es factible por el creciente desarrollo de la tecnologia,
tenemos la disponibilidad de encontrar diversas herramientas de software y hardware a bajo
costo, nos permitird brindar una solucion para prevenir de probables accidentes y
enfermedades mediante el monitoreo de un ambiente bebés, sin embargo en el transcurso de
las pruebas podemos encontrar restricciones tales como: El lugar donde se encuentre el
infante falle el suministro de energia eléctrica, el acceso a internet se encuentre caido,
dispositivo donde debe llegar las notificaciones se encuentre apagado, fuera de cobertura o

sin acceso a plan de celular.
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CAPITULO 4

METODOLOGIA Y EJECUCION DEL PROYECTO TECNICO

4.1 METODOLOGIA UTILIZADO PARA EL PRESENTE PROYECTO

Para efectuar la etapa de investigacion se efectué una extensa exploracion y analisis del
problema trazado en el Capitulo 1, para esto se consultd a varios papas de para conocer su
criterio, utilizando la metodologia XP. Los requisitos se hicieron a través de historia de
usuarios (Revisar Anexo E Historia de Usuarios), en base a esto se puede definir el alcance

del proyecto.

Utilizamos la metodologia técnica para efectuar las entrevistas para limitar las historias de
usuarios para una posible ejecucion. El estudio realizado fue basado en el tiempo,

conocimientos y costo requeridos para materializar el producto terminado.

4.1.2 MUESTRA

Poblacion: Personas entre los 18 a 45 afios que trabajan dentro de la ciudad de Guayaquil y
viven en la Coop. Rio Guayas.

Margen de error: 5%

Nivel de Confianza: 95%

Para obtener el tamafio de la muestra aplicamos la siguiente formula

N*(, *05)*
1+(e**(N-1)

Figura 32. Calculo de tamafio de muestra

Donde:
N: 110 personas que componen la poblacion descrita (universo).
X . Valor de nivel de confianza, es el riesgo que aceptamos de equivocarnos al presentar

nuestros resultados, el nivel habitual de confianza es del 95%.)
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€ : Margen de error, es el error que estamos dispuesto a aceptar de equivocarnos al

seleccionar nuestra muestra; este margen error suele ponerse en torno a un 3%

Resultado obtenido es 100 personas, luego de tener el resultados de las encuestas se procedid
arealizar las pruebas con el prototipo, para esto se eligié a cinco familias debido que tenemos
dos dispositivos de ambiente de bebés.

Fuente: http://doc.contraloria.gob.pe/libros/2/pdf/Metodo_estadistico_2.xls
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Pregunta 1
¢Ha estado alguna vez a cargo del cuidado de un bebé?
Si__ No

Tabla 7. Resultado pregunta 1

RESULTADO PREGUNTA 1
Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 63 63
No 37 37
Total 100 100

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultado Pregunta 1

M no

Figura 33. Resultado Pregunta 1

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Obtenidos:
De la muestra obtenida el 63% estuvieron en constante vigilancia de un recién nacido, no

precisamente eran los papas.
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Pregunta 2
¢En alguna ocasion ha escuchado sobre la tecnologia que ayude con el monitoreo del bebe?
Si__ No

Tabla 8. Resultado pregunta 2

RESULTADO PREGUNTA 2
Opciones  Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
Si 71 71
No 29 29
Total 100 100

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultado Pregunta 2

H 29
m71

Figura 34. Resultado pregunta 2

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Obtenidos:
EL 71% habian oido sobre diferentes tecnologias para la ayuda del monitoreo de bebes.
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Pregunta 3

¢Es indispensable el uso de algun programa que facilite el monitoreo del ambiente de

bebés?

Muy indispensable Indispensable

Tabla 9. Resultado pregunta 3

No indispensable

RESULTADO PREGUNTA 3
Opciones Frecuencia Absoluta  Frecuencia Relativa
Muy indispensable 60 60
Indispensable 40 40
No indispensable 0 0
Total 100 100

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Pregunta 3

Figura 35. Resultado pregunta 3

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Obtenidos:

El 60% considera usar la tecnologia para monitorear al infante.
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Pregunta 4

¢Le gustaria utilizar de monitoreo ambiente para bebés?

Muy interesado Interesado No estoy interesado
Tabla 10. Resultado pregunta 4

RESULTADO PREGUNTA 4

Opciones Frecuencia Absoluta  Frecuencia Relativa

Muy Interesado 30 30
Interesado 57 57
No estoy interesado 13 13
Total 100 100

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Pregunta 4

m Muy Interesado
H Interesado

= No estoy interesado

Figura 36. Resultado pregunta 4

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Obtenidos:
El 30% manifestd estar muy interesado, el 57% expresé estar interesado y el restante no

estaba interesado.
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Pregunta 5

¢ Cudles serian las opciones que convendria brindar un equipo de monitoreo de bebés?
Videoenlinea__ Enviode alertas Reconocimiento facial
Temperatura del ambiente _ Otras opciones

Detalle que opciones:

Tabla 11. Resultado pregunta 5

RESULTADO PREGUNTA 5

Opciones Frecuencia Absoluta  Frecuencia Relativa
Video en tiempo real 38 38
Temperatura 24 24
Humedad 11 11
Reconocimiento facial 12 12
Envid de alertas 15 15
Total 100 100

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultado Pregunta 5

M Video en tiempo real
W Temperatura
Humedad
Deteccion de personas

M Envio de alertas

Figura 37. Resultado pregunta 5

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Obtenidos:

En la pregunta que antecede la mayoria de los encuestados vieron con agrado tener un
monitoreo en tiempo real del infante, el segundo mejor resultado fue tener un detector de
temperatura en la habitacion del bebe luego envio de alertas, la penultima caracteristica es

la deteccion de personas y por ultimo la humedad.
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Pregunta 6
¢Estaria listo en adquirir en un sistema de monitoreo de ambiente para bebes?
De $400 0 mayor __ Entre $200 y $400____ No mayor a $200___

Tabla 12. Resultado pregunta 6

RESULTADO PREGUNTA 6

Opciones Frecuencia Absoluta  Frecuencia Relativa
>= $400 2 2
>= $200 y =< $400 39 39
<= $200 59 59
Total 100 100

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultado Pregunta 6

B >= $400
B >=$200 y =< $400
<=$200

Figura 38. Resultado pregunta 6

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Obtenidos:

El 59% no estaba dispuesto a pagar mas de $200 por un sistema de monitoreo, EL 39%
estaba dispuesto en pagar entre $200 y $400, ademés una persona podria pagar mas de $400
por un sistema de monitoreo de ambiente para bebés.
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4.1.3 MUESTRA DE PRUEBA

Resultados obtenidos luego de la implementacidn del prototipo realizada a cinco familias

Pregunta 1
¢ Los sensores de prototipo funcionaron?
Si No

Tabla 13. Resultado de la pregunta 1

RESULTADO PREGUNTA 1
Si 4
No 1
Total 5

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Respuesta Pregunta 1

msi

mno

Figura 39. Resultado pregunta 1

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Obtenidos:

El prototipo de monitoreo de ambiente de bebés cumple con las expectativas en los hogares
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Pregunta 2
¢Se recibieron las notificaciones de alertas por WhatsApp?
Si__ No

Tabla 14. Resultado de la pregunta 2

RESULTADO PREGUNTA 1
Si 5
No 0
Total 5

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Respuesta Pregunta 2

W si

= no

Figura 40. Resultado pregunta 2

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Obtenidos:
Los cambios de temperatura, gases y humedad fueron enviados a través de la mensajeria

instantanea fueron exitosos.
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Pregunta 3
¢El manual del usuario para configurar el dispositivo fue sencillo?

Si__ No

Tabla 15. Resultado de la pregunta 2

RESULTADO PREGUNTA 1
Si 5
No 0
Total 5

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Respuesta Pregunta 3

msi

mno

Figura 41. Resultado pregunta 2

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Resultados Obtenidos:
El manual del usuario cumplio con la expectativa para configurar el dispositivo
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CAPITULO 5

EVALUACION DEL PROYECTO TECNICO

5.1 EVALUACION

En la siguiente tabla se muestra la ficha con los datos técnicos del producto BEBECAM con

cada una de sus partes.

Tabla 16. Raspberry Pl 3 Modelo B+

Modelo Raspberry Pl 3 B+
Sistema Operativo Raspbian JSSEI
Memoria 1GB 1.2 GHz
Procesador ARM Quad Core
Almacenamiento Micro SD 8 GB+
Temperatura ldeal <50°

Voltaje Recomendado 5V.

Tabla 17. Arduino

Modelo Arduino Uno R3
Temperatura ideal <50°
Microcontrolador ATmega328P
Voltaje Recomendado 5-9 V.

Método de comunicacién  Serial

Tabla 18. Camara PI

Pixeles 5MP HD

Método de Comunicacién Serial

utilizado

Regulador de 1.5V Incorporado
Resolucidn del sensor 2592 x 1955 pixeles
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Tabla 19. Sensor de temperatura y humedad

Nombre

Temperatura ideal
Voltaje recomendado
Burnin

Lectura de valores
Resistencia recomendada
Lecturas de humedad
Lecturas de temperatura
Distancia de deteccion

DHT11

<80°

3-5V.

No es necesario

cada 2 segundos

5KOhm

20 a 80% con 5% de precision
0a50 ° C con +/- 2° C de precision
Hasta 5 metros

Tabla 20. Sensor de gas

Nombre

Temperatura ideal
Voltaje recomendado
Burnin

Lectura de valores
Resistencia recomendada
Distancia de deteccion

MQ2

<50°

3-5V.

3 minutos

cada 0,5 segundos
5KOhm

Hasta 5 metros

Tabla 21. Sensor de deteccion de personas

Nombre

Alimentacién

Rango de temperatura
Angulo de deteccion
Distancia de deteccion
Burn-in

Lectura de valores
Resistencia recomendada
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PIR HC_SR501
3,3a5Vdc_Vdc
0a+50°C_C
180°_180°
Hasta 7 metro
60 segundos.
cada 1 segundo
5KOhm_5Kohm



Tabla 22. Aplicacion Web

Servidor web Apache 2.4.10
Vista HTML5
Modelo Laravel
Controlador PHP

Tabla 23. Base de Datos

Version MySQL

Tabla 24. Servicio de Monitoreo

Nombre lecturarduino.py
Lenguaje de Programacion  Python 2.7
Frecuencia de lectura 2 segundos

Tabla 25. Servicio de mensajeria

Nombre twilio.py
Lenguaje de Programacion  Python 2.7
Frecuencia de lectura 5 segundos

Tabla 26. Servicio de Streaming

Nombre atream.sh
Lenguaje de Programacion Python 2.7
Frecuencia de lectura 0,1 segundos
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5.2 CRITERIOS DE ACEPTACION

Tabla 27. Matriz de criterio de aceptacion

Criterios de aceptacion

Alcance

Debe permitir vigilar bebés de

sexo masculino como femenino

Debe permitir realizar el
monitoreo de un espacio de 4

metros cuadrados

Debe indicar los valores de
temperatura, humedad, deteccion

de persona y gas

El servicio de monitoreo RPI debe
leer y luego almacenar en la base

de datos

Se requiere visualizar la pagina

web a través de una computadora

En la base de datos debe
almacenar los eventos captados

por los sensores, no los videos

Se requiere recibir alertas cuando
los sensores estén midiendo
eventos definidos afuera de los

rangos normales

La solucion propuesta esta dirigida a bebés de sexo  Si
femenino o0 masculino luego que haya sido dados de

alta en la maternidad

El perimetro de monitoreo de BEBECAM es un Si
espacio de 4 metros cuadrados

Si
Para realizar el monitoreo se utilizaran sensores de
temperatura, deteccién de personas y gases t0xicos
los cuales seran conectados a una placa ARDUINO

Si
Para el desarrollo del servicio de monitoreo RPI se
utilizara el lenguaje de programacion Python, el
servicio realizara la consulta de lo captado por los
sensores y almacenara dicha informacion en la base
MySQL

Si
La pagina WEB sera desarrollada en PHP y estara
publicada en la INTRANET del hogar por lo que
podra ser visualizada a través de una computadora

Si
Se almacenard en la base de datos MySQL el
historial de maximo un mes de los eventos
presentados, los videos no seran almacenados

Si
Las alertas o notificaciones que se susciten seran
enviadas por WhatsApp a los contactos que se

definan en la configuracion inicial del software

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
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5.3 INFORME DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

En el siguiente cuadro se mostrara el aseguramiento de la calidad del software que usara el

prototipo.
Tabla 28. Detalle de las actividades del SQA

Tarea Detalle

Revisidn del software Se valida el cddigo cumpla con las mejoras préacticas y estandares
de programacion

Verificacion * Verificacion cumplimiento del alcance.
* Validacion de la documentacion.
* Validacion de la arquitectura requerida para cumplir con los
requerimientos del proyecto

Pruebas Validacién de la arquitectura requerida para cumplir con los

requerimientos del proyecto

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel

Por medio de los diferentes ejercicios realizados se busca asegurar que la calidad del

producto final sea aceptable.

Para la evaluacion de la calidad del software y hardware, se utilizaran el modelo de

evaluacién FURP.

Por medio de este modelo el proyecto tiene como objetivo cumplir con los siguientes

aspectos de la calidad de software y hardware:
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Calidad de software y hardware

Caracteristicas Detalles Métricas

Funcionalidad  Seguridad de acceso al modulo Prevencion del uso indebido de los datos.
Cumplimiento de la funcionalidad Cumplimiento del alcance.
Cumplimiento de estandares de funcionamiento
del hardware.

Usabilidad Documentacién del usuario. Manuales de usuarios.

Operatividad Mensajes y claros y precisos.

Operatividad del hardware.

Contabilidad Tolerancia a errores Reversar operaciones incorrectas
Eficiencia Disponibilidad Disponibilidad del médulo.
Soporte Capacidad de configuracion Prueba de configuracion de software

Prueba de configuracion de hardware
Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel
Fuente: José Huaipatin y Freddy Pefiafiel

5.4 MECANISMOS DE CONTROL

Para la proteccion del prototipo se emplearon varios mecanismos de control. Para la

creacion y configuracion revisar el Anexo G Manual del Usuario.

e Autenticacion con usuario y contrasefia.
e Autorizacion a usuarios por modulos.
e Control por roles de usuario tales como:
= Rol Administrador. — Acceso total a las configuraciones.
* Rol Supervisor. — Acceso para crear y registrar usuarios, asignacion de

permisos y reportes.
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* Rol Usuario. — Acceso para acceder a la pantalla principal.
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CONCLUSIONES

Realizando las investigaciones podemos decir que el presente proyecto se viable
debido que en el mercado no existe un dispositivo con sensores que cumpla con las

caracteristicas similares al propuesto en esta tesis.

El Raspberry Pi en la actualidad es el minicomputador mas amigable, comodo para
desarrollar, en base a esto podemos concluir que es sencillo realizar configuraciones

de los sensores en el presente proyecto.

Para visualizar el monitoreo del ambiente del infante desde cualquier lugar, teniendo
acceso a internet, se utilizé la plataforma web gratuita No-Ip, la cual nos permite
acceder a nuestra cadmara de forma remota y asi poder visualizar en tiempo real lo

que sucede en la habitacion del infante.

El tiempo de respuesta de las alertas entre Raspberry Pi y los sensores del presente

proyecto es contigua en los dispositivos moviles.

La fabricacion del prototipo con respecto a equipos que existe en el mercado son de

bajo costo.
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RECOMENDACIONES

Como trabajo para méas adelante se recomienda la realizacion de las siguientes mejoras:

= Para el monitoreo de bebes es recomendable una ventilacion adecuada para no tener
problema con el calentamiento de equipos.

= Analizar cuidadosamente la ubicacion donde sera instalado el dispositivo dentro de
una habitacion, los puntos criticos de vigilancia pueden variar de acuerdo con la
utilidad que se le quiera dar al sistema y al disefio de la vivienda en que se instale.

= Eliminacion del cableado correspondiente para la comunicacion entre Arduino y
Raspberry PI, gracias a esta eliminacion, el prototipo se transformaria en un producto
mas practico y funcional, entre las opciones disponibles se recomienda utilizar
antenas RF de bajo costo en conjunto con los pestos GPIO.

= Disefiar e implementar un sistema de almacenamiento de video, con la finalidad de
que el usuario pueda revisar lo grabado por la cdmara, Raspberry Pl cuenta con 4
puertos USB que pueden ser utilizados para conectar un Disco Duro Externo.

= Disefiar y elaborar un case que integre y proteja los sensores.
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ANEXOS

ANEXO A Instalacién del Sistema Operativo

Al reiniciar el dispositivo el primer programa que se ejecuta se Ilama raspi-config, este
programa solo se ejecuta en inglés. En el caso de necesitar realizar alguna modificacion, lo
puede hacer ejecutando el siguiente comando desde la terminal:

sudo raspi-config

El primer menu que muestra contiene 9 diferentes opciones disponibles, a continuacion,

revisaremos cada una de las opciones disponibles:

Opcion 1 — Expandir el sistema de archivos (Expand Filesystem)

Esta opcidn permite expandir el sistema operativo para que utilice todo el espacio disponible
en la tarjeta. Cuando se instala Raspbian “Wheezy” la imagen copiada en la tarjeta solo
ocupa 2 GB, por lo tanto, es necesario ejecutar esta opcién para que todo el espacio de la

tarjeta SD sea utilizado.

Opcidn 2 — Cambiar la contrasefia del usuario Pi (Change User Password)

En el Raspberry Pi vienen predeterminados los usuarios “root” y “pi”.

El usuario “pi” viene predeterminado con la contrasena “Raspberry” por lo tanto cualquier
persona podria acceder al sistema. Por eso, es recomendable cambiar la contrasefia en esta
opcidn. El sistema le solicitara que ingrese la nueva contrasefia y que la repita nuevamente,

al finalizar aparecera el siguiente mensaje:
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Opcidn 3. Activar el escritorio al iniciar (Entable Boot to Desktop)

Esta opcion permite que el Raspberry Pi comience inmediatamente el escritorio modo
gréfico o en linea de comando. En caso de que inicie en modo de linea de comando y desee
ingresar al modo gréafico solo ingrese el siguiente cddigo:

startx

Fwuld we boot straight to desktop?

®

e

[ PSR

Opcion 4. Opciones de internacionalizacion (Internationalisation Options)

Esta opcion permite modificar el lenguaje del sistema operativo, la zona horaria y la
distribucion de su teclado.

I R '™

{ Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) }
Internationalisation Options

e Locale Set 5 Language sr regional settings to natch your locatior
I2 ge Timezone Set up timezone to match your Location
I3 Change Keyboard Layout Set the keyboard layout to match your keyboard

«<Select» «“Back>
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Opcion 5 — Activar la cdmara (Enable camera)

Esta opcion sirve para dar soporte a la cdmara de Raspberry Pi, permite activar el puerto de

comunicacion entre la CPU y el controlador de la cAmara.

Enable support for Raspberry Pi camera?

<Enable>

Opcidn 6 — Adicionar a Rastrack (Add to Rastrack)
Esta opcion permite que su Raspberry Pi sea rastreado por el sitio web Rastrack Es una
herramienta para tener la estadistica de donde se encuentran los Raspberry Pi en el mundo.

Fuente: http://rastrack.co.uk.

Opcidn 7 — Overclocking

Esta opcidén permite aumentar la velocidad del procesador. Se recomienda dejar la
predeterminada, en el caso de elegir esta opcion debera considerar aumentar la energia y
agregar disipadores de calor en la placa Raspberry Pi.

Para verificar la temperatura de la CPU del Raspberry Pi utilice el siguiente comando:
/opt/vc/bin/vegencmd measure_temp
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Opcidn 8. Opciones avanzadas (Advanced Options)

Esta opcion presenta un submenu con las siguientes opciones.

La opcion Al overscan sirve para borrar las lineas negras en algunos monitores o televisores.

La opcién A2 Hostname, sirve para identificar el Raspberry Pi en la red local.

La opcién A3 — Distribucién de la memoria (Memory Split) permite seleccionar la cantidad
de memoria compartida entre la CPU y la unidad de graficos (GPU), el modelo B version
2.0 cuenta con 512 MB en total. El predeterminado es 64 MB para la memoria de video. Al
aumentar la memoria de video y disminuir la del procesador, este se vuelve un poco méas

‘lento’ para ejecutar otras tareas.
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Laopcion A4 — Activar SSH (Enable SSH) se utiliza para acceder el Raspberry Pi
remotamente desde un cliente SSH. Es necesario activar esta opcion para conectarse

remotamente al dispositivo.

La opcion A5 — Actualizar (update) se utiliza para actualizar el sistema. O lo puede hacer
con el siguiente comando:

sudo apt-get update
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ANEXO B Instalacion de MJPG Streamer

Adicionamos el codigo en /home/pi/mjpg-streamer.sh

#1/bin/bash

# chmod +x mjpg-streamer.sh

# Crontab: @reboot /nome/pi/mjpg-streamer/mjpg-streamer.sh start

# Crontab: @reboot /home/pi/mjpg-streamer/mjpg-streamer-experimental/mjpg-streamer.sh

start

MJPG_STREAMER_BIN="/usr/local/bin/mjpg_streamer" #
"$(dirname$0)/mjpg_streamer"
MJPG_STREAMER_WWW-="/usr/local/share/mjpg-streamer/www"
MJPG_STREAMER_LOG_FILE="${0%.*}.log" # "$(dirname $0)/mjpg-streamer.log"
RUNNING_CHECK_INTERVAL="2" # how often to check to make sure the server is
running (in seconds)

HANGING_CHECK_INTERVAL="3" # how often to check to make sure the server is not
hanging (in seconds)

VIDEO_DEV="/dev/video0"

FRAME_RATE="5"

QUALITY="80"

RESOLUTION="1280x720" # 160x120 176x144 320x240 352x288 424x240 432x240
640x360 640x480 800x448 800x600 960x544 1280x720 1920x1080 (QVGA, VGA, SVGA,
WXGA) # Isusb -s 001:006 -v | egrep "Width|Height" #
https://www.textfixer.com/tools/alphabetical-order.php # v4l2-ctl --list-formats-ext #
Show Supported Video Formates

PORT="8081"

YUV="yes"

HHHHHHHHHHH#INPUT_OPTIONS="-r ${RESOLUTION} -d ${VIDEO DEV} -f
${FRAME_RATE} -q ${QUALITY} -pl 60hz"

INPUT_OPTIONS="-r ${RESOLUTION} -d ${VIDEO_DEV} -q ${QUALITY} -pl 60hz
--every_frame 2" # Limit Framerate with "--every frame ", ( mjpg_streamer --input

"input_uvc.so --help™)
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if ["${YUV}" == "true" ]; then
INPUT_OPTIONS+=" -y"
fi

OUTPUT_OPTIONS="-p ${PORT} -w ${MJPG_STREAMER_WWW?}"

function running() {
if ps aux | grep ${MJPG_STREAMER_BIN} | grep ${VIDEO_DEV} >/dev/null 2>&1;
then
return O
else

return 1

fi
}
function start() {
if running; then
echo "[$VIDEO_DEV] already started"
return 1
fi

export LD_LIBRARY_PATH="$(dirname $MJPG_STREAMER_BIN):."

echo "Starting: [$VIDEO_DEV] ${MJPG_STREAMER_BIN} -i \"input_uvc.so
${INPUT_OPTIONS}\" -0 \"output_http.so ${OUTPUT_OPTIONS}\""
${MIPG_STREAMER_BIN} -i "input_uvc.so ${INPUT_OPTIONS}" -0 "output_http.so
${OUTPUT_OPTIONS}" >> ${MJPG_STREAMER_LOG_FILE} 2>&1 &

sleep 1

if running; then
if ["$1" 1= "nocheck" ]; then
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check_running & > /dev/null 2>&1 # start the running checking task
check_hanging & > /dev/null 2>&1 # start the hanging checking task
fi
echo "[$VIDEO_DEV] started"

return O

else
echo "[$VIDEO_DEV] failed to start"

return 1

fi

function stop() {
if ! running; then
echo "[$VIDEO_DEV] not running"
return 1
fi

own_pid=$$

if ["$1" 1= "nocheck" ]; then
# stop the script running check task
psaux | grep $0 | grep start [tr-s" " | cut-d ' ' -f 2 | grep -v ${own_pid} | xargs -r Kill
sleep 0.5

fi

# stop the server
ps aux | grep ${MJIPG_STREAMER_BIN} | grep ${VIDEO_DEV} |tr-s''|cut-d "' -f
2 | grep -v ${own_pid} | xargs -r kill

echo "[$VIDEO_DEV] stopped"

return O
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}

function check_running() {
echo  "[$VIDEO_DEV] starting
${MJIPG_STREAMER_LOG_FILE}

while true; do
sleep ${RUNNING_CHECK_INTERVAL}

if ! running; then
echo "[$VIDEO _DEV]
${MJPG_STREAMER_LOG_FILE}
start nocheck
fi
done
}
function check_hanging() {
echo "[$VIDEO_DEV] starting
${MIPG_STREAMER_LOG_FILE}

while true; do
sleep ${HANGING_CHECK_INTERVAL}
# treat the "error grabbing frames™ case

running check task™ >>

server  stopped, starting" >>

hanging check task™ >>

if tail -n2 ${MJPG_STREAMER_LOG_FILE} | grep -i "error grabbing frames" >

/dev/null; then
echo "[$VIDEO_DEV]
${MJPG_STREAMER_LOG_FILE}
stop nocheck
fi

done

function help() {

echo "Usage: $0 [start|stop|restart|status]”
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return O

if ["$1" == "start" ]; then
start && exit 0 || exit -1

elif [ "$1" =="stop" ]; then
stop && exit 0 || exit -1

elif [ "$1" == "restart" ]; then
stop && sleep 1
start && exit 0 || exit -1

elif [ "$1" == "status" ]; then
if running; then
echo "[$VIDEO_DEV] running"

exit0

else
echo "[$VIDEO_DEV] stopped"
exit 1

fi

else

help
fi
Reiniciamos
# Make Executable

chmod +x /home/pi/mjpg-streamer.sh

# Open Cron Job
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crontab -e
# Add line

@reboot /home/pi/mjpg-streamer.sh start

Instalacion FMPEG

# Install FFMpeg from Package Manager
sudo apt-get update

sudo apt-get install ffmpeg -y

# COMPILE & INSTALL FFMPEG

# Run as Sudo

sudo -i

# INSTALL H264 SUPPORT

cd /usr/src

git clone git://git.videolan.org/x264

cd x264

Jconfigure --host=arm-unknown-linux-gnueabi --enable-static --disable-opencl
make

sudo make install

# COMPILE & INSTALL FFMPEG (This may take a REALLY long time, so be patient.)
cd /usr/src

git clone https://github.com/FFmpeg/FFmpeg.git

cd FFmpeg

sudo ./configure --arch=armel --target-os=linux --enable-gpl --enable-libx264 --enable-
nonfree

make

sudo make install

Instalacion Receded Stream w/ffmpeg

# [Varables]
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source_stram="http://localhost:8080/?action=stream"
destination_directory="/home/pi/Videos"
destination_file="cncjs-recording_$(date +'%Y%m%d_%H%M%S').mpeg"

# Recored Stream w/ ffmpeg

ffmpeg -f mjpeg -re -i "${source_stram}"
"${destination_directory}/${destination_file}
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ANEXO C Instalacion de Twilio

Lo primero que se tiene que hacer es instalar la libreria de Twilio en la Raspberry Pi desde

el terminal con el comando: sudo pip install.

)
&
rogra
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Figura 42. Consola de Terminal de Raspberry Pl

Elaborado: José Huaipatin y Freddy Pefafiel

Una vez instalada las librerias, hay que dirigirse a la pagina oficial de Twilio en donde debe
crearse una cuenta que proporcionara una cuenta SID que es como un cddigo que se
proporciona a las diferentes cuentas que se creen en la plataforma y ademas proporcionan
un token de autenticacion (ACCOUNT SID y AUTH TOKEN) los cuales seran habilitados

en el codigo respectivo de whatsapp.py
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oooooooooooooooooooooooooo . A NEW WAY TO BUILD CUSTOMER RELATIONSHIPS ACROSS CHANNELS SUPPORT  LOG IN

@tMllo Products  Solutions  Docs&Tools  CustomerStories  Partners  Pricing Talk to an expert

BUILD THE FUTURE OF COMMUNICATIONS Devlin O'Neil

Serves guests without breaking a sweat
Engage customers like never using Noics
before on Voice, SMS, Video, € kilkietoon
and WhatsApp.

Get a free APl key »>_

Questions? Talk to an expert

Figura 43. Pagina de Twilio

Get started with a free Twilio account.
No credit card required.

First Name

WITH TWILIO YOU CAN BUILD:

v/ SMS marketing Last Name

+ Omnichannel contact center

Vv Call tracking Email

v/ Web chat

/' Push notifications Password

+ Alerts and notifications

v/ Phone verification

Start your free trial

Figura 44. Formulario de registro para Twilio

En la siguiente figura se observa la interfaz principal de Twilio con la cuenta ya creada y
con su saldo respectivo y las claves de autenticacion que han sido ocultas en la imagen por
seguridad de la cuenta.
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Prototipo Raspberry Pi José- Freddy Dashboard

Project Info

TRIAL BALANCE

$14.50

ACCOUNT SID

TRIAL NUMBER

+12057079992

© MNeed more numbers?

ACb04318baa202bfle716fb1f3502ff31b

AUTH TOKEM

Show

Después se configura el

Here's how your Twilio Trial account works:

* You can send messages and make calls to verified numbers.
s Messages and calls include a note about this coming froma " T
account.”

Learn more about your trial 72 0r upgrade to remove restrictions.

FROJECT NAME PROGRAMMING LANGUAGE

Prototipo Raspberry P.. & Python

cédigo de whatsapp.py que estda en la carpeta de

NOTIFICACION, en la primera linea de codificacion se importa la libreria de Twilio

seguidamente se coloca el “account SID” de la cuenta creada en Twilio con el token o clave

de seguridad. La siguiente linea: client = Client(account_sid, auth_token) enlaza los

primeros parametros mencionados anteriormente y su método cliente hace la autenticacion.

Luego se define la clase para el primer mensaje en donde se coloca en “from” el nimero de

teléfono que proporciona la plataforma y en “to” el nimero al cual se quiere recibir las

notificaciones (del autor del proyecto) ademas se coloca el mensaje a enviar para el rango

de temperatura del ambiente donde se encuentra el infante: "La temperatura es mayor a

37.5 grados, por favor revisar el ambiente del nifio *

# 1 todo es correcto mediante

to="whatsapp:

class whatsapy_mensaje 1:
fagui definimos uwna funcion con un metodo 1lamade  init
 en nuestro case, mos ewia el mensaje de whatsapy
def _init_ {self):

el metodo cliente.messages
whatsapal = clisnt.messapes.oreate

body="La temperatura es mayor a 3
from_="whatsapp: +

on un parametro self gue puarda la referencia de lo que se haya cred

se crea el mersaje a enviar

7.5 grados, se considera FIEBRE. Por fawer revisar al nine'
'y # el mmero etorgado por twilio

"¢ el mumero del destinario a enviar el mensaje

Para definir la segunda clase se procede a hacer los mismo que la clase anterior, pero el

mensaje a enviar cambia de acuerda al rango de temperatura alta del ambiente ‘La

temperatura es mayor a 39.5 grados, se considera TEMPERATURA ALTA. Por favor

revisar al nifio
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4 C1ass whatsa

15 def _init_ {self):
i whatsappl = client.wessages. creats|

body="La temperatura es mavor a 39.5 grados, se considera FIEBRE ALTA. Por favor revisar al ning'

Una vez que haya tenido el codigo de WhatsApp con las dos condiciones 0 mensajes a tomar
en cuenta, hay que llamar la funcién creada en whatsapp.py en el codigo principal del sensor.
Entonces se modifica nuevamente el codigo principal para ello en las primeras lineas se hace
una importacion de la libreria de Twilio: from twilio.rest import Client.

Y luego en la parte de las condicionales establecidas en el codigo principal es en donde se
tiene que llamar a la funcién del primer y segundo mensaje de whatsapp.py.

Para llamar a la funcion lo que se tiene que hacer es poner el nombre del archivo.py en este
caso “WhatsApp” seguido se coloca un punto y el nombre de la clase que se cre6 en dicho
archivo asi: whatsapp.whatsapp_mensaje_1()

Se llama al mensaje 1 después de la condicional que esta en el rango de fiebre, es decir
después de: elif (temp > 37.5 and temp <39.5).

Luego para llamar a la funcion del segundo mensaje simplemente cambia la clase:
whatsapp.whatsapp_mensaje_2() que sera colocado luego de la condicion else que indique
el rango de fiebre alta. La modificacion del archivo principal (mixtodo.py) con la
notificacion de WhatsApp y Gmail.

Ahora se requiere entrar a la plataforma en la opcion “SMS programables” se selecciona
“WhatsApp Beta” para realizar una configuracion que permita el envio de mensaje desde la
plataforma a su teléfono mavil, es necesario que para comenzar: mandar un mensaje desde
su WhatsApp al numero proporcionado por la plataforma con la frase join uncle-pictured,

como se visualiza en la imagen

To begin testing, connect to your sandbox by sending a WhatsApp message from your device
o (W ~1415523 8886 with code join uncle-pictured
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Antes agregue el nimero proporcionado a sus contactos, en este caso se lo agregé con el

nombre de “Twilio Tesis” y envie el mensaje solicitado.

2:25 PM

<« @ Twilio Tesis

Join uncle-pictured -

Twilio Sandbox: u You are all

set! The sandbox can now send/
receive messages from whatsapp:
+147155238886. Reply stop to leave
the sandbox any time.

Ahora se ejecuta el programa desde el terminal: Python
/home/pi/NOTIFICACION/mIxtodo.py y la medicion que detecte en fiebre o fiebre alta
la enviara automaticamente como notificacion un mensaje de WhatsApp al teléfono. En la
figura 88 se muestran imagenes de las notificaciones que Ilegaron al teléfono movil del
destinatario (en este caso el autor del proyecto) inmediatamente luego de haber una

variacion de temperatura, se visualiza las notificaciones ya configuradas.

2.25PM
22400 | Vie,11de agosto o
& 6D Twilio Tesis

Join uncle-pictured

L —e v

Twilio Sandbox: g You are all

SR set! The sandbox can now send/

SmartThings B %

recelve messages from whatsapp:
‘ . Reply stop to leave

© whatsApp v thc ..andnox any time.

Raspberry (4 mensajes
poeay( jes) S @ '} La temperatura es mayor a 39.5
L3 temperd sl bl sebA S, grados, se considera FIEBRE

ALTA Por favor revisar al nino

La temperatura es mayor a 39.5

grados, se considera FIEBRE
= ALTA Por favor revisar al nino

La temperatura es mayor a 39
considera FIEBRE ALTA Por favo

RESPONDER MARCAR COMO LEIDO

® |atemperatura es mayor a 39.5
grados, se considera FIEBRE
ALTA Por favor revisar al nino

La temperatura es mayor a 39.5
gtados se considera FIEBRE ALTA.

| Por favor revisar al nino
La temperatura es mayor a 37 5 ol
grados, se considera FIEBRE. Por s
favor revisar al nino S
= = A
o
/',
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Programacion de Tareas con CRON

El comando crontab se utiliza en sistemas UNIX para programar la ejecucién de otros
comandos, es decir, para automatizar tareas. Podemos ver los crontab que se estan
programados y también editarlos, I6gicamente.

Para verlos, utilizamos este comando:

sudo crontab I

Para editarlos:

sudo crontab —e

Las tareas cron siguen una determinada sintaxis. Tienen 5 asteriscos seguidos del comando
a ejecutar. De izquierda a derecha, los asteriscos representan:

Minutos: de 0 a 59.

Horas: de 0 a 23.

Dia del mes: de 1 a 31.

Mes: de 1 a 12.

Dia de la semana: de 0 a 6, siendo 0 el domingo.

Por ejemplo:

30 2 * * 1 /bin/ejecutar/script.sh

Este script se ejecuta todos los viernes a las 2:30 horas.
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ANEXO D Instalacion y Configuracion de NolP.

Ingresamos al sitio https://www.noip.com/ y nos registramos gratuitamente

O Language -

Dynamic DNS  Mahaged DNS Domains Services WhyUs?  Support

Dynamic IP address got you down?

Create an easy to remember hostname and never loseyour connection again.

Create My Free Account

Get Upgraded Dynamic
DNS From the Start

Con't want to be bothered?

hopto.org

Luego de haber registrado la cuenta, procedemos con la configuracion de no-ip en el
Raspberry Pi:

Accedemos a la Raspi mediante ssh, y antes que nada tenemos que actualizarla. Lo
hacemos tecleando:
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sudo apt-get update && sudo apt-get upgrade

Esto actualizard primero los repositorios del sistema y posteriormente lo actualizara.
Dependiendo de cudnto haga que no se haya actualizado, o si es la primera vez, puede

tardar un rato.

Una vez actualizada, es hora de instalar no-Ip. Para ello:
wget http://www.no-ip.com/client/linux/noip-duc-linux.tar.gz
Extraemos el archivo con:

tar -zxvf noip-duc-linux.tar.gz

Y accedemos a la carpeta usando:

cd noip-2.1.9-1

Una vez dentro, procedemos a la instalacion:

sudo make

sudo make install

Ahora nos va a preguntar el nombre de usuario y contrasefia de no-Ip y, una vez
introducido, ya cogera automaticamente en dominio que hemos creado antes. Luego
nos quedara elegir el tiempo de refresco, que lo podemos dejar por defecto, y a la siguiente

pregunta respondemos «NO» (n). Ya tenemos no-Ip configurado.
Creamos un nuevo archivo:

sudo nano /etc/init.d/noip2

Y copiamos dentro lo siguiente:

sudo /usr/local/bin/noip2

Ahora afiadimos permisos de ejecucion con:

sudo chmod +x /etc/init.d/noip2

Modificamos el fichero update-rc:

sudo update-rc.d noip2 defaults
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Y lo ponemos en marcha:

sudo /usr/local/bin/noip2

Luego abrir los puertos del Router

ed inaldmbrica. Escanear
bcceder a tu Wifi.

Red local >

Multipuesto / Monopuesto
IPv6 ——
Cambio contraseia del router Si ON
Actualizaciones Firmware VI it
j caracteres

Otras funcionalidades
Ayuda > ia EEED

© Activado

Configuracién avanzada

En la siguiente pantalla rellenamos los campos como sigue:

Puertos

Rellena fos siguientes campos y pulsa el botén Afadic. Ten en cuenta que para abrir un rango de puertos debes usar el sigulente formato : 5001:5010

Nombre regla de puertos {55 Baspr

Direccién IP 02 I6R116

Protocolo Tereuoe :
Abrir Puerto/Rango Externo (WAN)

Abrir Puerto/Rango Interno (LAN) 2

El nombre es puramente informativo, pero la direccién IP debe ser la que le hemos

asignado a nuestra Raspi (de ahi la importancia de que la pusiéramos estéatica), y los
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campos de puerto ponemos el 22 (el puerto por defecto de las conexiones ssh). Afiadir y
listo.

Lo Unico que nos quedaria es probar desde fuera de casa si podemos hacer ssh, usando:
ssh pi@midominio.ddns.net

Y con esto ya tenemos nuestra Raspi mas cerca de interactuar con el exterior de una forma

mucho méas madura.
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ANEXO E Historias de Usuarios

Tabla 29. Historia de usuario 1

Historia de Usuario

Ndmero
Usuario:

Nombre
Historia:
Prioridad en
negocio:
Riesgo en
desarrollo:
Puntos
estimados:
Iteracion
Asignada:
Programador

Descripcion
Observaciones

1
Encargado del cuidado del bebe
Monitorear la temperatura y humedad de la habitacion del bebe

1
Medio
5
3

Freddy Pefafiel
El cliente desea poder supervisar la temperatura y grados de humedad de la habitacion.
Para abaratar costos se utilizara hardware libre compatible con la placa ARDUINO R3

Tabla 30. Historia de usuario 2

Historia de Usuario

Numero

Usuario:

Nombre Historia:
Prioridad en
negocio:

Riesgo en
desarrollo:
Puntos estimados:

Iteracion Asignada:

Programador
Descripcién

Observaciones

2
Encargado del cuidado del bebe

Streaming en vivo de la habitacion del bebe
2

Medio

5
5a6
Freddy Pefiafiel

El usuario desea incluir en la solucién el Streaming de lo que sucede en la habitacion
el mismo que sera captado a través de una camara.

Es muy dificil que una persona se encuentre todo el tiempo supervisando al bebe para
ello utilizaremos una cdmara PiNoir compatible con la placa Raspberry Pl
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Tabla 31. Historia de usuario 3

Historia de Usuario

Ndmero

Usuario:

Nombre Historia:
Prioridad en
negocio:

Riesgo en
desarrollo:
Puntos estimados:

Iteracion Asignada:

Programador
Descripcién
Observaciones

3

Encargado del cuidado del bebe

Monitorear la presencia de intrusos en la habitacién del bebe.
3

Alto

5

2

Freddy Pefiafiel

El usuario desea detectar el ingreso de individuos en la habitacion del bebe.

Se precisa la utilizacion de sensores infrarrojos compatibles con la placa Arduino UNO
R3 para la deteccion de personas.

Tabla 32. Historia de usuario 4

Historia de Usuario

Namero

Usuario:

Nombre Historia:
Prioridad en
negocio:

Riesgo en
desarrollo:
Puntos estimados:

Iteracion Asignada:

Programador
Descripcién

Observaciones

4
Encargado del cuidado del bebe

Recibir notificaciones de las alertas por mensaje de texto
0

Medio

1
1
Freddy Pefiafiel

El cliente desea recibir las notificaciones de los eventos catalogados como negocios
via mensaje de texto.

Para realizar esto se explica al cliente que necesitard un modem y un chip que cuente
con un paquete ilimitado de mensajes.
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Tabla 33. Historia de usuario 5

Historia de Usuario

NUmero

Usuario:

Nombre Historia:
Prioridad en
negocio:

Riesgo en
desarrollo:
Puntos estimados:

Iteracion Asignada:

Programador
Descripcién

Observaciones

5

Encargado del cuidado del bebe.

Recibir notificaciones de las alertas por correo electrénico.
0

Medio

1
1
Freddy Pefiafiel

El cliente desea recibir las notificaciones de los eventos catalogados como riesgosos
via correo electronico.

El correo electronico no es un medio de comunicacion rapida sobre todo cuando se
trata de los correos personales.

Tabla 34. Historia de usuario 6

Historia de Usuario

Namero

Usuario:

Nombre Historia:
Prioridad en
negocio:

Riesgo en
desarrollo:
Puntos estimados:

Iteracion Asignada:

Programador
Descripcion

Observaciones

6

Encargado del cuidado del bebe.

Enviar notificaciones de las alertas por WhatsApp
4

Medio

4
9
Freddy Pefafiel

El cliente desea recibir las notificaciones de los eventos catalogados como riesgosos
via WhatsApp

WhatsApp, es un sistema de mensajeria instantanea utilizado por gran parte de la
poblacién mundial, su implementacién no conlleva inversion econémica.
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Tabla 35. Historia de usuario 7

Historia de Usuario

NUmero

Usuario:

Nombre Historia:
Prioridad en
negocio:

Riesgo en
desarrollo:
Puntos estimados:

Iteracion Asignada:

Programador
Descripcién
Observaciones

7

Encargado del cuidado del bebe

Emisién de reportes de la informacidn recopilada
5

Bajo

5

8

Freddy Pefiafiel

Al cliente le gustaria poder generar reportes de las alertas presentadas.

Para lograr este objetivo se necesitaria contar con una base de datos para almacenar
hechos historicos.

Tabla 36. Historia de usuario 8

Historia de Usuario

Numero

Usuario:

Nombre Historia:
Prioridad en
negocio:

Riesgo en
desarrollo:
Puntos estimados:

Iteracion Asignada:

Programador
Descripcion
Observaciones

8

Encargado del cuidado del bebe.

Monitorear la presencia de gases tdxicos en la habitacion
6

Alto

5

4

Freddy Pefiafiel

El usuario desea detectar la presencia de gases toxicos en la habitacion del bebe.

Se precisa la utilizacion de sensores MQ compatibles con la placa Arduino UNO
R3.
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Tabla 37. Historia de usuario 9

Historia de Usuario

Numero 9

Usuario: Encargado del cuidado del bebe.

Nombre Historia: Control de acceso de usuarios

Prioridad en 0

negocio:

Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 1

Iteracién Asignada: 1

Programador Freddy Pefiafiel

Descripcion El usuario solicita el ingreso a la interfaz de monitoreo a través de cédigo y clave
para evitar el acceso externo.

Observaciones Se determina que el ruido de una alarma podria hacer levantar al bebe y molestar

a vecinos de alrededor
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ANEXO F Modelo Entidad Relacién

2 id - int(11) Wﬂﬁ g id:int(11)
@ name : varchar(50) ¥ group_id - mediumink(S) uns:gned}m s ;- e # group_id : int(6)

description : varcharn(250 @ name : varchar(20) : -
X ~ o @ description : varchar(100) @ usemame : varchar({100)

# value_min : int(11) : @ password - varchar(64)
uvalue_max:int(1) N T 7 & leval; Ini(F) ) @ email : varchar(100)

@ first_name : varchar(50)
@ last_name : varchar(50)

@ phone : varchar(50)

@ id @ int(11) @ avatar : varchar(100)

# id_sensor - int(11) # active : tinyint(1) unsigned

# value - int(10) # login_attempt : tinyint(2)

@ descniption : varchar(250)| Mw last_login : datetime

m date . timestamp | | ¢ auditiD : int(20) @ created_at : timestamp

@ ipaddress - varchar(50) - J — % o updated_at : timestamp

¥ D - bigint(15) # user_id - int(11) @ reminder : varchar(64)
@ DESCRIPCION : varchar(50)| ® module : varchar(50) @ activation : varchar(S0)
# VALOR - int(10) o task : varchar(50) & mamber._token ;. varchart100)
@ FECHA - datetime o note : text @ name_baby : varchar(50)
@ ESTADO : varchar(1) logdate - timestamp # gender  tinyint(1) unsigned

® birthdate : datetime

Figura 45. Modelo Entidad Relacion
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Anexo G Manual del Usuario

El entorno BEBECAM

Ha sido consecuentemente desarrollado en un entorno web intuitivo, amigable y facil uso.
La ventana principal es el lugar donde el usuario tiene la posibilidad de acceder a todas las
opciones, alcanzando a realizar el monitoreo de la habitacion en tiempo real y visualizar los

reportes.

BEBECAM
[} | ‘ @ http:/flocalhost/bebecamy

. +1 800 123456 4 soporte@bebecam.com - ta 3 Adm tracidn~ = Sa

@video entiemporeal - feporte

BEBECANM

Figura 46. Pantalla Principal

En esta pantalla puede observarse:

1. Ndmero de soporte a usuarios.

2. Correo de soporte a usuarios.

3. Menu Cuenta: Este menu contiene las opciones de perfil de usuario.

4. MenlU Administracién: Este men( contiene las opciones de mantenimiento,
administracion y configuracion.

5. Salir: Terminar sesion.

6. Logo.

7. Wallpaper.

8. Video en tiempo real: Esta opcion permite monitorear todos los eventos que se
presentan en la habitacion a través de una camara.

9. Reporte: Esta opcion permite consultar toda la informacion recopilada por los sensores.
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El usuario podra cerrar su sesion en el momento que desee, simplemente haciendo clic en
“Salir”. El sistema cerrara la sesion del usuario y se mostrara la pantalla inicial de Login del

sistema.

Interfaz de Inicio de Sesion

Es la pantalla inicial y se muestra al ingresar a la pagina web, utilizada para autenticarse con

el ingreso de una cuenta de usuario y contrasefia

BEBECAM

Usuario

superadmin ]

Contrasena

Ingresar

Crear cuenta

Yolver al sitio

Figura 47. Interfaz de inicio de sesion

Pasos para seguir:

1. Abrir el navegador web de su preferencia.

2. Ingresar a la siguiente direccion web: http://<<localhost:8080>>/bebecam,

Reemplazar “localhost” por la direccion IP asignada al Raspberry PI.
3. Ingresar usuario y contrasefa.
e EIl sistema verificara el usuario y contrasefia ingresados, de ser correctos, el
usuario ingresara al sistema y podra acceder a las opciones segun su perfil de

acceso. En el caso de que los datos sean incorrectos mostrard un mensaje de error.
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Interfaz de Registro de Usuarios

En esta pantalla se realiza el registro de usuarios nuevos, los cuales seran activados por el

Administrador del sistema quién ademas se encargara de asignarles un perfil de accesos

BEBECAM
Usuario

Usuario
Nombre

Nombre 5
Apellidos

Apellidos 5
Celular

Celular n
Contrasena

Contrasena a
Confirmar contraseina

Confirmar contrasena a

Figura 48. Interfaz de ingreso de usuario

Pasos para seguir:
1. Ingresar ala opcion “Crear cuente” de la interfaz de inicio de sesion.
2. Registrar los datos principales de la cuenta:
a. Usuario: nombre de usuario.
b. Nombre: dos nombres.
c. Apellidos: dos apellidos.
d. Celular: numero de 10 digitos.

Contrasefia; maximo 10 caracteres.

@

f. Confirmar contrasefa.
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MenU de Administracién

Encargado de registrar la informacion correspondiente a los sensores y grupos Ademas se

cuenta con opciones de configuracion, mantenimiento de usuarios y log de actividades. El

usuario administrador es el que participa en este mend.

= Sensores
#~ Configuraciones
& Usuarios

&% Grupos

) Logs de actividades

Figura 49. Menu de administracién

En este mend se observa lo siguiente:

Sensores. - esta opcion permite definir los rangos de lectura de los sensores.
Configuraciones. - Esta opcion permite definir las configuraciones generales del
sistema y la limpieza de la cache.

Usuarios. - Esta opcion permite definir los permisos de los usuarios y realizar el
mantenimiento de estos.

Grupos. - Esta opcién permite definir los grupos de usuario y sus niveles de
acceso.

Log de actividades. - esta opcion nos permite obtener un reporte de todas las

actividades realizadas por los usuarios del sistema.
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Menu Cuenta

Permite visualizar y modificar la informacién el usuario logueado. Ademas del ingreso de

informacion adicional y cambio de contrasefia.

0 Administracion= L Cuenta-~

& Sitio
1 Pperfi
= salir
Figura 50. Menu cuenta

En este menu puede observarse:

e Sitio. - Esta opcion que permite regresar al menu principal del sistema.

e Perfil. - Esta opcion permite ingresar informacion adicional y cambiar la clave de
usuario logueado

e Salir. - cerrar sesion.

Informacion personal

Esta opcion permite modificar la informacién personal del usuario logueado.

Account ver detalles de mi informacién

Inicio Cuenta

Usuario g haradmin

Hombre Root

Apellidos 4

Figura 51. Figura Informacion personal
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Pasos para seguir:

1. Ingresar a la opcion “Perfil” del menu “Cuenta”.
2. Ingresar a la etiqueta “Informacion personal”.
3. Modificar los campos de Nombre o Apellidos.

4. Dar clic en “Guardar”.

Datos del bebe

Esta opcion permite ingresar o modificar la informacion del bebe.

Mombre pepito

Sexo )
‘ Masculing

Fecha de nacimiento 0oo0-00-00 o0:

Fote | Seleccionar archivo | Ningin archivo seleccionado

Imagen S0xB0px

Figura 52. Figura Datos del bebe

Pasos para seguir:

1. Ingresar a la opcion “Perfil” del ment “Cuenta”.
2. Ingresar a la etiqueta “Datos del bebe”.

3. Ingresar o modificar la informacion de los campos de Nombre, Sexo, Fecha de
nacimiento y Foto.

4. Dar clic en “Guardar”.
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Cambiar clave

Esta opcion permite modificar la contrasefia del usuario logueado.

Cambiar clave

MNueva contrasena

Confirmar contrasena

Figura 53. Figura Cambio de clave

Pasos para seguir:

1. Ingresar a la opcion “Perfil” del ment “Cuenta”.
2. Ingresar a la etiqueta “Cambiar clave”.
3. Ingresar y confirmar la nueva contrasefia.

4. Dar clic en “Guardar”.

Sensor

Esta opcion permite modificar los rangos de lectura de los sensores.

SENSOr cambir limites de los sensares

Inicio | Sensor

e s P o=
# Name Description value Min Value Max
1 PIR SENSOR. DE PRESENCIA ] 1
2 MQ2 SENSOR. DE GASES o 1000
3 DHT11 SENSOR. DE TEMPERATURA 19 35
4 DHT11 SENSOR DE HUMEDAD 23 51
Mostrar ¥ Ordenarpor ¥ Orden ¥
P n Mostrando : 1 a 4 de 4

Figura 54. Figura Lecturas de los sensores
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Pasos para seguir:

1. Ingresar a la opcion “Sensores” del menu “Administracion”.

2. Ingresar a la opcién “Editar” = del sensor que se desea modificar.

3. Modificar los valores de “Value Min” o “Value Max”.

99 a del

4. Dar clic en la opcion “Guardar sensor modificado.

Ingreso y seguridad
Esta opcion permite modificar los pardmetros de seguridad.

Ingreso y seguridad
Registro
Grupo predeterminado
Users T
Registro
9 ° Activacion automatica
Activacion manual

Correo con enlace de activacion

Allow Registration
9 Habilitar

Allow Frontend
W Fromten Habilitar

Recaptcha
P Habilitar

Public Key
6LdghPOSAAAAAKEWENRNGZVIokIPeXyUraT-w7 DEF

Private Key:
6LdghPOSAAAAAKFIFOMT7MbXmZ15yFID_R2ZAQchi

™ Guardar

Figura 55. Figura Ingreso y seguridad

Pasos para seguir:

1. Ingresar a la opcion “Configuraciones” del menu “Administracion”.
2. Ingresar a la etiqueta “Ingreso y seguridad”.

3. Modificar los parametros de los campos Registro, Allow Registration, Allow Frontend
y Recaptcha.

4. Dar clic en la opcion “Guardar”.
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Limpiar cache y logs

Esta opcion permite limpiar la cache del sistema.

Log vew 2l leas

Inicio Error Logs

Session Cache Template

Error logs [EETEN

Template Cache

W Limpiar cache y logs

Figura 56. Figura limpiar cache y logs

Pasos para seguir:

1. Ingresar a la opcion “Configuraciones” del menu “Administracion”.

2. Ingresar a la etiqueta “Limpiar cache y logs”.

3. Dar clic en la opcion “Limpiar cache y logs”.

Sistema de usuarios Users

Esta opcidn permite ingresar, modificar y eliminar usuarios. Ademas de agregar sus perfiles

de acceso Yy activacion.

Sistema de usuarios ssers g v

Inicio ~ Sistema de usuarios

No Avatar  Grupo Usuario Nombre
— Selecdiona |z|

1 E Users shuaipatin Jose

2 - Users angelfranca Angel2

s [7] ot [1] e 2] [

Apellidos Teléfono Correo Status Accion

— Seleccionar EI m
e | [a]=]
e |

Huaipatin 0958873368 jhuaipatin@gmail.com

Franco angelfranco@lesciero.com

Mostrando : 1a 2de 2

Figura 57. Figura Sistema de Usuarios

Pasos para seguir:

1. Ingresar a la opcion “Usuarios” del menu “Administracion”.

2. Ingresar a la opcion “Editar” = del usuario que se desea modificar.
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3. Modificar el “status” para activar al usuario.

99 B del

4. Dar clic en la opcion “Guardar sensor modificado.

Sistema de Usuarios Group

Esta opcion permite ingresar, modificar y eliminar los grupos de usuarios.

Users Group ve 2
Inicio Users Group
- O3
=
No D Name Description Level
1 1 Superadmin Root Superadmin , should be as top level group 1
2 2 Administrator Administrator level, level No 2 2
3 3 Users Users as registered | member 3

Figura 58. Figura Sistema de Usuarios Group

Pasos para seguir:

1. Ingresar a la opcion “Usuarios” del ment “Administracion”.

2. Ingresar a la etiqueta “Group”.

3. Ingresar a la opcion “Editar” = el grupo que se desea modificar.

Accién

4. Seleccionar el “Grupo” con los perfiles de acceso que se proporcionara al usuario.

» B3 del

5. Dar clic en la opcion “Guardar sensor modificado.
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Logs
Esta opcion permite auditar cada uno de los procesos realizados en el sistema.

Ademas, esta informacién puede ser descargada a Excel con la “Descargar”.

LOgS vsers aciviy Log

Inicio ' Logs
Mo pid Users Module Task Note Logdate Accién
* - Seleccionar - B
1 127.0.0.1 Root logs destroy ID : 3, Has Been Removed Successfull 2014-11-27 20:49:22
2 10.50.0.223 Root sensor save New Entry row with ID : 5, Has Been Save 2016-03-17 20:23:00
Successful
3 192.168.8.100 Root sensor save ID : 2, Has Been Changed Successfull 2016-03-22 21:26:46

Mostrar B Qrdenar par B Orden B ﬂ Mostrando : 1a 3de 3

Figura 59. Figura Logs

Video en Tiempo Real

Esta opcidn permite monitorear el entorno de la habitacién. Ademas, cuenta con opciones
de visualizacién que mejoran los angulos de la imagen mostrada.

L. +1 800 123456 B4 soporte@bebecam.com & Cuenta O Administracién~ ® Salir
itheboue] Jbsma
VideO: ver en tiempo real Inicio / Video en tiempo real

Figura 60. Figura Video tiempo real
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Pasos para seguir:

1. Ingresar ala opcion “Video en Tiempo Real” de la ventana principal.
2. Dar clic en la opcién “Rotacién 90°” | € | hasta obtener la imagen deseada.
3. Dar clic en la opcion “Angulo Vertical” 2. hasta obtener la imagen deseada.

4. Dar clic en la opcion “Angulo Horizontal” -, hasta obtener la imagen deseada.

Reporte

Esta opcién nos permite obtener un reporte detallado de la informacion recopilada por los
Sensores.

. +1 800 123456 B soporte@bebecam.com & Cuenta [ Administracién~ ® Salir

1 video enemporea

Reporte: ver en tiempo real nicio / Reporte

B2 September 18, 2019 - September 24, 2019 ~

Figura 61. Figura: Reporte
Pasos para seguir:
1. Ingresar a la opcion “Reporte” de la ventana principal.
2. Seleccionar el sensor que se desea consultar.
3. Seleccionar la opcion de Rangos de fecha que se ajuste a sus necesidades:
a) Hoy: Informacion del dia.
b) Ayer: Informacion del dia anterior.
¢) Ultimos 7 dias: Informacion de los dltimos 7 dias.
d) Este mes: Informacion del mes vigente.

e) El mes pasado: Informacion del mes pasado.
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f) Rango personalizado: Es necesario ingresar fecha de inicio y fin.

4. Dar clic en “Aplicar”.
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