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Incidencia del uso de los recursos didacticos en el desarrollo del razonamiento
I6gico matematico

RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo “analizar la incidencia de los recursos
didacticos en el desarrollo del razonamiento l6gico matematico de los estudiantes de Octavo Afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “La Alborada”. La educacion requiere de
una metodologia de ensefianza basada en la didactica, esto potencia y enlaza a los estudiantes
con el conocimiento y el aprendizaje es significativo. La metodologia fue de tipo mixto, con
disefio descriptivo, no experimental, bibliografico y explicativo. EI método usado fue el
deductivo, la muestra evaluada fue de 9 docentes de la institucion objeto de estudio; los
instrumentos aplicados fueron la encuesta y la ficha de observacién. Entre los resultados se logro
identificar una debilidad en cuanto al conocimiento de recursos por parte de los maestros, de la
misma forma en la deteccidn de necesidades o dificultades que presentan sus estudiantes, en
cuanto a la ficha se identificd que en las aulas de clases no se promueve la aplicacion de recursos
didacticos de forma adecuada. Posterior a ello se disefid una propuesta que abargue recursos
didacticos acorde a planificaciones de clases en la asignatura de matematicas, todo ello para
desarrollar el razonamiento l6gico matematico. Se concluye de esta manera mencionando que
existen falencias a nivel educativo y gque esto repercute en el desarrollo de las habilidades de
razonamiento en los estudiantes, la alternativa de planificar con innovacion es la mejor opcion

para mejorar las condiciones de aprendizaje del estudiantado.

PALABRAS CLAVE: Razonamiento l6gico, aprendizaje, recursos didacticos, matematicas



Incidence of the use of didactic resources in the development of logical
mathematical reasoning

ABSTRACT

The objective of this research project is "to analyze the incidence of didactic resources in the
development of mathematical logical reasoning of eighth grade students of General Basic
Education of the Educational Unit "La Alborada™. Education requires a teaching methodology
based on didactics, this empowers and links students with knowledge and learning is meaningful.
The methodology was of mixed type, with descriptive, non-experimental, bibliographic and
explanatory design. The method used was deductive, the sample evaluated was of 9 teachers of
the institution under study; the instruments applied were the survey and the observation form.
Among the results, it was possible to identify a weakness in the knowledge of resources on the
part of the teachers, as well as in the detection of needs or difficulties presented by their students;
regarding the form, it was identified that the application of didactic resources is not adequately
promoted in the classrooms. Subsequently, a proposal was designed that includes didactic
resources according to class planning in the subject of mathematics, all this to develop
mathematical logical reasoning. It is concluded by mentioning that there are shortcomings at the
educational level and that this affects the development of reasoning skills in students, the
alternative of planning with innovation is the best option to improve the learning conditions of

students.

KEY WORDS: Logical reasoning, learning, didactic resources, mathematics



CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion tiene como finalidad analizar la incidencia que
tienen los recursos didacticos en el desarrollo del razonamiento l6gico matematico en estudiantes
de Octavo Ano de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “La Alborada”, del canton
Milagro. La docencia representa un desafio en el camino de la ensefianza y muchas veces los
maestros carecen de herramientas para fomentar un correcto aprendizaje, lo que conlleva a la
aplicacion de recursos didacticos poco dindmicos e innovadores, lo que de alguna manera afecta

el perfeccionamiento del pensamiento I6gico matematico en los estudiantes del presente estudio.

La educacidn en la actualidad se ha transformado, dejando atras el tradicionalismo donde
el docente no ejecutaba un rol mas alla de lo didactico; al presente, los sistemas educativos se
encuentran adaptandose a la filosofia constructivista; la misma que motiva a los maestros a usar
recursos que promuevan el desarrollo de habilidades y competencias que potencien el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, por lo que, contar con recursos idoneos, es una necesidad que

debe ser satisfecha, y asi poder optimizar la ensefianza en las aulas (Abad & Romero, 2017).

En el dmbito educativo, los recursos didacticos son importantes porque favorecen el
proceso pedagogico al ser un soporte para el docente; dado que mediante ellos ensefian a sus
estudiantes los contenidos representados en actividades practicas; ademas, de mejorar las
presentaciones de los temas que se abordan en clases, siendo un instrumento que une al

estudiante con la realidad, afianzando el aprendizaje de los conocimientos.

Para iniciar la investigacion se analizd las causas y consecuencias de no utilizar los

recursos didacticos, esto principalmente se debe a la falta de preparacion de los docentes o



también al desconocimiento de la utilidad de estas herramientas. Asimismo, es importante
enfatizar, que se debe considerar que la no implementacién de recursos didacticos en el area de
matematica, puede afectar el proceso de ensefianza del razonamiento l6gico matematico en el
estudiante; para obtener resultados positivos el docente tiene que ser emprendedor e innovador

para que el estudiante pueda poner en practicas sus ensefianzas.

Finalmente, cabe resaltar que, para mejorar la educacion en los nifios, es sustancial
despertar el interés por las matematicas, por lo que es necesario implementar nuevas alternativas
que complementen las clases y esto se lo puede resolver con la incursion de recursos por parte de
los docentes, con el propdsito de mejorar la comprension de los contenidos de la asignatura; y

con ello el fortalecimiento del razonamiento l6gico matematico de los estudiantes.



1.1. Planteamiento del problema

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, los recursos didacticos juegan un papel
predominante, dado que se ha podido detectar que en la educacion actual existe la necesidad de
utilizar este tipo de herramientas como una estrategia para hacer mas efectiva la comprension de
los contenidos y con ello fomentar el desarrollo de habilidades en el estudiante en la asignatura
de matematicas.

El desarrollo del razonamiento l6gico matematico debe considerarse como una prioridad
en los centros educativos, debido a que uno de los objetivos que persigue el sistema educativo
actual, es lograr que los estudiantes sean capaces de razonar autbnomamente, para esto es
necesario utilizar recursos que faciliten la adquisicion de este tipo de habilidades en los
educandos. Toda accion didactica empleada en el aula, debe estar destinada a formar en los
estudiantes las competencias necesarias como, la capacidad de resolucién de problemas y toma
de decisiones para luego aplicarlas en la escuela frente a los desafios escolares y la vida
cotidiana.

En el afio 2019 se realiz6 un levantamiento de informacion en paises de América Latina y
el Caribe a través del estudio regional comparativo y explicativo (ERCE), donde se encuest6
alrededor de 160 mil nifios que se encontraban entre 3er y 6to grado de educacién basica. Los
resultados obtenidos indicaron que el 40% de la poblacién no ha logrado alcanzar el minimo de
competencias en el desarrollo de razonamiento l6gico, y sobre todo no se han establecido
mejoras significativas para mejorar la cifra, y en ciertos paises ha existido un retroceso. Estos
datos reflejan claramente que, en la region antes mencionada, existe una carencia de dominios de
aprendizaje necesarios para desarrollar habilidades que potencien o perfeccionen el razonamiento

I6gico en los educandos.



Ante lo expuesto, si se busca el desarrollo del razonamiento l6gico matematico es
indispensable considerar las herramientas pedagdgicas necesarias que contribuyan a esta mejora;
las mismas que pueden ir desde la propia metodologia del docente, la que se debe adecuar a las
condiciones de los contenidos hasta el uso de recursos didacticos que incentiven al aprendizaje
de los nifios; ademas es indispensable que los recursos didacticos, estén siempre en funcién de
las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes, de esta manera, el alcance del recurso,
puede causar los resultados esperados.

Realizando las observaciones necesarias en la Unidad Educativa “La Alborada”, se pudo
identificar que los estudiantes de Octavo Afio de Educacion General Bésica no cuentan con una
aplicacion de recursos didacticos sustancial, dado que no se evidencia un desarrollo de
razonamiento l6gico matematico y eso se refleja en sus participaciones en clases, ademas de su
escasa habilidad para resolver ejercicios matematicos en las actividades grupales.

Entre los principales inconvenientes que impiden un correcto aprendizaje en los
estudiantes estan la poca predisposicion de los docentes para aplicar los recursos antes
mencionados, es decir, existe una falta de creatividad didactica para fomentar a través de los
contenidos actividades significativas. Todos estos aspectos no permiten un desarrollo del
razonamiento l6gico matematico en los estudiantes, ademas de verse afectado el progreso de
otras habilidades como la toma de decisiones y la resolucion de problemas.

A través de la presente investigacion, se resalta la importancia de la utilizacion del
recurso didactico adecuado para el desarrollo del razonamiento l6gico matematico; porque de no
existir una atencion adecuada en el aula de clases por parte de los docentes, podria augurar
grandes conflictos de nivel educativo al hacer que los estudiantes no desarrollen su razonamiento

I6gico matematico de una manera optima.



El uso de los recursos didacticos resulta importante a la hora de ensefiar y proporcionan al
estudiante motivacion e interés hacia la clase impartida. Es importante en la actualidad, formar
estudiantes con actitud y aptitudes que contribuyan a su pensamiento analitico. Ademas de ello,
que los docentes se actualicen con respecto al uso de recursos y nuevas formas didacticas de
aprendizaje que permitan formar estudiantes con destrezas académicas para alcanzar los
conocimientos durante su etapa escolar.

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General
e Analizar la incidencia de los recursos didacticos en el desarrollo del razonamiento légico
matematico de los estudiantes de Octavo Afio de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa “La Alborada”.
1.2.2. Objetivos Especificos
e Determinar el nivel de conocimiento que presentan los docentes sobre el uso de recursos
didacticos para el desarrollo del razonamiento I6gico matematico.
e ldentificar la aplicacién de recursos didacticos en el proceso de ensefianza del
razonamiento 16gico matematico en los estudiantes de octavo afio.
e Describir los recursos didacticos que optimizan el desarrollo del razonamiento lI6gico
matematico en los estudiantes de octavo afio.
1.3. Justificacion
Tomando como base el protagonismo del estudiante en el proceso educativo, esta
investigacion tiene como fundamento, la ensefianza basada en la aplicacion de recursos

didacticos que promuevan un mejor aprendizaje. El aporte tedrico de la investigacion es conocer



la diversidad de recursos que existen, para poder aplicarlos en el aula de clases; y asi fomentar el
desarrollo del razonamiento l6gico matematico.

A traves del presente estudio se pretende analizar la incidencia del recurso didactico en el
desarrollo del razonamiento l6gico matematico; por lo que su aporte metodoldgico favorecera a
la implementacion de herramientas didacticas que permitan a los docentes aplicar los contenidos
de la asignatura de matematicas mediante instrumentos que les permitan captar la atencion e
interés de los estudiantes.

La presente investigacion tiene como alcance, lograr identificar aquellas particularidades
vinculadas a la falta de préactica de la didactica docente y de las deficiencias que pueden
presentar los nifios como efecto de aquello; por lo que su aporte practico se direcciona en la
incorporacion de estrategias que contengan herramientas para mejorar el aprendizaje en la
asignatura de matematicas y que los estudiantes consoliden los conocimientos que den paso al
desarrollo de habilidades mateméticas de razonamiento Idgico.

Finalmente, los beneficiarios directos del estudio son los estudiantes y en especial
aquellos de Octavo Afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “La Alborada”;
porque a través de experiencias tanto perceptivas como motrices desarrollaran habilidades
practicas para trabajar en actividades numéricas que relacionan un razonamiento l6gico
matematico; también beneficia a los docentes de los centros educativos, porque podran utilizar
nuevos recursos didacticos y asi diversificar sus estrategias metodoldgicas a aplicar en los
salones de clases, por ultimo, beneficia a las autoridades en general, porque al contar con

profesionales educativos actualizados, garantizan un sistema de educacion de calidad.



1.4. Marco Tedrico

1.4.1. Antecedentes de la investigacion

Una investigacion desarrollada en Espafia por los autores Lugo, et al., (2019) cuyo tema
fue “La importancia del rol del maestro en el desarrollo de habilidades matematicas en nifios de
educacion bésica”, resalta la importancia del docente en el desarrollo de habilidades matematicas
en los nifios de educacion bésica primaria. La educacion requiere de perfiles que respondan a
todo tipo de necesidades que surgen en las aulas de clases, y por ello la correcta preparacién de
los catedraticos de ensefianza primaria es el principal objetivo para mejorar las condiciones en el
sector educativo, su investigacion fue cuantitativa de disefio no experimental y de corte
transversal, aplicaron una encuesta de pertinencia y necesidad sobre herramientas didacticas a
personal docente de 12 instituciones educativas escolares. Obtuvieron como resultados que no
todos los docentes pueden aportar a la educacion con la préctica didactica dado su
desconocimiento, por otro lado, también manifiestan la importancia del desarrollo de este tipo de
habilidades. Y finalmente refieren que el juego en el aula de clases es indispensable y esta ligado
al interés y predisposicion de los estudiantes a aprender en un entorno acogedor y de acuerdo a

sus intereses infantiles.

Otro estudio realizado en México por los autores Abad y Romero, (2017) cuyo tema fue
“Los juegos didacticos y su influencia en el desarrollo del razonamiento l6gico matematico en
nifios”, tuvo como objetivo analizar codmo los juegos didacticos pueden fomentar en los nifios el
desarrollo del razonamiento 16gico matematico. Manifiestan que el juego es una forma de
conexion e interaccion de los nifios entre si y con los conocimientos que se imparten dentro del
aula de clases. Su estudio fue de tipo cuantitativo y aplicaron un instrumento a docentes de

educacion basica con el fin de resaltar la importancia de los recursos en la materia de
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matematicas. Entre sus principales resultados obtenidos de los docentes estan que los juegos
forman parte del aprendizaje diario de los nifios, y que ademas de adaptarse a los conocimientos
mediante esta practica, fomentan el aprendizaje en equipo y desarrollan habilidades como la

toma de decisiones, mecanismo que es indispensable para su desarrollo futuro.

La investigacion desarrollada en Cuba por los autores Nieves, et al., (2019) cuyo tema fue
“Metodologia basada en la demostracion por induccion en el desarrollo del razonamiento l6gico
matematico en educacion bésica”, analizaron la efectividad de la metodologia basada en la
demostracidn por induccidn, este elemento consta en proporcionar ejercicios que los lleve a
tomar decisiones y resolver problemas, los estudiantes deben colaborar en equipo. Como previa
identificaron dificultades matematicas en estudiantes de escuela y propusieron un plan
interventivo ligado al curriculo escolar. Su investigacion fue de caracter cuantitativo de corte
longitudinal, inicialmente evaluaron mediante prueba pedagdgica a los estudiantes para
identificar la frecuencia de las dificultades presentadas, posterior a ello se aplico el plan
metodoldgico. Una vez transcurrida la primera fase se pudo observar que los estudiantes lograron
mejorar la capacidad de razonamiento abstracto frente a ejercicios que lograron resolver con
regularidad, también se pudo notar un interés por la forma que se habia impartido las clases a
través del método explicado. De cierta forma se efectu6 a manera de estudio de caso, donde cada
integrante aporta para resolver la situacion vinculada a las matematicas, esto demuestra que la

aplicacion de recursos heuristicos si da resultados favorables en la comunidad educativa.

Una investigacién desarrollada en Ecuador por los autores Celi, et al., (2021) cuyo tema
fue “Estrategias didacticas en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en nifios”,
analizaron la importancia de las estrategias didacticas como motor de desarrollo del pensamiento

I6gico matematico en nifios de educacién primaria. Resaltan que en el entorno educativo no es
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posible ensefar sin didactica, teniendo en cuenta que los nifios aprenden con un entorno ludico y
que favorezca su aprendizaje. Su investigacion fue dirigida a docentes a quienes les aplicaron
una encuesta con la finalidad de conocer la forma con la que trabajan con sus educandos. Sus
resultados indicaron que una poblacién de docentes emplea videos y musica para fomentar el
aprendizaje de series y tablas de suma y resta, otros implementan los juegos vinculados con los
ejercicios matematicos y la estimulacién de su participacion como actuacion en clases. Otros
maestros utilizan técnicas como el &baco para ejercicios de calculo e insumos como plastilina
para reconocer nimeros. Cada uno de los maestros ejecuta una actividad diferente donde se
representa el aprendizaje de la materia de matematicas corroborando la pertinencia de la utilidad

de este tipo de recursos para optimizar el pensamiento 16gico matematico en nifios.

Otra investigacion realizada en Guayaquil, Ecuador, por los autores Pinos, et al., (2018)
cuyo tema fue “Metodologia docente en el desarrollo del pensamiento matematico en la escuela”,
tuvieron como objetivo analizar la metodologia docente y su influencia en el desarrollo del
pensamiento matematico en nifios de una institucion particular. Su metodologia fue cuantitativa
de corte transversal, su muestra fue de 90 nifios y el instrumento fue una encuesta para los
estudiantes y adicional una guia de observacion aulica. Los resultados indicaron que los
estudiantes no responden a ciertos aspectos matematicos y por ende carecen de un buen
desarrollo l6gico, por otra parte, los hallazgos que favorecio la guia de observacion fueron que
los docentes al momento de impartir la clase no adoptan estrategias didacticas para la ensefianza
de las matematicas, y los estudiantes pierden el hilo y el interés a momentos, lo que como

consecuencia deja un aprendizaje parcial.
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1.4.2. Fundamentacién epistemologica

El Razonamiento Logico Matematico

El nacimiento del razonamiento I6gico-matematico esta estrechamente relacionado con el
uso del intelecto del ser humano; ya que, este “nace de la confrontacion que tuvieron los
primeros humanos contra su entorno salvaje; la l6gica es parte de este pensamiento porque
cuestiona los conceptos y trata de deducir la respuesta en matematicas, relacionando objetos

definidos, leyes, construyendo nuevos sistemas, etcétera” (Moreno & Garcia, 2009, pag. 220).

El razonamiento l6gico parte de Aristoteles, quien pasé a la historia como uno de los
primeros sistematizadores de la légica (Duarte, 2011). Sus propuestas dentro de este campo con
aportaciones por parte de los estoicos, constituyeron de gran forma, toda la I6gica hasta el siglo
19. La logica tanto estoica como aristotélica mantiene una relacion en argumentos que se

formula con lenguaje natural.

La l6gica como tal, hace parte de las disciplinas filoséficas con carécter formal, que
estudia la forma del pensamiento para establecer razonamientos, argumentos l6gicos y validos.
Y, ademas, como disciplina tedrica se consideré como la ciencia o el conocimiento con el que se
investigaba, desarrollaba y establecia todo principio fundamental para prever métodos necesarios
que permite el razonamiento correcto entre el incorrecto y asi permitir, que la l6gica encuentre la

verdad.

En el origen del razonamiento logico, se considera tradicional dos formas de
razonamiento, el deductivo y el inductivo (Castro & Cafiadas, 2010). Para el razonamiento
deductivo, por ejemplo, las inferencias estan derivadas de las premisas logicas, de esta forma,

procesar la informacion se realiza desde lo general hacia lo especifico; asi pues, el razonamiento
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inductivo se realiza de forma opuesta. Los dos tipos de razonamientos, permiten que dentro de la

practica de la ensefianza se complementen y trabajen simultaneamente.

Para los autores Sierpinska y Lerman (1996) consideraron que en escritos de Lakatos
dentro del siglo 20 acerca de la propia naturaleza matematica donde estableci6 “la idea euclidea
donde se enmarca el pensamiento de la razon y que propone que el conocimiento matematico se
deduce a partir de proposiciones axiomaticas y encierran verdades, pudiendo ser denominados

como primitivos en el usuario de las ciencias matematicas” (pp.123).

Es asi como los conocimientos podian ser ampliados por medio del razonamiento Idgico,
permitiendo la validez de todos los enunciados que contienen los teoremas en origen de las
verdades que se establecen en axiomas; de esta forma, la teoria matematica también empezé a
dar forma, construyendo de mejor manera los conceptos de elementos que han sido

mencionados.

Gascon (1998) indico que las bases del razonamiento légico matematico se enmarcaron
en el formalismo, logicismo y el intuicionismo. El logicismo, pretende que se reduzca la ciencia
de las matematicas a la l6gica; el formalismo pretende que se construya las metas y teorias
mientras que el intuicionismo pretendid que se recorten los saberes matematicos donde se logren

sintesis triviales seguras.

Teoria del razonamiento I6gico matematico segun Piaget

Para Piaget, la formacidn de todo el concepto en relacién a lo matematico y légico, juega
un rol preponderante donde sin este, todo conocimiento social y fisico que no puede asimilarse o
incorporarse se vera en un futuro proximo. Segun este autor, el razonamiento 16gico matematico

no puede ser ensefiado como tal (Piaget, 1981).
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De esta forma, planted que a medida que un infante empieza a tener contacto con
cualquier objeto de su medio (conocido como conocimiento fisico) y comparte experiencias con
sus relacionados (el conocimiento social), se mejorara toda la estructuracion de su razonamiento

I6gico y matematico.

Segun Piaget la teoria va acompariada de la practica educativa, esta teoria surge en las
décadas de 1960 y 1980 en el desarrollo de su teoria, se consider6 como un avance del progreso
intelectual a la adaptacion de los contenidos curriculares, de acuerdo a las necesidades
académicas que un individuo reflejaba en su rendimiento, esto fue considerado por las reformas
educativas que tuvo lugar en el Occidente a principios de los afios 60. Estimular y motivar el
aprendizaje en el estudiante, esto constituye el uso constante de medios o recursos didacticos

(Barbosa & Barbosa, 2017).

En esta teoria, todo aprendizaje parte desde interrogantes en la que la realidad plantea
conflictos cognitivos, esto quiere decir, que la busqueda activa de respuestas donde se descubren
conocimientos y leyes suelen ser insuficientes de cada respuesta; por tal motivo surgen
interrogantes que resultan de un conocimiento nuevo. En el aprendizaje escolar, también se
desarrolla la generacion de conflictos donde las perturbaciones se ponen en marcha en los nifios
y éstas hacen que no puedan realizar mejores busquedas activas para su conocimiento (Ferrandiz

& Bermejo, 2008).

Para Piaget, toda buena ensefianza, necesita que se tenga en claro la finalidad del mismo.
Una vez que se determinan metas, puede establecerse qué caminos deben seguir para alcanzarlos
(Acevedo & Romero, 1992). Segun él, el desarrollo cognoscitivo del nifio empieza una vez que

la asimilacion del entorno y la realidad permite la escolarizacion. EIl razonamiento 16gico
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matematico en su teoria, juegan roles esenciales donde los infantes adquieren todo tipo de

conocimientos, tales como la aritmética, el nimero o contar.

Piaget sefialo que las matematicas comprenden a un sistema de métodos e ideas
esenciales que permitiran que el individuo aborde problemas matematicos (Piaget, 1970). Por
ello, el razonamiento I6gico matematico desde la perspectiva de esta teoria, la comprension
numérica y de manera significativa, el contar se liga directamente a toda aparicion de estadios
del pensamiento méas avanzado. No obstante, si los infantes no han llegado al estadio no podran
comprender un nimero o contar, de esta forma llegando a significar conflictos para su desarrollo

cognoscitivo.

El razonamiento l6gico y matematico, para Piaget surge de abstracciones reflexivas
(1976); este conocimiento no se observa y es el infante quien construira en el desarrollo de su
pensamiento por medio de relaciones con objetos donde su conocimiento que ha sido adquirido
mediante un proceso, no se olvida; pues dicha experiencia no proviene directamente de los

objetos, sino de acciones que han sido ejercidos en los mismos.

Es esencial que los nifios entiendan la l6gica en la comprensién de la relacion matematica
y la clasificacion en la comprension de dichas relaciones, que son equivalentes y que, de forma,
consecuente, los significados de los nimeros; de tal forma que su equivalencia es un fundamento

psicoldgico para la comprension de los mismos.

Todo razonamiento l6gico matematico surge de un tipo de abstraccion reflexiva, donde
este conocimiento no se observa y es el nifio quién lo construira segun las relaciones con los
objetos, el desarrollo simple y complejo, ademas de conocimientos adquiridos que una vez que

son procesados se quedan permanentemente.
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Gardner sefial6 que Piaget ayudd a comprender el desarrollo cognoscitivo y el desarrollo
de toda inteligencia matematica, corresponden a conocimientos fundamentales para el individuo
y su desenvolvimiento en la sociedad (Gardner, 2001). Este autor, expreso, ademas, que la
inteligencia l6gica matematica no es superior a cualquier otro tipo de inteligencia, pero que si es
importante para manejar todo tipo de recursos y ordenar informacion; no obstante, las deméas

inteligencias poseen sus propios mecanismos y no todo es resuelto por medio del célculo.

Teoria Psicogenética De Piaget

La teoria psicogenética propuesta por Jean Piaget, se origin6 desde la necesidad de
brindar respuestas ante interrogantes de indole epistemolégico relacionadas al conocimiento y su
evolucion (Arias, 2017). Es asi como se fundamento en cuatro estadios presentes en el desarrollo
cognitivo: sensoriomotor, preoperacional, operacion conceptual y operaciones formales; estos
estadios se regulan a su vez por fases de equilibrio donde la etapa precedente era fundamental

para que se desarrolle la siguiente.

El Estadio sensoriomotor empieza a los 0 afios de edad y finaliza aproximadamente a los
2 aios, en dicha etapa, los juegos son funcionales, siendo las acciones de los infantes sobre
objetos o si mismos (Barduchi, 2018). A continuacion, la etapa preoperacional que dura hasta los
6 afios, esta caracterizada por juegos simbdlicos, aprendizaje del lenguaje y egocentrismo, donde
a su vez puede estar presente la irreversibilidad. La etapa preoperacional continta desde los 7
hasta los 12 afios, donde el infante es capaz de realizar operaciones logicas para la resolucion de
conflictos, y por dltimo la etapa preoperacional, que empieza apenas finaliza la anterior, es decir,
a los 12 afos; el infante sera capaz de adquirir las funciones cognitivas y resolver conflictos por

medio de variables diversas.
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Para Piaget, el aprendizaje representaba un proceso en el que la persona, por medio de sus
experiencias, manipulacion, interaccion social y entre otros, era capaz de construir
conocimientos segun la activacion de esquemas cognoscitivos (Canet, 2020). El aprendizaje de
matematicas puede ser relacionado con los estadios, pues en cada uno, el infante ir4
construyendo el conocimiento l6gico-matematico a través de su relacion con objetos, desde lo
simple a lo complejo en nociones como: la clasificacion, nocidn de nimero, seriacién y entre

otras.

Aprendizaje significativo y las matematicas

Debido a que el aprendizaje significativo representa una clave para el desempefio escolar,
es implementado en el area de la docencia de forma frecuente (Castro W. , 2019); para que el
aprendizaje significativo sea efectivo en las matematicas, resulta imprescindible que, en primer
lugar, el aprendizaje tenga sentido para el estudiante, que la informacidn que se propicia se
encuentre estructurada con ldgica y coherencia, y que, ademas, los contenidos puedan ser

relacionados con conocimientos previos del estudiante.

Este autor indica que el aprendizaje significativo facilita la adquisicion de conocimientos
en los estudiantes que se relacionan a los que fueron adquiridos previamente; por ejemplo, en el
caso de las matematicas, a medida que avanzan en los ciclos escolares, necesitan de los
conocimientos previos para reforzar los conocimientos nuevos que adquiriran a medida que
completen logros que son establecidos acorde a la edad y el proceso formativo guardando lo

aprendido en la memoria a largo plazo.

Por ello, en base al aprendizaje educativo significativo, el proceso de ensefianza de las

matematicas debe ser bajo enfoques positivos y motivados para el estudiante. Ademas de que los
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docentes deben estar capacitados continuamente con las diversas metodologias que son propias

del aprendizaje significativo y de la ensefianza légica matematica (Cerda & Fernandez, 2017).

Los autores recomiendan que puede ser beneficioso incluir materiales didacticos y juegos
educativos con los cuales se efectlian estrategias innovadoras que incentiven el aprendizaje
significativo en relacion de las matematicas, desarrollando aspectos diversos en los estudiantes.
Sobre todo, porque las matematicas implican areas que suelen ser rechazadas por los estudiantes,
gue encuentran desmotivacién, desanimo y que se limitan a los trabajos recibidos sin tener

mucho interés en revisar mas alla.

El aprendizaje significativo tiene significados para una persona, cuando no es algo
simplemente memorizado sino también es construido, es decir, es integrado con los
conocimientos previos y los nuevos (Pastuizaca, 2018). De esta forma, el aprendizaje
significativo ocurre cuando se obtienen conocimientos nuevos que modifican las conductas por

medio del interés de aprender y la motivacion.

Relacionando lo mencionado con las matematicas y sus conocimientos, ayudando a
garantizar aprendizajes desarrollados, empleos acelerados gracias al uso de recursos y
tecnologias que garanticen el proceso formativo adecuado en el estudiante, preparando asi al
estudiante para su vida. Permitiendo que sean capaces de valorar los conocimientos y el proceso
que implica desarrollarlos; estimulando la independencia, creatividad y autorregulacion en el

proceso de aprendizaje (Araya, 2014).

Conceptos teoricos del razonamiento l0gico matematico

El razonamiento l6gico matematico es un proceso mental e intelectual que implica pensar

habilmente y analizar toda aquella informacion que se genera a través de la observacion o la
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experiencia. Desarrollar el pensamiento analitico en los estudiantes implica ademés crear un
aprendizaje significativo en donde el educando interactle, sea participativo y demuestre

curiosidad por aprender dia tras dia (Rodriguez, et al. 2020).

Es decir que para la resolucion de problemas matematicos el estudiante debe tener un
conocimiento previo, una base del tema que esta estudiando, el maestro debe “estimular al
estudiante incluso modificando el entorno en que este se desenvuelve, evitando todo lo que
pueda afectar de manera positiva el ambiente escolar, para que el desequilibrio cognitivo
provocado por un problema matematico sea despejado, resuelto y superado adecuadamente”

(Rodriguez, et al. 2020, pag. 123).

Importancia del Razonamiento LAdgico en el aprendizaje de matematicas

El aprendizaje de las ciencias de las matematicas, pretende la integracion del estudiante
dentro de la sociedad por medio del razonamiento I6gico que la asignatura brinda con sus
conocimientos (Orozco, 2018). De esta forma, el individuo se desarrolla segin su entorno,
permite que se desenvuelva dentro de medios sociales y econdmicos. La relacion entre las
matematicas y el razonamiento l6gico, es indudable; por ello siempre resulta imprescindible la
innovacion de materiales interactivos, didacticos, audiovisuales y la aplicacion de estos en la

ensefianza de las matematicas.

El razonamiento l6gico matematico contribuye al desarrollo del pensamiento del
estudiante y, ademas de su inteligencia (Chila, 2020). Permite que los infantes tengan la
capacidad de solucionar cualquier conflicto dentro del ambito matemaético y cualquier situacion

relacionada a la formulacion de hipdtesis, establecer predicciones, fomentar el razonamiento en
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metas y la planificacion de alcanzarlos; por lo tanto, representa la capacidad de un estudiante de

entender los nimeros y hacer operaciones con aquellos.

Enfoque del razonamiento l6gico matematico segun curriculum nacional

Tener conocimientos matematicos son necesarios para la interaccion fluida y eficaz en
una sociedad “matematizada” pues, las actividades requieren de decisiones que se basan en la
ciencia matematica y el razonamiento l6gico. Por ello, los conocimientos en torno a las
matematicas resultan imprescindibles en varias areas de la vida del estudiante que, en un futuro,

formara parte de la sociedad como un profesional.

El curriculo nacional del Ministerio de Educacion, propone que afio tras afio debe de
trabajarse las capacidades de aplicacion de informacion, descubrimiento y realizacion de
conjeturas, demostrando asi el desarrollo del pensamiento I6gico matematico (Ministerio de
Educacion, 2018). Por ello, el curriculo prioriza el desarrollo de destrezas que son esenciales
para resolver problemas, comprender reglas, formulas y teoremas dentro del sentido comdn de

los estudiantes.

Dentro de los blogques generales de la educacién basica desde segundo afio hasta décimo,
se evidencia lo siguiente: La formacion de conceptos para comprender los codigos, reglas de uso,
y otros conceptos involucrados; el desarrollo de procesos, que abarca el uso de dichos codigos de
manera comprensiva en situaciones hipoteéticas o reales, y la aplicacion practica, es decir, la

solucion de problemas y la explicacion de cada estrategia utilizada.

En los niveles escolares, la ensefianza de las matematicas se liga a las actividades ludicas
donde se pretende fomentar la creatividad, comunicacion, socializacién, observacion,

investigacién y solucionar problemas cotidianos por medio de aprendizajes intuitivos que se
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planifican en el curriculo nacional en cuanto a la introduccién de las varias unidades propias de
la asignatura.

A partir de niveles superiores los temas abarcados son méas complejos en cuanto a los
contenidos matematicos y procesos que permitan a los estudiantes demostrar el desarrollo de
pensamientos légicos y reflexivos que seran parte de sus herramientas para mejorar problemas

cotidianos a los que se iran enfrentando a medida que van creciendo.

Dentro del curriculo nacional, se puede observar que se implementan contenidos como el
aprendizaje de teoremas o manipulacién de objetos relacionados a las propiedades matematicas
donde esta involucrado el uso del razonamiento I6gico. Ademas, se van incluyendo recursos
didacticos que sean apropiados en cada nivel educativo, teniendo en consideracién necesidades

especiales, recursos que dispone la institucion, entre otros.
Recursos didacticos

El origen de los materiales didacticos o educativos trascienden en el tiempo tanto como la
misma ensefianza; el primer referente oficial a estos materiales es la obra “Orbis Sensualium
Pictus” del autor Comenio. Este documento fue elaborado en el siglo XVII y representa toda
creacion de textos manuales donde su finalidad era facilitar el conocimiento combinandolo con

texto y representaciones pictoricas (Abreu & Gallegos, 2017).

Para epocas como la antigua Grecia como el imperio de Roma y de forma posterior en la
Edad Media; el proceso de ensefianza debia de apoyarse en la demostracion o explicacion oral
que era ofrecido por el responsable de transmitir los conocimientos, siendo su rol el de un
maestro. El adulto, debia de ensefiar sus conocimientos, adquiriendo experiencias vitales que no

se encontraban en los recursos impresos (Gomez & Rodriguez, 2018). Tanto la entrada como
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presencia de este tipo de textos y materiales varios didacticos donde una ensefianza era un

proceso gradual y lento que se desarrollé a través de los siglos.

Los recursos didacticos alcanzaron su plenitud o sefial de identidad en la aparicion de
sistemas escolares en la mitad del siglo X1X. La escolaridad, como una educacién
institucionalizada, al estar dirigida a la poblacién en general; este fendmeno historico fue tan

reciente que surgio en la revolucién industrial que se daba en Europa.

Para el siglo 20, los materiales didacticos impresos se convirtieron en ejes de las acciones
del proceso de ensefianza y aprendizaje para cualquier modalidad o nivel educativo. Desde la
modalidad en la educacion infantil hasta el proceso formativo universitario o cualquier tipo de
educacion, como a distancia, informal, entre otros; dichas actividades formativas existen con el
apoyo de materiales impresos que sirven de referencia tanto para el cuerpo docente como para el

cuerpo estudiantil.

El ser humano, desde siempre ha buscado la forma de comunicarse y lograr que sus
conocimientos se transmitan en los descendientes que ha tenido, de esta forma, todo tipo de
elementos necesarios para su supervivencia o actuacion ha pasado por todo un proceso de
aprendizaje de imitacion o aprendizaje espontaneo; de tal forma, que dicho apoyo ha logrado

pasar en una constante evolucion.

Diversos autores han afirmado que (1994): “Para los recursos didacticos, los pioneros
podrian haber sido los primeros humanos quienes rayaron ilustraciones en las paredes o trazar
mapas en el polvo del suelo con la finalidad de que el significado sea explicito y se entienda”
(pp.5). Dichos trazos han ido transformandose a través del tiempo en los primeros referentes del

alfabeto, quienes pasaron a la escritura y poco después a la literatura.
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Es dificil pensar que en la actualidad algin docente se limita Gnicamente a las
explicaciones de forma oral en las clases que expone, prescindiendo de recursos didacticos.
Segln Reiser y Gagne (1983), la voz del docente inclusive es un material didactico; sin embargo,

mas allé del docente y su voz, se ha pasado por recursos que van evolucionando con el tiempo.

A través de la historia, el docente ha empleado tantos materiales como los libros, pizarras,
folletos, materiales externos, o recursos modernos como materiales bibliograficos. El primer uso
documentado por otro lado, eran materiales manipulativos como juegos de fichas, radios, o

proyectores (que en ese entonces eran instrumentos muy novedosos).

De forma cronoldgica, pueden detallarse la aparicion de los siguientes materiales

didacticos (Madriz, 2002):

e Siglo XIX: Aparicion de sistemas escolares, empleando la voz del docente incluso
COMO un recurso.

e Siglo XX: Materiales didacticos impresos, como libros, folletos y entre otros.
Aparicion de recursos audiovisuales. Imposicion de lectura a través de recursos que
fomentan la imaginacion.

e Siglo XXI: Cultura digital, hipertextualidad, recursos bibliogréaficos en internet, entre

otros.

Teorias del aprendizaje y los recursos didacticos

El punto de vista relacionado a los recursos didacticos como materiales y elementos, son
un apoyo para el proceso de aprendizaje y de ensefianza; autores como Guerrero y Flores (2009)
asocian una gama amplia de facetas en el proceso de apropiacion y transmision de contenidos en

funcion de cumplir varios objetivos en la ensefianza. No es coincidente que deba destacarse la
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importancia como facilitador o apoyo, instrumentos o las herramientas para que eleve la

motivacion del aprendizaje.

Desde esta perspectiva, todo recurso didactico es un mediador para el enriquecimiento y
el desarrollo del aprendizaje y la ensefianza; donde se cualifica la dindmica desde toda
dimension, como lo individual, preventiva, formativa, correctiva y compensatoria; se expresa la
interaccion concreta comunicativa y el disefio para el actuar del docente y la orientacion
operativa de este. La atencion de la diversidad de todo estudiante que aprende, potencia su
respuesta educativa desde su situacion de aprendizaje para elevar la validez y eficacia de las

acciones pedagogicas (Beltran, 2017).

Una importante teoria relacionada a los materiales didacticos, es la teoria del aprendizaje;
Ausubel expres6 que, para que los contenidos puedan ser significativos, deben ser incorporados
adecuadamente en un conjunto de conocimientos en el individuo; relacionandolo con
conocimientos previos que haya adquirido en su formacién. Asi mismo, destaco que el
aprendizaje por medio de la recepcion, era esencial; lo que quiere decir que, si el contenido y la
estructura de los materiales organizados por el docente, esta realizado de una forma positiva,

entonces el estudiante “receptara” toda esta informacion de la manera mas acorde.

Ausubel llegé a referirse a la instruccion programada comentando que estos son medios
exitosos donde puede proponerse situaciones de simulacion y descubrimiento, no obstante, no
sustituyen la realidad de la experimentacion en salas o laboratorios. Destaco, ademas, que las
posibilidades con los ordenadores como recursos en el proceso de aprendizaje, posibilitan

muchas variables y su control de forma simultanea (Ausubel, 1983).
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De esta forma, se considera que, es importante que el empleo de estos, se respalden en
teorias empiricas validadas; tales como la teoria del aprendizaje, la recepcion significativa y el
aprendizaje por descubrimiento (Liébana & Romero, 2001). Piaget, por otro lado, asegurd en sus
teorias que, dentro de la fase de asimilacién y acomodacidn, el aprendizaje siempre se adaptara
al desarrollo y el entorno (Piaget, 2012). De esta manera, se aprende de las experiencias y se

modifican todo tipo de esquemas mentales.

Por ello, propuso que la educacion brinde todo tipo de oportunidades y materiales para
que los estudiantes sean capaces de adquirir conocimientos de manera constante, y construyan
sus conceptos; respaldando con su teoria que el docente debe facilitar todos los medios para
observar las experiencias como resultados donde se favorezca el aprendizaje natural e

incrementar las aptitudes del aprendizaje.

Para Maria Montessori; por otro lado, sostiene desde siempre con sus teorias del
aprendizaje en que siempre sera esencial que el estudiante tenga todo tipo de libertad y estimulos
para un aprendizaje correcto. Es decir, se promueve un aprendizaje tanto dindmico como creativo

(Foschi, 2020).
Conceptos teodricos de los recursos didacticos

Los recursos didacticos son aquellos materiales mediadores para el enriquecimiento o
desarrollo en el proceso de aprendizaje y ensefianza; pues cualifican su dindmica en la dimension
individual, preventiva, formativa, compensatoria, correctiva y que puede expresar todo tipo de
interaccion comunicativa que puede ayudar a la orientacion del docente y los estudiantes que
estan envueltos en el proceso del aprendizaje, potenciando a la educacion y el desarrollo. En el

proceso de ensefianza-aprendizaje pueden existir muchos factores que van a influir positivamente
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en los estudiantes. Uno de esos factores son las herramientas didacticas utilizadas por los
docentes como estrategias de ensefianza que junto con las actividades adecuadas facilitan el

aprendizaje en los estudiantes (Silva & Maturana, 2017).

En los aspectos relacionados con el desarrollo del pensamiento tanto analitico, como
I6gico, el material didactico a utilizarse es de gran importancia, dentro del contexto educativo es
necesario estimular los sentidos y en especial la mente; de una manera mas facil, motivadora y
creativa, logrando la adquisicion de contenidos, habilidades y destrezas a través del contacto con

el material didactico (Tourifian Lépez, 2018).

Caracteristicas generales de recursos didacticos

Dentro de las caracteristicas de los recursos didacticos que se asocia al proceso de
ensefianza aprendizaje, incluye el disefio o redisefios de aspectos pedagdgicos y técnicos para la
programacion, orientacion, organizacion, seleccion de situaciones de ensefianza, evaluacion,
entre otros. También presentan caracteristicas de calidad, objetivos, métodos, medios, formas,
evaluacion propia, mejora de accion, esencialidad que los distinguen entre recursos didacticos

(Fernandez, 2018).

Segun la lectura y comprension que delimitan en recursos didacticos, dentro de estos
también emerge la determinacion de caracteristicas que diferencian los recursos dentro del medio
de ensefianza, identificando sus discursos o la literatura. De igual manera, también arroja luces

de distincion en mediadores del proceso de aprendizaje o el proceso unitario (Salinas, 2019).

Tipos de recursos didacticos

Cuando se delimita de forma conceptual a los recursos didacticos y se ha profundizado en

sus caracteristicas inherentes, son clasificados en diversas areas y distinguidos en subgrupos
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también. Segun la fuente de obtencidn, pueden ser clasificados en recursos convencionales y no
convencionales. Por otro lado, segln los soportes interactivos se subdividen de la siguiente

forma de acuerdo con Gonzélez (2020):

Recursos personales didacticos: Incluyendo sistemas de influencia educativa donde se

genera el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Recursos materiales didacticos: Soportes manuales, industriales que dependen de

plataformas interactivas, ademas pueden ser informaticos, audiovisuales e impresos.

Segun intenciones comunicativas pueden ser:

Recursos interactivos: Relacién comunicativa en cédigos diversos.

Recursos informativos: Mensajes preestablecidos para el escolar.

Recursos organizativos: Elaborados por interactuantes o individualizacion de

actividades.

De los principales recursos didacticos, con intencién comunicativa se encuentran:

Algeplano; es un elemento didactico muy importante que se aplica en la ensefianza
secundaria basica y permite la compresion de elementos abstractos como los ejercicios
matematicos.

Caracteristicas:

e Proporciona una base intuitiva
e Permite el aprendizaje del algebra
e Cubre los ejes de aprendizaje

e Espractico y flexible de acuerdo a las necesidades
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Aplicacion en el aula; contiene 70 piezas de plastico de colores diferentes que se debe
adaptar segun el ejercicio de la clase de turno, el docente debe proponer resolver el ejercicio
mediante el uso de los cubos.

Los beneficios que obtienen los estudiantes al usar esta herramienta se enfocan en el

desarrollo de habilidades de comunicacion y de razonamiento l6gico matematico.

Marcia Levitus; es un programa virtual que permite al estudiante participar en multiples
actividades de célculo y ejercicios secuenciales
Caracteristicas:

Es dinamico

Cuenta con varios elementos para una diversidad de aprendizaje

Posee links de complemento para comprender de mejor forma el tema

Es instructivo y competitivo

Aplicacion en el aula; el docente debe tener conocimiento de la herramienta, de tal
forma que de acuerdo al tema debe hacer uso de la plataforma y hacer trabajar a los alumnos en
aspectos como series, secuencias, rompecabezas, problemas y soluciones y ecuaciones.

Los beneficios que obtienen los estudiantes que usan esta herramienta, es el desarrollo de
destrezas para la toma de decisiones, resolucion de problemas y razonamiento légico.

GeoGebra; se lo conoce como una calculadora digital que es usada en matematicas para
secundaria, se trabajan conceptos y resolucién de ejercicios

Caracteristicas:
e Esdindmico

e Cuenta con varios modelos para realizar calculos
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e Se puede realizar anélisis geométricos
e Util para ejercicios de algebra
e Operaciones abstractas
Aplicacion en el aula; el docente debe tener conocimiento de la herramienta, de tal
forma que de acuerdo a los ejercicios que envie en trabajos de clase o tareas, el estudiante debe
hacer uso de esta plataforma para poder resolver sus trabajos.
Los beneficios que obtienen los estudiantes que usan esta herramienta, es el desarrollo de
habilidades para resolucion de problemas y ejercicios y razonamiento matematico.
Segun el uso de los recursos dentro del proceso de aprendizaje, mantiene funciones como
el desempefio de complementos de componentes para el proceso de ensefianza dependiendo de
caracteristicas de interactuantes y la programacion, activacion, orientacion y entre otros

elementos que forman parte de este tipo de recursos.
Importancia de los recursos did4cticos en la ensefianza de las matematicas

Emplear recursos didacticos en el salon de clases para la ensefianza de la asignatura de
matematicas, permite trabajar contenidos determinados, generando beneficios y ventajas dentro
de la diversidad de ambitos (Chisag, 2017). Es decir, brindando elementos positivos al desarrollo
social y personal de los estudiantes en un nivel intelectual y ademas ejerciendo influencias

educativas dentro del proceso de aprendizaje.

Los recursos didacticos permiten que se ejecute el desarrollo cognitivo y ludico; la
relacion que puede existir mediante los juegos y el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
(Garcia & Izquierdo, 2017). Les brinda posibilidades a los estudiantes de tener equilibrio en el

juego exploratorio, dirigidos o libres, favoreciendo a su realidad organizada y lgica.
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Se sabe que los recursos didacticos facilitan el aprendizaje y es esencial que exista una
relacion correcta entre estos materiales a aplicar y las estrategias de cada asignatura, en este caso
las matemaéticas (Graus & Pérez, 2017); pues de esta combinacion, depende el empleo adecuado
de los enfoques de aprendizaje y con ello, todo contenido matematico puede ser mas
comprensible al entendimiento del estudiante e inclusive motivarlos a la busqueda propia del

conocimiento.
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

2.1. Disefio de investigacion

El disefio empleado en la presente investigacion es de tipo no experimental debido a que
no existe una manipulacion directa de los sujetos de estudio. En el caso del presente proyecto se
aplicara un instrumento a los docentes y una ficha de observacion para percibir el desarrollo de
los nifios frente a la metodologia del maestro.

De la misma manera, el estudio también es de tipo descriptivo, porque se ejecuta a partir
de los resultados obtenidos del proceso de levantamiento de informacion. A través de la
descripcion, se lleva a cabo el desarrollo narrativo de todos las caracteristicas y particularidades
de las variables en estudio, permitiendo al investigador exponer todos los aportes obtenidos en
los respectivos hallazgos relacionados con el conocimiento de los docentes sobre el uso de
recursos didacticos y el proceso de ensefianza del razonamiento 16gico matematico en los
estudiantes de octavo afio.

Finalmente, el estudio es de tipo explicativo, porque una vez lograda la descripcion de las
caracteristicas y valores estadisticos de las variables, se realiza la argumentacién en relacion con
la dindmica del problema, en este caso, se analiz6 el uso y conocimiento de los recursos
didacticos y su relacién con el razonamiento 16gico matematico.

2.2. Tipo de investigacién
La presente investigacion es de tipologia mixta, porque requiere del enfoque cuantitativo,

esto permitié poder representar en datos estadisticos los resultados de la busqueda y la
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evaluacion del sujeto de estudio, y asi conocer las particularidades de un problema (Hernandez,
2017). En este trabajo investigativo se aplicd una encuesta que permitié identificar el nivel de

conocimiento sobre los recursos didacticos para el desarrollo del razonamiento I6gico
matematico de los estudiantes de octavo afio de colegio.

La presente investigacion también responde al tipo cualitativo, porque se parte del
conocimiento de un fendmeno a través de fuentes literarias y de aspectos de medicién no
numeéricos, en el caso del presente proyecto se conoce acerca de los recursos didacticos y sobre
todo mediante la aplicacion de una ficha de observacidn que constituye un instrumento de este
enfoque.

También es una investigacion de tipo bibliografica; la misma que permite al investigador
recabar informacion de fuentes ya existentes para comprender un fendmeno desde otros
contextos, valiéndose de estudios que contengan un alto indice de fiabilidad. En el caso del
proyecto se ha desarrollado en la busqueda de libros y articulos de revistas cientificas de alto
impacto, con el fin de otorgarle fiabilidad y veracidad a los aportes conceptuales con los que se
argumenta el marco tedrico respectivo.

2.3. Métodos de investigacion

El método que se ha elegido para esta investigacion es el deductivo, que permite poder
emitir conclusiones a partir de premisas que se asumen como una verdad; en este proyecto se
describen los recursos didacticos que permiten mejorar el desarrollo del razonamiento I6gico
matematico en nifios partiendo de los resultados obtenidos.

También se utiliza el método analitico, partiendo de resultados obtenidos se pudo
comprender la necesidad o particularidad de un fendmeno, en el caso del presente estudio, con

los resultados encontrados se analizo la necesidad que requiere la aplicacion de recursos



33

didacticos que optimicen el desarrollo del razonamiento 16gico matematico en los estudiantes de
octavo afio
2.4, Técnicas e Instrumentos de investigacion

Con respecto a la evaluacion se ha considerado utilizar la encuesta, que es un medio en el
cual se puede conseguir informacion sobre opiniones a sujetos de un tema en concreto, constan
de una estructura universal, no hay uniformidad sin embargo existen preguntas con alternativas
de respuesta. En el caso del presente estudio se procedi6 a elaborar un instrumento cuyas
opciones de respuesta son de acuerdo a la escala de Likert, y que contienen preguntas
relacionadas al conocimiento y aplicabilidad de recursos didacticos en el aula de clases.

En cuanto a la observacion, es una técnica en la investigacion que se utiliza para percibir
elementos que un instrumento métrico no puede facilitar, se trata de llevar un orden y apuntes del
comportamiento tanto de la variable como del sujeto de estudio. En la presente investigacion se
disefié una ficha de observacion cuyos parametros tienen como objetivo ver el desarrollo del
docente en las aulas de clases en relacion a la aplicacion de recursos didacticos que fomentan el
razonamiento 16gico matematico.

Finalmente, la técnica de revision documental permite al investigador reforzar los
conceptos y teorias apoyandose en informacion confiable existente, para efectos de esta
investigacién fue necesario acudir a revistas y articulos cientificos en relacion a la descripcion de
los recursos didacticos que permiten optimizar el razonamiento l6gico matematico.

2.5. Poblacion y muestra
Se considerd como poblacion a los docentes de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa “La Alborada”, del Canton Milagro, logrando un total de 9 maestros que son

encargados de la ensefianza de la asignatura de matematicas en octavo afio de colegio. Con



34

respecto a la muestra es de tipo no probabilistico por conveniencia, esto permite al investigador
elegir de acuerdo a sus intereses particulares a la muestra de estudio, en el caso de la presente
investigacion se acogen la misma cantidad de docentes dado que por su nimero son manejables.
2.5.1. Criterios de inclusién
A continuacion, se detalla algunos criterios del perfil que deben tener los sujetos
evaluados para una mayor objetividad en los resultados:
e Docentes que trabajen con estudiantes de octavo afio de colegio
e Docentes que imparten la catedra de matematicas
2.5.2. Criterios de exclusion
e Docentes que den clases a otros niveles secundarios
e Docentes que impartan otra asignatura.

2.6. Procesamiento de la informacioén

El procesamiento de la informacion se lo realizo a partir de los siguientes pasos, 1os mismos que
se describen a continuacion:

e Enrelacion a la muestra de estudio se fijaron la cantidad de participantes tomando como
base el perfil en cuanto al area de desarrollo de catedra y a los niveles en los que imparten
la asignatura de matematicas.

e Se logr6 un acercamiento con las autoridades de las instituciones para tener los permisos
respectivos para poder proceder con la evaluacion.

e Se elabord el instrumento considerando las variables y sus criterios de cada una para

tener una mayor precision en los resultados.
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e Se transcribi6 a un formulario de Google el cuestionario para tener un acercamiento
digital con los sujetos de estudio, esto dado las dificultades sanitarias que no permiten
tener un contacto presencial.

e Se socializo con los maestros la finalidad de la recoleccion de informacion, asi como los
acuerdos de confidencialidad antes de proceder con la administracion de la encuesta.

e Una vez realizado el levantamiento de informacion se procedio a descargar la matriz en
formato Excel y cruzarla al programa SPSS v25 donde se procedié a realizar los
respectivos métodos de analisis de resultados.

2.7. Variables de investigacion
e Variable independiente

El razonamiento l6gico matematico
e Variable dependiente

Los recursos didacticos
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CAPITULO 3

3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En los resultados se puede apreciar en primer lugar, los datos recogidos de las variables
sociodemogréfica de los docentes donde se expresa lo siguiente:

En cuanto a los datos recopilados, la edad promedio de los docentes del plantel educativo
es 32 afios. En cuanto al sexo de los maestros encuestados, el 55,6% son mujeres y el 44.4%
varones.
Figura 1:

Frecuencia variable sexo
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Finalmente, en lo que respecta a la formacion profesional el 44.4% de los educadores son
licenciados en educacion; mientras que el 33.3% son ingenieros de diversas ramas y el 22.2%
tienen otra profesion; lo que indica que mas de la mitad de los profesores tiene un titulo que no
se encuentra en funcion del &mbito educativo, lo que repercute en el uso de recursos didacticos

adecuados para el desarrollo del pensamiento 16gico matematico.
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3.1. Nivel de conocimiento de los docentes sobre el uso de recursos didacticos para el
desarrollo del razonamiento l6gico matematico
1. ¢De acuerdo con la siguiente escala, cudl es su nivel de conocimiento sobre los recursos

didacticos para el desarrollo del razonamiento l6gico matemaético en el salon de clases?

Tabla 1:
Nivel de conocimiento docente sobre los recursos didacticos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Ninguno 0 0 0 0
Escaso 3 33,3 33,3 33,3
Moderado 3 33,3 333 66,7
Sustancial 2 22,2 22,2 88,9
Extenso 1 11,1 11,1 100,0
Total 9 100,0 100,0

Figura 2:

Frecuencia de conocimiento de recursos didacticos
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En los siguientes resultados se puede apreciar que el 33% de los maestros posee un
escaso y moderado conocimiento en lo que refiere al uso de recursos didacticos, mientras que el
22% tiene un conocimiento sustancial y s6lo el 11% posee un conocimiento extenso sobre este

tema.
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2. ¢En el presente periodo lectivo, Ud. ha recibido o realizado cursos de formacion continua

sobre recursos didacticos?

Tabla 2:
NUmero de capacitaciones realizadas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Ninguno 6 66,7 66,7 66,7
Uno 3 33,3 33,3 100,0
Dos 0 0 0 0
Tres 0 mas 0 0 0 0
Total 9 100,0 100,0

Figura 3:
Frecuencia estadistica de cantidad de capacitaciones realizadas en el periodo lectivo
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Analisis

De acuerdo a los resultados presentados el 67% de los docentes encuestados, no ha
recibido ni realizado capacitaciones durante el periodo lectivo; mientras que el 33% solo ha
realizado un curso, esto indica la existencia de una falta de preparacion docente en relacion al

tema.
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3. ¢Esta Ud. de acuerdo en que los maestros de matematicas, deben recibir una formacion
integral en metodologia y did4ctica para responder a las necesidades escolares?

Tabla 3:

Formacion integral para los docentes de matematicas

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado

Valido Totalmente de acuerdo 7 77,8 77,8 77,8

De acuerdo 2 22,2 22,2 100,0

Indeciso 0 0 0 0

En desacuerdo 0 0 0 0

Totalmente en 0 0 0 0

desacuerdo

Total 9 100,0 100,0

Figura 4:

Frecuencia porcentual sobre la formacion integral para docentes de matematicas
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Analisis

En los siguientes resultados presentados, se percibe por parte de los docentes que el 78%
esta totalmente de acuerdo en que es necesario una formacion integral en metodologia y
didactica para atender las diversas necesidades que se presenten en el contexto educativo;
asimismo el 22% refiere estar de acuerdo con lo antes planteado, por lo que se evidencia una
aceptacion ante la necesidad de formacion tanto en metodologia y didactica para los maestros

que imparten las ciencias exactas.
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4. ¢Con qué frecuencia Ud. ha percibido limitaciones en sus estudiantes en cuanto al

desarrollo del razonamiento l6gico matematico?

Tabla 4:

Percepcion de limitaciones en el desarrollo de razonamiento l6gico matematico

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Muy frecuentemente 1 11,1 11,1 11,1
Frecuentemente 3 33,3 33,3 44,4
Ocasionalmente 4 44 4 44 4 88,9
Raramente 1 11,1 11,1 100,0
Nunca 0 0 0 0
Total 9 100,0 100,0

Figura 5:

Frecuencia porcentual de limitaciones en desarrollo de razonamiento I6gico matematico
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Andlisis
En los siguientes resultados se puede evidenciar que el 44% de los maestros ha percibido
ocasionalmente dificultades en el desarrollo de razonamiento de sus estudiantes, no obstante, el

33% las ha visto con mas frecuencia, en cambio el 11% ha identificado estas limitaciones con

mucha frecuencia; asi como también raramente.
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5. ¢De las siguientes dificultades cuél ha percibido Ud. en sus estudiantes al momento de

realizar ejercicios matematicos?

Tabla 5:

Dificultades percibidas en los estudiantes al momento de realizar ejercicios matematicos

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valid Problemas para realizar calculos 5 55,6 55,6 55,6
0 numeéricos
Limitaciones para resolver 3 33,3 33,3 88,9
problemas
Problemas en la toma de 0 0 0 0
decisiones
Problemas para comprender 1 11,1 11,1 100,0
instrucciones
Total 9 100,0 100,0

Figura 6:
Frecuencia porcentual de dificultades percibidas en los estudiantes al momento de realizar

ejercicios matematicos
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En los resultados se observa que el 56% de maestros ha percibido problemas para realizar
calculos numéricos en sus alumnos, mientras que el 33% ha identificado limitaciones para
resolver problemas y el 11% menciona que los alumnos tienen problema para comprender las

instrucciones proporcionadas, estos aspectos no permiten desarrollar el razonamiento l6gico.
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6. ¢Con qué frecuencia Ud. implementa recursos didacticos para potenciar el razonamiento
I6gico matematico de sus estudiantes?
Tabla 6:

Uso de recursos didacticos

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vélido Muy frecuentemente 3 33,3 33,3 33,3
Frecuentemente 2 22,2 22,2 55,6
Ocasionalmente 4 444 444 100,0
Raramente 0 0 0 0
Nunca 0 0 0 0
Total 9 100,0 100,0

Figura 7:
Frecuencia de uso de recursos didacticos para potenciar el razonamiento l6gico matematico de

sus estudiantes
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Anélisis
Los maestros del area de matematicas encuestados, expresan que en un 44%

ocasionalmente utilizan recursos didacticos para potenciar el razonamiento I6gico matematico,
en cambio el 33% refiere hacerlo muy frecuentemente; mientras que el 22% lo hace con
frecuencia. Estos datos reflejan un posible bajo interés en impulsar el desarrollo 16gico

matematico como tal en los estudiantes.
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7. ¢En qué medida considera Ud. que es importante utilizar recursos didacticos para

potenciar el razonamiento 16gico matematico de los estudiantes?

Tabla 7:
Importancia de utilizar recursos didacticos para potenciar el razonamiento l6gico matematico
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Muy importante 8 88,9 88,9 88,9
Importante 1 111 111 100,0
Moderadamente importante 0 0 0
De poca importancia 0 0 0 0
Sin importancia 0 0 0 0
Total 9 100,0 100,0

Figura 8:
Frecuencia porcentual de la importancia de utilizar recursos didacticos para potenciar el

razonamiento l6gico matematico
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Analisis

Los maestros en un 89% expresan que es muy importante utilizar recursos didacticos para
potenciar el razonamiento 16gico matematico de los estudiantes; mientras que el 11% considera
que esto es importante para el desarrollo del razonamiento l6gico matematico. Lo que evidencia
una aceptacion general de los maestros, de la importancia que los recursos didacticos tienen

dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje.
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8. ¢Cuéles de los siguientes recursos didacticos utiliza Ud. para trabajar el desarrollo del

razonamiento 16gico matematico de los estudiantes?

Tabla 8:
Recursos didacticos utilizados para trabajar el desarrollo del razonamiento I6gico matematico
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Actividades de 1 11,1 11,1 11,1
razonamiento hipotético
Estudio de casos 4 44 .4 44 4 55,6
Marcia Levitus 0 0 0 0
Graspable Math 1 11,1 11,1 66,7
GeoGebra 3 33,3 33,3 100,0
Total 9 100,0 100,0

Figura 9:
Frecuencia porcentual de los recursos didacticos utilizados para trabajar el desarrollo del

razonamiento l6gico matematico
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Analisis
Segun los siguientes resultados el 44% de los maestros utiliza el estudio de caso como
recurso didactico para el desarrollo de razonamiento, mientras que el 33% utiliza el programa

GeoGebra; en cambio el 11% usa actividades de razonamiento hipotético y el programa Math

para trabajar el desarrollo del razonamiento légico matematico.
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9. ¢De acuerdo a su criterio profesional, que tan aceptable es utilizar recursos didacticos que

mejoren el desarrollo I6gico matematico en todas las clases impartidas?

Tabla 9:
Uso de recursos didacticos en todas las clases impartidas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Muy aceptable 2 22,2 22,2 22,2
Aceptable 5 55,6 55,6 77,8
Indiferente 0 0 0 0
Poco aceptable 2 22,2 22,2 100,0
No aceptable 0 0 0 0
Total 9 100,0 100,0

Figura 10:
Frecuencia porcentual de la aceptacion del uso de recursos didacticos en todas las clases
impartidas
B0
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Anélisis

En cuanto al nivel de aceptar de utilizar recursos didacticos que mejoren el desarrollo
I6gico matematico en todas las clases impartidas, se expone que el 56% de maestros considera
que es aceptable utilizarlos con mucha frecuencia, mientras que el 22% considera que esto puede
ser muy aceptable; asi como poco aceptable; por lo que se evidencia que los recursos didacticos

son relevantes al momento de desarrollar el razonamiento l6gico matematico.
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3.2. Analisis de los resultados de la encuesta

En el desarrollo general de los resultados se puede percibir que los docentes no tienen
conocimiento suficiente acerca de recursos didacticos que pueden optimizar el desarrollo del
razonamiento ldgico matematico en las aulas de clases, esto quiere decir que es probable que las
técnicas que utilicen no sean favorables, sobre todo si se trata del aprendizaje virtual en los
tiempos de pandemia.

Ademas de ello, no han tenido preparacion acorde al area de recursos didacticos, esto
conlleva a una desactualizacion que repercute en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
También refieren que solo en ocasiones han percibido limitaciones en sus estudiantes en el
desarrollo de las clases, entre las que mayormente destacan son los problemas para resolver
calculos matematicos, para comprender instrucciones y resolver problemas, todo aquello puede
suponer una disminucion en el desarrollo de su razonamiento 16gico matematico.

De la misma forma los docentes refieren que en ocasiones suelen utilizar recursos
didacticos, sin embargo, consideran pertinente que se tome mayor asunto al contexto educativo
en implementar este tipo de mecanismos que favorece el aprendizaje de los estudiantes; las
técnicas que mas usan son los estudios de caso, dejando a lado otro tipo de actividades que
pueden mejorar el razonamiento en los alumnos, estos resultados indican que los docentes
carecen de conocimiento e implementacion, por lo que es posible poder dotar a los maestros

herramientas didacticas para potenciar el desarrollo de sus clases.
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3.3. Analisis de los resultados de la ficha de observacion
Para percibir como se desarrollan las clases fue necesario aplicar una ficha de
observacion cuyos criterios estan relacionados a la utilidad de los recursos dentro de las aulas,

los mismos que se detallan en los siguientes resultados:

Tabla 10:
Resultados porcentuales de las observaciones
Criterios de observacion Cumple No
cumple
El recurso didactico generd interés en los estudiantes 45% 55%
El docente utiliza diversos recursos didacticos al momento 34.7% 65.3%

de desarrollar los contenidos

El recurso didactico responde al objetivo planteado 38% 62%
El docente explicé cdmo desarrollar el recurso didactico 41.2% 58.8%
El alumno relaciona el conocimiento durante la clase a 37.5% 62.5%

través del recurso didactico

El maestro genera reflexion a través de la utilizacion de los 39% 61%
recursos
El recurso didactico incita a los estudiantes al desarrollo del 35% 65%

razonamiento légico matematico

El docente incluy6 un recurso didactico para complementar 42% 58%

el tema de clase

De acuerdo a los resultados expuestos en la tabla 10, se pudo observar que los recursos
implementados por los docentes no generan un impacto ni interés en los estudiantes, esto va de la
mano con la poca diversificacion de recursos que utiliza, pues en la mayoria solo aplican en

estudio de casos.
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También se observd, que no todos los recursos didacticos responden a los objetivos, esto
se pudo apreciar en la planificacion vinculada a la clase, asi como también, se identifico que los
maestros presentan dificultades para que los estudiantes comprendan las indicaciones de las
actividades.

Los estudiantes por otra parte, con la poca informacion que poseen sobre los recursos
didacticos utilizados no logran conectar con el desarrollo de las teméticas en el aula de clases, a
esto se suma como consecuencia que no se fomenta un adecuado desarrollo del razonamiento
I6gico matematico, pues todo se encuentra desconectado y no se genera ni interés, ni motivacion
por un tema en particular.

Los pocos recursos didacticos utilizados no logran sustentar el grado de motivacion
necesaria en los estudiantes para trabajar y por ende el desarrollo del razonamiento I6gico
matematico se ve afectado, y finalmente se pudo observar que los maestros no hacen un cierre de
clases utilizando recursos didacticos, esto puede deberse a la falta de conocimiento sobre los
materiales.

Tabla 11:

Cumplimiento de los criterios observables

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vélido Cumple 3 33,3 33,3 33,3
No cumple 6 66,7 66,7 100,0

Total 9 100,0 100,0
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Figura 11:

Representacion gréafica del cumplimiento de los criterios observables

60

40

20

Cumple Mo cumple

Segun los resultados observados en la figura 11, se puede apreciar que el 67% de los
docentes no cumple con los criterios de identificacion de uso y aplicabilidad de recursos
didacticos en los estudiantes de octavo en la signatura de matematicas, y el 33% cumple este
indicador determina el punto de debilidad en los maestros en lo que refiere la implementacion de
una metodologia didactica para con sus estudiantes, y esto hace complejo el desarrollo del
razonamiento légico matematico.

3.4. Aplicacién de recursos didacticos en el proceso de ensefianza del razonamiento
I6gico matematico en los estudiantes de octavo afio
En este apartado se exponen los recursos didacticos que contribuyen a una mejora
significativa del desarrollo del razonamiento l6gico matemaético en los estudiantes de octavo,
tomando como base los resultados encontrados que demuestran que hay deficiencias que se
deben mejorar en el &mbito mencionado, cada uno de estos recursos debe ser llevado a cabo
mediante el uso de estrategias adecuadas por parte del maestro, ademas que poseer el perfil

indicado para poder implementar:
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Actividad No. 1

Tema
Expresiones numéricas o algebraicas
Objetivo

e Resolucion de problemas de factorizacion y representacion de polinomios
Duracion: 2 horas
Materiales

e Hojas

e Fichao pizarra

e Esferos

e Lapices

e Borradores

e Algeplano
Actividad de apertura

La actividad inicia con la formacion de 4 grupos con todos los miembros del curso, a los
cuales, se le asignara un Algeplano, y se solicitara que visualicen el material otorgado y separen
por grupo de colores el Algeplano; es decir, si el grupo es de 6 estudiantes y el material tiene 96
piezas, a cada uno le tocaria 16 piezas, asignandoles un promedio de 7 minutos para que se
familiaricen con el recurso.
Actividad de desarrollo
Se les mostrara a los estudiantes previamente agrupados el video:

https://youtu.be/fFEgimzllel



https://youtu.be/fFEqlmzIleI
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El video explica los valores que se le dara a cada pieza para poder hacer la operacion de
factorizacion. Posterior a aquello se procedera a nombrar a la actividad como “ALGEPLANO
FACTORIZACION” puesto que sera una de las técnicas que se repetirdn en ocasiones
posteriores para su debido refuerzo.

Al hacer uso del Algeplano se implementa en la mente del estudiante una orientacion para
la realizacion de los casos de factorizacion en ocasiones futuras, puesto que se pretende la
introduccion de un modelamiento matematico.

Para la representacion de polinomios se pretende que el estudiante ya esté familiarizado
con las fichas del Algeplano, por lo cual se les dard la orden de asignar una variable a cada lado e
identifiquen el concepto de términos algebraicos y polinomios, es decir, su respectiva
representacion fisica y simbolica.

Actividad de cierre

Entre los estudiantes deberan comentar sobre las actividades realizadas y posterior armar
un caso de factorizacién y la representacion de polinomios
Evaluacion

Al ser 4 grupos de estudiantes, cada uno pasara una ficha con las operaciones o0 a su vez
procederd a la pizarra a escribir su caso y se sorteara a qué grupo le tocaréa resolver la operacién
con la ayuda del Algeplano, por lo cual asi se hara sucesivamente hasta que todos los grupos

participen; aquella actividad se la denomina aprendemos jugando con ayuda del Algeplano.
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Actividad No. 2

Tema
Desarrollo de ecuaciones
Objetivo
Reemplazar letras por palabras en las siguientes ecuaciones de tal forma que la frase quede
correcta
Duracion: 2 horas
Materiales

e Diapositivas

e Hojas

e Esfero

e Programa digital “Marcia Levitus”

e Pizarra
Actividad de apertura

Se le mostrar la pantalla del sitio web: http://www.mlevitus.com/ donde aparece el

juego de ecuaciones de palabras ( programa digital “Marcia Levitus™) para que en sus hogares
puedan practicar, posterior aquello se pedira a los jévenes que digan un nimero al azar, aquello
sera el nimero de la ecuacion con palabra que se resolvera en el aula clase, es asi como el mismo
estudiante sin ver sefialara o tocara al compafiero que debera resolver la ecuacion, previamente
todos estaran formando una fila en la parte posterior del aula.
Actividad de desarrollo

Se le pediréa a un estudiante que lea el encabezado plasmado en la plataforma digital, una

vez ya elegida a la persona a participar y seleccionada la ecuacion a resolver se pedira la


http://www.mlevitus.com/
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respuesta y si por a o b no acierta a la tercera vez, se procedera a poner una penitencia conforme
era la respuesta de la ecuacion.
Actividad de cierre

Se comentara con los estudiantes sobre la actividad y se propondré hacerlo ahora de
manera individual tres ecuaciones de palabras en una hoja suelta en la cual cada uno cree una
ecuacion de palabras que sera dada a un compafiero de clase aleatorio.
Evaluacion

Se dividiran el aula clase en dos grupos a cada costado y se les asignara 16 ejercicios a
cada grupo para que puedan desarrollar, previamente las respuestas serdn anotadas en la pizarra,
quien acierte a mas ecuaciones con palabras sera el ganador y el lado que no logro tantos aciertos
tendré que traer en la siguiente clase de refuerzo una lista de ecuaciones nuevas para
desarrollarlas en clase y seguir practicando.

Figura 12:

Ejemplo de ejercicios de ecuaciones con palabras

12=Dde J 9=PenelSS
12=Tdel 10 =M
24=HenunD 10 = Aenuna D
46=CenlaCH 12=AenlalUC
E2=NdelaBF 3=MdeAD
88=TenunP 8=VdeunC
235=ldeUenlaBA 7T=SdeG

T =CdelAl 31=DdeE
T=NM 4=CdeunT
9=SdeB T=PC
1=0enuncC 4=PC
4=EenelA 32=PenelJdeA
5=DenunaM 22=JenunPdeF
6=LenunH 20000 =L deV S

7T =PdeE 40=Dy NdelDU
7T=VdeunG 18 =Henun Cde G

Fuente: Marcia Levitus, 2022. Obtenido de: http://www.mlevitus.com/



http://www.mlevitus.com/
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Actividad No. 3
Tema
Inecuaciones
Objetivo
Resolver inecuaciones de primer grado con una incognita en Z, de manera analitica, en la
solucion de ejercicios numéricos y problemas.
Duracion: 2 horas
Materiales
e Diapositivas

Links

Hojas

Esfero

e Herramienta digital “Geogebra”
Actividad de apertura

Mostrar a los estudiantes la plataforma https://www.geogebra.org/?lang=es posterior

aquello se les pondré el video https://www.youtube.com/watch?v=BBNN65FmMRJg en el cual se

explica como utilizar el programa.

Realizado todo aquello antes mencionada, se pedira de manera voluntaria a dos personas
y a otras dos mas que se sorteard mediante nimeros al azar que salgan en total cuatro personas al
frente y elijan un ejercicio nada uno para que decidan con cual formar un grupo de a 2 y asi se
les explicara que uno estara haciendo la inecuacién en el ordenador del sal6n, mientras que el
otro estudiante estara graficando en la pizarra, con la pequefia dificultad que deberan hacerlo si

logran contestar juegos de preguntas dadas por el docente, es decir juego de trivia para que


https://www.geogebra.org/?lang=es
https://www.youtube.com/watch?v=BBNN65FmRJg
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tengan luz verde y desarrollen el ejercié de manera rapida antes que el otro equipo lo complete
en menos tiempo.
Actividad de desarrollo

El docente propondra una lista de inecuaciones para poder llevar a cabo el proceso de
calculo de manera manual en la pizarra como a su vez se utiliza GeoGebra, de facil manejo para
el logro de la actividad, los deméas compafieros deberan estar realizando en una hoja de cuaderno
0 carpeta los mismos ejercicios.
Actividad de cierre

Junto con el profesor revisar las respuestas y retroalimentar segln sea pertinente, sin
olvidar que se haré de aplicar tiempos de 10 minutos para cada ejercicio maximo, si un
compafiero termina antes, solo se podra poner 4 cuadernos mas encima para su revision y
determinar quién fue el mas veloz y captar mas facilmente el desarrollo de inecuaciones.
Evaluacion

Se suministrard varias férmulas de inecuaciones que seran divididos para realizar en la
pizarra, en el programa como de manera individual a determinados grupos del curso, con la
finalidad de evaluar el nivel de respuesta ante los problemas plasmados aplicando las
propiedades algebraicas de los nimeros enteros y el planteamiento y resolucién de inecuaciones.
Inecuaciones suministradas:

e 5Xx+6<3x-8 e X+y>0
o 3x>2 o X:X+2x+7<0

e -X+5<-2 e x-y>0
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CONCLUSIONES

Luego de haber finalizado el presente proyecto completando cada uno de los apartados de

su estructura y conociendo de la tematica a profundidad, se concluye lo siguiente:

En referencia al primer objetivo especifico en relacion a la determinacion del
grado de conocimiento de los docentes sobre recursos, se pudo apreciar en los
resultados de la encuesta y asi mismo en la ficha de observacién que el
conocimiento de estas herramientas didacticas es regular, no todos los maestros
conocen o se han capacitado sobre los recursos didacticos, esto conlleva a un
problema sobre el desarrollo del razonamiento l6gico matematico.

En referencia al segundo objetivo especifico en relacion a la identificacion de la
aplicabilidad de los recursos didacticos se pudo constatar en los resultados, que no
todos los maestros practican la didactica con sus estudiantes, el desconocimiento y
la falta de interés por su aprendizaje, sumado a esto la escasa diversidad de
recursos que el docente tenga; hace que las clases puedan ser rutinarias, al no
poseer ningun recurso que despierte la motivacion necesaria en los alumnos.

En referencia al tercer objetivo especifico en relacion a la descripcion de los
recursos didacticos que mejoren el desarrollo del razonamiento 16gico matematico
en los estudiantes de octavo afio se propusieron los siguientes: “Algeplano” que
permite el desarrollo de razonamiento a través de sus actividades algebraicas, y
las herramientas digitales; “Marcia Levitus” y “GeoGebra” que permiten a los

alumnos el desarrollo de ejercicios y aprendizaje significativo del razonamiento.
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RECOMENDACIONES

Con base en las conclusiones se establecen los siguientes puntos como recomendaciones:

Es apropiado que los maestros reciban capacitaciones sobre uso y aplicacion de recursos
didacticos, tomando en cuenta que la asignatura de matematicas requiere poseer un mayor
atractivo para despertar el interés y motivacion en los estudiantes por aprender.

Es recomendable que los maestros le den mayor énfasis al proceso de aprendizaje, la
predisposicion y voluntad de los mentores también influye en la adquisicion de
conocimientos y forma de impartirlos, esto hace que una clase sea amena y entretenida.
Finalmente es pertinente que en la educacién secundaria se implementan recursos
didacticos y formas innovadoras de aprendizaje, para mejorar las condiciones de
aprendizaje de los estudiantes, teniendo en cuenta que el conocimiento se adquiere de

varias formas, siendo mas efectivo cuando se utilizan recursos didacticos.



58

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abad, D., & Romero, G. (2017). Juegos didacticos en el desarrollo del razonamiento l6gico
matematico en nifios y nifias de 3 a 4 afos. Revista Espacios universitarios 24 (12), 1-13.

Abreu, O., & Gallegos, M. (2017). La didactica: Epistemologia y definicién en la Facultad de
Ciencias Administrativas y Economicas de la Universidad Técnica del Norte del Ecuador.
Formacion universitaria, 10(32), 81-92.

Acevedo, J., & Romero, S. (1992). El desarrollo del razonamiento 16gico en matematicas:
correlacion y combinatoria. Suma, 11(2), 42-52.

Araya, N. (2014). Las habilidades del pensamiento y el aprendizaje significativo en matematica
de escolares de quinto grado en Costa Rica. Actualidades investigativas en educacion,
15(2), 66-95.

Arias, P. (2017). Andlisis de la Teoria de Psicogenética de Jean Piaget: Un aporte a la discusion.
Dominio de las Ciencias, 3(3), 833-845.

Ausubel, D. (1983). Teoria del aprendizaje significativo. Fasciculos de CEIF, 1(10), 1-10.

Barduchi, A. (2018). As concep¢bes de desenvolvimento e aprendizagem na teoria psicogenética
de Jean Piaget. Movimento & Percepcéo, 4(4), 13-17.

Beltran, J. (2017). Los recursos didacticos y el aprendizaje significativo. Espirales revista
multidisciplinaria de investigacion, 1(2), 13-45.

Canet, G. (2020). La teoria psicogenética aplicada en la disciplina de la Orientacién. Wimb lu,
15(2), 7-24.

Castro, E., & Cafiadas, M. (2010). El razonamiento inductivo como generador de conocimiento
matematico. UNO: Revista de Didéactica de la Matematicas, 54(3), 55-67.

Castro, W. (2019). La complejidad paradigmatica en el aprendizaje significativo de las
matematicas. Educare, 23(2), 77-91.

Cerda, J., & Fernandez, M. (2017). Propuesta didactica con enfoque constructivista para mejorar
el aprendizaje significativo de las matematicas. UNION. Revista Iberoamericana de
Educacion Matematica, 38(5), 33-49.

Chila, A. (2020). El razonamiento Logico-Matematico en el rendimiento académico. Aleph Zero,
5(16), 51-79.

Chisag, J. (2017). Utilizacion de recursos didacticos interactivos a través de las TIC™ S en el
proceso de ensefianza aprendizaje en el rea de matematica. Boletin Redipe, 6(4), 112-
134,

De Camilloni, A., Romero, A., Aguilar, C., Moreno, C., & Garcia, A. (1994). Epistemologia de
la didactica de las ciencias sociales. Didactica de las Ciencias Sociales, 4(13), 1-17.



59

Duarte, J. (2011). EI mundo fisico de Aristoteles. Gondola. Ensefianza y Aprendizaje de las
ciencias, 6(1), 62-70.

Fernandez, A. (2018). Recursos didacticos. Texto del contexto educacion, 8(3), 20-28.

Ferrandiz, C., & Bermejo, R. (2008). Estudio del razonamiento l6gico-matematico desde el
modelo de las inteligencias multiples. Anales de Psicologia/Annals of Psychology, 24(2),
213-222.

Foschi, R. (2020). Maria Montessori. Madrid: Ediciones Octaedro.

Garcia, J., & lzquierdo, S. (2017). GeoGebra, una propuesta para innovar el proceso ensefianza-
aprendizaje en matematicas. Revista electronica sobre tecnologia, educacion y sociedad,
4(7), 23-45.

Gardner, H. (2001). La inteligencia reformulada: las inteligencias multiples en el siglo XXI.
Madrid: Paidds.

Gascon, J. (1998). Evolucion de la didéctica de las matematicas como disciplina cientifica.
Recherches en didactique des mathématiques, 18(3), 7-34.

Gbmez, X., & Rodriguez, R. (2018). Percepcidn de la ensefianza de la historia y concepciones
epistemoldgicas: una investigacion con futuros maestros. Revista Complutense de
Educacion, 4(12), 25-37.

Gonzélez, M. (2020). Recursos educativos TIC de informacion, colaboracion y aprendizaje.
Pixel-Bit. Revista de medios y educacién, 5(39), 69-81.

Graus, M., & Pérez, J. (2017). Los errores en el aprendizaje de las matematicas. Su importancia
did4ctica. Didascalia: didactica y educacion, 8(6), 227-246.

Guerrero, T., & Flores, H. (2009). Teorias del aprendizaje y la instruccidon en el disefio de
materiales didacticos informaticos. Educere, 13(45), 317-329.

Hernandez, R. (2017). Metodologia de la investigacion, sexta edicién. México: Mc. Graw. Hill.
Lakatos, 1. (1981). Matematica, ciencia y epistemologia. . Madrid: Alianza Editorial.

Liébana, J., & Romero, R. (2001). La evaluacion de materiales didacticos para la educacion a
distancia. RIED. Revista Iberoamericana de Educacion a Distancia, 4(1), 73-96.

Lugo, K., Vilchez, O., & Romero, J. (2019). Didactica y desarrollo del pensamiento I6gico
matematico. Revista educacion e innovacion 3 (23), 28-42.

Madriz, F. (2002). Epistemologia, educacion y tecnologia educativa. Revista Educacion, 26(1),
9-18.

Ministerio de Educacion. (2018). Area de Matematica. Actualizacion y fortalecimiento
curricular de la educacion basica, 1-19.



60

Moreno, C., & Garcia, M. (2009). La epistemologia matematica y los enfoques del aprendizaje
en la movilidad del pensamiento instruccional del profesor. Investigacion y Postgrado,
24(1), 218-240.

Nieves, S., Caraballo, M., & Fernandez, L. (2019). Metodologia para el desarrollo del
pensamiento I6gico-matematico. Revista de Educacion MENDIVE 17 (3), 393-408.

Orozco, C. (2018). Formacién del razonamiento 16gico-matematico. Aleph Zero, 51(13), 35-78.

Pastuizaca, E. (2018). Recursos didacticos en el aprendizaje significativo de las matemaéticas.
Educare, 5(6), 34-67.

Piaget, J. (1970). La evolucién intelectual entre la adolescencia y la edad adulta. Lecturas de
psicologia del nifio, 2(02), 208-213.

Piaget, J. (1976). Desarrollo Cognitivo. Espafia: Fomtaine.
Piaget, J. (1981). Psicologia y pedagogia. México: Ariel.
Piaget, J. (2012). Teorias del aprendizaje. Materia, 15(3), 45-99.

Pinos, G., Ayala, D., & Bonilla, D. (2018). Desarrollo del pensamiento 16gico-matematico a
través de juegos populares y tradicionales en nifios de educacion. Revista Ciencia 'y
Tecnologia 18 (19), 133-141..

Reiser, R., & Gagné, R. (1983). Selecting media for instruction. Educational Technology, 5(1),
24-34.

Rosales, D. (2020). Dificultades matematicas en nifios e incidencia en rendimiento académico.
Revista Logos, Ciencia & Tecnologia 5 (11), 54-70.

Salinas, M. (2019). Entornos virtuales de aprendizaje en la escuela: tipos, modelo didactico y rol
del docente. Universidad Catdlica de Argentina, 1(12), 14-23.

Sierpinska, A., & Lerman, S. (1996). Epistemologies of mathematics and of mathematics
education. Dordrecht: Kluwer.

Silva, J., & Maturana, D. (2017). Una propuesta de modelo para introducir metodologias activas
en educacion superior. Innovacion educativa, 17(73), 117-131.

Sonia, Sanchez, V., Quilca, M., & Paladines, M. (2021). Estrategias didacticas para el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico en nifios de educacion. Horizontes. Revista de
Investigacion en Ciencias de la Educacion, 826 - 842,

Tourifian Lopez, J. M. (2018). Concepto de educacion y conocimiento de la educacion. Redipe,
202-208.



61

ANEXOS
Anexo 1. Encuesta

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

CUESTIONARIO

Estimado Docente

El presente cuestionario tiene por finalidad recopilar informacion valiosa sobre un estudio
investigativo que tiene por objetivo general “Incidencia del uso de los recursos didacticos en el
desarrollo del razonamiento l6gico matematico”. Sus respuestas constituirin un aporte
significativo, Los resultados seran confidenciales y se emplearan sélo para fines investigativos. Se

agradece su valiosa contribucidn a este proceso investigativo.

INSTRUCCIONES: A continuacién, encontraras varias proposiciones. Marque con una equis
(X) la respuesta que se adapte a su condicion.

Edad
Sexo
Formacion profesional

1. ¢De acuerdo con la siguiente escala, cuél es su nivel de conocimiento sobre los recursos
didacticos para el desarrollo del razonamiento légico matematico en el salon de clases?

Valor Escala Frecuencia
1 Ninguno

2 Escaso

3 Moderado

4 Sustancial

5 Extenso




2. ¢Enel presente periodo lectivo, Ud. ha recibido o realizado cursos de formacion continua
sobre recursos didacticos?

Valor Escala Frecuencia
1 Ninguno

2 Uno

3 Dos

4 Tres 0 mas

3. ¢Esta Ud. de acuerdo en que los maestros de matematicas, deben recibir una formacion
integral en metodologia y didactica para responder a las necesidades escolares?

Valor Escala Frecuencia
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indeciso

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Ol B W N~

4. ¢Con qué frecuencia Ud. ha percibido limitaciones en sus estudiantes en cuanto al
desarrollo del razonamiento I6gico matematico?

Valor Escala Frecuencia
1 Muy frecuentemente

2 Frecuentemente

3 Ocasionalmente

4 Raramente

5 Nunca

5. ¢De las siguientes dificultades cual ha percibido Ud. en sus estudiantes al momento de
realizar ejercicios matematicos?

Problemas para realizar célculos
numeéricos

Limitaciones para resolver problemas
Problemas en la toma de decisiones
Problemas para comprender instrucciones




6. ¢Con qué frecuencia Ud. implementa recursos didacticos para potenciar el razonamiento
I6gico matematico de sus estudiantes?

Valor Escala Frecuencia
1 Muy frecuentemente

2 Frecuentemente

3 Ocasionalmente

4 Raramente

5 Nunca

7. ¢En qué medida considera Ud. que es importante utilizar recursos didacticos para
potenciar el razonamiento I6gico matematico de los estudiantes?

Valor Escala Frecuencia
1 Muy importante

2 Importante

3 Moderadamente importante

4 De poca importancia

5 Sin importancia

8. ¢Cudles de los siguientes recursos didacticos utiliza Ud. para trabajar el desarrollo del
razonamiento l6gico matematico de los estudiantes?

Actividades de razonamiento hipotético
Estudio de casos

Marcia Levitus

Graspable Math

GeoGebra

9. ¢De acuerdo a su criterio profesional, que tan aceptable es utilizar recursos didacticos que
mejoren el desarrollo l6gico matematico en todas las clases impartidas?

Muy aceptable
Aceptable
Indiferente
Poco aceptable
No aceptable




Anexo 2. Ficha de observacion

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

Ficha de recoleccion de informacion
Estimado Docente
La presente ficha de observacion tiene por finalidad recopilar informacion valiosa sobre un estudio
investigativo que tiene por objetivo general “Incidencia del uso de los recursos didacticos en el
desarrollo del razonamiento 16gico matematico”. Las acciones que se perciban en el aula de clase

contribuiran significativamente para un mejoramiento en el proceso de ensefianza aprendizaje.

INSTRUCCIONES: A continuacién, encontraras varias proposiciones. Marque con una equis

(X) la respuesta que se cumpa segun los criterios

Criterios Cumple | No cumple

El recurso didactico generd interés en los estudiantes

El docente utiliza diversos recursos didacticos al momento de
desarrollar los contenidos

El recurso didactico responde al objetivo planteado

El docente explicd como desarrollar el recurso didactico

El alumno relaciona el conocimiento durante la clase a través
del recurso didactico

El maestro genera reflexion a través de la utilizacion de los
recursos

El recurso didactico incita a los alumnos al desarrollo del
razonamiento l6gico matematico

El docente incluyd un recurso didactico para complementar el
tema de clase




Anexo 3. Evidencias digitales con socializaciones a maestros sobre el proceso de evaluacion
en el aula




