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Resumen

La presente investigacion, implica la proposicion de un modelo matematico para
estimar la incidencia de la didactica tradicional y emergente, por parte del
profesorado; con respecto al rendimiento académico, sentires y actitud frente a la
matematica en estudiantes de secundaria. Ello, resulta significativa, ya que es bien
sabida la importancia de las competencias y habilidades numéricas para el
fortalecimiento de la capacidad de respuesta de los estudiantes, en todos los niveles
educativos, en funcion de sus proyectos de vida laborales y personales. Se
constituyé en Investigacion de campo, con base al establecimiento de un disefio
cuantitativo ex post facto de tipologia transversal, descriptiva y correlacional; con
una poblacién de 312 estudiantes y una muestra de 268. Se aplicd un cuestionario
en formato Likert, validado por juicio de expertos y Alpha de Cronbach. Se evidenci6
la correlacion significativa entre la didactica y el rendimiento académico y actitud
frente a la matematica. Se observa que las valoraciones de la Comprension estan
asociadas también a valoraciones al Resultado Académico y a medida que mejora
la valoracion de esta, mejora la valoracion de la Comprensiéon. Este comportamiento
deja en evidencia que al mejorar los aspectos de ensefianza aprendizaje y el

Resultado Académico.

Palabras clave: Matematica, didactica, rendimiento, actitud
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Abstract

The present investigation involves the proposition of a mathematical model to
estimate the incidence of traditional and emerging didactics, by teachers; regarding
academic performance, feelings and attitude towards mathematics in high school
students. This is significant, since the importance of numerical skills and abilities for
strengthening the response capacity of students is well known, at all educational
levels, based on their work and personal life projects. It was constituted in Field
Research, based on the establishment of an ex post facto quantitative design of
transversal, descriptive and correlational typology; with a population of 312 students
and a sample of 268. A Likert format questionnaire was applied, validated by expert
judgment and Cronbach's Alpha. The significant correlation between didactics and
academic performance and attitude towards mathematics was evidenced. It is
observed that the assessments of Understanding are also associated with
assessments of the Academic Result and as the assessment of this improves, the
assessment of Understanding improves. This behavior shows that by improving the

teaching-learning aspects and the Academic Result.

Keywords: Mathematics, didactics, performance, attitude
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Introduccion

En el contexto educativo actual, la ensefianza de las matematicas se ha convertido
en un desafio constante para los docentes y los investigadores en el campo de la
educacion. La relacion entre la didactica de las matematicas y el rendimiento
académico de los estudiantes de secundaria ha sido objeto de numerosos estudios
y debates, pero aun existe una necesidad imperante de comprender mejor cémo

influyen los aspectos afectivos en este proceso.

La presente investigacion tiene como objetivo principal proponer un modelo
matematico que integre la didactica y el rendimiento académico-afectividad de las
matematicas en estudiantes de secundaria. En este sentido, la importancia de esta
propuesta radica en la necesidad de mejorar la calidad de la educaciébn matematica
y en la comprension de como los factores emocionales y afectivos pueden afectar el
rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, se pretende proporcionar a los
docentes y profesionales de la educacion una herramienta teorica y practica que les
permita desarrollar estrategias de ensefianza mas efectivas y adaptadas a las

necesidades y caracteristicas individuales de los estudiantes.

El modelo propuesto se basara en una revision exhaustiva de la literatura existente
en el campo de la didactica de las matematicas, asi como en la exploracion de
teorias psicoldgicas y pedagogicas relacionadas con el aprendizaje y la motivacion,
con base al analisis cuantitativo y apoyo tratamiento estadistico de los datos

recolectados.

Se espera que los resultados de esta investigacion contribuyan al avance de la
teoria y la practica en el campo de la educacion matematica, y que proporcionen
una base solida para el disefio de intervenciones y programas educativos que
promuevan un mayor interés y disfrute de las matematicas en los estudiantes de

secundaria.

En correspondencia, se contemplan los siguientes capitulos:
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Capitulo I: ElI Problema. En este capitulo se aborda el planteamiento del problema,
gue es lo que esta pasando en la institucion objeto de estudio, determinando los

objetivos, como también la justificacion de este.

Capitulo 1l: Marco Referencial, teérico y conceptual. En este capitulo se presentan
los antecedentes internacionales y nacionales de la investigacion, asi como también
las definiciones y revision teorica de las variables de estudio. También se presenta
el marco legal ecuatoriano que sustenta la investigacion y la declaracion de

Hipotesis y Variables.

Capitulo IIl: Marco Metodoldgico. En este capitulo se define el tipo de investigacion,

disefio de investigacion, unidad de estudio, poblacién, muestra, recoleccion de datos

Capitulo 1V: Procesamiento y analisis e interpretacion de los resultados, asi como el

desarrollo en el cumplimiento de los objetivos previstos.
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Capitulo I: El problema de la investigacion

1. Planteamiento del problema

En la actualidad, existe una inferencia extendida en el ambito gubernamental,
académico y, en general, en la sociedad; en cuanto a la importancia, para el
desarrollo de una nacion, la obtencién y practica de competencias y habilidades
matematicas por parte de un(a) ciudadano(a), las cuales, serdn necesarias para su

vida en colectivo.

Sin duda, las matematicas estan presentes en la vida cotidiana: desde la
programacién de un cajero automatico, telecomunicaciones, finanzas, ingenierias y

mucho mas.

Por ello, su ensefianza entre nifios y jovenes se ha convertido en una prioridad de
todos los planes y proyectos de desarrollo nacional, no solo América latina sino
también a nivel global. Esta aptitud es definida por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico -OCDE- (2019), como:

la capacidad de los estudiantes de formular, aplicar e interpretar las
matematicas en contextos diferentes. Incluye razonar mateméaticamente y
emplear conceptos, procedimientos, hechos y herramientas matematicas

para describir, explicar, y predecir fenébmenos de diverso tipo" (p.17).

Ahora bien, la ensefianza de la matematica esta relacionada con diversidad de
variables cognitivas y motivacional/afectivas que inciden en la efectividad de la
apropiacién de conocimiento entre los estudiantes y, por ende, en su rendimiento

académico. En este orden, Angulo M., Arteaga, E. y Carmenate, O. (2019) precisan:

El conocimiento matematico en la escuela es considerado hoy como una
actividad social que debe tener en cuenta los intereses y la afectividad del

nifo y del joven, como toda tarea social deben ofrecer respuestas a una
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multiplicidad de opciones e intereses que permanentemente surgen y se

entrecruzan en el mundo actual. (p.32)

Para el caso de Ecuador, segun Castro y Rivadeneira (2022), citando a Castafieda,
destacan que: “En la asignatura de matemitica se ha presentado un rendimiento
académico bajo a nivel nacional en el Ecuador’ (p.1091). En este sentido, los

autores precisan que:

Existen diversos factores los cuales inciden en el rendimiento académico
de los estudiantes en el area de las mateméticas, entre los principales
factores encontrados tenemos la formacion académica de los padres y el
nivel motivacional de los alumnos, lo cual tiene como principal causa la
metodologia aplicada por el docente al momento de ensefar las
matemaéticas. (p.1091)

En torno a ello, puede inferirse la importancia que representa esta problematica, por
lo cual, instituciones y docentes vinculados al sector, estan llamados a atender esta
circunstancia y ofrecer aportes, desde una perspectiva cientifica, que permitan la
realizacion de los diagnésticos pertinentes y las posibles soluciones; tal como se

pretende en el presente anteproyecto.

De alli que, la didactica educativa, utilice métodos de analisis y diagnostico
cualitativos y cuantitativos que le permitan precisar datos e insumos necesarios para
incrementar los niveles de eficiencia y eficacia en la ensefianza de la matematica,
sobre todo en la escuela y en la etapa secundaria, como base fundamental para la

praxis educativa universitaria.

Este enfoque coincide con Hoyer & Brooke (2001) cuando plantean que “los
estandares de calidad deben ser expresados en términos fisicos y caracteristicas

cuantitativas medibles, centrandose en lo que se desea saber”. (p.23)

Al respecto, en la UNIDAD EDUCATIVA 19 DE AGOSTO de la Providencia del

Guayas, Canton San Jacinto de Yaguachi de la parroquia Yaguachi Viejo (Cone);
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perteneciente al Distrito escolar Nro. 092055 Fiscal, Rural; se presentan situaciones

coincidentes con las teorias expuestas.

Se presumen contextos por mejorar en cuanto al rendimiento académico de los
estudiantes de secundaria en la asignatura matematica, dada la actitud temerosa e

incluso, intimidatoria, que parece resultar la matemética al estudiante.

Por ello, tal como se ha dicho, resulta imperativa la realizacion de estudios
cientificos que identifiguen escenarios actuales y potenciales sobre esta realidad, a
fin de escribir estrategias que confronten estas situaciones en pos de una educacién
de calidad y, para los efectos, de la apropiacibn de competencias y habilidades

matematicas en los estudiantes y, por ende, en su rendimiento académico.

Por tanto, la utilizacion de modelos matematicos para la deteccion temprana de
circunstancias ligadas al bajo rendimiento académico en la asignatura matematica
con base a los sentires y modelos de ensefianza en estudiantes de secundaria
resulta no solo es pertinente, técnicamente posible, sino también necesaria para la

toma de decision institucional en esta area.

1.1. Delimitacion del problema

Lineas de investigacion de la Universidad: Educacion, cultura, tecnologia en
innovacion para la sociedad

Sub linea de Investigacion: Analisis del campo educativo, cultural, social y tics
Objeto de Estudio: Incidencia de la didactica tradicional y emergente, por parte del
profesorado; con respecto al rendimiento académico, sentires y actitud frente a la

matematica de los estudiantes de secundaria.

Lugar de Observacion: Milagro, Guayas.
Tiempo: Noviembre 2022- Febrero 2023
Espacio: U.E. 19 de agosto.
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1.2. Formulacion del problema

¢ Cuél es la incidencia del uso de modelos tradicionales y emergentes por parte del
profesorado, con respecto al rendimiento académico, sentires y actitud frente a la

matematica de los estudiantes de secundaria de la U.E. 19 de agosto?

1.3. Preguntas de investigacion

1. ¢Qué tipo de modelo, tradicional o emergente, es el predominante en la
ensefanza matematica de estudiantes de educacidn secundaria en la

institucién objeto de estudio?

2. ¢Como es el rendimiento académico y actitud frente a la matematica de los

estudiantes de secundaria de la U.E. 19 de agosto?

3. ¢Cual es la incidencia del modelo didactico de ensefianza matematica en el
rendimiento académico, sentires y actitud frente a la matematica de los

estudiantes de secundaria de la U.E. 19 de agosto?

1.4. Determinacion del tema

a. Objetivo general

Proponer un modelo matematico para estimar la incidencia de la didactica
tradicional y emergente, por parte del profesorado; con respecto al rendimiento
académico, sentires y actitud frente a la matematica de los estudiantes de

secundaria de la U.E. 19 de agosto en Guayas, Ecuador
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b. Objetivos especificos

— Conocer el tipo de modelo predominante, tradicional o emergente, aplicado
en la ensefianza matematica de estudiantes de educacion secundaria en la

institucion objeto de estudio, de acuerdo a los estudiantes.

— Describir la percepcion sobre rendimiento académico y actitud frente a la
matematica de los estudiantes de secundaria de la U.E. 19 de agosto.

— Determinar, mediante un modelo matematico, la incidencia del modelo
didactico de enseflanza matematica en el rendimiento académico, sentires y
actitud frente a la matematica de los estudiantes de secundaria de la U.E. 19

de agosto.

1.5. Justificacion

El disefio de propuesta de un modelo matemético se justifica plenamente
considerando los siguientes aspectos:
El ordenamiento juridico ecuatoriano establece, en la Constitucion (2008) pone de

manifiesto, en su articulo 27 que:

La educacion se centrara en el ser humano y garantizard su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio
ambiente sustentable y a la democracia. Sera participativa, obligatoria,

intercultural, democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez.
(p.16)

De la misma manera, las instituciones de educacion Superior estan llamadas a
participar de manera activa en la solucion de los problemas del pais, a través de los
mecanismos académicos, de vinculacion o investigacion; tal como es el caso de

esta investigacion académica.

Desde la perspectiva institucional, la U.E. 19 de agosto, se vera beneficiada con

estudio, de caracter cientifico, que arroje luces sobre la incidencia del modelo
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didactico de ensefianza matematica en el rendimiento académico, sentires y actitud
frente a la matematica de los estudiantes de secundaria; como insumos
fundamentales para el establecimiento de estrategias organizacionales que persigan

dar solucion a las circunstancias planteadas.

Por ende, desde el punto de vista social, los beneficiarios directos seran los
estudiantes, ya que una institucion educativa que persiga afrontar situaciones por
mejorar relacionadas a la ensefianza matematica permitira no solo cumplir con lo
establecido en el marco legal ecuatoriano, sino, ademas, ofrecerd capacidad de
respuesta de los estudiantes a su proyecto de vida y la preparacién a niveles

educativos superiores.
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CAPITULO II: Marco tedrico referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes histoéricos

La aplicacion de modelos mateméticos en la educacion es una practica cada vez
méas comun y relevante en la actualidad. En este sentido, resulta significativo
destacar la utilidad de dichos modelos para la estimacion de la incidencia de la
didactica tradicional y emergente, por parte del profesorado, en relacion al
rendimiento académico, sentires y actitud frente a la mateméatica de los estudiantes

de secundaria, principal objeto fenémeno de estudio en la presente investigacion.

En este orden de ideas, Martinez y Gonzalez (2021), ponen de manifiesto que los
modelos matematicos se constituyen en procedimientos Utiles para el analisis de

datos y toma de decisiones en diversos ambitos, entre ellos la educacion.

En el contexto de la didactica de las matematicas, estos modelos pueden ser
utilizados para identificar patrones de ensefianza y su relacion con el desempefio de

los estudiantes.

En este sentido, se han propuesto diversos modelos matematicos para la evaluacion
de la ensefianza de las matematicas en la educacion secundaria. Por ejemplo, Diaz
y Ortiz (2019) propusieron un modelo de regresion multiple para determinar la
influencia de la didactica tradicional y emergente en el rendimiento académico de los
estudiantes. Por su parte, Gonzalez y Pérez (2020) desarrollaron un modelo de
ecuaciones estructurales para analizar la relacion entre la didactica de las

matematicas y la actitud de los estudiantes hacia esta disciplina.

Entre las caracteristicas mas relevantes de estos modelos, se destacan su precision
y eficacia en la estimacion de la incidencia de la didactica tradicional y emergente en

la educacion secundaria. Ademas, estos modelos permiten identificar fortalezas y

-9-

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



debilidades en la ensefianza de las matematicas, lo que a su vez puede contribuir a

mejorar el desempefio de los estudiantes y su actitud hacia esta disciplina.

Por otro lado, es importante mencionar los beneficios de la aplicacion de modelos
matematicos en la educacion. Entre ellos, se encuentran la posibilidad de mejorar la
calidad de la ensefianza de las mateméticas, la identificacion de areas de mejora en
el desempefio de los estudiantes, la optimizacion de los recursos disponibles y la

toma de decisiones informadas en relacion a la didactica de esta disciplina.

2.1.2 Antecedentes referenciales

Significativas consideraciones en torno al analisis, mediante modelos predictivos,
sobre ensefianza matematica y su relacibn con rendimiento académico en

estudiantes, pueden inferirse en los siguientes antecedentes investigativos:

Bautista et al (2021), en su trabajo: Modelo predictivo del progreso en el
aprendizaje de los estudiantes de UNIMINUTO aplica técnicas de machine
learning, este estudio les permitié desarrollar 3 modelos predictivos del progreso
del aprendizaje de los estudiantes de UNIMINUTO, a partir de la informacion
suministrada por el ICFES, que relaciona las variables de entrada con las variables
de salida de la educacion superior en Colombia.

Por otro lado, Pérez (2012) desarroll6 una investigacién relacionada con la
ansiedad matematica como centro de un modelo causal predictivo de la eleccion de
carreras en la que demostraron que la ansiedad hacia las matematicas se da en
distintos tépicos de matematicas. Los resultados de esta investigacion arrojaron
gue se trata de la preocupacion respeto a la resolucibn de problemas de

matematicas.

Rodriguez y Arias (2022), en su trabajo titulado: Modelos didacticos en
matematicas: Relacion e influencia en el rendimiento académico, gracias a la
aplicacion de un modelo regresivo lineal, han permitido establecer una influencia

lineal y positiva con correlaciones significativas entre el rendimiento académico de
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los discentes y la utilizacion de modelos didacticos activos. En contraposicion,
cuando se aplica un modelo tradicional, la relacion e influencia de las variables es

practicamente inexistente.

Desde la vision de Cerda y Vera (2018), al estudiar el Rendimiento en
matematicas: Rol de distintas variables cognitivas y emocionales, su efecto
diferencial en funcién del sexo de los estudiantes en contextos vulnerables, les
permitid inferir que el 26,4% de la varianza del promedio en la asignatura de
matematicas pueden ser explicadas por las variables incorporadas en el modelo,
destacdndose el impacto negativo de la predisposicién desfavorable hacia las
matematicas y las estrategias de fracaso basadas en el profesor, como también, el

rol positivo de la inteligencia l6gica. Siguiendo este orden de ideas,

Vinueza (2021), en su trabajo sobre el Disefio de un modelo matematico para
estimar la desercion estudiantil mediante técnicas de andlisis multivariado en una
institucion de educacion superior tecnoldgica. Llevaron a cabo la investigacion
mediante la metodologia KDD, que permite generar informacion a partir de una base
de datos con los registros a estudiarse, lo que permitié concluir que el modelo de
regresion logistica 4 clasifico correctamente el 83 % de los datos de entrenamiento y
el 79 % de los datos de testeo. Ademas, se desarroll6 un modelo de prediccion
utilizando arboles de decision, en el cual se consideré la variable ‘carrera’ como
factor determinante. El valor del F1-Score obtenido por el modelo de regresion
logistica 4 result6 superior al F1-Score del modelo basado en arboles de decision.

2.2. Contenido teérico que fundamenta la investigacion

2.2.1. Historia de las matematicas

Las matematicas tienen una historia tan antigua como el mismo desarrollo del
conocimiento humano. Esta afirmacion se sustenta en los disefios prehistéricos
encontrados en utensilios de ceramica, asi como en pinturas que muestran la
utilizaciéon de principios geométricos. Ademas, se tiene constancia de que los
primeros métodos de calculo empleaban los dedos de las manos como herramienta

para contar, lo cual se refleja en la adopcion de sistemas numéricos basados en las

cifras cinco y diez. (Galan (2012).
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De acuerdo con, Ruiz, (2000) se puede decir que las matematicas en las
civilizaciones primitivas, en gran medida, refieren al célculo de terrenos, a la
decoracién en ceramica, al comercio mas trivial, a los modelos y disefios en la ropa
o al recuento del correr del tiempo en la vida cotidiana. No obstante, es importante
no despreciar esta perspectiva. Ya que se refiere a una conexion profunda entre las
matematicas y la experiencia humana, enraizadas de manera interactiva en su

entorno.

Dos de las civilizaciones de la Edad del Bronce relevantes para la historia de las
ciencias y las matematicas, importantes nutrientes de las matematicas griegas
fueron la egipcia y la babilénica, pueblos que ocuparon regiones alrededor de
importantes rios: respectivamente, alrededor del Nilo y alrededor del Tigris y
Eufrates. En el caso de estos Ultimos, es necesario decir que no se trataba de una
sola civilizacion sino, mas bien, de varios pueblos alrededor de las regiones
mencionadas. A pesar de ello, se considera que, en relacién con las matematicas,
hubo cierta continuidad y una tradicibn desde los tiempos mas remotos hasta la

conquista de esos territorios por parte de los macedonio (Ruiz, 2000)

En resumen, los registros mas antiguos de matematicas sofisticadas y estructuradas
se remontan al tercer milenio a.C. en Babilonia y Egipto. Estas practicas
matematicas se centraban, principalmente, en la aritmética, con cierto enfoque en
medidas y célculos geométricos, pero no se mencionaban conceptos como axiomas

o demostraciones matematicas. (Ruiz, 2000)

Desde este enfoque, los primeros libros egipcios, redactados alrededor del afio
1800 a.C., presentaban un sistema de numeracion decimal que empleaba diversos
simbolos para representar las potencias sucesivas de 10 (1, 10, 100...), similar al
sistema utilizado por los romanos. Para expresar un numero, se escribia el simbolo
del 1 tantas veces como unidades tenia el numero, el simbolo del 10 tantas veces
como decenas tenia, y asi sucesivamente. Al sumar numeros, se sumaban
separadamente las unidades, las decenas y las centenas de cada numero. La

multiplicacion se basaba en duplicaciones sucesivas, mientras que la division

consistia en el proceso inverso. (Ruiz, 2000)
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La antigua civilizacion egipcia fue pionera en la resolucion de problemas que
implicaban el uso de numeros fraccionarios, aplicandolos en diversas situaciones a

lo largo de su desarrollo. (Galan, 2012)

Lograron un avance significativo en el ambito matematico al resolver problemas
relacionados con el calculo de areas. Adquirieron conocimientos para calcular las
areas de figuras geométricas como cuadrados, rectangulos y triangulos, y también
descubrieron métodos para calcular volumenes de formas tridimensionales como

cubos, prismas, cilindros, entre otros. (Galan, 2012)

Del mismo modo, la civilizaciéon babilonica empleaba tablillas con marcas en forma
de cufia, conocidas como escritura cuneiforme. Una cufia simple representaba el

namero 1, mientras que una marca en forma de flecha representaba el numero 10.

Los numeros inferiores a 59 se formaban mediante la combinacion de estos
simbolos utilizando un método aditivo, similar al utilizado en las mateméticas
egipcias. Sin embargo, el numero 60 se representaba con el mismo simbolo que el
namero 1, y a partir de ahi, el valor de cada simbolo dependia de su posicién en el
namero completo. Por ejemplo, un nimero compuesto por el simbolo del 2, seguido
por el 27 y finalizado con el 10, representaba 2 x 60”2 + 27 x 60 + 10. (Galan, 2012)

Este mismo principio se aplicaba a la representacion de fracciones, de modo que el
ejemplo anterior también podria representar 2 x 60 + 27 + 10 x (fraccion), 0 2 + 27 x
(fracciéon) + 10 x (fraccién)™-2. Este sistema, conocido como sexagesimal (base 60),

resultaba tan practico como el sistema decimal (base 10). (Ruiz, 2000)

Por otro lado, es importante mencionar que los datos materiales que se tienen de la
antigledad son escasos e incompletos y estan en continuo proceso de
enriquecimiento conforme se hagan nuevos descubrimientos de documentos
antiguos. Pareciera que las ideas matematicas, desde las mas primitivas, son
inherentes a la naturaleza mental del hombre. En consecuencia, la historia de la
matematica esta- intimamente relacionada a la historia de la humanidad. Ruiz

(2000) por su parte, explica que:

La aritmética mas desarrollada en la civilizacion Mesopotamica fue la

Acadiana. Dos de las caracteristicas mas importantes de su sistema
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numerico fueron la base 60 y la notacion posicional. No obstante, debe
sefialarse que los babilonios no usaban solamente la base 60. En
ocasiones, aparecia la base 10, pero otras bases también. Al igual que
sucede con otras culturas y sistemas numericos, con los babilonios se dio
una forma combinada de sistemas numéricos determinados por
circunstancias historicas o incluso regionales. En lo que si parece haber
consenso es que se dio el uso bastante sistematico de la base 60 para

todos los calculos relacionados con la astronomia (p.23)

En ese periodo historico, no existia el concepto de cero ni tampoco se disponia de
simbolos para representar la diferencia entre la parte entera y la fraccionaria de un

namero.
Estas limitaciones generaban cierta ambigtiedad en el sistema numérico utilizado.

De hecho, se sostiene que aunque los babilonios hacian uso de ndameros, su
sistema no era posicional absoluto. Para ellos, los simbolos fundamentales iban del

1 al 10, y los numeros del 1 al 59 se construian combinando simbolos y nUmeros.

2.2.2. CoOmo esta evolucionando las matematicas

El desarrollo de las matematicas a lo largo de la historia humana esta
estrechamente vinculado a la tecnologia. Las mateméticas no surgieron en su forma
completa desde el principio, sino que se fueron construyendo gracias a los
esfuerzos acumulativos de numerosas personas provenientes de diversas culturas y
gue hablaban distintos idiomas. Incluso hoy en dia, seguimos utilizando ideas

matematicas que tienen mas de 4.000 afios de antigliedad. (Ruiz, 2000)

El desarrollo de la matematica en las ciencias naturales surge cuando se aplican
teorias matematicas existentes a problemas practicos y se desarrollan nuevos
meétodos para resolverlos. La aplicacion de una teoria matematica en un campo
especifico no siempre conduce a una solucién satisfactoria de inmediato; a veces
pueden pasar afios o décadas antes de lograr una solucién. A su vez, a medida que

la tecnologia avanza, se abren nuevas posibilidades para resolver problemas mas
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complejos. Un ejemplo de ello es el surgimiento de las computadoras a mediados
del siglo XX. (Ortiz, 2005)

En la actualidad, las Matematicas se emplean a nivel global como una herramienta
fundamental en diversos campos, incluyendo las ciencias naturales, la ingenieria, la
medicina y las ciencias sociales. Incluso disciplinas aparentemente no relacionadas,
como la masica, utilizan las Matematicas en aspectos como la resonancia armonica.
La rama de las Matematicas aplicadas se dedica a aplicar los conocimientos
matematicos en otros campos, y se nutre de los nuevos descubrimientos

matematicos, llegando incluso a dar origen a nuevas disciplinas. (Galan, 2012)

2.2.3. Etapa de evolucion de las matematicas

La evolucién y el desarrollo de las matematicas es una consecuencia del desarrollo
del pensamiento humano. El proceso se inici6 al tratar de explicar fenbmenos vy, de
esta manera, la teoria desarrollada seria consecuencia de las aplicaciones
practicas, pero luego, con la formalizacion, se abrié una nueva puerta a un espacio
donde el centro de estudio seria “la matematica por la matemitica”. En la
actualidad, las dos ramas conviven armoénicamente, la matematica sigue su proceso
de construccién y deconstruccion permanente e involucra en ellos todas las

herramientas tecnolégicas que tiene a su alcance (Cardenas, 2009)

- Los egipcios: En la antigua civilizacién egipcia, se desarrollé6 un sistema de
numeraciéon conocido como jeroglifico. Este sistema utilizaba simbolos
basados en figuras humanas, animales u objetos en general. Los egipcios
también emplearon fracciones simples de la forma 1/n y desarrollaron
métodos para sumar tanto cantidades enteras como fraccionarias. (Cardenas,
2009)

- Mesopotamia: Esta antigua civilizacion utilizd6 la escritura cuneiforme en
tablillas de arcilla, las cuales eran mas duraderas que los papiros egipcios.
Emplearon un sistema de numeracion posicional sexagesimal que carecia del
concepto de cero. En este sistema, un mismo simbolo podia representar
diferentes cantidades, que se distinguian segun el contexto del problema
planteado. Entre los destacados logros de esta civilizacién se encuentra la

resolucién de ecuaciones cuadraticas de la forma ax"2 + bx = c (a, b, ¢ > 0),
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el estudio de sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas y el analisis de
algunas ecuaciones diofanticas, lo que demuestra un alto grado de
abstraccion en su enfoque matematico. (Cardenas, 2009)

- China: La disponibilidad de registros de esta civilizacion es menos confiable,
a pesar de que su desarrollo haya coincidido en el tiempo con las
civilizaciones egipcia y mesopotamica. Su principal obra matematica consta
de nueve capitulos que contienen 249 problemas de naturaleza
eminentemente practica y que abarcan una amplia gama de temas, desde la
agricultura hasta la similitud de figuras geométricas. (Cardenas, 2009)

- Grecia: Durante la etapa declive de las civilizaciones egipcia y mesopotamica,
la cultura helénica emergié con gran fuerza, estableciendo en menos de
cuatro siglos los fundamentos formales del imperio matematico. Los
estudiosos solian agruparse en escuelas y, si bien no abandonaban los
problemas practicos, comenzaron a desarrollar una rama independiente
conocida como "logistica", que se dedicaba principalmente a cuestiones
numericas, célculos y geometria. (Cardenas, 2009)

- Los éarabes: Para el siglo VI, emerge el vasto y notable imperio arabe, cuyas
condiciones sociales y politicas promovieron significativamente el avance de
las mateméaticas. Durante el siglo XV, Kashi logr6 una sorprendente
aproximacion del numero 1 con 17 cifras exactas al trabajar con poligonos
inscritos y circunscritos en un circulo. (Cardenas, 2009)

- Renacimiento y Medioevo en Europa: Para el siglo XII, comenzé la traduccion
masiva de obras arabes, lo que impulso el desarrollo matematico en Europa.
En el siglo XllI, Fibonacci (Leonardo de Pisa) se destac6 por su famosa obra
Liber Abaci, donde introdujo el sistema posicional de nuameros, exploro
operaciones con fracciones, la regla de tres simple y compuesta, y resolvio
problemas de progresiones y ecuaciones. Otro matematico menos conocido,
Nicole Oresme (1328-1382), generaliz6 el concepto de potencia al incluir
exponentes fraccionarios y sus reglas de operacion, anticipandose al
concepto de logaritmo. (Cardenas, 2009)

- Matemética de las variables: En el siglo XVII, surgieron organizaciones y
sociedades cientificas como las academias de Londres y Paris. Estas

organizaciones fomentaron un nuevo enfoque de trabajo cientifico que resulté
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altamente productivo y, a su vez, dio lugar a la creacion de revistas periddicas
especializadas. (Cérdenas, 2009)

- El siglo XVIII marca una etapa de transicion interesante: es un punto
intermedio entre el florecimiento del calculo diferencial e integral y el analisis
infinitesimal del siglo XVII, y el rigor matematico caracteristico del siglo XIX. A
excepcion de dos destacados matematicos, Gauss y Euler, los mas
destacados de esta época fueron franceses, como Monge, Lagrange,
D'Alembert, Laplace y Legendre, entre otros. Durante este periodo, el analisis
matematico moderno se enriquecid con nuevos elementos, como el céalculo
de variaciones, la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias y el andlisis
funcional, por mencionar algunos. (Cardenas, 2009)

- Siglo de oro para las matematicas XIX: El siglo XIX se destaca como un

periodo de gran importancia en la historia de las matematicas debido a la
cantidad, calidad y nivel de los avances alcanzados. Durante esta época, los
fundamentos del analisis matematico experimentaron una reestructuracion
significativa con la creacion de la teoria de los nimeros reales y la teoria de
limites. Hacia el final del siglo, se introdujo lo que se conoce como el aparato
épsilon-delta. Ademas, se establecio una diferenciacion explicita en el estudio
de funciones con variables reales y variables complejas. Asi, los avances en
matematicas durante este siglo son altamente significativos, abarcando tanto
el campo de la matematica pura como el de la matemética aplicada, asi como
la relacion entre las matematicas y los ordenadores. (Cardenas, 2009)
a) Matematica pura: En el campo de la topologia, se destacan logros como
la demostracion del teorema del punto fijo de Brouwer en 1910, la
clasificacion de las superficies tridimensionales de Thurston en 1982 y el
descubrimiento de las estructuras exéticas de Milnor en 1956. En légica y
teoria de conjuntos, destacan el teorema de incompletitud de Goédel en 1931
y el teorema de independencia de Cohen en 1963. En algebra, se resalta la
clasificacion de los campos de Steinitz en 1910 y los grupos finitos de
Gorenstein en 1972. En teoria de niumeros, se destacan la introduccion de los
nameros trascendentes de Gelfond en 1929 y la demostracion del ultimo
teorema de Fermat por Wiles en 1995. En analisis, se menciona la aparicién
de las distribuciones de Schwartz en 1945. (Cardenas, 2009)
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b) Matematica aplicada: En el campo de la teoria de juegos y del equilibrio
general, se destacan importantes resultados como el teorema de minimax de
Von Neumann en 1928 y el teorema de existencia de Arrow y Debreu en
1954. En cristalografia, se resalta el estudio de los grupos de simetria de
Bieberback en 1910. En teoria de optimizacion, se menciona el método del
simplex de Dantzig en 1974. En andlisis funcional, se destaca la
axiomatizacion de la mecéanica cuantica de Von Neumann en 1932. En
sistemas dinamicos, se menciona el teorema KAM en 1962. Y en teoria de
nudos, se destacan los invariantes de Jones en 1984. (Cardenas, 2009)

c) Relaciéon entre las matematicas y las computadoras: La relaciéon entre las
matematicas y las computadoras se evidencia en la capacidad de representar
graficamente objetos mateméaticos complejos, como los fractales, a partir de
la década de 1980. Esta relacion no se limita Unicamente a brindar apoyo
visual para superar las limitaciones de la imaginacion. Un ejemplo destacado
es la demostracién asistida por computadora del teorema de los cuatro
colores por Appel y Haken en 1976, que muestra como las computadoras
pueden convertirse en una herramienta invaluable para la construccion y el

desarrollo de la matemética formal. (Cardenas, 2009)

2.2.4. Las matematicas y la sociedad

Al hablar de matematicas, generalmente las personas muestran desagrado, apatia y
rechazo. Y que suelen asociarse con experiencias traumaticas. Y que segun Sagasti
(2019) “Un gran numero de nifios y adultos experimentan sentimientos de ansiedad,
angustia, inquietud o preocupacion cuando se enfrentan a las matematicas” (p. 3).
No obstante, las matematicas se consideran la disciplina suprema en el ambito
cientifico. Su presencia esta presente en nuestras actividades diarias y es
fundamental en todos los avances tecnolégicos actuales. En colaboracién con la
electronica, las matematicas nos permiten visualizar el interior del cuerpo humano
en tres dimensiones y comunicar estas imagenes a través de continentes. (Pastor,
2001 citado en Escorza 2005).

Las matematicas tienen un papel fundamental en practicamente todos los aspectos

de nuestra vida diaria y en el progreso de la sociedad en general. Como la "reina de
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las ciencias”, su influencia se extiende a todos los campos del conocimiento y es la

base de muchos desarrollos técnicos y cientificos.

En particular, la simbiosis entre las mateméticas y la electrénica ha permitido
avances extraordinarios en la medicina y las comunicaciones. Por ejemplo, gracias
a la aplicacion de técnicas matematicas avanzadas y al uso de sistemas de
imagenes computarizadas, ahora podemos visualizar el interior del cuerpo humano
en tres dimensiones con una precision sin precedentes. Esto ha revolucionado los
diagnosticos médicos y los procedimientos quirdrgicos, permitiendo una mayor

precision y reduciendo los riesgos para los pacientes.

Ademas, la capacidad de comunicar estas imagenes meédicas a través de los
continentes ha sido posible gracias a la combinacién de las matematicas y la
electronica. Las sefales digitales, los algoritmos de compresion y transmision de
datos, y las técnicas de procesamiento de sefiales han permitido la transferencia
rapida y confiable de imagenes médicas a través de redes de comunicacion
globales. Esto ha facilitado la colaboracion entre médicos y especialistas de
diferentes partes del mundo, lo que ha llevado a avances significativos en la

investigacion meédica y en el tratamiento de enfermedades.

Inicialmente, se pueden identificar tensiones entre la sociedad y la ciencia. Estas
tensiones tienen repercusiones en el ambito laboral, ya que simplemente obtener
una carrera profesional ya no es suficiente. Actualmente, se requieren habilidades
diversas, experiencia y capacidad individual de aprendizaje para acceder a puestos
de trabajo (Mufoz et al., citado en Bueno et al., 2020). Esto subraya la importancia
gue otorgamos a la adquisicion de conocimientos y habilidades relacionados con la
creacion y especificacion de modelos matematicos y algoritmicos en nuestras

actividades profesionales. (Bueno, 2020)

Para Escorza (2005) “No cabe duda de que en la actualidad la matematica es mas

importante que nunca. El mundo tecnoldgico que nos rodea depende de ella. Cada

vez mas personas son usuarias de las matematicas”. (p.4). Y es que en palabras de
Rodriguez (2016)
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Es fundamental, a fin de que la Educacion Matematica cumpla funciones
como actividad social, terminar con la imposicion de una matematica en
el aula abstracta, aislada y desligada del mundo. La contextualizacion y
ubicacion de un discente en su contexto es menester para la ensefianza

de la matematica (p.37)

La matematica se considera cominmente como una disciplina fundamental, cuya
importancia ha ido en aumento a medida que la humanidad ha progresado. A lo
largo de la historia, la matematica ha demostrado su relevancia en multiples

ambitos, influyendo en gran medida en el desarrollo cientifico, tecnoldgico y social.

Marcellan (2012) plantea una perspectiva intrigante al afirmar que la mente regresa
a la realidad inicial con los resultados de sus construcciones matematicas, incluso
sin tener la intencion de aplicarlos en la realidad. En ocasiones, estos resultados
sorprendentemente se ajustan de manera perfecta a la realidad misma. Esto pone
de manifiesto la profunda conexion que existe entre la matematica y el mundo que
nos rodea, y cOMo sus conceptos y principios subyacentes tienen una aplicabilidad

gue va mas alla de las expectativas iniciales.

Por otro lado, Rodriguez (2016) destaca que cada actividad humana realizada en el
entorno educativo tiene repercusiones en la sociedad en su conjunto. Desde el
nacimiento, el ser humano interactlia con otros individuos y sus acciones impactan
en la comunidad en general. En este sentido, la educacibn matemética también
tiene un papel relevante. La manera en que ensefiamos y aprendemos matematicas
no solo influye en el desarrollo de habilidades y conocimientos matematicos, sino
gue también tiene un impacto en la sociedad en términos mas amplios. La
educaciéon matematica fomenta habilidades de pensamiento critico, razonamiento
l6gico y resolucion de problemas, preparando a las personas para enfrentar

desafios y contribuir al progreso social. Ademas, Escorza (2005) agrega que:

Y si alguien ha llegado a creer que la Matematica no tiene belleza, es que
nunca ha tenido la suerte de entenderla en profundidad una proposicion

matematica. Cuando se consigue, se siente algo especial en el cerebro,
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el estado enorme de la intima satisfaccion de sentirse poseido por la

belleza de una verdad verificable” (p. 3)

Asi es, esta postura destaca la belleza intrinseca de las matematicas y como esta
belleza puede ser apreciada cuando se logra comprender en profundidad una
proposicion matematica. El autor sugiere que aquellos que no han experimentado
esta comprension profunda de la mateméatica pueden subestimar su belleza. Sin
embargo, una vez que se alcanza ese nivel de comprension, se experimenta una
sensacion especial en el cerebro, una profunda satisfaccion al verse cautivado por

la belleza de una verdad matematica verificable.

Este pasaje resalta la conexion entre la belleza y la verdad en el contexto de las
matematicas. Sugiere que la belleza matematica no es superficial o subjetiva, sino
gque estd arraigada en la naturaleza de las verdades matematicas y su
verificabilidad. Cuando se entiende y se internaliza una proposiciébn matemética, se
experimenta una sensacion de plenitud y admiracién, lo que indica que la belleza

matematica es algo objetivo y trascendente.

En fin, De acuerdo con Guzman (2019) La matemética ha llegado a ocupar un lugar

central en la civilizacién actual. Y esto por motivos muy diversos:

- Utilidad en la comprensién del universo y como paradigma de otras ciencias:
Es vista como una ciencia que ayuda a comprender el universo en diversos
aspectos y sirve de apoyo fundamental en otras disciplinas gracias a su capacidad

de modelizar el mundo fisico e intelectual.

- Modelo de pensamiento y conexion con la filosofia: Se destaca que la
matematica es un modelo de pensamiento caracterizado por su obijetividad,
consistencia y sobriedad. Estas cualidades le otorgan un lugar prominente entre las

diversas formas de pensamiento humano y establece profundas conexiones con la

filosofia.
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- Creadora de belleza intelectual: La matematica es considerada una actividad
qgue busca una clase de belleza intelectual, accesible solo a través del alma. Se
menciona que la fuerza motivadora y conductora en los esfuerzos de los

matematicos esta en la busqueda de esta belleza.

- Instrumento de intervencidn en la realidad: La matematica se presenta como
un poderoso instrumento para intervenir en las estructuras de la realidad,
permitiendo la aplicacion de modelos confiables en el mundo fisico y mental. Se
destaca que gran parte de los logros tecnologicos se basan en la matemética y su

integracion con otras disciplinas cientificas.

- Actividad ladica: Se reconoce que la matemética es una actividad
profundamente ludica, y se menciona su presencia en areas matematicas como la
teoria de numeros, combinatoria, probabilidad y topologia, donde el juego ha

desempeiiado un papel activo en su desarrollo.

Efectivamente, la presencia de la matemética en nuestra cultura no solo es
constante, sino que también se espera que aumente en el futuro. La inteleccion
matematica serd un distintivo destacado de la civilizacién venidera, basandose en
las tendencias observadas. Esto implica que se convertira en una parte integral y
prominente de nuestras vidas, tanto a nivel individual como en la sociedad en su

conjunto.

Esto lleva a reflexionar sobre el creciente papel de la matematica en el desarrollo de
la civilizacion y como se ha convertido en una caracteristica distintiva de nuestra
cultura. A medida que avanzamos hacia el futuro, se espera que la importancia de la
matematica siga en aumento. Esto sugiere que la capacidad de comprender y
aplicar conceptos matematicos se volvera cada vez mas crucial en diversos
ambitos, desde la tecnologia y la ciencia hasta el razonamiento logico y la toma de
decisiones. La matematica, como lenguaje universal y herramienta fundamental, se

posiciona como un elemento clave en la evolucion de la sociedad y el avance del

conocimiento.
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2.2.5. Didactica de la matematica

a did4ctica de la mateméatica se basa en la mejora de la educacion matematica a
través de la identificacion y resolucion de problemas. Diaz y Ortiz (2019) enfatizan la
importancia de esta disciplina para promover la calidad educativa en matematicas.
Para lograrlo, la didactica de la matematica se centra en tres aspectos
fundamentales: el contenido matematico, el proceso de ensefianza y aprendizaje, y
la evaluacion del aprendizaje. Estos aspectos son abordados por Gonzélez y Pérez
(2020) quienes sostienen que es fundamental considerar tanto el contenido
matematico que se ensefia, como las estrategias de ensefianza y los métodos de
evaluacion utilizados en el proceso educativo. De esta manera, la didactica de la
matematica busca fortalecer la ensefianza y su aprendizaje, promoviendo una

educacion de calidad en esta disciplina.

En la actualidad, se reconoce ampliamente la importancia de una didactica inclusiva
en el ambito de la matematica, que garantice la igualdad de oportunidades en el
proceso de aprendizaje (Garcia & Flores, 2020). Esto implica que la ensefianza de
las matematicas debe ser flexible y capaz de adaptarse a las necesidades
individuales de los estudiantes. Ademas, es fundamental utilizar recursos
pedagdgicos innovadores que fomenten la creatividad y el pensamiento critico de

los alumnos (Contreras & Mufioz, 2019).

La perspectiva de una didactica inclusiva en la matematica implica considerar la
diversidad de los estudiantes y ofrecerles un entorno de aprendizaje que se ajuste a
sus caracteristicas individuales. Garcia y Flores (2020) sostienen que es esencial
promover la igualdad de oportunidades en el acceso y la participacion en el

aprendizaje de las matematicas.

Para lograrlo, Contreras y Mufioz (2019) destacan la importancia de utilizar recursos
pedagdgicos innovadores, que vayan mas alla de los métodos tradicionales, y que
estimulen la creatividad y el pensamiento critico de los estudiantes. De esta manera,
se infiere que la didactica en la matematica debe ser inclusiva y adaptativa,
ofreciendo a los estudiantes oportunidades equitativas y utilizando enfoques

pedagogicos que promuevan su participacion activa y el desarrollo de habilidades

cognitivas.
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Cabe resaltar la importancia de una enseflanza que promueva el interés de los
estudiantes, ya que esto conlleva numerosos beneficios, como la mejora del
rendimiento académico y el fomento de su interés por las matematicas (Pinto &
Diaz, 2022).

Por tanto, la concepcidn de una didactica orientada al interés de los estudiantes
implica reconocer que su motivacién y compromiso son factores clave en el proceso
de aprendizaje. Segun Pinto y Diaz (2022), al despertar el interés de los estudiantes
por las matematicas, se genera un impacto positivo en su desempefio académico.
Ademas, al cultivar el interés de los estudiantes, se promueve un mayor

compromiso y participacion en el aprendizaje de esta disciplina.

Desde esta perspectiva, la Didactica de la Matematica revela su importante
contribucion en la formacion de ciudadanos criticos y reflexivos, dotados de

habilidades para aplicar las mateméaticas en la resolucién de problemas cotidianos.

No obstante, a lo largo de la evolucion histérica de la Didactica de la Matematica,
han surgido dos corrientes de pensamiento fundamentales: la tradicional y la

emergente.

La corriente tradicional ha sido predominante durante mucho tiempo y se ha
caracterizado por un enfoque mas estructurado y memoristico, centrado en la
enseflanza de algoritmos y procedimientos matematicos. Sin embargo, la corriente
emergente ha ganado reconocimiento en tiempos mas recientes, promoviendo un
enfoque mas contextualizado y significativo de la ensefianza de las matematicas.
Esta corriente busca que los estudiantes desarrollen un pensamiento critico y
reflexivo, utilizando las matematicas como herramienta para resolver problemas

practicos de la vida diaria. (Contreras & Mufioz, 2019).

Por otra parte, la corriente tradicional se basa en la ensefianza de las matematicas
de forma estructurada, enfatizando en el aprendizaje de conceptos, férmulas y
algoritmos. En este orden, ha sido cuestionada por su enfoque mecéanico y

descontextualizado, lo que limita el interés y la motivacién de los estudiantes en la

asignatura (Contreras & Mufioz, 2019).
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A pesar de las criticas que pueda recibir, la corriente de pensamiento tradicional
sigue siendo relevante en la educacion matematica. Este enfoque se basa en la idea
de que, para comprender y aplicar las mateméticas de manera efectiva, es
necesario establecer una base sdlida de conocimientos y habilidades
fundamentales. (Pinto & Diaz, 2022)

Una ensefianza sistemética implica presentar los conceptos matematicos de manera
organizada y secuencial, de modo que los estudiantes puedan ir construyendo su
comprension de forma progresiva. Ademas, el enfoque riguroso busca establecer
una fundamentacién tedrica solida, brindando a los estudiantes una comprension
profunda de los conceptos matematicos y su relacibn con otras areas del

conocimiento.

Aungue algunos puedan argumentar que este enfoque puede resultar demasiado
estructurado y alejado de la realidad, sigue siendo valioso en términos de
proporcionar una base soélida y asegurar un dominio soélido de los conceptos
matematicos. Ademas, una ensefianza sistematica y rigurosa puede ayudar a
desarrollar habilidades de pensamiento légico, resolucion de problemas vy
razonamiento matematico. En ultima instancia, la relevancia de esta corriente de
pensamiento radica en su contribucion a la formacion de estudiantes con una soélida
base matemética, preparandolos para abordar de manera efectiva los desafios que

puedan enfrentar en el futuro. (Pinto & Diaz, 2022)

Por otro lado, la corriente emergente, centra sus esfuerzos en el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico, resolucion de problemas y creatividad en la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas, fortaleciendo las condiciones para
promover la contribucién a una mayor comprensiéon de los conceptos mateméaticos
(Garcia & Flores, 2020).

2.2.6. Estrategias de aprendizaje sobre las matematicas

El analisis de Marcellan (2012) destaca la importancia de fomentar un pensamiento
matematico en los sistemas educativos, que permita a los estudiantes desarrollar
una visién conceptual y estructurada de la ciencia y la tecnologia. En lugar de

simplemente reproducir conocimientos de manera acritica, se enfatiza la necesidad
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de estimular la curiosidad y promover el descubrimiento como elementos

fundamentales en la formacién de los jovenes.

De esta manera, el estudio de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas ha revelado la necesidad de superar la ensefianza tradicional basada
en la memorizacion de conocimientos aislados y la aplicacion mecanica de
algoritmos descontextualizados. En su lugar, se busca fomentar actividades en el
aula que permitan a los estudiantes ir mas alla de la mera acumulacion de
conocimientos, proporcionandoles oportunidades para comprender y aplicar los
conceptos matematicos en situaciones reales. Asi, se reconoce que el aprendizaje
de las matematicas va mas alld de la adquisicién de habilidades técnicas, y se
enfoca en el desarrollo del pensamiento critico, la resolucion de problemas y la

capacidad para relacionar las matematicas con otros campos del conocimiento.

Estd demostrado que las fallas en la imparticion de matematicas puras que dejan las
aplicaciones para otras asignaturas, conllevan a bajo rendimiento de los alumnos
por la carencia de aprendizaje (Santos, 1997 citado en Zaldivar et al, 2017). Por su

parte, Cardenas (2017) explica que:

En muchos sectores sociales se escuchan fuertes criticos por las
dificultades que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas. Muchos investigadores sefialan que estas criticas y el
mismo rechazo hacia esta disciplina, no obedecen a aspectos
relacionados con su naturaleza, sino que son resultado de estereotipos
creados a su alrededor y que se transmiten en el entorno familiar y
educativo. Este hecho provoca que los estudiantes adquieran ciertos
prejuicios con respecto al aprendizaje matematico, los cuales pueden

afectar significativamente el proceso de su ensefianza aprendizaje (p.6)

De lo anterior, cabe destacar que se resalta la importancia del rol del docente en la
enseflanza de las matematicas. El docente es responsable de proponer y desarrollar
los contenidos y procedimientos matematicos de acuerdo con los programas
curriculares establecidos, con el objetivo de lograr aprendizajes significativos en los
estudiantes. Para lograr este objetivo, el docente debe formular estrategias

didacticas efectivas que sean apropiadas para el conocimiento que se desea
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https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2448-85502017000200087&B33

ensefar, las condiciones del contexto, las caracteristicas de los estudiantes y el

tiempo disponible, entre otros factores relevantes.

Cabe subrayar que no basta con conocer las estrategias didacticas, sino que
también es fundamental seleccionar las mas adecuadas para cada situacion de
ensefanza y aprendizaje. El docente debe considerar diversos elementos antes de
decidir qué estrategias utilizar, como el nivel de conocimiento de los estudiantes,
sus intereses y necesidades, asi como las condiciones del entorno educativo. Asi, el
elegir las estrategias adecuadas, el docente puede facilitar un aprendizaje mas
efectivo y significativo en los estudiantes, promoviendo su participacion activa y su
comprensién de los conceptos matematicos. Y es que segun Céardenas (2017)

menciona que:

Aungue no parezca en matematicas lo cognitivo y lo afectivo son factores
indisolubles y fundamentales en los procesos de evaluacion de los
estudiantes, por esta razén es muy importante la motivacién que haga el
docente en el proceso de ensefianza aprendizaje, este se efectuara de
forma continua, permanente, dejando de lado el evaluar al estudiante

Unicamente con una sola nota y al final (p.18).

De esta manera, se destaca la importancia de que las estrategias de aprendizaje
estén orientadas a promover la reflexién y el pensamiento critico en los estudiantes.
Se busca, entonces, que los estudiantes puedan relacionar los conceptos y
significados matematicos con su contexto y entorno social, lo que les permite
construir un aprendizaje significativo y relevante para su vida diaria. Ademas, se
enfatiza que las estrategias de aprendizaje deben estar vinculadas a los estilos de
pensamiento, los ritmos de aprendizaje, las actitudes, las motivaciones y los
intereses individuales de los estudiantes. Esto implica reconocer y tener en cuenta
la diversidad de los estudiantes, adaptando las estrategias para que se ajusten a

sus caracteristicas y necesidades especificas. (Olivero, 2019)

Por otro lado, El National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2015) plantea
una lista de ocho préacticas de ensefianza de la disciplina que identifican a lo que se

denomina una educacion matematica de alta calidad, concebidas a partir de la
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revision de experiencias de docentes con varios afios de servicio y de

investigaciones cientificas. A continuacion, se detallan dichas précticas:

- El primer enfoque, se refiere al establecimiento de metas matematicas en el
aprendizaje. Se destaca la importancia de que los maestros compartan una
comprension de las metas matematicas amplias y especificas, lo que guia la
planificacion y las decisiones educativas. Estas metas no solo guian la ensefianza
durante una leccion, sino que también enfocan la atencion de los estudiantes en su

propio progreso hacia los resultados de aprendizaje.

- La segunda perspectiva, se centra en la implementacién de tareas que
promuevan el razonamiento y la resolucion de problemas. Se resalta la importancia
de involucrar a los estudiantes en tareas que estimulen el razonamiento matematico
y la resolucion de problemas, permitiendo mdultiples enfoques y estrategias de
solucién. Por tanto, la necesidad de utilizar diferentes representaciones y

herramientas para abordar los problemas fomenta, asi, el pensamiento de alto nivel.

- El tercer aspecto se refiere al uso y vinculacion de las representaciones
matematicas. Se destaca la importancia de que los estudiantes establezcan
conexiones entre diferentes representaciones matematicas para desarrollar un
entendimiento mas profundo de los conceptos y procedimientos matematicos. Asi, al
aprender a representar y analizar ideas matematicas de diversas formas, los
estudiantes demuestran un mayor entendimiento y habilidades para resolver

problemas.

- El cuarto, promueve en el favorecimiento del discurso matematico significativo.
Se resalta la importancia de promover el didlogo entre los estudiantes,
permitiéndoles construir una comprension compartida de las ideas mateméticas a
través del analisis y la comparacion de enfoques y argumentos. El discurso
matematico incluye el intercambio de ideas mediante diferentes formas de

comunicacion, como el lenguaje verbal, visual y escrito.
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- El quinto enfoque, centras sus esfuerzos en el planteamiento de preguntas
deliberadas. Se destaca la importancia de plantear preguntas que estimulen a los
estudiantes a explicar y reflexionar sobre su pensamiento, lo cual es esencial para el
discurso matematico significativo. Asi, las preguntas deliberadas permiten a los
maestros evaluar el nivel de comprension de los estudiantes y adaptar las lecciones

€en consecuencia.

- El sexto enfoque destaca la importancia de desarrollar la fluidez procedimental a
partir de la comprension conceptual. Se menciona que una ensefianza efectiva de
las matematicas busca que los estudiantes adquieran fluidez en los procedimientos
matematicos basados en una comprension conceptual sélida, lo que les permite
emplear los procedimientos de manera flexible al resolver problemas contextuales y

matematicos.

- El séptimo enfoque resalta la importancia de favorecer el esfuerzo productivo en
el aprendizaje de las matematicas. Se menciona que una ensefianza efectiva de las
matematicas apoya a los estudiantes en sus esfuerzos productivos, enfocandose en
profundizar su comprension de la estructura mateméatica de los problemas y las
relaciones entre las ideas matematicas, en lugar de buscar simplemente soluciones

correctas.

- El dltimo enfoque destaca la importancia de obtener y utilizar evidencias del
pensamiento de los estudiantes. Se menciona que una ensefianza efectiva de las
matematicas utiliza la evidencia del pensamiento de los estudiantes para evaluar su
progreso en la comprension matematica y ajustar continuamente la ensefianza de
manera que apoye y amplie su aprendizaje. Se enfatiza la importancia de recopilar
datos y observaciones sobre el pensamiento de los estudiantes para informar las

decisiones pedagdgicas y brindarles un apoyo personalizado.
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2.2.7. Ensefanza de la matematica en Ecuador

El Estado ecuatoriano ha realizado importantes esfuerzos para mejorar la calidad de
la educacion, especialmente en el campo de las matematicas, desde la
implementacion del Nuevo Modelo Educativo y la reforma curricular en el pais. Esta
iniciativa se ha centrado en la busqueda de estrategias pedagodgicas innovadoras y
un enfoque que coloque al estudiante en el centro del proceso de aprendizaje. El
objetivo es brindar una educacién de mayor calidad y proporcionar a los estudiantes

las herramientas necesarias para desarrollar habilidades matematicas solidas.

En Ecuador, se le otorga una gran importancia a la promocion de habilidades
fundamentales como la resolucién de problemas, el razonamiento matematico y el
pensamiento critico en la educacibn matematica (Borja & Leobn, 2021). Estas
habilidades son consideradas esenciales para el éxito académico y personal de los

estudiantes.

De esta manera, se busca fomentar un enfoque activo y reflexivo en el aprendizaje
de las matematicas, donde los estudiantes puedan aplicar su conocimiento en la
resolucién de situaciones problematicas reales, desarrollar su capacidad de analisis
y argumentacion, y tomar decisiones informadas. Se busca no soélo fortalecer las
habilidades matematicas de los estudiantes, sino también promover su capacidad
para enfrentar desafios y resolver problemas en diferentes contextos de la vida

cotidiana.

Atendiendo estas premisas, se aboga por la incorporacién de la tecnologia también,
lo cual, resulta en un aspecto importante en la educacion matematica en Ecuador,
ya que permite a los estudiantes acceder a recursos y herramientas que facilitan el
aprendizaje y la comprension de conceptos matematicos complejos (Ponce &
Lopez, 2019).

Ello, en linea con los principios del pensamiento emergente, por lo cual, se busca
aprovechar sus beneficios para promover un mayor conocimiento y comprension de
las matematicas con el objetivo de mejorar las oportunidades laborales de los
ciudadanos y contribuir al desarrollo econémico del pais. En este sentido, se prioriza
el fomento del pensamiento critico y la habilidad para resolver problemas, ya que se
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consideran fundamentales para el éxito en cualquier campo profesional. Se
reconoce que el dominio de las mateméticas no solo implica la adquisicion de
conocimientos tedricos, sino también la capacidad de aplicarlos de manera efectiva
en situaciones del mundo real. Asi pues, al fortalecer estas habilidades, se busca
empoderar a los individuos para que puedan enfrentar desafios y tomar decisiones

informadas en su vida laboral y personal. (Villavicencio & Villacrés, 2022).

Todo ello, tiene sustento en que en la Ultima década, se ha observado en varios
paises latinoamericanos una actualizacion curricular en el area de matematicas en
la educacién, basada en la perspectiva epistemoldgica del pragmatico-
constructivismo. Esta aproximacion educativa reconoce la importancia de vincular
los contenidos matematicos con la realidad y las experiencias de los estudiantes,
promoviendo su participacion activa en la construccion de su propio conocimiento.
Se busca que los estudiantes no soOlo adquieran conceptos y procedimientos
matematicos, sino que también comprendan su utilidad y aplicabilidad en contextos
reales. Esta orientacidbn pedagdgica busca fomentar el pensamiento critico, la
resolucién de problemas y el desarrollo de habilidades matematicas que sean

relevantes y significativas para la vida de los estudiantes.

Se reconoce en este enfoque que el aprendizaje significativo se alcanza cuando los
estudiantes se enfrentan a situaciones reales y aplican las herramientas y conceptos
matematicos adquiridos para resolver problemas del mundo real (Ministerio de
Educacién, 2016a). Ademas, se ha implementado un curriculo flexible que permite
una mayor adaptacion a las necesidades individuales de cada estudiante en el area
de matematicas (Ministerio de Educacién, 2016b). esta perspectiva, persigue
asegurar que los estudiantes desarrollen habilidades matematicas relevantes y
aplicables en su vida diaria, alentando su participacion activa en el proceso de
aprendizaje y promoviendo una comprension profunda de los conceptos

matematicos a través de su aplicacidén en contextos auténticos.

A pesar de estas iniciativas, los resultados de evaluaciones de matematicas en la
educacion siguen siendo bajos en muchos paises de Latinoameérica, entre ellos
Ecuador (Heredia, 2018; Ponce, 2000). Los estudiantes continlan teniendo un
enfoque superficial y memoristico en el aprendizaje de las matematicas (Vielma,

2019), lo que sugiere que los docentes aun enfrentan desafios para implementar de

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

-31-



manera efectiva los nuevos enfoques pedagdgicos en su practica (Hidalgo,
Oquendo, Hidalgo, & Hidalgo, 2018).

Asi, las razones detrds de esta falta de progreso son mdltiples y complejas. Los
docentes parecieran enfrentar desafios frente al modelo curricular o carecer de
formacion pedagogica y, a menudo, sentirse comodos ensefiando de la manera
tradicional y no estar dispuestos a explorar nuevos enfoques (Pochulu & Font,
2011).

Ademas, los docentes a menudo enfrentan presiones para cubrir todo el programa
de estudios en un tiempo limitado, lo cual puede desmotivarlos a tomar el tiempo
necesario para implementar estrategias mas efectivas (Ponce, 2000). Esta situacion
se ve agravada por las expectativas de los estudiantes, quienes frecuentemente
esperan que el docente les transmita los conocimientos y se centran en memaorizar
los temas para aprobar las evaluaciones, en lugar de desarrollar habilidades de
pensamiento critico y resolucion de problemas (Ponce, 2000). Estas dinamicas
pueden dificultar la implementacion de enfoques pedagdgicos mas activos y
participativos, limitando el potencial de aprendizaje de los estudiantes y su

capacidad para aplicar los conocimientos en situaciones reales.

Es necesario abordar estos desafios de manera efectiva para lograr una educacion
matematica de calidad en la region. Al hacerlo, se podra mejorar las oportunidades
de empleo y contribuir al desarrollo econémico de los paises de Latinoamérica; en

este caso, de Ecuador.

2.2.7.1. El docente y la ensefianza de matematica

La falta de alineacién entre el curriculo y la practica docente en la ensefianza de las
matematicas es una problematica recurrente en varios paises de América Latina.
Este problema se intensifica cuando el curriculo se fundamenta en la perspectiva
pragmatico-constructivista, la cual busca promover aprendizajes significativos en los
estudiantes a través de la resolucion de problemas reales. Sin embargo, en la
practica docente, aun se enfatiza el desarrollo tedrico y la resolucion de ejercicios

numericos Y literales sin contexto ni aplicacion en la vida cotidiana.
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Esta discrepancia entre el disefio curricular y la implementacion en el aula puede
generar dificultades en el aprendizaje de las mateméticas, ya que los estudiantes no
logran conectar los conceptos abstractos con situaciones reales. Asimismo, se limita
el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico, la resolucién de problemas
y la aplicacion de conocimientos en contextos auténticos. Para superar este
desfase, es necesario fomentar una ensefianza de las matematicas que integre de
manera efectiva la resolucion de problemas reales, brindando a los estudiantes
oportunidades para aplicar los conceptos matematicos en situaciones significativas y

relevantes para su vida diaria.

En este sentido, es imperativo destacar que el enfoque pragmatico-constructivista
se fundamenta en la idea de que el aprendizaje significativo se produce cuando el
estudiante se enfrenta a situaciones reales y utiliza las herramientas y conceptos

matematicos aprendidos para resolver problemas del mundo real.

Ello, implica que el estudiante debe ser activo en su proceso de aprendizaje y tener
la oportunidad de aplicar los conceptos y habilidades matematicas en situaciones
cotidianas. Por lo tanto, el papel del docente en esta perspectiva es el de facilitador
del aprendizaje, en lugar de ser el transmisor de conocimientos. Al respecto, autores
como Luna y Vargas (2021) destacan la importancia de que los docentes enfoquen
su ensefianza en la resolucion de problemas y la exploracion de situaciones reales,

en lugar de limitarse a la exposicion tedrica de los conceptos matematicos.

A esta idea, se suma Barajas (2019) el cual enfatiza que la adopciéon de enfoques
constructivistas en la enseflanza de las matematicas desempefia un papel
fundamental en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucién de
problemas en los estudiantes. Estos enfoques proporcionan a los estudiantes las
herramientas necesarias para aplicar los conceptos matematicos adquiridos en

contextos reales y relevantes para su vida diaria.

En este orden de ideas, es necesario que el docente tenga una formacion adecuada
para implementar estos enfoques pedagdgicos en su practica. Gonzalez (2020), por
ejemplo, destaca que la formacién docente debe estar enfocada en el desarrollo de
habilidades pedagdgicas para fomentar el aprendizaje significativo y la resolucion de
problemas en los estudiantes. Ademas, es fundamental que el docente tenga un
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conocimiento profundo de los contenidos matematicos y las estrategias pedagogicas
necesarias para fomentar el aprendizaje significativo en sus estudiantes (Lépez,
2022). Esta relacion es precisada por Bravo (2020), mediante la siguiente figura:

Actividades Disefio Capacntac!o-n en
constructivistas Curricular constructivismo

=alinlish-

Estudiante:
Aprendizaje de
la Matematica

Exceso de contenidos Clase tradicional

y Docente

Temas Imprescindibles y Deseables Escoge los temas que conoce

Figura 1 Relacion Disefo, docente y texto de la ensefianza. Fuente: Bravo (2020)

2.2.8. Fundamentos de los Modelos matematicos

Roldan (2019) manifiesta que un modelo matemético es una “representacion
simplificada, a través de ecuaciones, funciones o férmulas mateméaticas, de un

fendmeno o de la relacién entre dos o més variables (p.5).

La rama de las matematicas que se encarga de estudiar las cualidades y estructura
de los modelos es la llamada “teoria de los modelos”. Los modelos matematicos son
utilizados para analizar la relacién entre dos o mas variables. Pueden ser utilizados
para entender fendmenos naturales, sociales, fisicos, etc. Dependiendo del objetivo
buscado y del disefio del mismo modelo pueden servir para predecir el valor de las
variables en el futuro, hacer hipoétesis, evaluar los efectos de una determinada

politica o actividad, entre otros objetivos (Roldan, 2019)

En este sentido, Roldan (2019) manifiesta que un modelo matematico se define
como la representacion formal, utilizando el lenguaje matematico, de las
interacciones entre los diferentes elementos de un sistema. La construccién de

dicho modelo implica la identificacion y cuantificacion de los componentes, variables
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y relaciones presentes en el sistema, con el objetivo de representarlo con el nivel de
detalle necesario. EI modelo puede variar en complejidad, desde una simple
sustitucion de variables en una ecuacion por sus valores numéricos reales, hasta un
conjunto intrincado de ecuaciones interrelacionadas en las que las variables se

modifican a lo largo del tiempo y el espacio.

Las caracteristicas deseables de los modelos mateméticos, segin Moore et al.
(1993), se pueden resumir de la siguiente manera:

- Parsimonia: Un modelo no se considera mejor solo por tener numerosos
parametros. La simplicidad es siempre preferible y deseable en un modelo.

- Modestia: Los modelos deben establecer objetivos alcanzables. Al igual que
un mapa, un modelo no debe intentar replicar la realidad en su totalidad, sino
destacar Unicamente los aspectos relevantes para su aplicacion.

- Exactitud: Un modelo debe ser capaz de reproducir, en la medida de lo
posible, el funcionamiento del sistema real y generar valores para las
variables de salida y estado que se asemejen a los observados en la
realidad.

- Verificabilidad: Los resultados del modelo deben poder compararse con datos
reales para determinar su grado de precisioén y exactitud.

Por otro lado, no basta con que funcionen bien, deben funcionar bien por las

razones correctas.

De acuerdo con el Instituto de Tecnologias Educativas de Espafia (s/f) Una
clasificacion de los modelos matematicos podria basarse en una serie de

caracteristicas dicotémicas:

— Empirico o tedrico: La distincion entre el caracter empirico y tedrico es una
caracteristica esencial de un modelo. Un modelo teérico se fundamenta en
las leyes fisicas que gobiernan los procesos, mientras que un modelo
empirico se basa en relaciones estadisticamente significativas entre
variables, las cuales son validas Unicamente en el contexto espacio-temporal

en el que fueron calibradas.

— Estocasticos o deterministas. Los modelos estocasticos, o aleatorios,
incorporan generadores de procesos aleatorios que introducen pequeias

modificaciones en algunas variables del modelo. De esta manera, para un
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mismo conjunto de datos de entrada, las salidas no serian siempre idénticas,
lo que refleja la naturaleza probabilistica del modelo. En contraste, un modelo
determinista es aquel en el que, dados un conjunto de pardmetros y variables
de entrada, siempre produce el mismo conjunto de variables de salida, sin

variaciones aleatorias.

— Estéticos o dindmicos. La distincién entre modelos estaticos y dinamicos
radica en la forma en que se aborda el factor tiempo. Los modelos estaticos
proporcionan un resultado agregado que abarca todo el periodo de tiempo
considerado, sin tomar en cuenta las posibles variaciones o cambios a lo
largo del tiempo. Por otro lado, los modelos dindmicos generan series
temporales de las variables consideradas, lo que permite analizar y
comprender las variaciones y tendencias a lo largo del periodo de estudio. De
esta manera, los modelos dinamicos ofrecen una perspectiva mas detallada y

precisa de cdmo evolucionan las variables a lo largo del tiempo.

— Agregados o distribuidos. En el primer caso, se considera el area de estudio
en su conjunto, como por ejemplo una cuenca hidrogréfica. En este enfoque,
se utiliza un Unico conjunto de valores para todos los pardmetros del modelo.
El modelo proporciona predicciones de las salidas o resultados esperados
para las entradas proporcionadas, sin ofrecer informacion detallada sobre lo
gue sucede dentro del sistema. En cambio, en un modelo distribuido, el area
de estudio se divide en porciones mas pequefias, cada una con Su propio
conjunto de parametros y variables de estado. Cada porcion recibe un flujo
de materia y energia de sus vecinas y, a su vez, transmite estos flujos a otras
porciones. Este enfoque permite tener en cuenta las interacciones y las
dinamicas locales dentro del sistema. Para utilizar un modelo distribuido, es
necesario establecer un modelo de datos espaciales que permita asignar

valores especificos de pardmetros y variables de estado a los diferentes

puntos o areas del area de estudio.
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2.3. Marco legal

En Ecuador, la educacion es considerada un derecho fundamental. La Constitucion
ha desempefnado un papel crucial en el esfuerzo por mejorar el modelo y sistema
educativo del pais. Es importante destacar que la educacion es un proceso dinamico

gue se encuentra en constante progreso y actualizacion.

Por ello, este tipo de investigacion, coincidiendo con estos postulados, resultan
pertinente y necesaria. En este orden de ideas, se presentan los fundamentos

legales de la investigacion:

2.3.1 Constitucién de la Republica del Ecuador
Desde la carta magna, son establecidos los siguientes preceptos:

Art. 343.- “El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacién, que
posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas,
saberes, artes y cultura. El sistema tendrd como centro al sujeto que aprende, y

funcionara de manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente”.

Art. 347.- Sera responsabilidad del Estado: “8. Incorporar las tecnologias de la
informaciéon y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la

ensefanza con las actividades productivas o sociales”.

Art. 349.- “El Estado garantizard al personal docente, en todos los niveles y
modalidades, estabilidad, actualizacion, formacion continua y mejoramiento
pedagdgico y académico; una remuneracion justa, de acuerdo a la
profesionalizacion, desempefio y méritos académicos. La ley regulara la carrera
docente y el escalafén; establecera un sistema nacional de evaluacién del
desempefio y la politica salarial en todos los niveles. Se estableceran politicas de

promocion, movilidad y alternancia docente”.

Articulo 347 de la Constitucion de la Republica, establece que sera responsabilidad
del Estado:
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1. “Fortalecer la educacion publica y la coeducacion; asegurar el mejoramiento
permanente de la calidad, la ampliacion de la cobertura, la infraestructura fisica y el
equipamiento necesario de las instituciones educativas publicas”. Asi mismo,
numeral 7, que indica: “Erradicar el analfabetismo puro, funcional y digital, y apoyar
los procesos de post alfabetizacion y educacion permanente para personas adultas,
y la superacion del rezago educativo”. Y “8. Incorporar las tecnologias de la
informacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la

ensefanza con las actividades productivas o sociales”.

2.3.2. Ley orgénica de Educacion

Art. 2.1.- Principios rectores de la educacion. - Ademas de los principios sefalados
en el articulo 2, rigen la presente Ley los siguientes principios: “Acceso universal a
la educacion: Se garantiza el acceso universal integrador y equitativo a una
educacion de calidad; la permanencia, movilidad y culminacién del ciclo de
enseflanza de calidad para nifias, nifios, adolescentes y jovenes, promoviendo
oportunidades de aprendizaje para todas y todos a lo largo de la vida sin ningun tipo

de discriminacioén y exclusién”.
2.4. Hipotesis y Variables

2.4.1. Hipotesis General

La didactica tradicional y emergente de ensefianza de la matematica inciden en el
rendimiento, sentires y actitud frente a la asignatura, en estudiantes de secundaria
de la U.E. 19 de agosto.

Hipotesis nula: EI modelo matematico no es significativo (Bi=p2=..... pk=0)
Hipotesis alternativa: El modelo matematico es significativo ((B1vB2v=..... pk=0)

2.4.2. Declaracion de Variables (Operacionalizacion)

. Variable Independiente: Modelos de ensefianza tradicional y emergente

. Variable Dependiente: rendimiento, sentires y actitud hacia la matematica en

estudiantes de secundaria.
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Tabla 1. Operacionalizacion de variables

Objetivo general: Proponer un modelo matematico para estimar la incidencia de la didactica tradicional y emergente, por parte del profesorado; con respecto al rendimiento

académico, sentires y actitud frente a la matematica de los estudiantes de secundaria de la U.E. 19 de agosto en Guayas, Ecuador

Objetivo Variable Dimension Indicadores Item
Conocer el tipo de Modelo predominante, Didéactica tradicional Comprension del discurso 1. ;Como describirias el método de ensefianza de tu
modelo tradicional o emergente, expositivo del docente en el aula | profesor de matematicas en relacion con la exposicién
predominante, aplicado en la de lateoria y su aplicacion en ejercicios practicos?
tradicional o ensefianza matematica
emergente, de estudiantes de a. Bien: Siempre es muy claro y comprensible.
aplicado en la educacion secundaria Didactica emergente b. Regular: A veces es confuso, pero en general es
ensefanza aceptable.
matematica de c¢. Mal: Casi nunca se comprende la teoria y su aplicacion
estudiantes de en los ejercicios.
educacion
secundaria en la Estrategias didacticas 2.¢,Como consideras la cantidad de ejercicios repetitivos
institucion objeto asignados por tu profesor de mateméticas?
de estudio, de
acuerdo a los a. Bien: La cantidad es adecuada y me permite practicar
estudiantes. lo suficiente

b.Regular: A veces siento que son demasiados, pero en
general es manejable.

c. Mal: Los ejercicios repetitivos son tan abundantes que
no me permiten tener tiempo para otras actividades..

3.¢Cémo consideras la aplicacién de la creatividad en
las clases de matematicas en un ambiente de ensefianza
tradicional?

a. Bien: El profesor fomenta la creatividad en la
resolucion de problemas y la aplicaciéon de los conceptos
matematicos.

b. Regular: A veces el profesor alienta a los estudiantes a
ser creativos, pero en general se enfoca en la transmision de
conocimientos.

c. Mal: El profesor desalienta la creatividad y se enfoca
exclusivamente en la transmisién de conocimientos.
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4.,Como consideras la importancia que se le da a la
comprensiéon de los conceptos matematicos en un
ambiente de ensefianza tradicional?

a. Bien: El profesor se enfoca tanto en la comprension de
los conceptos matematicos como en la aplicacion de estos
en los ejercicios.

b.Regular: A veces el profesor parece mas enfocado en
la aplicaciéon de los conceptos que en la comprensiéon de
estos.

c. Mal: El profesor no enfatiza en la comprension de los
conceptos y se enfoca exclusivamente en la aplicaciéon de
los mismos.

Formas de evaluacién 5¢Como evallas la efectividad de los examenes escritos
de matematicas aplicados por tu profesor?

a. Bien: Los examenes siempre son justos y miden
adecuadamente mi nivel de comprension.

b.Regular: A veces creo que algunos problemas son
demasiado dificiles, pero en general los examenes son
buenos.

c. Mal: Creo que los examenes son indtiles y no miden
realmente mi nivel de comprension..

Clima educativo en el aula 6¢COmMo te sientes acerca de la participacion en clase en
el ambiente de aula?

a. Bien: Me gusta escuchar al profesor explicar la teoria 'y
la solucion de ejercicios. Me permite participar

b.Regular: A veces me aburro durante la clase y pierdo la
atencién y no es de mi interés participar

c. Mal: No me gusta este método de ensefianza, porque
no me permite participar activamente ni discutir con otros
estudiantes

7. ¢Como evallas la relacion entre el profesor y los
estudiantes en el aula?

a. Bien: El profesor mantiene una buena relacion con los
estudiantes y se preocupa por su aprendizaje.
b.Regular: El profesor a veces parece distante o poco
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accesible, pero en general se preocupa por el aprendizaje de
los estudiantes.

c.Mal: El profesor no se preocupa por el aprendizaje de
los estudiantes y no establece una relacion con ellos.

8¢Como evallas la atencién individualizada que recibes
de tu profesor de matematicas en un ambiente de
ensefianza tradicional?

a. Bien: El profesor siempre esta disponible para ayudarme
y responder mis preguntas.

b.Regular: El profesor tiene dificultad para atender a todos,
pero aun asi intenta ayudar.

c. Mal: El profesor nunca esté disponible para ayudarme o
responder mis preguntas.

Recursos utilizados en clase 9.¢,Cémo describirias la variedad de recursos utilizados
por tu profesor de mateméticas durante las clases?

a. Bien: El profesor utiliza una amplia variedad de
recursos (pizarra, presentaciones, ejemplos en linea, etc.)
para explicar los conceptos matematicos.

b. Regular: El profesor se basa principalmente en la
pizarra y el libro de texto para explicar los conceptos
matematicos.

c. Mal: El profesor no utiliza ningin recurso adicional para
explicar los conceptos matematicos.

10. ¢Sientes que los profesores te brindan las
herramientas necesarias para comprender las lecciones
de mateméticas?

a. Bien: Siempre me brindan las herramientas necesarias
b.Regular: No siempre me brindan las herramientas
necesarias
c. Mal: Nunca me brindan las herramientas necesarias
Ritmo de clase
11. ¢Consideras que el ritmo de enseflanza de las
lecciones de matematicas es adecuado para ti?

a. Bien: El ritmo es adecuado para mi
b. Regular: A veces es inadecuado para mi, algo rapido
¢. Mal: El ritmo es inadecuado para mi, muy rapido.
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Resolucion de problemas

12. ;Consideras que los ejercicios que te asignan en
matematicas son adecuados para tu nivel de
conocimiento?

a. Bien: Si, siempre
b.Regular: A veces pienso que son adecuados
c.Mal: Nunca son adecuados.

Objetivo Variable Dimension Indicadores item
Describir la Percepcion sobre Rendimiento Resultado académico 13. ¢Como calificarias tu rendimiento en mateméaticas
percepcion sobre | Rendimiento académico | académico durante este afio escolar?
rendimiento y
académico y Actitud del estudiante a. Bien
actitud frente ala | frente a las matematicas b.Regular
matematica de los | en educacién secundaria c. Mal

estudiantes de
secundaria de la
U.E. 19 de
agosto.

14. ¢Consideras que tienes habilidades para entender y
resolver problemas mateméaticos?

a. Bien: Me siento seguro para resolver problemas
matematicos

b.Regular: No estoy seguro. A veces tengo dificultades
para

resolverlos.
c. Mal: A menudo tengo muchas dificultades para entender y
resolver problemas mateméticos

15. ¢Cual es tu nivel de confianza en tus habilidades para
presentar examenes de matematicas?

a. Bien: Muy confiado/a

b.Regular: Poco confiado/a
c. Mal: Nada confiado/a

16. ¢Coémo describirias la dificultad de los examenes de
matematicas que has presentado durante este afio escolar?

a. Bien: Faciles
b.Regular: Con dificultad
c. Mal: Muy Dificiles
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Actitud y sentires

Emociones hacia la matematica

17. ¢Cbmo describirias tus emociones frente a las
actividades matematicas?

a. Bien: Me encanta hacer actividades matematicas
b.Regular: Me gustaria mejorar en las actividades
matematicas
c.Mal: Me generan disgusto, miedo y ansiedad hacer
actividades matematicas.

18. ¢(Como te sientes cuando resuelves un problema
matematico por tu cuenta?

a. Bien: Estaria dispuesto a participar
b.Regular: Posiblemente participaria
c. Mal: No, definitivamente no participaria

19. ¢Sientes que la ensefianza de mateméticas te prepara
adecuadamente para tu futuro académico o profesional?

a. Bien: Si, me siento preparado(a)
b. Regular: Algo preparado (a). Todavia me falta
¢. Mal: No, no me siento preparado/a

Fuente: elaborado por el autor (2023)
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CAPITULO IlI: Disefio metodoldgico

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Para alcanzar los objetivos planteados en este estudio, se ha seleccionado un
enfoque de investigacion de campo que se basa en un disefio cuantitativo con
caracteristicas transversales, descriptivas y correlacionales, las cuales, segun

Caulas et al. (2021), precisan:

El enfoque transversal, implica recolectar datos en un solo momento en el tiempo,
proporcionando un panorama instantadneo de la situaciéon o fenébmeno que se esta
investigando. Este tipo de investigacion permite obtener informacion sobre variables
especificas en un momento determinado, sin tener en cuenta su evolucion a lo largo

del tiempo.

De la misma manera, la naturaleza descriptiva de la investigacion se centra en
describir y caracterizar las variables y fendmenos de interés en detalle. Su objetivo
es proporcionar una vision completa y detallada de las caracteristicas, propiedades
y distribucion de los elementos o variables que se estudian.

Por ultimo, la dimensién correlacional implica examinar la relacibn o asociacion
entre dos 0 mas variables. En este caso, se busca identificar si existe una relacion
estadisticamente significativa entre las variables estudiadas y determinar la fuerza y
direccion de esta relacion. Esta informacion permite comprender coOmo se
comportan o influyen mutuamente las variables y proporciona una base para el

analisis y la interpretacién de los resultados obtenidos.

Este disefio responde a la necesidad de medir, la utilizacion docente del respectivo
modelo didactico tradicional o emergente, asi como la percepcion del estudiantado y
su incidencia en el rendimiento académico de la asignhatura de matematica para el
periodo noviembre de 2022- febrero 2023. Seguidamente, el disefio correlacional
pretendera determinar la relacion e influencia entre las variables objeto de estudio

(uso del modelo tradicional o emergente por parte de los docentes) y el rendimiento
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académico junto con la actitud frente a la matematica por parte de los estudiantes

de la institucion participante.

Efectivamente, para el desarrollo de esta investigaciéon se cumple con las siguientes

fases:

a. Revision bibliografica: En esta fase, se realiza una revision sistematica y
exhaustiva de la literatura existente sobre el tema de investigacion, con el objetivo
de establecer los fundamentos tedricos necesarios para la elaboracion del modelo
matematico propuesto. Esto implica la busqueda, seleccion, analisis y sintesis de

informacion relevante de fuentes confiables y actualizadas.

b. Disefio de la investigacion: Se establecen objetivos especificos, hipétesis,
metodologia y técnicas de analisis de datos que se utilizaran para alcanzar el
objetivo general de la investigacion. Se determina la poblacion y muestra a estudiar,
asi como los instrumentos de recoleccién de datos que se utilizaran para obtener
informacion sobre el rendimiento académico, sentires y actitud frente a la
matematica de los estudiantes de secundaria de la U.E. 19 de agosto en Guayas,

Ecuador.

c. Ejecucién: Se realiza la recoleccion de datos a través de encuestas y pruebas
estandarizadas que permitan medir el rendimiento académico, sentires y actitud
frente a la matematica de los estudiantes de secundaria de la U.E. 19 de agosto en
Guayas, Ecuador. Ademas, se recopila informacién sobre la didactica utilizada por
los profesores de matematicas y se elaboran bases de datos para su posterior

analisis.

d. Analisis de datos: En esta fase, se realiza el anadlisis estadistico de los datos
recolectados utilizando técnicas multivariadas como el analisis factorial, regresion
lineal multiple, analisis discriminante y analisis de varianza, entre otras. Con ello, se
busca establecer la relacion entre las variables estudiadas y proponer un modelo
matematico que permita estimar la incidencia de la didactica tradicional y
emergente, por parte del profesorado, en el rendimiento académico, sentires y

actitud frente a la matematica de los estudiantes de secundaria de la U.E. 19 de

agosto en Guayas, Ecuador.
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e. Interpretacion de los resultados: Se interpretan los resultados del andlisis de
datos y se contrastan con los fundamentos teoricos revisados en la primera fase. Se
discuten las implicaciones y limitaciones del modelo mateméatico propuesto y se
sugieren recomendaciones para mejorar la didactica de la ensefianza de las

matematicas en la U.E. 19 de agosto y en otros contextos educativos similares.

f. Informe final: Finalmente, se redacta el informe de investigacion, presentado el

modelo matematico propuesto.

3.2. Lapoblacion y la muestra

3.2.1. Caracteristicas de la poblacion

Adolescentes entre 15 y 17 femeninos y masculinos, pertenecientes a los niveles de
secundaria en la U.E. 19 de agosto de la comunidad de milagro, provincia de

Guayas; cursantes de la asignatura de matematica.

3.3.2. Delimitacion de la poblacion

La poblacién esta constituida 312 adolescentes de tres (3) secciones de la U.E. 19
de agosto en la comunidad de Milagros, provincia de Guayas; para el periodo

noviembre 2022- mayo 2023

3.2.3. Tipo y tamafo de la muestra

Segun Arias (2012), “La muestra es un subconjunto representativo y finito que se

extrae de la poblacion accesible”. (p.83). En la presente investigacion se trabajé con
una muestra de 268 estudiantes que cursan la materia de matemaética, lo cual,
coincide con la poblacién. En este caso la poblacion no pasa de los 300 estudiantes

por lo cual no es necesario un muestreo y se trabajara la investigacion con toda la

poblacion.
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3.2.4. Proceso y criterios de seleccion de la muestra

Para seleccionar la muestra, se empled la técnica aleatoria simple. En este orden,
se les invito a participar a todos los adolescentes que pertenecen a la institucion de

acuerdo con los siguientes criterios:

a. Adolescente de ambos géneros que hayan cursado la asignatura de matematica
b. Participacion voluntaria.

c. Anénimo

Solo quienes accedieron de forma voluntaria y con la autorizacion del directivo del

centro educativo participaron.
3.3. Métodos y técnicas

Se aplicaré la técnica de revision documental para el sustento tedrico y referencial,
presente en toda la investigacion. El enfoque de la investigacién sera descriptivo y
correlacional, con el fin de establecer las relaciones entre las variables estudiadas.
Se realizard por medio de la técnica de la encuesta y su instrumento, el
cuestionario, para recopilar los datos necesarios en el desarrollo del modelo
matematico, aplicada a una muestra de estudiantes de la U.E. 19 de agosto en

Guayas, Ecuador.

En este orden de ideas, el instrumento de recoleccién de datos, propio del tipo y
disefio de investigacién previsto, se constituye en un cuestionario aplicado a
doscientos sesenta y ocho estudiantes de secundaria, cursantes de la asignatura de

matematica de ambos turnos de la institucion objeto de estudio.

El modelo de cuestionario sera construido con base a los indicadores adaptados y
propuestos por Rodriguez y Arias (2019) en cuanto a didacticas tradicionales y
emergentes que consideran las distintas estrategias docentes en la ensefianza
secundaria. Sera validado y calculado su coeficiente de confianza mediante pruebas

piloto y validacion de juicio de expertos, de acuerdo con los siguientes indicadores:
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Tabla 2. Variables, dimensiones e indicadores

Variable

Dimensioén

Indicadores

Modelo predominante,
tradicional o emergente,
aplicado en la ensefianza

matematica de estudiantes de
educacién secundaria

Didactica tradicional

Didactica emergente

Comprension del discurso expositivo del
docente en el aula
Estrategias didacticas
Formas de evaluacién
Clima educativo en el aula
Recursos utilizados en clase

Percepcién sobre Rendimiento
académico y

Actitud del estudiante frente a

las matematicas en educacién
secundaria

Rendimiento académico

Actitud y sentires

Resultados académicos

Emociones hacia la matematica

Fuente elaboracion propia, con datos de Rodriguez y Arias (2019)

3.4. Procesamiento estadistico de lainformacion (opcional)

El procesamiento de datos se realizo siguiendo la metodologia KDD, o generacion

de conocimiento en bases de datos, que es reconocido como un proceso no trivial

para identificar patrones validos, novedosos, potencialmente utiles y, en ultima
instancia, comprensibles a partir de los datos (Fayyad, Piatetsky-Shapiro y Smyth,
1996). Las fases de la técnica se muestran en la Figura 2.- Metodologia KDD:

Data Mart 2

H ata
| Preprocesada
H Data H
: Seleccionada |

Data Mart 1

Interpretacion/ |
Evaluacion

Conocimiento

i Modelos y

J;JJ Patrones

Data |
Transformada

Figura 2. Metodologia KDD. Fuente: Fayyad, Piatetsky-Shapiro y Smyth, 1996)

Las técnicas de analisis de datos estaran sujetas al anadlisis de contenido,

contrastacion e interpretacion de los datos resultantes de la ejecucion de los

procesos estadisticos previstos
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CAPITULO IV: Andlisis e interpretacion de resultados

4.1 Andlisis de la situacion actual

Tabla 3. ¢Como describirias el método de ensefianza de tu profesor de
matematicas en relacion con la exposicion de la teoria y su aplicacion en ejercicios

practicos?

QOpciones E %
Bien: Siempre es muy claro y comprensible. 46 17%
Regular: A veces es confuso, pero en general es 79 29%
aceptable.
Mal: Casi nunca se comprende la teoria y su 143 54%

aplicacion en los ejercicios.
Total 268 100%
Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 3. ¢Como describirias el método de ensefianza de tu profesor de
matematicas en relacién con la exposicion de la teoria y su aplicacion en ejercicios

practicos?

17%

Bien: Siempre es muy claroy
comprensible.
32%

Regular: A veces es confuso, pero
en general es aceptable.

Mal: Casi nunca se comprende la
teoria y su aplicacion en los
ejercicios.

29%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 4. ¢ Como consideras la cantidad de ejercicios asignados por tu profesor de

matematicas?

Opciones E %

Bien: La cantidad es adecuada y me permite 52 19%
practicar lo suficiente
Regular: A veces siento que son demasiados, pero 72 27%
en general es manejable.
Mal: Los ejercicios repetitivos son tan abundantes 144 54%
gque no me permiten tener tiempo para otras
actividades.

Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 4. ¢ Como consideras la cantidad de ejercicios asignados por tu profesor de

matematicas?

19%

32%

27%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Bien: La cantidad es adecuada y me
permite practicar lo suficiente

Regular: A veces siento que son
demasiados, pero en general es
manejable.

Mal: Los ejercicios repetitivos son tan
abundantes que no me permiten tener
tiempo para otras actividades.
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Tabla 5. ¢ Como te parece la actitud del docente en la ensefianza de matematica?:

Onpciones E %

Bien: El profesor fomenta la creatividad en la 41 15%

resolucion de problemas y la aplicacién de los

conceptos matematicos.

Regular;: A veces el profesor alienta a los 52 19%
estudiantes a ser creativos, pero en general se

enfoca en la transmision de conocimientos.

Mal: El profesor desalienta la creatividad y se 175 66%
enfoca exclusivamente en la transmision de

conocimientos.
Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 5. ¢ Cémo te parece la actitud del docente en la ensefianza de matematica?:

15% Bien: El profesor fomenta la
creatividad en la resoluciéon de
problemas y la aplicacién de los
conceptos matematicos.

Regular: A veces el profesor alienta a
los estudiantes a ser creativos, pero
en general se enfoca en la

0,
38% transmisidon de conocimientos.

Mal: El profesor desalienta la

19% creatividad y se enfoca
exclusivamente en la transmision de
conocimientos.

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 6. ¢Como consideras la importancia que se le da a la comprensién de los

conceptos matematicos?

Opciones F %

Bien: El profesor se enfoca tanto en la comprension 49 18%
de los conceptos matematicos como en la aplicacion
de estos en los ejercicios.
Regular: A veces el profesor parece mas enfocado 73 27%
en la aplicacion de los conceptos que en la
comprension de estos.
Mal: El profesor no enfatiza en la comprension de 146 55%
los conceptos y se enfoca exclusivamente en la
aplicacion de los mismos.

Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 6. ¢COmo consideras la importancia que se le da a la comprension de los

conceptos matematicos?

0,
L Bien: El profesor se enfoca tanto en la

comprension de los conceptos
matematicos como en la aplicacion
de estos en los ejercicios.

Regular: A veces el profesor parece

mas enfocado en la aplicacién de los

conceptos que en la comprensidn de
55% estos.

27% Mal: El profesor no enfatiza en la
comprension de los conceptos y se
enfoca exclusivamente en la
aplicacidn de los mismos.

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 7. (Como evallas la efectividad de los examenes escritos de matematicas

aplicados por tu profesor?

Opciones F %

Bien: Los exdmenes siempre son justos y miden 62 23%
adecuadamente mi nivel de comprension.
Regular: A veces creo que algunos problemas son 48 18%
demasiado dificiles, pero en general los examenes
son buenos.
Mal: Creo que los examenes son inutiles y no miden 158 59%
realmente mi nivel de comprension.

Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 7. ¢Cémo evallas la efectividad de los exdmenes escritos de matematicas

aplicados por tu profesor

62%

158%
48%

Fuente: trabajo de campo (2023)

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

Bien: Los examenes siempre son
justos y miden adecuadamente mi
nivel de comprension.

Regular: A veces creo que algunos
problemas son demasiado dificiles,
pero en general los exdmenes son
buenos.

Mal: Creo que los exdmenes son
inutiles y no miden realmente mi
nivel de comprension.
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Tabla 8. (Como te sientes acerca de la participacion en clase en el ambiente de

aula?

Opciones F %

Bien: Me gusta escuchar al profesor explicar la 38 14%
teoria y la soluciéon de ejercicios. Me permite
participar
Regular: A veces me aburro durante la clase y 179 67%
pierdo la atencion y no es de mi interés participar
Mal: No me gusta este método de ensefanza, 51 19%
porque no me permite participar activamente ni
discutir con otros estudiantes.

Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 8. ¢Como te sientes acerca de la participacion en clase en el ambiente de

aula?

14%
Bien: Me gusta escuchar al profesor
explicar la teoria y la solucion de
41% ejercicios. Me permite participar

Regular: A veces me aburro durante
la clase y pierdo la atencién y no es
de mi interés participar

Mal: No me gusta este método de
ensefianza, porque no me permite
participar activamente ni discutir con

67% otros estudiantes.

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 9. ¢ Como evallas la relacion entre el profesor y los estudiantes en el aula?

Opciones F %

Bien: El profesor mantiene una buena relacion con 75 28%
los estudiantes y se preocupa por su aprendizaje.
Regular: El profesor a veces parece distante o poco 137 51%
accesible, pero en general se preocupa por el
aprendizaje de los estudiantes.
Mal: El profesor no se preocupa por el aprendizaje 56 21%
de los estudiantes y no establece una relacién con
ellos.

Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 9. ( Como evallas la relacion entre el profesor y los estudiantes en el aula?

21% Bien: El profesor mantiene una buena
28% relacion con los estudiantes y se
preocupa por su aprendizaje.

Regular: El profesor a veces parece
distante o poco accesible, pero en
general se preocupa por el
aprendizaje de los estudiantes.

Mal: El profesor no se preocupa por
el aprendizaje de los estudiantes y no
establece una relacién con ellos.

51%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 10. ¢ Cémo evallas la atencion individualizada que recibes de tu profesor de

matematicas?
F %

Bien: El profesor siempre esta disponible para 37 14%
ayudarme y responder mis preguntas.
Regular: El profesor tiene dificultad para atender a 163 61%
todos, pero aun asi intenta ayudar.
Mal: ElI profesor nunca estd disponible para 68 25%
ayudarme o responder mis preguntas.

Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 10. ¢ Como evallas la atencion individualizada que recibes de tu profesor de

matematicas?

14%

25% v : ;
Bien: El profesor siempre esta

disponible para ayudarme y
responder mis preguntas.

Regular: El profesor tiene dificultad
para atender a todos, pero aun asi
intenta ayudar.

Mal: El profesor nunca esta
disponible para ayudarme o
responder mis preguntas.

61%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 11. ;Coémo describirias la variedad de recursos utilizados por tu profesor de

matematicas durante las clases?

Opciones F %

Bien: El profesor utiliza una amplia variedad de 24 9%
recursos (pizarra, presentaciones, ejemplos en
linea, etc.) para explicar los conceptos matematicos.
Regular: El profesor se basa principalmente en la 161 60%
pizarra y el libro de texto para explicar los conceptos
matematicos.
Mal: El profesor no utiliza ningan recurso adicional 83 31%
para explicar los conceptos matematicos.

Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 11. ¢ Como describirias la variedad de recursos utilizados por tu profesor de

matematicas durante las clases?

9% Bien: El profesor utiliza una amplia
variedad de recursos (pizarra,
presentaciones, ejemplos en linea,

31% etc.) para explicar los conceptos
matematicos.

Regular: El profesor se basa
principalmente en la pizarra y el libro
de texto para explicar los conceptos
matematicos.

Mal: El profesor no utiliza ningun
recurso adicional para explicar los
60% conceptos matematicos.

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 12. ¢ Sientes que los profesores te brindan las herramientas necesarias para

comprender las lecciones de matematicas?

Opciones F %
Bien: Siempre me brindan las herramientas 31 11%
necesarias
Regular: No siempre me brindan las herramientas 157 59%
necesarias
Mal: Nunca me brindan las herramientas necesarias 80 30%
Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 12 ¢Sientes que los profesores te brindan las herramientas necesarias para

comprender las lecciones de mateméaticas?

11%

30%

Bien: Siempre me brindan las
herramientas necesarias

Regular: No siempre me brindan las
herramientas necesarias

Mal: Nunca me brindan las
herramientas necesarias

59%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 13 ¢ Consideras que el ritmo de ensefianza de las lecciones de matematicas

es adecuado para ti?

Opciones F %
Bien: El ritmo es adecuado para mi 32 12%
Regular: A veces es inadecuado para mi, algo 170 63%
rapido
Mal: El ritmo es inadecuado para mi, muy rapido. 66 25%
Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 13. ¢ Consideras que el ritmo de ensefianza de las lecciones de mateméticas

es adecuado para ti?

12%

25%

Bien: El ritmo es adecuado para mi

Regular: A veces es inadecuado para
mi, algo rdpido

Mal: El ritmo es inadecuado para mi,
muy rapido.

63%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 14. ¢ Consideras que los ejercicios que te asignan en matematicas son

adecuados para tu nivel de conocimiento?

Opciones F %
Bien: Si, siempre 35 13%
Regular: A veces pienso que son adecuados 138 51%
Mal: Nunca son adecuados. 92 35%
Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 14. ¢Consideras que los ejercicios que te asignan en mateméaticas son

adecuados para tu nivel de conocimiento?

13%

35% Bien: Si, siempre

Regular: A veces pienso que son

adecuados

Mal: Nunca son adecuados.

51%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 15. ¢ Como calificarias tu rendimiento en matematicas durante este afo

escolar?
Opciones F %
Bien 28 10%
Regular 130 49%
Malo 110 41%
Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 15. ¢ Coémo calificarias tu rendimiento en matematicas durante este afio
escolar?

10%

41%
Bien

Regular

Malo

49%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 16. ¢Como consideras tus habilidades para entender y resolver problemas

matematicos?

Opciones F %

Bien: Me siento seguro para resolver problemas 33 12%
matematicos
Regular: No estoy seguro. A veces tengo 47 18%
dificultades para resolverlos.
Mal: A menudo tengo muchas dificultades para 188 70%
entender y resolver problemas matematicos

Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 16. ¢ Consideras que tienes habilidades para entender y resolver problemas

matematicos?

12%

33%

18%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Bien: Me siento seguro para resolver
problemas matematicos

Regular: No estoy seguro. A veces
tengo dificultades para resolverlos.

Mal: A menudo tengo muchas
dificultades para entender y resolver
problemas matematicos
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Tabla 17.¢,Coémo te sientes con tu nivel de confianza para presentar examenes de

matematicas?

Opciones F %

Bien: Muy confiado/a 25 9%
Regular: Poco confiado/a 119 45%
Mal: Nada confiado/a 124 46%
Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 17. ¢ Como te sientes con tu nivel de confianza para presentar examenes de

matematicas?

9%

46% Bien: Muy confiado/a
Regular: Poco confiado/a

Mal: Nada confiado/a

45%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 18. ¢ Cémo describirias la dificultad de los examenes de matematicas que has

presentado durante este afio escolar?

Opciones F %

Bien: Faciles 14 5%
Regular: Con dificultad 86 32%
Mal: Muy Dificiles 168 63%
Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 18. ¢(Como describirias la dificultad de los exdmenes de matematicas que
has presentado durante este afio escolar?

5%

32% Bien: Faciles

Regular: Con dificultad
Mal: Muy Dificiles

63%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 19. ¢ Como describirias tus emociones frente a las actividades matematicas?

Opciones F %
Bien: Me encanta hacer actividades matematicas 12 4%
Regular: Me gustaria mejorar en las actividades 99 37%
matematicas
Mal: Me generan disgusto, miedo y ansiedad hacer 157 59%

actividades matemaéticas.
Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 19. ¢ Como describirias tus emociones frente a las actividades matematicas?

4%

Bien: Me encanta hacer actividades
matematicas

37% Regular: Me gustaria mejorar en las
actividades matematicas

59% Mal: Me generan disgusto, miedo y
ansiedad hacer actividades
matematicas.

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 20. ¢Qué te parece poder participar en actividades que fortalezcan tus

habilidades y actitud frente a la asignatura de matematica?

Opciones F %
Bien: Estaria dispuesto a participar 245 92%
Regular: Posiblemente patrticiparia 20 7%
Mal: No, definitivamente no participaria 3 1%
Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 20. ¢(Qué te parece poder participar en actividades que fortalezcan tus
habilidades y actitud frente a la asignatura de matemética?

1%

7%

Bien: Estaria dispuesto a participar
Regular: Posiblemente participaria
Mal: No, definitivamente no

participaria

92%

Fuente: trabajo de campo (2023)
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Tabla 21. ¢Te sientes adecuadamente preparado en matematica para tu futuro

académico o profesional?

Opciones F %

Bien: Si, me siento preparado(a) 25 9%
Regular: Algo preparado (a). Todavia me falta 131 49%
Mal: No, no me siento preparado/a 112 42%
Total 268 100%

Fuente: trabajo de campo (2023)

Figura 21. ¢Te sientes adecuadamente preparado en matematica para tu futuro

académico o profesional?

9%

Bien: Si, me siento preparado(a)
42%

Regular: Algo preparado (a). Todavia
me falta

Mal: No, no me siento preparado/a

49%

Fuente: trabajo de campo (2023)

De acuerdo con los resultados se reporta, en forma general, que existen situaciones
por mejorar en relacion con la aplicacion de la didactica utilizada para la ejecucion
de los contenidos de la asignatura de matematica en el centro educativo objeto de

estudio.

En este sentido, se infiere una cantidad significativa de estudiantes que se ubican

en las alternativas 3 y 4, vinculadas a situaciones no deseadas, relacionadas con los

siguientes aspectos:
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En cuanto al indicador de comprension de los contenidos, se evidencia un
predominio que da cuenta de un 52% de respuestas que manifiestan dificultades
para entender la teoria y su aplicacion en ejercicios de los contenidos ofrecidos.
Ello, coincide con las estrategias didacticas, otro aspecto de significancia, que

evidencia cantidad es excesiva de contenido y practicas repetitivas abundantes.

Asi mismo, se evidencia una percepcion de la practica docente que asume poco
fomento de la creatividad e incluso su desaliento; con el 52% en los casos
reportados y, para la sensacion de aburrimiento, un 60% de los reportes asumen
esta alternativa. De la misma manera, se reporta un 60% la percepcion de inutilidad
de los métodos evaluacién, predominantemente enfocados en la estrategia de

examenes.

El uso de recursos didacticos es otro aspecto significativo ya que obtuvo el 63% de
reportes en aspectos ligados al exclusivo uso de la pizarra y el libro de texto para
explicar los conceptos matematicos y la no utilizacion de ningun recurso adicional

para explicar los conceptos matematicos.

Aspectos como el ritmo de clase, conocimiento previo de los contenidos y
dificultades en la resolucibn de problemas y su percepcion de rendimiento
académico son aspectos que poseen cifras ubicadas por encima del 60%, incluso al
70% de los encuestados, sobre todo en la dificultad que presentan para la
realizacion de los ejercicios; lo cual, implica la necesidad de atencion a estos

aspectos.

En cuanto a los sentires y actitud frente a la matematica se reportan altos niveles de

ansiedad y frustracion, asi como poca percepcion de utilidad para su proyecto de

vida con cifras del 65% de los consultados.
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Para emplear la consistencia interna del cuestionario, se aplicé el alfa de Cronbach,
gue tiene como objetivo evaluar los factores y magnitud de las misma en caso que
existe una correlacion entre los items, dando como resultado >9 esto indica una
excelente consistencia interna y el factor autenticidad 8. Autores recomiendan que
sean >9, lo valores aceptables oscilan entre 7 y 8 (Well et al., 2023) (Sisniegas
Vergara et al., 2023) (Vega Martineza et al., 2019) (Streiner, 2003). En la siguiente
Tabla 22 indican el alfa de Cronbach de cada dimension.

Tabla 22. Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach | elementos
0,981 19

Para el anadlisis de datos se usaron Microsoft Office Excel y el software estadistico
SPSS v25. Este software permitira que la técnica de Alfa de Cronbrach sea utilizada
porque estas férmulas dan como coeficientes de confiabilidad entre 0 y 1.
Finalmente, después aplicar la prueba de pilotaje, se analiz6 y obtuvo una respuesta
del Alfa de Cronbach de 0,981; valor que segun su escala de aceptacion es
excelente (Mata et al., 2018).

4.2 Analisis Comparativo

Tabla 22. Andlisis de Correlacién entre el Modelo Predominante, Tradicional O
Emergente y Rendimiento Académico

Rendimiento
Académico
Modelo Predominante, Coeficiente de
Rho de Tradicional o Emergente correlacion A436**
Spear Sig. (bilateral) 0
man
N 207

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

De acuerdo con el andlisis de correlacion, entre Modelo Predominante, Tradicional o

Emergente evidencia una correlacién relativamente media con el Rendimiento
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Académico y con sus dimensiones, aunque estan influenciados un poco mas con los

dos primeros aspectos.

Al encontrar datos no paramétricos se aplicdé la correlacibon Rho de Spearman
encontrando una influencia moderada (RS: 0,436) entre el Modelo Predominante,
Tradicional o Emergente y Rendimiento Académico que son ademas altamente
significativas con (P<0.05); teniendo evidencia suficiente para rechazar la hipotesis

nula y aceptar la hipétesis alterna.

Las correlaciones encontradas evidencian una significancia, Sig.=0.000, inferior a
0.05, lo que conduce a rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hipétesis de alterna de
gue existe influencia significativa entre Modelo Predominante, Tradicional o

Emergente y comunicacion digital.

El signo positivo de las correlaciones confirma la influencia positiva que existe entre
las variables investigadas, lo que permite inferir que a medida que mejora la Modelo

Predominante, Tradicional o Emergente, mejora el Rendimiento Académico.

Tabla 23. Analisis de Correlacién entre Modelo el Matemético y Rendimiento

Académico
Rendimiento Académico
Coeficiente de
Rho de Modelo Matematico  correlacion ,270%*
Spearman Sig. (bilateral) 0
N 207

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El analisis de correlacibn de la tabla anterior deja en evidencia que hay una
correlacion de un nivel medio bajo entre la Modelo Mateméatico y Rendimiento

Académico, incluyendo las demas dimensiones.

Al encontrar datos no paramétricos se aplico la correlacion Rho de Spearman
encontrando una influencia moderada (RS: 0,270) entre el Modelo Matematico y el

Rendimiento Académico, que son ademas altamente significativas con (P<0.05);
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teniendo evidencia suficiente para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis

alterna.

Dichas correlaciones sin embargo son significativas, segun se deduce de la
significancia de las mismas, Sig.=0.000, inferiores a 0.05, situacién que conduce a
aceptar la hipotesis de alterna de entre el Modelo Matematico y Rendimiento

Académico.

Las correlaciones positivas y significativas confirman el hecho de permite inferir que

a medida que mejora el Modelo Matematico, mejora el Rendimiento Académico.
Por dltimo, se realiz6 un andlisis de regresion lineal:

Tabla 25. Resumen del modelo®

Resumen del modelo®

Error RESULTADO ACADEMICO
R estandar Cambio _ Sig.
R cuadrado de la enR Cambio Cambio
Modelo R | cuadrado | ajustado | estimacion | cuadrado enF | gll]g2| enF
COMPRENSION 8962 0,803 0,798 0,341 0,803 | 151,434 7 | 260 0,000

a. Predictores: (Constante), ltem_19, Item_18, Item_14, Item_17, Iltem_16, Item_15, Item_13
b. Variable dependiente: Iltem_1

Dichas correlaciones sin embargo son significativas, segin se deduce de la
significancia de las mismas, Sig F.=0.000, inferiores a 0.05, situacién que conduce a
aceptar la hipotesis de investigacion alterna de que la dimensién Comprension y El

Resultado Académico con un R = 0,896
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Figura 22

Relacion funcional entre la Comprension y El Resultado Académico

Grafico P-P normal de regresion Residuo estandarizado

Variable dependiente: ltem_1

Problema acumulado esperado

‘00 02 0.4 06 08 10

Problema acumulado observado

Se observa que las valoraciones de la Comprension estan asociadas también a
valoraciones al Resultado Académico y a medida que mejora la valoracion de esta,
mejora la valoracion de la Comprension. Este comportamiento deja en evidencia

gue al mejorar los aspectos de ensefianza aprendizaje y el Resultado Académico
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CAPITULO V:

5.1. conclusiones

- Se realizé el analisis descriptivo de las variables de estudio, los resultados
mas representativos indican que existen situaciones por mejorar en los aspectos
consultados. En este sentido, se evidencia predominio de situaciones no deseadas
en todos los items: Comprension, estrategias didacticas, formas de evaluacion,
clima educativo, recursos didacticos, ritmo de clase, resolucion de problemas,
resultado académico y actitud hacia la matematica. Todos superan el 50% de los
reportes, alcanzando hasta el 70%, incluso, en cuanto a las dificultades para
resolucion de problemas y preparacion en matematica de cara a sus proyectos de
vida.

- De acuerdo con el andlisis de correlacion, se encontré una correlacion de
nivel medio entre el Modelo Predominante, Tradicional o Emergente y el
Rendimiento Académico, asi como sus dimensiones. Aunque los dos primeros
aspectos tienen una influencia ligeramente mayor, todos estan significativamente
relacionados.

- Mediante la aplicacién de la correlacion Rho de Spearman, se encontré una
influencia moderada entre el Modelo Predominante, Tradicional o Emergente y el
Rendimiento Académico, con un valor RS de 0.436. Ademéds, estas correlaciones
son altamente significativas (P<0.05), lo que respalda la hipétesis alterna de que
existe una influencia significativa.

— Las correlaciones también revelaron una influencia significativa (Sig.=0.000)
entre el Modelo Predominante, Tradicional o Emergente y la comunicacién digital. El
signo positivo de las correlaciones indica una influencia positiva, o que sugiere que
una mejora en el modelo pedagégico se traduce en un mejor rendimiento
académico.

- El analisis de correlacion mostro una correlacion de nivel medio-bajo entre el
Modelo Matematico y el Rendimiento Académico, incluyendo sus dimensiones. La
correlacion Rho de Spearman reveldo una influencia moderada (RS: 0.270) y
altamente significativa (P<0.05) entre ambas variables, lo que respalda la hipotesis

alterna.
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- Las correlaciones positivas y significativas confirman que a medida que
mejora el Modelo Matematico, también mejora el Rendimiento Académico. La
significancia de estas correlaciones (Sig.=0.000) respalda la aceptaciéon de la
hipbtesis alterna.

- En el analisis de regresion lineal, se encontré una significancia (Sig F.=0.000)
inferior a 0.05, lo que conduce a aceptar la hipétesis de investigacion alterna. Se
observé una relacion significativa (R = 0.896) entre la dimensién Comprension y el
Resultado Académico.

- Se encontrd que las valoraciones de la Comprension estan asociadas con las
valoraciones del Resultado Académico, y a medida que mejora este ultimo, también
mejora la Comprension. Estos hallazgos destacan la importancia de mejorar los

aspectos de ensefianza-aprendizaje y los resultados académicos.

Se puede inferir que, los resultados obtenidos en esta investigacion, respaldan la
influencia significativa del Modelo Predominante, Tradicional o Emergente y del
Modelo Matematico en el Rendimiento Académico de los estudiantes de secundaria.
Estos hallazgos tienen implicaciones importantes para el disefio de estrategias
didacticas y programas educativos que promuevan un mejor rendimiento académico

y un mayor disfrute de las mateméticas en los estudiantes.

Recomendaciones

- La institucion debe propiciar las actividades de seguimiento académico por
parte de los docentes y Bienestar Institucional, para fortalecer las condiciones para

el mejoramiento de las situaciones por mejorar reportadas.

— Promover la implementacién de un enfoque pedagdgico emergente en la
enseflanza de las matematicas. Esto implica fomentar practicas didacticas que
vayan mas alla del modelo tradicional, integrando enfoques innovadores que
promuevan la participacién activa, la resolucibn de problemas y el uso de

herramientas tecnoldgicas.

- Brindar capacitacion y desarrollo profesional a los docentes de matematicas
en relacion con los enfoques pedagdgicos emergentes. Esto les permitira adquirir
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las habilidades y competencias necesarias para implementar estrategias de
ensefianza que promuevan la participacion activa de los estudiantes, conexion con
situaciones de la vida real y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico,

coincidiendo con lo estipulado en la carta magna para estos desafios.

- Fomentar la comunicacién digital como parte integral de la ensefianza de las
matematicas. Es decir, promover el uso de recursos digitales interactivos,
plataformas de aprendizaje en linea y herramientas de colaboracién en linea, con el
fin de mejorar la motivacion, la participacion y el rendimiento académico de los

estudiantes.

- Disefiar e implementar programas de intervencion que aborden los aspectos
afectivos relacionados con el aprendizaje de las matematicas, que ofrezcan apoyo
emocional y la generacién de un ambiente de aprendizaje seguro y estimulante, y
fomentar la autoeficacia y la confianza en las habilidades matematicas de los

estudiantes.

- Realizar investigaciones adicionales que exploren en mayor profundidad la
relacion entre el modelo pedagdégico, el rendimiento académico y la afectividad en el
aprendizaje de las matematicas. Sobre todo, para instituciones similares en el

canton y provincia, como planes piloto.

- Establecer alianzas y colaboraciones entre instituciones educativas,
investigadores y profesionales del campo de la educacion, con el fin de promover el
intercambio de buenas précticas, desarrollo de recursos didacticos innovadores y

generacion de conocimiento en el campo de la didactica de las matematicas.
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Anexos

Desde ya, agradecemas su valiosa colaboracion para responder este cusstionaric. El mismo, se
ha desarrollade para fines académicos, en funcion del frabsjo de grado denominado:

PROPUESTA
ACADEMICO-AFECTIVIDAD DE

DE MODELD

MATEMATICO SOBRE

DIDACTICA ¥ REMNDIMIENTO

LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA.
Par favor, mangue con una X la opeion con la cual se sienta identificado, de acwerdo a la pregunta.
Musvamente, muchas gracias.

Su

N® lterns Opciones de respuesta resouesta

1 ;Como  describirias el | Blen: Slempre es muy clam y comgrensibie.
métndo de ensefianza de tu
profesor de matemdficas en | FEQUAr A VeCes 5 cONMUSD, DEFD &N general et aceptable.
relacion con la exposicion de
la teoria y su aplicacion en | Mal Casl nunca se comprends |3 12ora y su aplicacion en los
ejercicios practicos? EfEMTIcoE.

2 i Comao consideras la | Blen: La cantidad es adecuada y me permite practicar Io suficlente
cantidad de  ejercicios | Reguar A veces slenio que son demaslados, pero en generdl es
repetiivos asignados por tu | Maneable.
profesor de matematicas? Mal: Los glercicios repetitfvos son tan abundantes que no me

permiten tener tempo para ofras actividades.

3 ;Como te parece la acttud | Blen: El profesor fomenia | crealividad =n |3 resdluckin de
del docente en |3 ensefianza | Probiemas y [@ aplicacion de oS coNcapios matematicos.
de matematica? Feguiar A vecss &l profesor alenta 3 o8 esiudiantes 3 67 creatlvos,

DT En generd 58 enfioca en |3 tenemision g conocimientos.
Mal: El profesor desalenta la creatividad y s enfoca exclusivameanis
£n |3 transmision de conocmiznios.

4 ;Como  consideras  |a | Bien: El profesod se enfoca @nto en [a comprensian de ks Concepios
importancia que se e da a la | Malematicos coma en |a aplicacion de estos en |06 jercidos.
COmDrensian de o5 | FEQUAr A Veces & profesor parece mas erfocado en @ aplicaciin
u:::-'\:l::apb::s matematicos? e los conceptos Que &N |3 comprension de estos.

’ Mal: El profesor no enfatiza en (3 comprension de 106 conceptos y 58
Enfoca exciusivaments &n |3 aplicacion de los mismas.

5 £ Como evallas |a | Blen: Los examenes slempre 500 |UStos y miden adecuadaments mil
efecumdad de los examenes _Nivel de comaranson.
escritos  de  matematicas | FEOUAT A VECRE Crep qUe algunos problemas son demaslado

. - dificiles, pero en general Ios examenss 500 bUenos.
aplicadas por tu profesor? e 108 xameneE son INGtiss y No MIGEn TEAMENE T
nivel de compranslon.

i ;Coma te sientes acerca de | Blen: Me gusia escuchar al profesor expiicar 13 teorla y |3 soluckon de
|a participacién en clase en | EJEficios. Me permite particinar
el ambiente de aula? Faguiar. A vECEs Me aDumo durante 13 dase y plendo 13 aiencion y

) no e6 de mi Inters particioar
Mal: Mo me gusta est= métndo de enseflanza, porque no me pemie
participar activamente nl discutir con otros estudiantes.

7 ;Coma evaluas ka relacion | Blen: B profesor mantilens una buena refackan con ks esiudiantes y
entre el profesor y los 58 DMSDEUDS DO SU amrandizale.
ectudiantes en 2l aula? Feguiar. Bl profesor 3 veces parece distanie o poco accesbie, pero

en general 52 (epcUpa por el aprendlzaje de los estudianies.
Mal: El profescr no s& preocupa por el aprendlzae de 1os estudianies
¥ no establace una relackon con &llos.

a ;Coma evaluas la atencion | Blen: El profesor siempre estd disponibie para ayudanma y responder

indiwidualizada que recbes
de tu profesor de
matematicas?

i preguntas.

FReguiar. El profesor tiene dificultad para atender a fodos, paro aun
asl Imtenta ayudar.

Mal El profasor NUNCA 25t dEponiDie pard ayudame o responger
TS Draguntas.
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9  ;Come deseribirias  |a | Blen: B) peofesor ulliza una amplla vanedad de recursos (pizama,
varedad de recursos | presentaclonss, slemplos en linsa, &) para explicar los concepioe
utizados por tu profesor de =g a."l:f"u-‘ea:r prinCipaimente iz bw de

s - Liar El p & Dasa prnclpaimente en la plzama y & 1o
MEemess SuEME ISt para evplicar ios concentos matemations.
i Mal: El profesor no Wiza ningun recurss adiclonal para explicar los
concapios malematicos.

10 ,5_5. entes que los prnfes.nres Blen: Sempra me bindan |35 hemamiantas necesanas
te brindan las hemamientzs | Reguiar Mo sempre me brindan 138 hemamientas necesanas
necesarias para comprender | Mal Hunca me Drndan |35 Nemamientas necesanas
las lecciones de
matematicas?

11 i Consideras que & ntmo de | Blen: Bl iimo es adecuado para mi
ensefianza de las lecciones | Reguar A vaces es Inadecuado para mi, algo rapkdo
de matematicas es | Mal: El ftmo es Inadecuado para mi, muy rapido.
adecuado para ti?

12 ;Consideras  gue os | Blen: Sl slempre
ejercicios gue te asignan en | ReguUar A veres DIENSD QUE 50N AdeHIGnE
matematicas son adecuados | Mal NUNGE 50N 30ecuadoe.
para tu el de
conocimiento?

13 iComo calificarias tu | Bien
rendimiento en matematicss | Regular
durante este afio escolar? Ma

14  ;Como  consideras  fws | Blen: Me slemio SeQui para resolver prodlemas matematicos
habilidades para eﬂ1ender',r Feguar Mo esioy segum. A weces tengo dificuitages para
resciver problemas | Mes0lVeTios.
matematicos? Mal A menudo tengo muchas dficultades para entender y resoiver
protigmas matamaticos
;Como te sientes con tu | Blen: Muy confliado'a
nivel de confianza para | Reguiar Poco confladola
presentar examenes de | Mal Mada confladma
matematicas?
18  iComo  describinias |3 | Blen: Fadles
dificultad de los examenes | Reguar Con dificutad
de matematicas que has | Mak Muy Ciiclies
presentado durantz este afio
escolar?

h

17 iComo  describinas fws | Blen: Me encanta hacer acividades matematicas
emociones  frente a  las | FReguar Me gustarla mejorar en las achvidades matematicas
actividades matematicas? Mal Me generan dsgusio, miedo y ansledad hacer acfividades
matematicas.

18 ('.{:ué- te parece pc}der Blen: Estaria dispuesio a participar
participar en actividades que | Reguiar Posllemente particlparia
fortalezcan tus habiidades y | Mal No, definitivamenie no parficioara
actiud frente a la asignatura
de matematica?

19 ;Te sientes adecuadamente | Blen: 51 me shento preparadafa)
preparado en matematica | Reguar Algo preparado (3) Todavia me falia

‘ ‘ para tu futuro académico o [ Mal No, o me &leMo prepamioa

profesional?
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