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Resumen

El cantén Naranjal, ubicado en la provincia del Guayas del litoral ecuatoriano,
ha sido victima, como muchos cantones del pais, del progreso desordenado;
es decir el supuesto progreso consecuencia de las tecnologias y modelos de
produccion que generan ademas de auge econdmico y creacion de empleo;
también generaron migracion de las parroquias rurales aledafias, lo que trae
consigo los llamados cinturones de pobreza. Esto, acompafado de la
inadecuada gestion de las autoridades competentes, ha dado como resultado
un crecimiento desordenado y poco técnico, en donde resalta la acumulacién
de basura y la afectacion ambiental del ecosistema. Este trabajo tiene como
objetivo proponer un manejo de residuos y desechos de forma técnica y
amigable con el medio ambiente. También busca generar una concientizacion
a la comunidad del cantén Naranjal, para lograr un Optimo desarrollo
urbanistico, proponiendo metodologias de ahorro a través de la clasificacion
y reciclaje de desechos, potenciando un mejor medio ambiente a las futuras
generaciones. Otro punto a ser abordado en esta investigacion es la influencia
del crecimiento desordenado o no planificado en el canton Naranjal, tanto
urbanistico como industrial y/o comercial, considerando la generacion de
desechos y residuos que no tienen un tratamiento correcto. Tomando como
referencia el estudio de ecologia politica y geografica critica de la basura en
el Ecuador, la generacion promedio de basura por habitante en Ecuador es
en promedio de 0,81 kilogramos por dia; considerando la poblacion
proyectada de 95.052 habitantes, se puede determinar faciimente la
generacion de 77 toneladas diarias de desechos solidos, es decir todos los
dias se generan un poco menos de un quintal de desechos sdlidos por
kilometro cuadrado. Con este simple célculo, se puede entender la necesidad
de mejorar los procesos actuales y poder reducir al maximo posible la
generacion de desechos inutilizables, creando también nuevas opciones de
generacion de recursos para las familias y ahorro a las autoridades que tienen
la competencia del proceso de recoleccién y tratamiento de desechos.
Palabras clave:

Gestién de desechos, clasificacion, reciclaje, desarrollo, medio ambiente
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Abstract

The Naranjal canton, located in the province of Guayas on the Ecuadorian
coast, has been the victim, like many cantons in the country, of disorderly
progress; that is to say, the supposed progress consequence of the
technologies and production models that generate, in addition to economic
boom and job creation; they also generated migration from the surrounding
rural parishes, which brings with it the so-called poverty belts. This,
accompanied by the inadequate management of the competent authorities,
has resulted in a disorderly and untechnical growth, where the accumulation
of garbage and the environmental impact of the ecosystem stand out. This
work aims to propose a management of waste and waste in a technical and
environmentally friendly way. It also seeks to raise awareness in the
community of the Naranjal canton, to achieve optimal urban development,
proposing saving methodologies through the classification and recycling of
waste, promoting a better environment for future generations. Another point to
be addressed in this investigation is the influence of disorderly or unplanned
growth in the Naranjal canton, both urban, industrial and/or commercial,
considering the generation of waste and residues that do not have a correct
treatment. Taking the study of critical political and geographic ecology of
garbage in Ecuador as a reference, the average generation of garbage per
inhabitant in Ecuador is an average of 0.81 kilograms per day; Considering the
projected population of 95,052 inhabitants, the generation of 77 tons of solid
waste per day can be easily determined, that is, a little less than a quintal of
solid waste per square kilometer is generated every day. With this simple
calculation, it is possible to understand the need to improve current processes
and be able to reduce the generation of unusable waste as much as possible,
also creating new options for generating resources for families and saving the
authorities that have jurisdiction over the process. waste collection and

treatment.

Keywords:

Waste management, sorting, recycling, development, environment
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CAPITULO 1



1. INTRODUCCION

El manejo de desechos sélidos comunes urbanos esta dentro de las
competencias de cada cantén, sin embargo, por diferentes factores, no todas
las ciudades estan utilizando los procesos adecuados para mitigar el impacto
ambiental que provocan el mal manejo de los desechos sélidos comunes
urbanos, segun lo indicado en Cédigo Organico de Organizacion Territorial,
Articulo 55, Literal D (COOTAD, 2019).

Los estados con el proposito de mejorar el manejo de los desechos sélidos
domiciliarios y disminuir la contaminacion ambiental, estdn implementando
tecnologias modernas para procesar y reciclar los diferentes tipos de
desechos sélidos obteniendo productos del reciclaje, como energia, bio gas,

abonos, mangueras, botellas, entre otros.

Segun publicacién del Banco Mundial, el impacto ecol6gico mundial por el mal
manejo de desechos generd inundaciones, enfermedades y afectacion a la
fauna terrestre e ictiologica. Esto a su vez requiere una alta inversion en
programa remediales, sin embargo, para el Banco Mundial es més practico
invertir en el desarrollo de procesos claros y amigables con el ambiente para
un correcto manejo de los desechos sélidos; tanto asi, que esta colaborando
con paises, ciudades, y asociados en todo el mundo, con la asignacion de
USD $ 4.700 millones en 340 programas de gestion de desechos sélidos
(Banco Mundial, 2018). Para el autor de este trabajo, la apertura y
financiamiento de instituciones como el Banco Mundial, es una oportunidad
para el canton Naranjal de mejorar la gestion de desechos, a través del

desarrollo de proyectos de optimizacion, compra de maquinaria y tecnologias.

La importancia de la investigacion se da en los efectos colaterales intrinsecos
a una deficiente gestion de desechos, donde a mas de afectar el medio
ambiente, se afecta la salud de los habitantes del sector, debido a la
proliferacion de vectores infecciosos que propician enfermedades como
Dengue y Paludismo; también afecta a otros servicios como el alcantarillado,
ya que los RSU, al ser dispuestos a la intemperie por el habitante comuan, son

propenso a una libre movilizacién por parte de animales y hasta el viento,



afectando el alcantarillado; esto a su vez genera exposicion de heces y/o
coliformes fecales que producen focos infecciosos de parasitismo, diarreas,

salmonelosis o tifoideas, entre otras (Giusti, 2009).

La necesidad de crear campafias de concientizacion sobre la disposicion
ciudadana de los RSU, deberia ir acompafiada con una mejora a la gestion y
procesamiento por parte de la autoridad competente (Municipio), ya que a
pesar de tener asignada la competencia por ley, no tiene una ruta clara de
mejora. En la Ordenanza Municipal 6 Gestion de Residuos, del 5 de junio del
2012, habla sobre multas sanciones por una mala gestion ciudadana con
respecto a la disposicién y manejo de RSU, en total 5.388 repartidas en 23
articulos, donde se especifica montos y disposiciéon de dichos fondos, sin
embargo, solo dispone de 33 palabras y un solo articulo para hablar sobre
estimulo (GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE
NARANJAL, 2012). Esto hace suponer una gestion unilateral sin participacion
ciudadana. En la actualidad, la alcaldia ha hecho gestion para aumentar la
cantidad de camiones recolectores, contando con 8 vehiculos: 4 nuevos y 4
semi operativas, que requieren mantenimiento correctivo urgente. También se
ha hecho un plan de 21 rutas; no obstante, la aplicacién de técnicas de gestién
y nuevas tecnologias, podria lograr mejores resultados en eficiencia operativa
y financiera. Otro aspecto importante del fendmeno aqui descrito con respecto
a la gestion de RSU, es la afectacion visual del cantén. El cual tiene un alto
potencial para volverse potencia turistica y comercial por su localizacién
estratégica cercana a ciudades como Guayaquil, Machala y Cuenca y se
vuelve punto de transito obligatorio entre estas ciudades, ademéas de

bondades ecosistémicos e historicos.

En el presente trabajo Propuesta Para La Gestidon De Los Desechos Sélidos
Comunes Urbanos Actuales Y Su Importancia en el Desarrollo Local del
Cantén Naranjal, donde se propone campafas de concientizacion, el uso de
sistema de informacion geografica y un proceso de planeacion a largo plazo
a fin de tener una ruta de trabajo especifica y que debera ser tomada por los

distintos administradores de gestién, sin importar su linea politica.



1.1.

1.1

1.1.

1.

1.2.

1.3.

Objetivos.
1. Objetivo General.

Proponer un disefio metodoldgico y técnico de clasificacion y recoleccion
de los desechos soélidos comunes para el canton Naranjal, utilizando

sistema de informacion geografica GIS.

2. Objetivos especificos.

Determinar los efectos que produce la inadecuada gestién de los

desechos solidos comunes urbanos actuales del cantén Naranjal.

Diagnosticar la clasificacién y recoleccion de los desechos solidos

comunes urbanos del cantén Naranjal.

Identificar los efectos de la gestion de desechos sélidos en el desarrollo

local del cantén Naranjal.

Realizar una propuesta de gestion de desechos sélidos urbanos del

cantén Naranjal.
Alcances y Limitaciones.

El presente trabajo tiene como alcance diagnosticar la gestion de los
desechos solidos comunes de Naranjal.

Esta investigacion se realizara utilizando la herramienta GIS, la misma
servira como base para mejorar la gestion de desechos soélidos de la
ciudad.

No se pretende solucionar el problema del manejo de desechos sélidos

de la ciudad.

Se propondra mejorar en la ciudadania la cultura de clasificacion de los

desechos solidos por medio de un proceso de capacitacion.

Planteamiento Hipotético.

Como se trata de un problema de gestién de desechos sélidos comunes
urbanos, las preguntas que se plantean como hipétesis en la investigacion

son.



1. ¢Qué efectos produce el inadecuado manejo de los desechos sélidos

comunes en el desarrollo local del Canton Naranjal?

2. ¢Cudles son los costos de inversion, operacion y mantenimiento

asociadas con la implementacion de un plan de clasificacion y recoleccion

de desechos sélidos comunes urbanos?

3. ¢La poblacion del cantdn Naranjal, estara dispuesta a cambiar el habito

de manejo de desechos sélidos en sus domicilios, que propone este

trabajo con el fin de mejorar el impacto ambiental que se genera por un

mal manejo de desechos solidos?

1.4. Marco Tedrico.

1.4.1.

1.4.2.

Fundamentacién Tebrica.

En la fundamentacién tedrica se abordaran conceptos, definiciones
sobre la gestion de desechos soélidos, medio ambiente, desarrollo
sostenible, también lo referente a los fundamentos legales, aportes de

autores, etc.

La clasificacion, recoleccion y procesamiento de desechos sélidos se
ha desarrollado en varios paises del mundo con resultados favorables
en el impacto ambiental y econémico, aprovechando la basura para
producir energia, como en Espafia, Estados Unidos, por otro lado, en
Ecuador existe un 8,3 % aproximadamente de los municipios de la
region costa que clasifican los desechos sélidos, la region sierra tiene
un mayor porcentaje de reciclaje y en Galapagos lo realiza casi todo el
territorio (INEC, 2019).

Ejemplos eficientes en gestion de desechos sdlidos alrededor del

mundo.

Segun la revista espacios, Alemania, Suiza, Bélgica, Japon, paises
bajos, Suecia, Dinamarca y Noruega destacan en la gestion de

desechos sdlidos (Revista Espacios, 2020). Los aspectos



1.4.3.

considerados para realizar este proceso por cada pais, son de orden

politico, econdmico, ambiental, tecnolégico y educativo.

Proyeccion de desechos hasta el afio 2050.

El banco mundial publicé hace cinco afios una investigacion que
emitian una preocupante alerta sobre el crecimiento mundial, con
respecto a la generacion de desechos sélidos, con un crecimiento del
70% al aflo 2050, en comparacion a la generacion actual. La
investigacion hace énfasis en la diferencia que existe entre los paises
de mayor riqueza y los paises pobres, en lo que se refiere a la gestion
y recuperacion de materiales desechados y la gestion de ciudades
sostenibles. Esta preocupante estimacién, hace necesaria una
temprana concientizacion no solo de un cantén, una ciudad o un pais,

sino también del mundo (Banco Mundial, 2018)

Imagen 1: Generacion mundial de desechos
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#WhatAWaste2 | worldbank.org/what-a-waste

Fuente: Banco Mundial

1.4.4. Ecuador solo recicla el 4% de su basura

Nuestro pais, produce durante el afio un aproximado de 375 toneladas
de basura RSU, pero solo es capaz de reciclar un 4%. Esta aseveracion
la hizo la organizacion Alianza Basura Cero Ecuador, quienes

afirmaron que el 43% de los desechos sélidos que se generan en el

-6-



1.45.

1.4.6.

pais son inorganicos y por motivo, su reintegracion al ecosistema
puede durar miles afios (EI Comercio, 2020). Este reportaje deja abierto
el debate a la sociedad, acerca de lo que estamos haciendo como
sociedad para reducir la generacion de basura y el reciclaje. Sea cual

sea la respuesta, no es suficiente.

Imagen 2: Manejo de residuos sélidos urbanos

Fuente El Comercio

Fundamentacion teorica del proceso de gestiébn de desechos

solidos en el marco del desarrollo local sostenible.

En la CEPAL, Sunkel (1981, pag. 16) fijo la definicion de medio
ambiente como sigue: El entorno biofisico natural de la sociedad y sus
sucesivas transformaciones artificiales, asi como su despliegue
espacial. Quiere decir, la energia del sol, el aire, el agua y la tierra,
fauna, flora, minerales y espacio, asi como del medio ambiente

construido o artificializado y las interacciones con el medio ambiente.
Definicion de desecho solido.

Se le llama desecho sélido al desperdicio que produce el hombre como

consecuencia de su desenvolvimiento en el ecosistema donde reside.



1.4.7.

1.4.8.

La caracteristica principal del desperdicio es su contextura sélida que

lo hace diferenciarse de los residuos o desperdicios en forma de gases
o fluidos (Definicion ABC, 2022).

Tipos de desechos sdélidos.

Los tipos de desechos sdlidos se clasifican segun su origen y uso, los

principales tipos de desechos sdlidos son:

1.

Desechos solidos urbanos (RSU). — Aquellos que se generan
como consecuencia de actividades domésticas. Ejemplo: Envases,
fundas, botellas, organicos, etc.

Desechos de manejo especial (RME). — Aquellos que
representan un riesgo para el hombre y medio ambiente por tener
compuestos  téxicos, corrosivos, radioactivos, explosivos,
inflamales. Estos residuos los podemos ver en los desechados en
industrias y hospitales.

Desechos peligrosos (RP). — Aquellos que provienen de
sustancias quimicas.

Desechos agrarios (RA). — Aquellos que surgen de la agronomia,
ganaderia, pesca, explotacion forestal o industria alimenticia.
Desechos médicos (RM). — Aquellos que provienen de la practica
clinica, médica, cientifica, etc. y representan un riesgo de infeccion
bioldgico.

Desechos radioactivos (RR). — Aquellos que emanan
radiactividad o que provienen de compuestos de metales pesados
(Nestle, 2022).

Gestion de los desechos sélidos.

Se refiere a los procesos y actividades que son ejecutadas para

eliminar los residuos o basura generado por el ser humano y su propia

existencia.



1.4.9.

1.4.10.

Las fases en que se ejecutan este proceso son la recoleccion, el

reciclaje y la eliminacion (Sandra Ropero Portillo, 2020).

La clasificacion, recoleccion y procesamiento de los desechos

solidos.

Los desechos sdlidos segun su origen se clasifican en residuos
urbanos, residuos comerciales, residuos industriales, residuos
ganaderos, residuos forestales, residuos de construccion y demolicion,

residuos sanitarios, residuos mineros, residuos radiactivos.

Los desechos segun su manejo se clasifican: Residuos Solidos
Urbanos, estos en domiciliarios, comerciales, los residuos peligrosos,
en peligrosos industriales, establecimientos de salud, domiciliarios y
comerciales. Residuos de manejo especial se clasifican en
electrénicos, de construccion y demolicién (Sandra Ropero Portillo,
2020).

Definicién de Desarrollo local.

Se debe entender el desarrollo local como el crecimiento social politico
y economico de la poblacién o localidad, que ha significado una mejora
a las condiciones de vida de las familias y una mejor atencion a las
necesidades basicas ademéas de un uso racional y sostenible de sus
recursos y sistemas naturales; al incorporar el vocablo local, entonces,
significa involucrar a todos los actores sociales de conjunto con el
gobierno, en su afan de aprovechar los recursos enddégenos de una
localidad (Alonso, 2013)

Por otro lado, el desarrollo sostenible, segun el diccionario de la real
academia espariola, la palabra desarrollo, significa evolucién de una
economia hacia mejores niveles de vida y la palabra sostenible se la
relaciona de forma amplia con disciplinas como la economia y la
ecologia en funcion del preservacion y uso racional de los recursos

naturales.



Es importante que el desarrollo y el progreso de las comunidades, en
este caso del cantébn Naranjal, venga acompafado de un acertado
programa de gestion de desechos solidos, donde se potencie el
reciclaje ante la falta de recurso para otro tipo de acciones que

requieren mas inversion.

1.4.11. Disefio de rutas y frecuencias.

1.5.

Con el avance de los procesos informaticos y la inteligencia artificial,
ademas de procesos geolocalizacion y georreferenciacion, es posible
recurrir a programas informaticos que pueden definir rutas y
frecuencias con un alto grado de eficiencia, que buscan entre otras
cosas, lograr una disminucién en: consumo de combustible, tiempo de
gestion de ruta (recorrido), disminucién de coste en mano de obra,
entre las mas importantes. También permiten reprogramar rutas y
frecuencias en casos especiales o fortuitos como seria la gestion en
feriados, fiestas cantonales e incluso eventos adversos de fuerza
mayor como catastrofes naturales, huelgas o manifestaciones. Este
proceso debe contar, ademas de aspectos geolocalizables o
georreferenciales, otros factores basicos de incidencia directa, como
distancia, tiempo estimado de gestion, horarios de labores, etc.
También deben ser considerados otros elementos externos como
volumenes inusuales, trafico, accesibilidad, etc.

Esta tecnologia, es de amplia aplicacién por empresas de venta al por
mayor, quienes deben programar entregas diarias locales y nacionales
a varios clientes y alta variabilidad de frecuencia, volimenes, puntos

de recepcion y entrega (Maplink, 2021)
Fundamentacién legal.

La constitucion de la republica en su Art. 14.- “Se reconoce el derecho de
la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado,
que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay” (Ministerio

de Defensa Nacional del Ecuador, 2021).
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Los Gad’s municipales tiene la competencia segun el Art.264 literal 4 de
la constitucion del Ecuador de Prestar los servicios publicos de agua
potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales, manejo de
desechos soélidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que
establezca la ley (Ministerio de Defensa Nacional del Ecuador, 2021).

La Asociaciéon de Municipios del Ecuador AME cuenta con una guia para
la gestién de desechos soélidos. También la CEPAL ha desarrollado un
manual llamado Guia general para la gestion de residuos sélidos

domiciliarios.

La constitucién, el codigo organico ambiental, brindan la base legal para
qgue los municipios del Ecuador ejecuten proyectos para el manejo

adecuado de los desechos sélidos y disminuir la contaminacién ambiental.

1.6. Estudios relacionados.

Con respecto a estudios relacionados a este tema, existen varios, no
obstante, la Universidad del Azuay (UDA) ha hecho un estudio profundo y
muy técnico del tema que aqui se propone en el cantén Naranjal. Este

estudio es muy completo y es material de soporte para el presente trabajo.

En este trabajo, titulado: “Manejo sostenible de residuos solidos
domiciliarios: recoleccion y transporte al relleno sanitario. Caso cantdn
Naranjal”’, se propone una optimizacion del proceso de recoleccion de
desechos solidos, mediante una eficiente reasignacion de rutas de
recoleccion, cambios de frecuencias y eliminacién de las menos
eficientes. Este estudio fue ejecutado con la herramienta de informatica
GIS y su propuesta no ha sido tomada aun por el GAD del cantén Naranjal,
a pesar de la mejora que esta supone para el proceso (Flores-Araujo,
2021).
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2.

METODOLOGIA Y DIAGNOSTICO

En este capitulo se busca explicar el proceso de investigacién que requiere el

trabajo. Este proceso consiste de cuatro pasos:

e Identificar particularidades que se relacionan a un fenémeno que
requiere estudio.

e Formular de forma simple el problema identificado a partir de las
particularidades iniciales.

e Determinar posibles causas del problema.

e Identificar efectos que provocan el problema.

Para poder hacer este proceso se debe recurrir a técnicas y métodos de

investigacion, en donde se hace uso de la observaciéon comun y también

cientifica, donde es importante tener un vinculo con la poblacion relacionada

al problema.

En el desarrollo de este capitulo se indicara de las técnicas de investigacion

gue requiere este trabajo y por qué el investigador las utilizé.

2.1.
2.1.1.

2.1.2.

Enfoque de la investigacion.

Investigacion cuantitativa.

El presente trabajo hara procesamiento de volumen de datos, en busca
de variables que permitan establecer razones conductuales con
respecto al manejo de residuos, donde se hara el contraste de
hipotesis. Para esta parte de la investigacion se requerird de datos
medibles, conclusiones que sean resultados de procesos numéricos,
no tener sesgo de criterio por parte del investigador, anticipacion y
comprension de los rasgos conductuales de la poblacién (Arias, 2021).
La investigacion buscara determinar las tendencias conductuales sobre
el desecho de residuos y el reciclaje. Se debera encontrar patrones que
incidan en la conducta de la poblacién. Con el propdésito de recolectar
informacion se recurrira a la técnica de la encuesta.

Investigacion cualitativa.
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2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.3.
2.3.1.

Para este trabajo, se hara observacion de fenébmenos de forma simple
y ordenada a fin de recopilar informacién que influya en el evento que
se esta investigando. Se recurrird a interactuar con una muestra
minima, que describa la naturaleza del fenébmeno y poder levantar una
hipotesis (Herrera, 2008).

Alcance de la investigacion.

Descriptivo.

Este trabajo busca determinar lo que sucede por encima del porque
sucede (Repetto, 2020), con respecto al fendbmeno de estudio, se
buscara determinar la viabilidad y acogida por parte de los actores
involucrados sobre una propuesta diferente para el proceso de
recoleccion y tratamiento de desechos solidos, donde se recurriria a
procesos tecnoldgicos que afecten su eficiencia en costos y tiempos de
gestion, ademas del empoderamiento de la poblacion en general en
basqueda de generar conciencia en el impacto ecoldgico que significa
el no hacer una correcta clasificacion de desechos.

Explicativo.

La investigacién también buscard entender él porque (Mejia Jervis,
2020), es decir entender que hace que exista aceptacion o resistencia
para tener un proceso diferente al actual para la recoleccion y
tratamiento de desechos sélidos.

Métodos de la investigacion.

Método analitico sistémico.

Mediante un andlisis légico e independiente a cada uno de los
elementos que se relaciona con el fendbmeno en estudio se hara la
basqueda de una mejor comprensiéon del fenédmeno (Raul, 2009). En
este trabajo se evaluara de forma independiente a la poblacién comuin
del canton Naranjal y también a dignidades y personajes
representativos de la sociedad, con el fin de entender la complejidad
del escenario politico y social que significaria la aceptacion de una
propuesta diferente para el proceso de recoleccion y procesamiento de

desechos sélidos.
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2.3.2. Disefio no experimental de tipo transversal con muestreo no
probabilistico por conveniencia.
En este estudio, se pretende realizar una propuesta para la gestion de
recoleccién y procesamiento de desechos sélidos, no obstante, la
intencion de este trabajo suele ser confundida con proselitismos, y
también es de facil vinculacion a tendencias politicas, haciendo mas
complejo poder segmentar una muestra que haga un aporte de opinién
real. Ante esta eventualidad se procede a realizar encuestas a un grupo
determinado de habitantes del cantén Naranjal que pueda responder
de forma objetiva a las preguntas que se hagan en una encuesta y/o
entrevista.

2.3.3. Estudio bibliogréfico.
La investigacion que se realiza para este trabajo, no solo basa su
proceso en las circunstancias que atafien al cantén Naranjal, sino
también al Ecuador y el mundo. Es decir, se hace un levantamiento de
informacion tedrica acerca de experiencias y circunstancias que se han
dado ademas del canton Naranjal, en el resto de Ecuador y también el
Mundo, donde se ha recopilado informacion de ciudades como Loja,
que ha sido objeto de multiples premios y felicitaciones y por su manejo
eficiente de desechos sdlidos y reciclaje, tanto por entes nacionales
como internacionales. También se ha hecho revision de procesos
exitosos como Singapur donde la poblacion ha sido objeto de un
proceso de rigidez disciplinario basado en un sistema de altas multas,
aunque con resultados eficientes.

2.3.4. Arbol del problema.
Esta técnica permite al investigador generar hipétesis basada en la
observacién de causa y efecto de aspectos o hechos que pueden
parecer aislados, pero se encuentran intrinsecos con respecto a un

problema, con el fin de proponer su solucién mediante un proyecto

2.4. Técnicas de recoleccion de datos.
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2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Encuestas.

Mediante esta técnica, el investigador tendra la oportunidad de obtener
una informacion objetiva de preguntas muy especificas relacionadas al
objeto de estudio por lo tanto suele considerarse concluyente
(Fernandez, 2017).

Entrevistas.

Esta técnica se la considera mas eficaz que la encuesta, por tener una
interaccidn interpersonal entre investigador y el entrevistado, donde su
respuesta puede ser mas especifica y puntual (Galan, 2009). Para que
la encuesta sea eficaz, el entrevistado debe tener pleno conocimiento
del tema objeto de la entrevista, ademas de motivacion intrinseca a sus
necesidades o expectativas.

Investigaciones y trabajos cientificos relacionados.

2.4.3.1. Impacto que produce el mal manejo de los desechos sélidos

comunes.

Segun la ONU los desechos sélidos producen un impacto local
negativo, afectando la salud, el ambiente y la economia. Los
impactos globales de los desechos sélidos son el agotamiento de
recursos, cambios climaticos y basura marina que afectan a las
especies maritimas.

La ONU afirma que 8 millones de toneladas de residuos plasticos
se vierten anualmente a los océanos, el 80% de los residuos
plasticos en el océano procede de fuentes terrestres, los productos
frecuentemente encontrados en playas son plasticos de un solo
uso, como bolsas, envases de alimentos, botellas y utensilios y el

50% del plastico es desechable o de un solo uso.

2.4.3.2. Manejo sostenible de residuos sdlidos domiciliarios:

Recoleccion y transporte al relleno sanitario. El caso del
canton Naranjal.

En estudio realizado por funcionarios del Instituto de Estudios de
Régimen Seccional del Ecuador (IRSE), este estudio denuncia una

afectaciéon a la salud de la poblacion como consecuencia del mal

-16 -



manejo de desechos solidos, en donde la propia poblacién genera
el dafo ecoldgico, ya que ante un servicio irregular de recoleccion
de RSU, muchos habitantes arrojan sus desechos a quebradas, rios
y otros lugares no apropiados. Esta conclusion la obtuvieron al
hacer una medicién de la poblacién y el ingreso de RSU al relleno
sanitario, en donde se prevé una generacion de 46 toneladas diarias
de las cuales solo 30 toneladas ingresan al relleno sanitario. Es
decir, un 35% de RSU son arrojados o incinerados todos los dias,
generando una grave afectacion al ecosistema.

Tomando como ejemplo el cantén Cayambe y su aplicacion de
tecnologias informaticas con software especializados, han logrado
generar un ahorro y eficiencia en el proceso de recoleccion y
gestion de RSU.

Para calcular la cantidad de unidades familiares del canton
Naranjal, se basaron en el censo de medidores de electricidad y con
ayuda de técnicas estadisticas para el levantamiento de
informacion, estimacion de poblacion y otras variables adyacentes;
pudieron determinar que existe una asignacion de rutas poco
eficiente, donde tenian sectores con hasta tres recorridos (centro de
la ciudad), lo que se lo considera un lujo innecesario en
comparacion a otros sectores donde apenas y llegaba cada semana
y en horario poco eficaz. La conclusion mas notoria del trabajo en
mencién, indica que deberia reducirse de 24 rutas a 20 rutas, con
una frecuencia semanal para retiro de desechos clasificados, es

decir no organicos (Flores-Araujo, 2021).

Paucar M. A y Vanegas. (2012) en su trabajo de investigacion
manifiesta que al botar la basura a las orillas del rio Bucay del
canton Naranjal esta produciendo contaminacién en las aguas,
sefialan también, que la basura que es echada en el botadero

también es un foco de contaminacién ambiental.
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2.4.4. Cuadro de operalizacion de variables

Problema

Objetivo de la

Idea a
defender

Tabla 1. Operalizacion de variable

Variables

Indicadores

Indice

Método

Técnica

Instrumento

Es necesario
para el
desarrollo del
canton
Naranjal
proponer un
nuevo modelo
de gestion
para desechos
urbanos
comunes

investigacion

Proponer un
nuevo gestion
para desechos

solidos con
participacion

de modelo
informaticos
para gastion
optimo de
rutas de
recoleccidon

Elaborado por: El autor

La optima
gestion de
residuos es
necesaria para
un eficiente
desarrollo
urbanisticoy
rural del
canton
Naranjal

Analitico sintético

X Gestion de , Ficha de
Entrevista .
desechos . No experimental tipo entrevista
o Tiempo de
solidos ci e Mensual transversal con muestreo
gestion diaria o L.
comunes probabilistico por conveniencia Ficha para
urbanos Encuesta
Estudio bibliogréfico encuesta
Analitico sintético ) Ficha de
Entrevista .
Cantidad de No experimental tipo entrevista
Y Desarrollo .
local Residuos Anual transversal con muestreo
0ca L. e . .
inorgénicos probabilistico por conveniencia Ficha para
Encuesta
encuesta
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3. ANALISIS.

Naranjal, segun el censo del del 2010 tienen una poblacion de 69.012
habitantes, un promedio de viviendas particulares ocupadas de 17.579, y de
acuerdo a las proyecciones del INEC deberia tener hasta el afio 2020 un total
de 95.052 habitantes en la cabecera cantonal y sus 5 parroquias. Naranjal se
encuentra ubicado al suroeste de la provincia del Guayas. Los limites del
cantdbn muestran como norte al cantdon Duran y también El Empalme en los
limites del sur se encuentran al canton de Balao, siendo sus limites del este

las provincias de Azuay y Cafar y al oeste el Golfo de Guayaquil.

Imagen 3: Mapa limitrofe canton Naranjal
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Fuente: (Revista Cientifica de Ciencias Sociales y Humanas, 2021)

El dinamismo economico y comercial en Naranjal, se da sobre todo con la
agricultura con una diversidad de productos, donde destacan el cacao, el
tabaco, la cafa de azucar, el arroz y también café, ademas de una variada
produccion de frutas tropicales. La crianza de animales es otro puntal del
dinamismo econdémico, con crianza de ganado caballar, vacuno, porcino y

aviar. La diversidad de la fauna ha generado en el turismo otro pilar de
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dinamismo econdmico debido a que se puede apreciar en las montafas del

cantdn monos, loros, papagayos, tucanes y también guatusas.

Entre las tradiciones, esta la feria del cangrejo rojo, que se realiza todos los
anos, danzas shuar, comida tipicas como el arroz con menestra con pollo frito,

carne y pollo asado, etc.

En entrevista realizada al jefe de recoleccion y barrido del Gobierno Autébnomo
descentralizado de Naranjal, manifestd; que el municipio solo tiene 4
vehiculos semi operativos de recoleccion de basura y que se requiere minimo
8 vehiculos para poder dar cobertura a todas las rutas. En la actualidad se
han adquirido 4 carros més, no obstante, el estado de los 4 vehiculos iniciales

es malo.

Ademas, dijo que, Naranjal no cuenta con el servicio de clasificacion y
procesamiento de los desechos sélidos, que todos los desechos se depositan
en el mismo recipiente y luego el recolector los recogen para llevar todos los
residuos domiciliarios al relleno sanitario, porque a pesar de los avances de
la ciencia y la tecnologia todavia no se han implementado en nuestro entorno,
es decir todavia se realiza este proceso utilizando métodos basicos que no

son suficientes para prevenir la contaminacion del medio ambiente.

Entre las causas del problema, tenemos que no hay un plan de manejo
adecuado de manejo de desechos sdlidos. Naranjal utiliza el relleno sanitario

donde se depositan todos los desechos, como se muestra en la imagen 5.

Otra causa es la falta de gestion del gobierno local. Existen algunas
alternativas nacionales e internacionales, que se podrian considerar como
referencia para disefiar un proyecto de gestion de desechos sélidos que ayude

a solucionar el problema de la basura.

La falta de inversion publica y privada también se ha considerado una
causa, a pesar que los presupuestos no son suficientes para realizar todas las
obras que requiere el cantdn, sin embargo, si se destina un presupuesto para

este proyecto seria una oportunidad de mejora.
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Falta de capacitacion de los actores. Las empresas, micro empresas publicas
y privadas, los pequefios comerciantes y los hogares no cuentan con un plan

de capacitacién en cuanto al manejo de desechos soélidos urbanos.

El presupuesto de los GAD no alcanza. Existen varios factores que pueden
afectar en el tema presupuestario, como las asignaciones del gobierno central

no son suficientes, cartera vencida de impuestos y otros.

El &rea del relleno sanitario es de 5,5 has aproximadamente, aqui es donde
se depositan todos los desechos sélidos de la &rea urbana y rural que suman
95.000 habitantes aproximadamente, dando un total de 135 toneladas segun

nos informé el jefe de Recoleccién y barrido de GAD de Naranjal.

Imagen 4: Relleno sanitario
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Fuente; (IoréS—Araujo, 2021
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3.1. ¢Cbmo se dael manejo de la basura en el area urbana del canton

Naranjal?

Los habitantes de Naranjal depositan todo tipo de basura en un mismo
recipiente, en fundas plasticas, gavetas, tachos, apilandolos en las veredas
por donde pasa el recolector. El Gad cantonal no cuenta con los recolectores

suficientes para cumplir con la recoleccion a tiempo en todas las rutas.

Segun la universidad del Azuay en su investigacion del afio 2021 encontraron
gue Naranjal tiene 24 rutas sin embargo que podrian reducirlas a 20 rutas de
recoleccion diferenciadas (10 en zona urbanay 10 en zona rural).

Imagen 5: Tanques de depdésito para desechos solidos

Fuente: (El autor)
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Tabla 2: Rutas de recoleccién de desechos sélidos urbanos

RUTAS URBANAS

2
(=]

Centro

Cementerio

Cdla. Tamariz

Cdla. Nueva Naranjal

Barrio San Marino

Cdla. Nueva Corona

Cdla. Avila de Barba

Sector Torres gemelas

O 0 N & 01 » W N =

Zona Verde

Cartonera

-
= O

Lotizacion San Jorge

Y
N

Ruta Nocturna (Centro)

13 Ruta Nocturna (Batan)

Fuente: GAD Cantén Naranjal

Las rutas indicadas en la tabla 2 se refiere al recorrido que realizan los
camiones recolectores de RSU dentro del area urbana durante el afio 2022,

segun datos proporcionados por el GAD de Naranjal.
3.2. Arbol del problema

La aplicacion de esta técnica se da ante la busqueda especifica de la causa
raiz, a diferencia del diagrama Ishikawa que amplia una lista de sospechosos
a fin de aplicar acciones direccionadas previo a un cambio mas profundo.

Mediante esta técnica se levanta la hipétesis, mediante la observaciéon e
intuicién de causa y efecto, se deduce que ante la falta de un plan de accién
claro (causa), se esta presentando una mala gestion de desechos sélidos en
el cantén Naranjal con un efecto nocivo y disperso en la poblacién, el

ecosistema y el desarrollo cantonal.
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Imagen 6: Arbol del problema
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solidos en el Cantdn Naranjal

CAUSAS

) |

Falta de gestion del Gobierno

Falta de inversi6n pablica y privada

. local
de desechos solidos o

t |

No hay campahas de reciclaje Falta de capacitacion El presupuesto no alcanza
suficiente de los actores.

No hay un plan de manejo

Elaborado Por: El autor

Cuando nos referimos al manejo inadecuado de los desechos soélidos es
porque a pesar de los avances de la ciencia y la tecnologia todavia no se han
implementado en nuestro entorno, es decir todavia se realiza este proceso
utiizando métodos basicos que no son suficientes para prevenir la

contaminacion del medio ambiente.

Entre las causas del problema, tenemos que no hay un plan de manejo
adecuado de manejo de desechos sdlidos. Naranjal utiliza el relleno sanitario

donde se depositan todos los desechos.

Otra causa es la falta de gestion del gobierno local. Existen algunas
alternativas nacionales e internacionales, que se podrian considerar como
referencia para disefiar un proyecto de gestion de desechos sélidos que ayude
a solucionar el problema de la basura.
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La falta de inversién publica y privada también hemos considerado una causa,
a pesar que los presupuestos no son suficientes para realizar todas las obras
que requiere el cantén, sin embargo, si se destina un presupuesto para este

proyecto seria una buena opcion.

No hay camparfa de reciclaje. Al no haber un proceso adecuado del manejo
de desechos soélidos, las campafas de reciclaje no van a tener los resultados
sufrientes, porque igual el destino final de la basura es el relleno sanitario
donde todo se mezcla, aunque de alguna manera hay personas que se
dedican a escoger de entre los desechos la chatarra para vender a las

recicladoras de hierro, plasticos y papeles.
3.3. Resultados de encuestas

Como parte de esta investigacion, se realizaron encuestas a personas
residentes del cantdn Naranjal y mayores de 18 afios de forma general, para
esto, se abord6 a la mayor cantidad de personas posibles durante 3 dias
(desde el dia sdbado 8 de abril de 2023 hasta el dia lunes 10 de abril de 2023
inclusive), obteniendo un total de 280 encuestas. El objetivo es tener una
percepcion clara de la poblaciéon acerca del servicio de recoleccion y

tratamiento de desechos sélidos.

Tabla 3: Segmentacidon encuestados

Hombres Mujeres
Edad encuestados Encuestados Relativa Encuestadas Relativa  Total
18 - 30 34 34% 67 66% 101
30-40 25 28% 63 72% 88
40 - 60 33 39% 52 61% 85
Mayor de 60 3 50% 3 50% 6
Total general 95 34% 185 66% 280

Realizado por: El autor



Gréfico 1: Segmentacion de edad de encuestados
Edad

280 respuestas

® 18-30
® 30-40
@ 40-60
@ Mayor de 60

Elaborado por: El autor

Gréfico 2: Segmentacion de género de encuestados
Género

280 respuestas

@® Masculino
® Femenino

Elaborado por: El autor



Gréfico 3: Percepcion de calidad de servicio de recolecciéon de
desechos solidos
El servicio de recoleccion de basura es:

280 respuestas

@® Bueno
@ Regular
® Malo
Elaborado por: El autor
Grafico 4: Nivel de estudio de encuestados
Nivel de estudio
280 respuestas
@ Primaria

@ Secundaria
@ Universidad (3er nivel)
@ Post Grado (4to nivel)

Elaborado por: El autor



Gréafico 5: Estabilidad laboral de encuestados

Trabajo

280 respuestas

@ Trabajo bajo relacion de dependencia
@ Trabajo independiente
@ Desempleado

Elaborado por: El autor

Gréafico 6: Sector domiciliario
Sector domicilio

280 respuestas
m No especifico

m Especifico

Elaborado por: El autor

Para este gréfico se debe aclara que se entiende como especifico al sector
domiciliario que especifica la ruta de recoleccion y como no especifico

aquellos sectores que constan en rutas de recoleccion.
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Gréafico 7: Sector domiciliario

Sector domicilio especifico

111 respuestas o Batan

m Cartonera

u Cdla. Nueva Corona
Cdla. Nueva Naranjal

m Cdla. Tamariz

u Cementerio

u Centro

49,5%

Elaborado por: El autor

m Sector Torres gemelas

Gréfico 8: Dias de recoleccion de desechos soélidos

Que dias pasa el recolector por su domicilio

B Lunes B Martes B0 Miércoles MM Jueves MM Viemes M Sibado MM Domingo

150

100

50

0
Elaborado por: El autor
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Gréafico 9: Hora de recoleccion de basura

A que hora pasa recolector por su domicilio

280 respuestas

= (06:00 - 10:00
= 10:00 - 14:00
= 14:00 - 18:00

18:00 - 20:00
= 20:00 - 0:00
= No pasa

m No tiene hora fija

S 1,8%

Elaborado por: El autor

Grafico 10: Cumple el horario y frecuencia el recolector

Cumple el cronograma su recolector asignado

280 respuestas

® Si
® No
® Aveces

Elaborado por: El autor

Grafico 11: Estado de camion recolector
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El estado del camion recolector es:

280 respuestas

@ Buenc
® Regular
@ Malo
Elaborado por: El autor
Gréfico 12: Recicla o clasifica sus desechos

Recicla o clasifica sus desechos

280 respuestas
® Si
@ No
® Aveces

Elaborado por: El autor
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Gréfico 13: Utilizan funda para desechar basura

Saca su basura en funda

280 respuestas

® Si
® No
® Aveces

Elaborado por: El autor

Grafico 14: Predisposicion para reciclar desechos

Estaria dispuesto a clasificar su basura

280 respuestas

@ Si
® No
® Tal vez

Elaborado por: El autor

33



Gréfico 15: Percepcion de larecoleccion de desechos y el desarrollo

Considera que el manejo optimo de la recoleccion de basura ayuda o ayudaria al
desarrollo del canton Naranjal

280 respuestas

® s
® No
Tal Vez

Elaborado por: El autor

3.4. Analisis globales de encuestas

Al revisar las encuestas realizadas de forma aleatorias a 280 habitantes del
cantdén Naranjal tanto del area urbana como rural, se puede observar de forma
concluyente una mala percepcion del servicio de recoleccién de residuos
sélidos, ademas de una mala organizacion de rutas y frecuencias, en donde
no se puede diferenciar qué ruta es la asignada a cada sector de la poblacion.
Otro punto que resalta es el hecho de que el 59% de los encuestados tiene
recorrido asignado el dia lunes, lo que hace notorio una sobrecarga de horas
trabajo para un dia a diferencia de los demas dias, esa mala distribucion de
frecuencias se le debe sumar el hecho que el 56% de los encuestados
indicaron no tener un horario fijo para la recoleccion lo que hace imposible
evitar la aglomeracion de desechos sélidos en contenedores o botadores a

cielo abierto hasta que sea retirados por el recolector.

La percepcion del servicio de recoleccion de desechos sélidos debe ser
manejado de forma inmediata por la autoridad competente a fin de que se

puedan hacer evaluaciones internas y aplicar planes de mejora.
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El resultado no es concluyente con respecto a este trabajo, no obstante, el
malestar de la poblacion aqui reflejado en las encuestas, son apoliticas y es

un reflejo del resultado de la gestion y que requiere de un cambio o ajuste.
3.5. Resultados de entrevistas

Para el proceso de entrevistas, se hizo un acercamiento directo a personajes
representativos de la poblacion como lo son empleados publicos, miembros
de la prensa, dirigentes barriales, autoridades etc. El objetivo del proceso es,
al igual que las encuestas, definir la percepcion del servicio de recoleccion de
desechos solidos en el cantdbn Naranjal, con la diferencia de que las

respuestas son abiertas y directas con una opinion personal.

Como se indic6 anteriormente, las respuesta obtenidas son abiertas cuyo
proposito es determinar fortalezas y debilidades del proceso de recoleccién

de residuos sélidos, desde el punto de vista de cada entrevistado.

Para este proceso se realizaron las mismas preguntas a los entrevistados

para establecer patrones de percepcion del servicio.
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Tabla 4: Cuadro de entrevistas 1

Trigo. Edith MHdonado

Corvejdl de canton Nararjal

Ing FliciaProafio
Administrador deempresa

Ah PurificadénPara C

Julio Torres Guarga

Pegistrackra celaPropiechcddd  Presidente GRD

Ciana CameroHizlde

Rado armistad RTVNrarjal

Io. Pues auncue d departamento, asumo debe tener
horarios estableddos, estos no son dfunddos demenera
frecuente alos seciores, hoygue nuesiro cantdn cuenta con

CantonMNorania

o, porcpae no existen

Parrocpid SanCarlos

Mo, corsidero que fdta orden

No es efidente a 10084 sufidentes unichdes de
{Corsidera que es efidenta o nuevos recolectores o concecd de campaiias de dfuddnde sef:ae Geae(:temd wqem\.d]f::ljc:iezedores o No yoomunicaddn aonla
senidode recolecdon de basura? |los nuevos horarios, la duchdaniano tiene informaddn de P . s v duchchnia delos horarios de
. . . sediores existe ladasificad n delos L
asdes sonlas horanios delimpieza de calles, no hay . recolecddn
L . desechos solidos.

noiificaddn opeor multas por mala disposidon de lamismaa

los establedmientos que méas generan desechos

Anae hayd lugar de depdsito de desedhos sdlidos, d no
. sted sereddze o a)rtarcnnlamaqjmreudacbr:a,estemi)qololredlzan.sdol\bmsdjdjmcade . r\bgaredlzallel .

. los dhamberos, lo que aeaespados que generaninsalubridad | | o sedasifica. procesoefidertede  |Nosela dadfica.

dmsifia labasura? ) i dasificad dndebasura ..

vno hay un plan piloto para tratar o reddaje por parte ddl recdeqion.

D
(J'Elusntaozeesm.((iﬁdodgra EndanZ]ZJerqjsdd(;lq:ﬂthtocb.n:;;Terte Noseha hachnada . En jd, rohe o
caw .rlea deo apmtocorllmacam:ena~ puntos de ampio 0s, referente al terma . !_ Aguiend @ntdnno
condentizadon? perono s aeolacarpafa como tal.

Siento que hay ofras cosas
Existe d interés perono se quesdudonar antes de

‘Siente interés de las autarichdes jectan| i pensar en d reddaje. Per
¢Sien-| aedimara Si, en un SPAareo e falia compromiso de dertas areas Annose esaxdarada “ . assimcnesme Mo se haistointerés. enerea a-ge oen
enmejarar este prooeso? permitan mgorar o prooeso de lo persordl parami esun

remleaddn einidar d reddaje.

tamainporante gue debearia
ser primordal.
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Mombre entrevistado

Cargo entrevistado

Tnlgo. Edith Maldonado

Concejal de cantdn Naranjal

Elaborado por: El autor

Ing. Felicia Proafio

Administrador de empresa

Ab. Purificacién Parra

Registradora de [a Propiedad del

Julio Torres Guanga
Presidente GAD

Diana Carnero Elizalde

Radio amistad RTV Maranjal

{Estaria usted de acuerdo en que
el municipio invie rta en campaiias
de recichije?

Si, obvio, yo reciclo y mis cartones, platicas los doy directoa

los recicladores de manera directa, mibasura parael

recolector es completamente oraanica, menos la funda en que

la envio,

Si estoy de acuerdo con que
exista inversion en este tema

Cantdn Maranja

Por su puesto, ya que mejoraria
I awhurade la ciudadanaen
este tema y asi los procesos que
inicien o realicen tendrian
resuhtados.

Parroquial San Carlos

Por supuesto, eso
ayudaria al manejo
efidente de desechos
solidos.

Por supuesto.

{(ue opina sise impusiera
sanciones por no reciclar o botar
basura de forma inapropiada?

En este momento no, por reciclar, pero si por votar basura en

horarios y de forma inapropiada

Siestaria de acuerdo con una
sancion para lograr un canton
mas limpio

Me parece que después de
sodalizar estos procesos de
recoleccion v reciclije es
necesario imponer las sandones
correspondientes a quienes
incumplan.

Seria importante,
para ir generando
responsabilidad.

Considero que seriauna
buena idea para que la
ciudadania involucre de forma
comprometida y responsable
con este tema, que aporta al
me dio ambiente y al reciclaje

{Que opina de generar alianzas
con recicladoras para campafias de
reciclaje con retorno econdmica

Excelente este programa da resultados en algunos paises.

Seria muy buena sa alianza ya
gue asino habria egreso de a

Me parece una muy buena

Seria muyimportante
para generar un

Darles uso a los desechos es
una buena forma de generar
trabajo, pero debe hacerse de

o ) o estrategia. ingreso adicionalala o
que ayuden a la economia circular tesoreria municipal - una forma estratégica y
N economia familiar, )
de las familias? organizada,
¢Considera oportuno eluso de Si, para optimizar los )
) - . ) i Por supuesto seria de
nuevas tecnologias (GIS} parala  [Desconozeo gue significa GIS Si, seria de gran ayuda hsies, tiempos de los

asignacion de rutas y horarios?

recorridos.

muchisima ayuda.
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Elaborado por: El autor

Nombre entrevistado

Cargo entrevistado

Tabla 5: Cuadro de entrevistas 2

Tabla 6: Cuadro de entrevistas 3

Tnlgo. Edith Maldonado

Concejal de cantdn Naranjal

Ing. Felicia Proafio

Administrador de empresa

Ab, Purificacidn Parra C

Registradora de la Propiedad del

Julio Torres Guanga
Presidente GAD

Diana Carnero Elizalde

Radio amistad RTV Naranjal

¢Considera que el proselitismo
9 |entorpece el proceso de
recoleccidn de basura?

Por supuesto en todas sus etapas

No creo que el proselitismo
afectz Iz recoleccion de hasuia

Canton Naranja

No, porque cuando existe una
cultura de reciclaje y un servicio
eficiente de barte de las
autoridades locales no afecta.

Parroquial San Carlos

Lz recoleccion de
hasura, deberia ser
un servicio
independiente que no
dehe mezclarse con
ideales politicos.

Totalmente de acuerdo.

¢Estaria de acuerdo con gestionar
crédito con instituciones
nacionales o internacionales para

Toda accion que genere mejora en el proceso de recoleccion
dehe hacarse, pues el planeta lo pide a gritos, &l cambio

Yo creo que sise podria gestionar

Si estoy de acuerdo siempre y
cuando se aplique las directrices

0] e . o mediante ls concientizacin empleadas en otras ciudades |5 Claro quesi.

mejorar el proceso de recoleccion |climatico lo esta poniendo coma punto primordial de los i

. personal gue han tenido resuktados
de hasura {compra de maguinaria |estados. o
, positivos.

o camiones recolectores)?

¢Apoyaria para que se disefie un Si, ya que uno de los factores

modelo de gestion de recoleccion |Por supuesto, el hienestar de los ciudadanos y el cuidado del  |Si lo apoyaria para lograr un que ha causado atrasos en estas
11 |de basura para 20 afios sin planeta notiens bandera politica, el verdadero politico busca |mejor nivel de vida dela areas ha sido la ideologia Si A ojos cerrados lo apoyaria

importar la bandera politica de el
actualy futuros alcaldes?

el hienestar dela poblacion yla defensa de vida.

pohlacin

politica de las autoridaces de
turno.

Elaborado por: El autor
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Tabla 7: Cuadro de entrevistas 4

RidardAeda Aroca A GeriraCGHiz Ing Agjanckofin Taiam GeraoCxkio Matdia\dHleGkio
Presertackr medodigid R Hedemm‘_“:“dd&'d Aeistertedeficada Pestaracelgesia
b, sepuacehener dgomgor Siesefidante adeinenied @D de ,
porcueenotras duchdes aomp o anfloi & hbauncpedhorahangoradova
dirddragqeesdiderted Lojasepueck cheanar unsavido |orddaroqued esefidentees ssdode irodbrectagiénlo o (e aERCnneos repladores | Adudmanteha mgoracblarendeniéndanco nés
snidockrendarién debanss? [efiderte o Nrajd e |recdeiéndebara ﬁ‘z 3:;:8'" yesshaayuckcbaadir tearlss |abara, snarbam, e flnisksa.
tanues dondese meada tochlos ., . IS,
frea o sqichs.
fiposcebesLra IS
PFrsordmanteomii famlia sepaanosloorginion
Forlognard roselobae, ancue lasbotdlasymetdes paraayuchr alosque secdedan
{Sbeustadd sereddgeo Mosadasifica porgLe seusan . . adsten hogres dermenarapartioda avanda datara, progmadmenielapddaidnno
dadfi@labesura? oS, Nosedasfirisereddala ) queredizanesta actvichd aono Ao e lohaceirtendaraimante. Loguesedbeanaes
iridatha. pasaascedcads aesoogy logue pusdanvenda
aoreddge.
Heeunrepatgedonded Gad
, d—h\.ﬁ;mzbeau.:lﬁfcbdgm umuah)telaggnema @mhha]eirlfm.r::?nemﬂﬁb ?i,atr@cblas?;;ujes? Geoqes, atadsdelsreds | o aschreel tens, Ftams
(EIT[.H’I? reu deo |rmm.erarmder,9nmtngz;. nrgmcsm:em radddeo |nm11cbartm. ed red aeypﬂmb et i iapaallegrans|
oondentizaddn? noseesaha ck promodorar aon | aordentizaddn 9.5 bafidos,
dalasparaedua alapddaddn
hbarddaogehaainaéals
Serteintarés delas autaricheks “bgem,’"m'w,qﬁ | ﬁ@fmwdnﬁé S, porcuehengestionadorLeos smqmmwredimmmﬁm“’:g@ﬁ@amﬁ:fg"
enmejorar este proweso? crfonis roandaiiznala. reddae. L0GLed,rederterate rededaresch dsahossclichs|peraadtyir recledires s |03 Teadena Fola dea i esidsy dale
pobladdn MridpioactLindunnueo arTopaa continuichd.
recdecidnce labesura

Elaborado por: El autor
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Nombre entrevistado

Cargo entrevistado

Richard Flecher Aroca

Presentaclor medio digital

Tabla 8: Cuadro de entrevistas 5

Ab. Geanina Caiza

Libre gjercicio

Ing. Alejandro Pin
Jefe de medio Ambiente del Gad
Naranjal

Tatiana Guerrere Cedefio

Asitente de Alcaldia

Natalia Valle Cedefio

Pastora de lglesta

iEstaria usted de acuerdo en que
el mun ipic invierta en campa fias
e reciclje?

Por supuesto, siel Gad invierte, no
seria tiempo perdido

Sestaria de acuerdo.

5, esto ayudaria a crear una nueva
cubtura en la poblacién de cuidar el
medio ambiente.

Seria una buena inversidn porue la
peblacién obtendrd conocimiento
de los beneficios del reciclaje

Esuna excelente idea, porque asi [ mayoria de la
peblacién adoptaria mejores hibitos de reciclaje de
basura.

i (Que opina sise impusier
sancienes por ne reciclar o botar
basura de forma inapropiada?

Mo estaria de acuerdo porque no se
ha educado a la poblacion, pero si
se capacita 4 las familias a
clasificar los desechos solidos
comunes apoyara la idea de
sancionar

Pensaria que estaria bien; siemprey cuando
el Municipic también clasifique I basura el
momento de recolectar | basura,

Considero que la medida es un poco
drdstica para el caso de |3 persona que
ne recicl, ya que en este caso se
deberia estudiar la manera de como el
dudadanc de maners voluntaria a
través de incentivos b pueda hacer.

Considero que si estaria bien, pero
tendria que primerc hacer una
buena campaita de concientizacién
y dar a conocer los beneficios,
responsabilida des y 35 sanciones
de reciclar la basura.

Es buena la propuesta, sin embargo se debe comenzar
por educar a la poblaciény hiego aplicar sa nciones
justasy graduales ningin el caso.

iQue opina de generar alianzas
con recichdoras para campaiias de
reciclaje con retemo econ Gmica
gue ayuden a s economia circular
de las familias?

Estoy de acuendo siempre ¥ cuando
el propsito es beneficiar a las
personas de bajos recurso,

Opino que es una excelente idea de gran
beneficio.

Es una alternativa para mejorar la
econcmia local [familia) asi como del
canton,

eria una muy buena opcidn,

Siempre que se trate de mejorar el nivel d vida de los
hogares siempre serd bienvenidos este tipo de
proyectos.

iConsidera oportuno el uso de
nuevas tecnologias [GIS) para la
asignacion de rutas y horarios?

Si, porgue ayudaria a mejorar la
recoleccion.

S considero oportuno el uso de nuevas
tecnologhs.

5i, eso permite tener una mejor
eficiencie en el servicio y minimizar
costo de operacién y mantenimiento
de los vehiculos recolectores.

5,y fue eso podria permitir un
Mejor servicio.

Estoy de acuerdo porgue esto ayuda a optimizar el
trabajo par el GAD de Naranjal

Elaborado por: El autor
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Nombre entrevistado

Cargo entrevistado

Richard Flecher Aroca

Presentador medio digital

Tabla 9: Cuadro de entrevistas 6

Ab. Geanina Caiza

Libre ejercicio

Ing Alejandro Pin
Jefe de medio Ambiente del Gad

Tatiana Guerrero Cedefio

Asistente de Alcaldia

Natalia Yalle Cedefio

Pastorade Iglesia

iConsidera que el proselitismo
entorpece el proceso de
racoleccion de basura?

Creo es faka de entregz de una
administracion

Por supuesto que el proselitismo entorpece
el proceso de recoleccion de basura, cuando
una autoridad no le da la importancia que
merece 2 este tema, solo por llevar la
contraria a un opositor.

Naranjal

En ciertz medida

De cierta manera si.

Cuando hay rivalidades siimpide que los buenos
proyectos no se continuen, no deberia ser asi.

{Estaria de acuerdo con gestionar
crédito con instituciones
nacionales o internacionales para
mejorar el proceso de recoleccion
de basura {compra de maguinaria
o camianes recolectores)?

Se debe comenzar por |2
capacitacidn de la poblacion en el
manejo de los desechos solidos,
una ves pasado esta etapa estaria
de acuerdo gestionar estetipo de
inversiones,

Siestaria de acuerdo con la gestion de
creditos para mejorar el proceso de
recoleccidn de basura. Sise gestionan
creditos para otras cosas, por quéno hacerlo
para algo tan importante como la recoleccion
de basura.

Siporquese podra procesar la
basura.

Es una excelente estrategia para mejorar este proceso.

tApoyaria para que sedisefieun
modelo de gestion de recoleccion
de basura para 20 afios sin
importar la bandera politica de el
actualy futuros alcaldes?

Estoy de acuerdo, yo no pertenezco
a ningun partido politico. Esto no se
debe mezclar con banderas
poltticas.

Elaborado por: El autor

Por supuesto que apoyaria que se disefie un
Modelo de Gestion de recoleccidn de basura
porque el mismo serviria para el bien la
ciudzd. Es hora que los politicos piensen en
el bienestar dela ciudad y no en sus propios
intereses.

Si, serd la mejor manera de mejorarel

proceso de gestian de desechos
sclidos.
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Seria unz excelente gestion a largo
plazc. De acuerdo 100%

Tatalmente de acuerdo, porque z large plazo los
resultados seran notorios.



3.6. Analisis globales de entrevistas

Aunque las respuestas son distintas en contexto, tiene una tendencia a
reconocer un mal servicio de recoleccién de desechos solidos, la minima
gestion y difusion de reciclaje y la falta de control. La vision de proselitismo
politico es variada, donde se indica que no existe y por ende no entorpece el
servicio mientras otro grupo lo acepta. Aceptan también la falta de campafas
de concientizaciébn ademas de resultados y finalmente aceptan la necesidad
de planeacién a largo plazo para mejores resultados y establecimiento de

objetivos estratégicos.

Estas respuestas, acompafadas de las encuestas, pone de manifiesto la
percepcion de mala gestion por parte de la autoridad competente con respecto
a la recoleccion de residuos solidos ademas de una deficiente asignacion de
rutas y frecuencias. También se refleja la poca participacién de la ciudadania

en la gestién de desechos solidos domiciliarios.

3.7. Asignacion de rutas de recoleccion a través de sistemas

informético GIS

El procesamiento de esta herramienta tiene la capacidad de optimizar tiempo
y gasto en la asignacion de rutas de procesos, en este caso rutas de
recoleccién, considerando variables como tiempo de viaje, trafico en hora pico

y no pico, estado de las vias y cantidad de RSU a retirar.

Tomando como referencia el estudio realizado por dos investigadores cuyo
trabajo ya ha sido mencionado aqui (Flores-Araujo, 2021), se procede a
mostrar el resultado que se obtuvo en dicha investigacion:
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Tabla 10: Rutas urbanas actuales de recoleccion de residuos

Cobertura de recoleccién
Nro. Rutas Longitudde | Tiempo neto Nr(.). de Nr(.). de Nr{'). de
laruta(m) | de recoleccién medidores | medidores | medidores
aiom asom aioom
1 Zona Verde 0183,90 3h:30min 752 885 1047
2 San Marino 6 833,02 1th:25min 320 213 401
3 Torres Gemelas £ 988,/1 2h:18min £L37 609 741
VA Diurna Centro 8 630,87 1h:55min 547 903 1471
5 San Jorge 7073,9 1h:/46min 208 240 201
6 Nueva Corona 12.369,26 2h:27min 208 384 416
7 Nocturna 1 17 012,18 4h:15min 1719 2358 2781
8 Nocturna 2 16 936,75 3h:27min 1604 232/ 2764,
o] La Tamaris 12.539,54 3h:18min 602 725 869
10 Panamericana Sur | 11 671,84 2h:50min 231 309 382
y Brisas de Bucay
1 La Cartonera 6 876,87 1th:45min 215 269 305
12 Avila de Barba 16 875,81 3h:15min 536 676 768
13 Cementerio 11036,48 3h:07min 505 662 835
14 Nueva Naranjal 5118,20 23min 242 271 289

Elaborado por: (Flores-Araujo, 2021)

Tabla 11: Rutas rurales actuales de recoleccion de residuos

Cobertura de recoleccién

. . Nro. de Nro. de Nro. de

Nro. Rutas Longitudde | Tiempo neto ) ) )
laruta(m) | derecoleccién medidores | medidores | medidores
aloom a200m aZo00m
1 San Carlos 70 405,12 5h:38min 082 1125 1206
2 SantaRosa | 31220,94 3h:58min 312 313 316
de Flandes

3 Taura 24, 560,44 2h:26min 541 555 571
A PuertoInca | 23 634,26 £h:10min 1011 1035 1070
5 La Delicia 22560,14 3h:2min 435 147 450
6 6 de Julio 27399,04 3h:52min 625 626 665
7 La Roldds 10 371,25 3h:50min 750 807 834
8 8 de Octubre | 31762,97 s5h:Z5min 717 864 Q05
o} Villa Nueva | 5307,87 th:52min 633 739 746
10 Km. 15 25 863,01 3h:25min 378 401 432

Elaborado por: (Flores-Araujo, 2021)
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Tabla 12: Rutas urbanas optimizadas propuestas

Cobertura de recoleccion
Nro. Rutas Longitudde | Tiempo neto Nr?' de Nr('). de Nr?' de
laruta(m) | de recoleccién medidores | medidores | medidores
aiom asom a100m
1 Zonai 18 237, 87 910 1148 1286 1296
2 Zonaz2 15 220,43 099 1240 1472 316
3 Zona3l 12 408,93 1013 1224 1367 571
4 Zona/, 12 949,21 908 1170 1371 1070
5 Zonas 19 106,01 795 921 1057 450
6 Zona o 17 964,07 798 1003 1131 665
7 Zona7y 27 365,81 1106 1308 1598 834
8 Zona 8 12096,53 810 979 1055 995
9 Zona 9 15 344,68 1054 1453 1514 746
10 Zona10 13 319,85 776 11903 1426 432

Elaborado por: (Flores-Araujo, 2021)

Tabla 13: Rutas rurales optimizadas propuestas

. Longitud. Garaje | Longitud. Ultimo punto | Nro.de
Nro. Rutas l[;'i os:lgt:?;rig - Primer punto de | de recoleccién — Relleno | medidores
recoleccién (km) Sanitario (km) az2o0m
1 Ruta 6 de julio 47,37 13,14 8,07 767
2 RutaJests Maria | 47,38 25,18 25,76 1165
3 RutaJests Maria1 | 26,72 18,01 21,04 642
4 Ruta km15 | 65,84 43,67 29,98 543
5 Ruta La Delicia 43,85 18,50 10,87 581
6 Ruta La Roldds 20,72 25,62 15,28 Q43
7 Ruta Puerto Inca _ 18,06 29,05 27,92 1015
8 Ruta San Carlos 45,75 38,89 36,87 751
9 Ruta Taura 37,72 60,07 50,35 645
10 Ruta Villa Nueva | 27,86 16,49 17,28 1040

Elaborado por: (Flores-Araujo, 2021)

La informacion aqui explicada, responde a un estudio técnico y consiente
realizado hace dos afios en Naranjal, no obstante, no ha sido implementado
aun, a pesar que reduce rutas y aumenta frecuencias. Esta parte propone un

debate de la oportunidad de mejorar o la facilidad de mantener lo ya existente.
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3.8. Levantamiento de rutas actuales de recolecciobn de desechos

solidos en el eje urbano y rural del cantén Naranjal.

Ante la falta de un mapa técnico de las rutas de recoleccion de desechos
sélidos en el canton Naranjal, el investigador ejecutd de forma independiente
mapas de rutas, con metodologia GIS, mismos que estan a disposiciéon del
Gobierno Descentralizado del cantén Naranjal, a fin de que puedan tener un
panorama mas claro de la gestion que se realiza y en conjunto lograr una

mejora en la gestion.

Este levantamiento de informacion se lo realiz6 en dos frentes, el urbano y
rural, mismo que requirié una valoracion total de cada ruta para obtener

informacion necesaria para un futuro trabajo de optimizacion, como lo son:

e Distancias.

e Punto claves.

e Reconocimiento de sectores.
e Tiempos de gestion.

e Identificacion de puntos cuellos de botella.
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Imagen 7: Mapa de rutas de recolecciéon de residuos en el sector urbano del canton Naranjal
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Elaborado por: El autor
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Imagen 8: Mapa de rutas de recoleccidon de residuos en el sector rural del cantén Naranjal

MAPA DE RUTA DE RECOLECCION DE RESIDUOS
EN EL SECTOR RURAL DEL CANTON NARANJAL
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Elaborador por: El autor
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3.9. Unificacion de rutas.

Se evidencia la asignacion de una ruta de minimo recorrido y poco tiempo de
gestion, misma que puede ser unificada a otra ruta aledafia para una gestion

mas eficiente.

La ruta a eliminarse es la Nueva Naranjal, que se ejecuta en un tiempo de 23
minutos. La propuesta es anexar la ruta Tamariz y asi reducir contaminacion
por CO2 por programacion exclusiva de una ruta corta de un vehiculo

recolector ademas de combustible y presupuesto.
3.10. Ordenanzas sobre el reciclaje en el canton Naranjal.

El canton Naranjal, a pesar de tener un presupuesto limitado de $ 430.000,00
mismos que se recaudan a través de las planillas de consumo eléctrica (GAD
Canton Naranjal, 2022); no dispone de un control ciudadano. Existen
ordenanzas que sancionan los actos que transgredan el ordenamiento publico
y el aseo de la ciudad, no obstante, no hay control y tampoco sancién. Esto a
pesar de lo reducido que se muestra el presupuesto ante una problematica

tan grande.

Tampoco existe una ordenanza que sancione el no clasificar o reciclar los

desechos, este punto sera considerado para una propuesta de solucién.

3.11. Edificaciones urbanas y rurales.

Con el fin de poder hacer una propuesta mas puntual, se hace un
levantamiento de edificaciones o soluciones habitacionales en el canton,
donde se puede constatar la existencia de alrededor de 21.500 viviendas,
segun dato del INEC (INEC, 2010), sin embargo, esta informacién es del
censo 2010, lo que puede suponer un aumento del 20% a un total de 25.000
viviendas aproximadamente. Esta informacion es importante para la

elaboracion de propuestas de solucion.
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3.12. Impacto ambiental por recoleccién de desechos sélidos.

Como parte de este estudio, se hizo un analisis del impacto ambiental que
generan los camiones recolectores en relacion a las rutas de recoleccion de
RDS que maneja en la actualidad el GAD de Naranjal y también de las rutas
propuestas en otros trabajos relacionados.

Para determinar el impacto ambiental, se procede a calcular la descarga de
CO2 al ambiente por parte de los camiones recolectores, en donde se
considera un consumo promedio de 1.28 kildmetros por litro de combustible
(Marti, 2016).

También se debe considerar el impacto que significaria la contaminacion por
descarga de CO2 por parte de los camiones recolectores, donde se determina
una descarga promedio de 2.5 kilos por cada litro de combustible consumido
(Sitrack, 2022).

Una vez determinadas las variables se ejecuta el calculo para consumo de

combustible segun las siguientes ecuaciones:

v Consumo de combustible en litros = (Distancia KM) / (1.28)

v Emision de CO2 = (Consumo de combustible en litros) X (2,5)

A continuacién, se muestran tablas de consumo de combustible y
contaminacion de CO2 segun ruta de recoleccién actuales, tanto urbanas
como rurales. También se muestra tablas de consumo de combustible y
contaminacion de CO2 segun ruta de recoleccion propuestas, tanto urbanas

como rurales
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Tabla 14: Consumo de combustible y emisién de CO2 zona urbana
(rutas actuales)
Consumo

Distancia . Emisidén CO2
(kilometros) Compustible (kilos)
(litros)

Tamariz 445 3.47 8,68
Cartonera 6,90 5,39 13,48
San Marino 031 0,24 0,60
Torres Gemelas 3.79 2.96 7.40
Cementerio 9,95 7.78 19,44
Zona Verde 427 3,33 8,34
Nueva Corona 7.32 5,72 14,29
Avila de Barba 575 4.49 11,22
Pana Sur 715 5,59 13,96
San Jorge 5,33 417 10,42
Nueva Naranjal 0,51 0,40 1,00
Centro 15,18 11.86 29,65
Batan 22.07 17,24 43,10
Total 92,97 72,63 181,58

Elaborado por: El autor

Gréfico 16: Consumo de combustible y emision de CO2 zona urbana
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Elaborado por: El autor
La informacion de rutas urbanas nos permite determinar las de mayor
distancia (Batan, centro y cementerio), en donde se registra la mayor

descarga contaminante por CO2, con valores que van desde 19 hasta los 43
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kilos inclusive, por cada recorrido; y un total de 92.19 kilos de CO2 entre estas

tres rutas

Tabla 15: Consumo de combustible y emisién de CO2 zona rural
(rutas actuales)
Consumo

Distancia . Emisién CO2
(kilometros) CoMmpustible (kilos)
(litros)
Km 15 28,56 22,31 55,78
Taura 18,55 14,49 36,23
Delicia 17,94 14,02 35,04
6 de Julio 20,80 16,25 40,63
La Roldés 22.33 17.44 43,61
Puerto Inca 6,68 5,22 13,06
Pio Pio 20,36 15,91 39.77
San Carlos 12,74 9,95 24.88
Villa Nueva 10,70 8,36 20,90
Santa Rosa 24.34 19,02 47 .54
Total 183,01 142,97 357,43

Elaborado por: El autor

Gréfico 17: Consumo de combustible y emision de CO2 zona rural
(rutas actuales)
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Elaborado por: El autor
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La informacién de rutas rurales nos permite determinar las de mayor distancia
(KM 15, Sta. Rosa y La Roldés), en donde se registra la mayor descarga
contaminante por CO2, con valores que van desde 13 kilos hasta los 55 kilos
inclusive, por cada recorrido; y un total de 146.93 kilos de CO2 entre estas

tres rutas

Considerando una frecuencia diaria por ruta en ambas zonas, significaria mas

de media tonelada diaria de emision de CO2.

Como parte de este andlisis, se hace el célculo de contaminacion por CO2
segun distancias de rutas propuesta en el estudio realizado por (Flores-
Araujo, 2021) y de esa manera, poder tener un elemento adicional e intrinseco
entre ambos trabajos, mismo que podria ser utilizado como elemento

complementario al estudio anterior.

Tabla 16: Consumo de combustible y emisién de CO2 zona urbana
(rutas propuestas)

Consumo Emision

(k?lf:‘f:tifs) Combustible  CO2
(litros) (kilos)

Zona 1 18,24 14.25 35,62
Zona 2 15,22 11,89 29,73
Zona 3 12,41 9,69 24 .24
Zona 4 12.95 10,12 25,29
Zona 5 19,10 14,92 37,31
Zona 6 17,96 14,03 35,09
Zona 7 27,37 21,38 53,45
Zona 8 12,10 9.45 23,63
Zona 9 15,34 11,99 29,97
Zona 10 13,32 10,41 26,02
TOTAL 164,01 128,13 320,33

Elaborado por: El autor
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Gréfico 18: Consumo de combustible y emision de CO2 zona urbana
(rutas propuestas)
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Elaborado por: El autor

La informacién de rutas urbanas nos permite determinar las de mayor
distancia (zona 7, zona 5 y zona 1), en donde se registra la mayor descarga
contaminante por CO2, con valores que van desde 36 hasta los 53 kilos
inclusive, por cada recorrido; y un total de 126.38 kilos de CO2 entre estas

tres rutas.
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Tabla 17: Consumo de combustible y emisién de CO2 zona rural
(rutas propuestas)
Consumo  Emision

(k[i)l'::::t‘;:)as) Combustible  CO2

(litros) (kilos)

6 de Julio 47,37 37,01 92,52
Jesus Maria 47.38 37,02 92,54
Jesus Maria 1 26,72 20,88 52,19
Km 15 65,84 51,44 128,59
Delicia 43,85 34,26 85,64
La Roldés 20,72 16,19 40,47
Puerto Inca 18,06 14,11 35,27
San Carlos 45,75 35,74 89,36
Taura 37,72 29,47 73,67
Villa Nueva 27.86 21,77 54 .41
Total 381,27 297,87 744,67

Elaborado por: El autor

Grafico 19: Consumo de combustible y emision de CO2 zona rural
(rutas propuestas)
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Elaborado por: El autor

La informacién de rutas rurales nos permite determinar las de mayor distancia
(KM 15, Jesus Maria y 6 de julio), en donde se registra la mayor descarga
contaminante por CO2, con valores que van desde 93 kilos hasta los 129 kilos
inclusive, por cada recorrido; y un total de 313.65 kilos de CO2 entre estas

tres rutas
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Considerando una frecuencia diaria por ruta en ambas zonas, significaria mas

de media tonelada diaria de emision de CO2.

PROPUESTA DE SOLUCION

El cambio de rutas, propuesto en otro trabajo acerca de esta problematica, si
bien aporta con una optimizacién de la gestion de desechos soélidos en el
cantdén Naranjal, generaria un impacto ambiental negativo, ya que supondria
una mayor descarga de CO2 al ambiente, como se mostrara en los siguientes
graficos:

Grafico 20: Comparacion de emision de CO2 en kilos para zona urbana
(rutas actuales y propuestas)
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Elaborado por: El autor

Grafico 21: Comparacion de emision de CO2 en kilos para zona rural
(rutas actuales y propuestas)
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Elaborado por: El autor
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Se ha determinado que el problema de la mala gestién de desechos sélidos
se inicia desde los hogares, centros educativos, mercados e instituciones
publicas y privadas. Afadiendo que el GAD cantonal no tiene un proceso de

clasificacién y reciclaje de los desechos domiciliarios.

Por lo tanto, se sugiere un proceso de capacitacion, involucrando a todos los
actores, a fin de establecer un proceso adecuado en la clasificacion,

recoleccion y procesamiento de los desechos solidos urbanos de los hogares.

1. Capacitar a los hogares para que reciclen los desechos sélidos desde
Sus casas.

2. Realizar campafias de informacion sobre la importancia de la
clasificacion y reciclaje de los desechos sdlidos a través de las redes
sociales.

3. Asignar presupuesto para la compra de recipientes de desechos para
cada hogar del sector urbano, y ese valor sea cobrado a través del
impuesto predial considerando un diferido del monto a tres afos, ya que
el costo del producto seria de alrededor de $100,00.

4. Concientizar a la ciudadania el impacto que provoca la mala gestion de
desechos solidos en la salud y el medio ambiente.

5. Desarrollar un plan piloto de clasificacién y reciclaje de los desechos de
los hogares.

6. Capacitar a los recicladores ambulantes para que realicen la actividad
utilizando los protocolos pertinentes a fin de que su salud no se vea
amenazada.

7. Cotizar y financiar maquinarias para reciclar desechos organicos e
inorganicos via convenio con el GAD municipal, empresa privaday ONG

internacionales y nacionales.

8. Proponer al GAD del cantén Naranjal. El entregar en comodato terrenos
en sectores aledafos a la zona urbana, a empresas recicladoras con el
fin de que hagan acopio de material reciclaje a través de la compra al
habitante comun. Esta accion apoyaria a las familias a generar nuevos

ingresos en sus economias, generaria oportunidad de empleo para
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recicladores y estimularia a la poblacién la clasificacion y reciclaje de

sus desechos soélidos

CONCLUSIONES:

1.

El problema de gestién de recoleccion y procesamiento de RSU tiene
connotaciones sociales y politicas.

La gestion del administrador del Gobierno Descentralizado del Cantén
Naranjal, al igual a muchas otras instituciones publicas, estan sujetas a un
extenso formalismo y burocréticos procesos que limitan ampliamente la
accion de cualquier personero publico, aun existiendo la mejor
predisposicion para lograr un objetivo, se encontrara siempre con barreras
de funcionarios de los distintos entes reguladores que en su mayoria
obstaculizan la gestion publica antes que facilitarla.

Otro punto politico, es la continuidad de las dignidades electas quienes
suelen deshacer todo lo actuado por administraciones pasadas para
empezar de nuevo, retrocediendo la gestién publica en una especie de
espiral inversa donde solo se puede ir hacia abajo.

Otro frente es la parte social, la poblacion en si, no aporta de forma
substancial al proceso, aplicando la ley del minimo esfuerzo encontrara las
formas de eludir el control, no se clasifica o recicla y aunque existen
campafias de concientizacion, estas no tienen una segmentacion
adecuada y su efectividad se vuelve casi nula y se vuelve un gasto sin
retorno ya que no cumplira su fin.

Los efectos que produce el mal manejo de desechos sdlidos comunes
afectan a la salud de las familias, a la economia de la poblacion por ser
una ciudad turistica requiere de presentar un ambiente acogedor, por otro
lado, se puede generar ingresos de la actividad del reciclaje de los

desechos sélidos.
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RECOMENDACIONES

Las recomendaciones de este trabajo no son diferentes a los de otros trabajos

realizados, y se centran en una sola:

Planeacion a largo plazo. Se recomienda al alcalde del Gobierno
Descentralizado del Cantén Naranjal, afrontar el reto politico y social de
elaborar una planificacion a largo plazo donde se involucre ademas de las
autoridades de turno, a la sociedad en si, y no s6lo como generadora de ideas
0 expectativas, sino como aportante, en donde los comerciantes formales e
informales puedan hacer aportes directos como el control de limpieza de sus
espacios y coordinar con las autoridades competentes el desalojo de RSU.
Donde a las escuelas se les exija ensefiar a todos los alumnos una vez por
semana sobre la importancia del deber ciudadano de clasificar y reciclar los

desechos solidos para lograr una mejor gestion.

Es una tarea compleja y delicada, no apta para cualquiera, pero necesaria.
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ANEXOS

Recipientes para basura

Fuente: Pinteres

Fuente: Botes de Basura Mupa
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PRESUPUESTO PARA LA IMPLEMENTACION DE RECIPIENTES
PARA CLASIFICAR LOS DESECHOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

Cantidad de Valor Valor Total

Viviendas Recipientes

25.000 S 100,00 S  2.500.000,00

Elaborado por: El autor
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