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Resumen

El presente estudio titulado "Matematica como lenguaje de pensamiento critico: un
modelo innovador para la transformacion educativa en el bachillerato" aborda la necesidad
de transformar la ensefianza de las matematicas para potenciar el pensamiento critico en
estudiantes de bachillerato. Este trabajo surge en respuesta a los desafios pedagoégicos
identificados en América Latina, donde las metodologias tradicionales priorizan la
memorizacion y limitan el desarrollo de competencias criticas necesarias en un mundo
complejo. Se adoptd un enfoque metodoldgico mixto, integrando métodos cuantitativos y
cualitativos. La poblacién objetivo fueron estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa
Fiscal Fanny de Baird, seleccionando una muestra representativa de 160 estudiantes
mediante muestreo probabilistico estratificado. Las técnicas incluyeron encuestas,
observacién en aula y entrevistas semiestructuradas. Ademas, se utilizé un disefio pretest-
postest para evaluar el impacto de un modelo educativo
innovador. Los hallazgos revelaron que las estrategias pedagdgicas actuales no logran
conectar eficazmente el aprendizaje matematico con el desarrollo del pensamiento critico.
Sin embargo, la implementacion del modelo propuesto, basado en actividades practicas y
contextualizadas, demostré una mejora significativa en las habilidades criticas y reflexivas
de los estudiantes, ademas de un incremento en su motivacién y comprensién conceptual.
El estudio confirma que las matematicas pueden actuar como un lenguaje para el desarrollo
del pensamiento critico cuando se utilizan estrategias pedagogicas innovadoras. Se
recomienda la adopcion de este modelo en otras instituciones educativas para fomentar un
aprendizaje significativo, relevante y transformador, que prepare a los estudiantes para
enfrentar desafios académicos y cotidianos.

Palabras clave

Pensamiento critico, aprendizaje matematico, estrategias pedagogicas, innovaciéon

educativa, bachillerato.
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Abstract

This study, titled "Mathematics as a Language of Critical Thinking: An Innovative
Model for Educational Transformation in High School," addresses the need to transform
mathematics education to enhance critical thinking in high school students. The research
responds to pedagogical challenges identified in Latin America, where traditional
methodologies prioritize memorization over the development of critical skills essential in a
complex world. A mixed-methods approach was adopted, integrating both quantitative and
gualitative methods. The target population comprised high school students from Unidad
Educativa Fiscal Fanny de Baird, with a representative sample of 160 students selected
through stratified probabilistic sampling. Techniques included surveys, classroom
observations, and semi-structured interviews. Furthermore, a pretest-posttest design was
employed to evaluate the impact of the innovative educational model. The findings revealed
that current pedagogical strategies fail to effectively link mathematical learning with the
development of critical thinking. However, implementing the proposed model—centered on
practical and contextualized activities—showed significant improvements in students' critical
and reflective skills, as well as increased motivation and conceptual understanding. The
study confirms that mathematics can serve as a language for fostering critical thinking when
innovative pedagogical strategies are applied. The adoption of this model is recommended
for other educational institutions to promote meaningful, relevant, and transformative
learning, equipping students to face academic and everyday challenges.

Keywords

Critical thinking, mathematical learning, pedagogical strategies, educational

innovation, high school.
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Introduccion

En el contexto actual, las matematicas son mucho mas que una asignatura escolar;
representan un lenguaje universal capaz de moldear no solo habilidades técnicas, sino
también competencias esenciales para la vida, entre ellas el pensamiento critico. Esta
capacidad de analizar, cuestionar y generar soluciones razonadas se ha convertido en un
atributo indispensable para los ciudadanos de este siglo, que se ven enfrentados a un mundo
donde la complejidad y la incertidumbre son la norma.

Sin embargo, la realidad en muchas aulas, particularmente en América Latina, sigue
reflejando un enfoque tradicional que prioriza la memorizacion y los procedimientos
mecanicos sobre la comprensioén y el andlisis profundo (Fernandez & Coque, 2023). Este
desfase entre lo que se ensefia y lo que se necesita plantea un desafio urgente. Los datos
no dejan lugar a dudas. Ya que resultados como los del Programa para la Evaluacién
Internacional de Estudiantes (PISA) revelan que una gran mayoria de los estudiantes
latinoamericanos no logra aplicar los conocimientos matematicos basicos en contextos
practicos (Diario El Universo, 2019). Este hecho pone de manifiesto no solo una brecha en
el aprendizaje, sino también una falta de desarrollo en competencias criticas para la
resolucion de problemas cotidianos. Frente a esta realidad, resulta evidente que no basta
con ensefiar matematicas; es imperativo transformarlas en una herramienta que empodere
a los estudiantes, ayudandoles a cuestionar, argumentar y tomar decisiones informadas.

En este sentido, las matematicas tienen el potencial de convertirse en un motor de
cambio educativo. La relevancia de este trabajo radica en proponer un modelo innovador
gue utilice el aprendizaje mateméatico como vehiculo para fortalecer el pensamiento critico
en estudiantes de bachillerato. Este modelo se aleja de las practicas tradicionales,
enfocandose en estrategias pedagdgicas que conectan los conceptos abstractos con

situaciones reales y significativas para los estudiantes.
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No se trata solo de ensefiar niUmeros o formulas, sino de mostrar como estas
herramientas pueden iluminar la I6gica detras de un problema, ayudar a evaluar alternativas
y facilitar la toma de decisiones en escenarios complejos. Asi, el aprendizaje de las
matemadticas trasciende las paredes del aula a una habilidad para la vida.

El objetivo de este estudio es ambicioso, pues busca desarrollar un modelo educativo
gue transforme las matematicas en un lenguaje de pensamiento critico como se ha
planteado en otros estudios previos Atupafia (2017). Para ello, se analizara como las
matemadticas influyen en el desarrollo de habilidades criticas, se disefiaran estrategias
pedagdgicas innovadoras y se evaluara la efectividad de estas en comparacion con los
enfoques tradicionales. Ademas, se buscara generar recomendaciones que permitan
adaptar este modelo a otras instituciones educativas, ampliando su impacto y fomentando
una transformacion sistematica en la ensefianza. Lo que distingue esta investigacion es su
enfoque integrador y su conexién con necesidades reales del sistema educativo. A
diferencia de otros estudios, esta propuesta busca no solo mejorar el rendimiento
académico en matematicas, sino también fomentar el desarrollo integral de los estudiantes.
Ademads, al vincular la teoria con la practica, el modelo permite superar las barreras que
limitan el aprendizaje significativo, ofreciendo a los estudiantes herramientas concretas para
enfrentar los desafios del mundo moderno. Es un enfoque que no solo mira hacia el futuro,
sino que también responde a una problematica actual con soluciones innovadoras y viables.

Metodoldgicamente, esta investigacion adoptara un enfoque mixto, combinando
herramientas cuantitativas y cualitativas para garantizar una comprensién profunda del
fendmeno estudiado. Se emplearan cuestionarios, observaciones en el aula y entrevistas a
docentes para recoger datos que permitan evaluar tanto las estrategias pedagdgicas

actuales como la efectividad del modelo propuesto.

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




Este enfoque permitira no solo medir el impacto del aprendizaje matemético en el
pensamiento critico, sino también captar las experiencias y percepciones de los involucrados
en el proceso educativo, enriqueciendo asi la comprension de los resultados coincidiendo
con lo que se visualiza a nivel mundial en torno al tema (Smith et al., 2023).

En Ultima instancia, este trabajo no solo aspira a proponer un cambio en la manera
de ensefiar matematicas, sino también a impulsar una transformacion educativa mas amplia.
Al desarrollar un modelo pedagégico que priorice el pensamiento critico, se sientan las
bases para una ensefianza significativa y relevante, que no solo mejore los resultados
académicos, sino que también prepare a los estudiantes para enfrentar con éxito los retos de
un mundo en constante cambio. Con esta vision, se espera que este esfuerzo contribuya no

solo al desarrollo de habilidades individuales, sino también al fortalecimiento de la

comunidad en general.
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Capitulo I: El problema de la investigacion

1.1 Planteamiento del problema

El aprendizaje de las matematicas en los niveles de bachillerato ha enfrentado
histéricamente limitaciones derivadas de un enfoque educativo centrado en la memorizacion
y la repeticion de férmulas. Este modelo tradicional, aunque funcional en contextos
limitados, no fomenta competencias cognitivas esenciales como el pensamiento critico.
Segun Fernandez y Coque (2023), el aprendizaje significativo debe orientarse hacia la
construccion activa de conocimientos que conecten la teoria matematica con la practica
reflexiva. Sin embargo, en instituciones como la Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird, se
observa que las estrategias pedagdégicas predominantes no logran este propésito, limitando
el desarrollo integral de los estudiantes y afectando su capacidad para analizar y resolver
problemas complejos.

Esta problematica es mas evidente en el contexto latinoamericano, donde los
resultados del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) destacan
una preocupante brecha en el rendimiento matematico y en el desarrollo del pensamiento
critico. Ortiz Gonzalez (2023) sefala que estas deficiencias son producto de practicas
pedagogicas que privilegian la memaorizacion de procedimientos sobre el razonamiento
I6gico y la resolucion creativa de problemas. En Ecuador, el 70,8 % de los estudiantes no
supera el nivel basico de desempefio en matematicas, lo que pone en evidencia una
deficiencia estructural que limita su preparaciéon para enfrentar los retos del siglo XXI (Diario
El Universo, 2019).

El problema tiene causas multifacéticas que van desde la falta de formacién docente
en enfoques innovadores hasta la carencia de recursos educativos adecuados. Duarte et al.
(2021) destacan que las estrategias pedagdgicas deben estar orientadas a integrar

habilidades criticas y reflexivas en el aprendizaje matemético.
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No obstante, en instituciones con limitaciones socioeconémicas, estas estrategias
son dificiles de implementar, perpetuando un ciclo de bajo rendimiento académico y una
escasa capacidad para aplicar los conocimientos en contextos practicos. Ademas, la
sobrecarga de estudiantes por aula y la falta de programas especificos que
fortalezcan el pensamiento critico exacerban esta situacién (Fernandez & Coque, 2023).

Si esta problematica no se aborda de manera inmediata, sus consecuencias seran
significativas. Los estudiantes continuaran enfrentando barreras para aplicar sus
conocimientos matematicos en situaciones reales, afectando no solo su desempefio
académico, sino también su desarrollo profesional y personal. Ademas, una ciudadania con
habilidades criticas limitadas repercute en el desarrollo social y econémico del pais,
perpetuando las desigualdades existentes. Como sefiala Atupafia (2017), el pensamiento
critico no solo es una habilidad cognitiva, sino también una herramienta para la
transformacion social.

Para mitigar este escenario, la presente investigacién propone un modelo educativo
innovador que integre el aprendizaje matematico con el desarrollo del pensamiento critico.
Este modelo se basara en teorias como el constructivismo de Vygotsky, que enfatiza la
construccion activa del conocimiento, y el aprendizaje significativo de Ausubel, que conecta
los conceptos tedricos con aplicaciones practicas (Fernandez & Coque, 2023). Este enfoque
busca no solo mejorar el rendimiento académico, sino también empoderar a los estudiantes

con habilidades que les permitan enfrentar los desafios de manera auténoma y reflexiva.

1.2 Delimitacion del problema

El problema de investigacién se delimita a los estudiantes de bachillerato de la
Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird, ubicada en Bahia de Caraquez, Ecuador,
durante el afio lectivo 2024-2025. Este periodo se selecciona estratégicamente para evaluar
el impacto de las practicas pedagogicas actuales en el aprendizaje matematico y proponer

un modelo educativo que integre esta asignatura como una herramienta para el desarrollo

del pensamiento critico.
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La poblacion objeto de estudio incluye aproximadamente 273 estudiantes
matriculados en los niveles de primero, segundo y tercero de bachillerato. La muestra estara
compuesta por 160 estudiantes, seleccionados mediante un muestreo aleatorio, con un
nivel de confianza del 95 % y un margen de error del 5 %. Este enfoque garantizara
representatividad y permitira analizar coémo las practicas educativas existentes influyen en el

desarrollo de habilidades cognitivas superiores.

Variables identificadas:

1. Variable independiente. Aprendizaje de las matematicas. Comprende las
estrategias pedagodgicas, los métodos de ensefianza y las dinamicas utilizadas por los
docentes para transmitir conocimientos matematicos y fomentar la comprension
conceptual.

2. Variable dependiente. Pensamiento critico. Involucra la capacidad de los
estudiantes para analizar, evaluar y resolver problemas de manera reflexiva, basandose

en procesos ldgicos y fundamentados.

1.1.3 Formulacion del problema

¢, COmo pueden las mateméaticas ser utilizadas como un lenguaje para desarrollar el
pensamiento critico en los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Fanny
de Baird, en Bahia de Caraquez, durante el afio lectivo 2024-2025, superando las

limitaciones de las estrategias pedagdégicas tradicionales?

1.4  Preguntas de investigacion

. é ué izaj At u
1 Elaborar ¢ De qué manera el aprendizaje de las matematicas puede
integrarse como un recurso efectivo para fomentar el pensamiento critico en los

estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird durante el

periodo lectivo 2024-20257
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2. ¢, Qué factores pedagogicos y contextuales limitan la conexion
entre el aprendizaje matematico y el desarrollo del pensamiento critico en
los estudiantes de esta institucion?
3. ¢ En qué medida las estrategias pedagogicas actuales influyen en la
capacidad de los estudiantes para resolver problemas complejos de manera critica y
reflexiva?
4. ;Como podria un modelo educativo innovador basado en el aprendizaje
matematico impactar el desarrollo de competencias criticas en los estudiantes?
5. ¢, Qué diferencias se observan en las habilidades de pensamiento critico
entre los estudiantes que aplican estrategias tradicionales y aquellos que adoptan

metodologias innovadoras centradas en el pensamiento critico?

15 Determinaciéon del tema

El tema de investigacion, "Matematicas como Lenguaje de Pensamiento Critico",
se enfoca en analizar como el aprendizaje de las matematicas (variable independiente)
puede potenciar el pensamiento critico (variable dependiente) en los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird durante el periodo lectivo 2024 -
2025. Tema que aborda la necesidad de transformar las estrategias pedagdgicas
tradicionales para que las matematicas no solo sean una asignatura técnica, sino una
herramienta para desarrollar habilidades reflexivas y resolver problemas de manera critica

en contextos académicos y cotidianos.

1.6  Objetivo general

Disefiar un modelo educativo innovador que permita utilizar las matematicas como
una herramienta clave para fortalecer el pensamiento critico en los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird durante el periodo lectivo 2024 -

2025, promoviendo estrategias pedagdgicas préacticas y adaptadas a su realidad educativa.
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1.7 Objetivos especificos

1. Analizar las estrategias actuales de ensefianza en matematicas para identificar
las limitaciones que dificultan el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes.

2.  Crear actividades didacticas novedosas que utilicen las matematicas como
medio para resolver problemas y fomentar el razonamiento reflexivo.

3. Implementar las estrategias disefiadas en el aula y evaluar su impacto en el
desarrollo de habilidades criticas en los estudiantes de bachillerato.

4.  Comparar los resultados obtenidos con el modelo propuesto frente a las
metodologias tradicionales, midiendo su influencia en el pensamiento critico y el
rendimiento académico.

5.  Proponer recomendaciones basadas en la experiencia del modelo, facilitando

su aplicacién en otras instituciones educativas con caracteristicas similares.

1.8 Hipotesis

El aprendizaje de las matematicas, implementado mediante estrategias pedagdgicas
innovadoras, influye significativamente en el desarrollo del pensamiento critico en los

estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird, durante el periodo

lectivo 2024-2025.

1.9 Hipotesis Particulares

1. Las estrategias pedagdgicas tradicionales limitan la conexién entre el
aprendizaje matematico y el desarrollo de habilidades criticas en los estudiantes.
2. Eldisefio e implementacién de actividades didacticas innovadoras basadas en

matematicas mejora significativamente el pensamiento critico en los estudiantes de

bachillerato.
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3. Las estrategias didacticas enfocadas en el uso practico de las matematicas
generan un mayor impacto en el rendimiento académico en comparacion con los
métodos tradicionales.

4. Los estudiantes expuestos a un modelo educativo basado en matematicas
criticas muestran un desarrollo mas elevado de competencias reflexivas y analiticas

frente a aquellos que siguen estrategias pedagdgicas convencionales.

1.10 Declaracién de las variables
Variable independiente:
Aprendizaje de las matematicas.

. Definicion conceptual: Se refiere a los métodos, estrategias y
practicas pedagogicas disefiadas para facilitar la comprension y aplicacion de
conceptos matematicos.

. Indicadores: Estrategias pedagdgicas utilizadas, conexion entre
los conceptos matematicos y su aplicacion practica, frecuencia de actividades
innovadoras.

Variable dependiente:

Pensamiento critico.

. Definicién conceptual: Capacidad de los estudiantes para analizar,
evaluar y generar soluciones razonadas frente a problemas académicos o de la
vida cotidiana.

. Indicadores: Habilidad para resolver problemas complejos,

capacidad de analisis l6gico, habilidades reflexivas en situaciones académicas y

practicas.
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Poblacién de estudio:
Estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird.
Ambito de referencia:

Contexto académico y socioeducativo de la institucién durante el afio lectivo 2024-
2025.

Horizonte temporal: abril 2024 a diciembre de 2024.
Operacionalizacion de las variables

5. Aprendizaje de las mateméticas:

. Indicador: Frecuencia de implementacién de estrategias
pedagdgicas innovadoras.

. Método: Observacion en el aula, entrevistas a docentes y
andalisis de planificacion académica.

6. Pensamiento critico:

. Indicador: Resultados de evaluaciones especificas

disefiadas para medir habilidades criticas.

. Método: Aplicacion de cuestionarios y analisis de

resolucion de problemas en contextos matematicos.

1.11 Justificacion

La presente investigacion es una respuesta a la necesidad de replantear las
estrategias pedagdgicas en la ensefianza de las mateméticas, orientdndolas hacia el
desarrollo integral de los estudiantes. En un contexto educativo donde predomina la
memoarizacion y la aplicacibn mecanica de procedimientos, esta investigacion busca
aprovechar el potencial de las matematicas como un lenguaje para fomentar habilidades de
pensamiento critico. Este enfoque no solo tiene relevancia en el &mbito académico, sino que
también se proyecta como una herramienta clave para preparar a los estudiantes de

bachillerato para los desafios de un mundo en constante transformacion.
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Desde el punto de vista cientifico, este estudio aporta evidencia sobre la relacién entre
el aprendizaje matematico y el desarrollo de competencias cognitivas superiores. Las
matematicas, cuando se ensefian desde un enfoque reflexivo y contextualizado, no solo
contribuyen al rendimiento académico, sino que también potencian habilidades analiticas
indispensables para la toma de decisiones y la resolucion de problemas en diversos &mbitos.
La investigacion permitira validar el impacto de estrategias pedagdgicas innovadoras y
practicas, proporcionando datos empiricos que enriqueceran el debate teérico sobre la
ensefianza de esta disciplina y su conexién con el pensamiento critico.

En términos metodolégicos, este trabajo propone un enfoque riguroso que combina
analisis cuantitativos y cualitativos para explorar la efectividad de un modelo educativo
disefiado especificamente para integrar las matematicas con el pensamiento critico. Este
enfoque mixto no solo garantiza la validez de los resultados, sino que también ofrece un
marco replicable para otras investigaciones futuras. Ademas, la aplicacién practica de las
estrategias disefiadas en este estudio servira como referencia para docentes y educadores
interesados en transformar sus métodos de ensefianza y mejorar la calidad del aprendizaje.

La utilidad practica de esta investigacion se traduce en beneficios directos para los
estudiantes de la Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird, quienes tendran acceso a
estrategias pedagogicas adaptadas a sus necesidades y contexto. Al mejorar sus
habilidades criticas, se fortalecera su capacidad para enfrentar desafios académicos y
cotidianos de manera autbnoma y reflexiva. Asimismo, los docentes podran adoptar
herramientas mas efectivas para facilitar el aprendizaje, promoviendo un impacto positivo en
el entorno educativo. El impacto social de este estudio radica en su contribucion a la
formacion de una ciudadania mas critica y preparada para participar activamente en la
sociedad. En un contexto como el ecuatoriano, donde las brechas educativas y
socioecondmicas son significativas, este proyecto tiene el potencial de reducir

desigualdades al ofrecer a los estudiantes herramientas que trascienden el aula.

-11-

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



De esta manera, se refuerza la idea de que las matematicas no solo son un
instrumento técnico, sino también un medio para empoderar a los jovenes y prepararlos
para un futuro mas exigente y competitivo. Finalmente, la relevancia de este trabajo radica
en su capacidad para trascender el contexto local. Al proporcionar un modelo educativo
innovador que puede adaptarse a diversas realidades, esta investigacion se convierte en
una referencia para instituciones educativas con caracteristicas similares, contribuyendo al
avance de la educacion matematica en Ecuador y en la regiéon en general. Su enfoque
integrador y su conexion con las necesidades reales de los estudiantes y docentes reafirman
su importancia como un esfuerzo significativo en la mejora de la calidad educativa y en la

construccion de una sociedad mas equitativa y reflexiva.

1.12 Alcancey limitaciones

El alcance de esta investigacion se centra en disefiar, implementar y evaluar un
modelo educativo innovador que utilice el aprendizaje de las matematicas como una
herramienta para desarrollar el pensamiento critico en los estudiantes de bachillerato de la
Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird durante el periodo lectivo 2024-2025. Este estudio
busca medir el impacto de estrategias pedagdgicas especificas en el rendimiento
académico y las competencias criticas, con el objetivo de generar recomendaciones que
puedan ser replicadas en contextos educativos similares.

Entre las limitaciones, se identifican factores contextuales como la disponibilidad
limitada de recursos didacticos y tecnol6gicos en la institucion, lo que podria influir en la
aplicacion 6ptima de las estrategias propuestas. Ademas, el tiempo reducido de un Unico
ciclo lectivo restringe el analisis a resultados a corto plazo, sin permitir evaluar efectos
sostenidos en el tiempo. Por Ultimo, la implementacién del modelo dependera del grado de
aceptacion y compromiso de los docentes, quienes podrian enfrentar desafios al adoptar
nuevas metodologias. A pesar de estas limitaciones, la investigacion proporciona un marco

significativo para la transformacion educativa y la mejora de la ensefianza de las

matematicas.
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CAPITULO II: Marco teérico referencial

2.1 Antecedentes

2.1.2 Antecedentes histdricos

El pensamiento critico, aunque ha sido profundamente estudiado sobre todo en el
campo de la filosofia y desde la época de Sécrates, ha encontrado en los Gltimos siglos un
lugar preponderante en la educacion formal, aquella que es de tipo obligatorio y que es
sobre la que gira la instruccion de la humanidad. Este desarrollo ha sido impulsado por la
necesidad de formar ciudadanos capaces de analizar, evaluar y responder a todos aquellos
desafios de sociedades cada vez mas complejas y democraticas (Tamayo, Zona & Loaiza,
2015). Durante el siglo XX, el auge de las teorias cognitivas en psicologia, se permitio la
integracion del pensamiento critico en los disefios curriculares, aunque no de una manera
explicita y formal, marcando un giro desde un aprendizaje repetitivo hacia uno
fundamentado en el andlisis y la resolucién de problemas continuando en este siglo de
manera aun mas marcada.

La inclusion de las matematicas como herramienta pedagdgica en este ambito es
notable, ya que su naturaleza légica y estructurada facilita el desarrollo de habilidades de
razonamiento. Estudios recientes han sefialado que el pensamiento critico no solo contribuye
al dominio de conceptos matematicos, sino que, ademas, se traduce en una mejora en las
competencias cognitivas generales de los estudiantes (Lee, 2013)

. En este sentido, la evolucién historica de las mateméaticas como catalizador del
pensamiento critico refleja una transicién desde una ensefianza centrada en la
memoarizacion de algoritmos hacia una que prioriza la construccién de significados y la
resolucion creativa de problemas con la utilizaciéon de varias metodologias. Momentos clave
en la integracidn de estrategias criticas en la ensefianza incluyen la implementacién de

programas como
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el International Baccalaureate-Diploma Programme (IB-DP), cuyo curso de "Teoria
del Conocimiento" busca desarrollar habilidades criticas a través del analisis
interdisciplinario (van der Zanden et al., 2020), esto es un precedente relevante para este
estudio ya que La Unidad Educativa Fanny de Baird conto hasta hace unos afios con el
programa dentro de su institucion Iniciativas como estas han sentado precedentes
sobre cdmo la educacion secundaria puede ser un espacio crucial para la formacion de
ciudadanos reflexivos con un pensamiento I6gico y ético desarrollado de manera adecuada
y holistica.

Sin embargo, el desafio radica en que, a pesar de los avances tedricos y practicos, la
ensefianza del pensamiento critico como tal sigue siendo desigual entre paises y sistemas
educativos, ademas que no existe en varios paises un enfoque en el desarrollo de este.
Investigaciones han destacado que, incluso en contextos educativos avanzados, las
metodologias tradicionales aun prevalecen, por los logros inmediatos y para cumplir con
evaluaciones estandarizadas dificultando la implementacién de practicas innovadoras y

criticas (Smith et al., 2023)

2.1.3 Antecedentes referenciales

Revision Haciendo acopio de todos aquellos estudios que se consideran de
importancia se logra observar, que estas investigaciones han abordado, desde distintas
perspectivas, la relacién entre las matematicas y el desarrollo del pensamiento critico,
ofreciendo una base tedrica para que, sobre los resultados hallados, permitan a esta esta
investigacion elaborar una propuesta.

En el contexto internacional, Bermidez Mendieta (2021) realiz6 una revisiéon
sistematica sobre el impacto del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el desarrollo
del pensamiento critico, metodologia que es muy usada en la ensefianza de la matematica

tal como lo describe el autor.
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Su andlisis evidencié que esta metodologia permite a los estudiantes construir
conocimientos significativos mientras enfrentan retos reales que fomentan habilidades
cognitivas superiores. Bermudez enfatiza que el ABP no solo mejora el desempefio
académico, sino que contribuye al desarrollo integral del estudiante al integrar aspectos
reflexivos y colaborativos.

A su vez, Rozo Poveda y Calvache Lopez (2024) estudiaron las practicas docentes
en Colombia de las cuales destacaron que, aunque existe un reconocimiento generalizado
sobre la importancia del pensamiento critico, y se lo reconoce como fundamental para los
futuros profesionales, persisten varias limitaciones en su implementacion. Los autores
atribuyen estas deficiencias a la falta de formacion docente siendo esta escasa nula o
también mal desarrollada, lo que lleva a la prevalencia de métodos tradicionales que
priorizan la memorizacién sobre el razonamiento légico. Esta problematica transversal
esta presente en varios sistemas educativos de la region.

En Ecuador, Zapatanga Tanicuchi (2022) desarrollé un programa basado en
proyectos para fomentar el pensamiento critico en estudiantes de un instituto superior. Sus
hallazgos mostraron una mejora significativa en la capacidad de los estudiantes para
analizar problemas complejos y proponer soluciones creativas. Segun el autor, el
aprendizaje basado en proyectos transforma la dinamica del aula, colocando al estudiante
en el centro del proceso de aprendizaje. Esto reviste importancia ya que el trabajar sobre
proyectos permite a los estudiantes de cualquier nivel el empoderarse de su propio
aprendizaje donde se le encuentra un sentido practico al conocimiento abstracto que
domina las matematicas.

De manera similar, Ordéfiez-Barberan y Sanchez-Godoy (2024), evaluaron el uso de
estrategias metacognitivas en la ensefianza de las matematicas en el nivel secundario
ecuatoriano. Su investigacion concluyé que estas estrategias permiten a los estudiantes de
niveles como el bachillerato reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje, tal como lo

habian mencionado otros autores anteriormente citados,
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fomentando con esto una comprension mas profunda y habilidades criticas aplicables
a diversos contextos.

A nivel de tendencias pedagogicas, investigaciones recientes resaltan la importancia
de contextualizar los problemas matematicos en situaciones reales. Jiménez Cortés y
Vesga Bravo (2022) lograron fortalecer el pensamiento critico en estudiantes al vincular
conceptos matematicos con problemas sociales, como el impacto de la pandemia de
COVID-19 en el entorno familiar. Este enfoque demuestra que la relevancia del contenido
matematico incrementa la motivacion y el aprendizaje significativo.

Por otro lado, Rivera Guerrero et al. (2024) en Ecuador abordaron la implementacion
de metodologias basadas en proyectos y problemas, destacando su potencial para
promover una educacion matemética critica y reflexiva en estudiantes de secundaria, el
trabajo de destacé como la implementacién de metodologias activas en instituciones
educativas de la regién, permite alcanzar un aprendizaje holistico, evidenciando que
estas practicas no solo potencian el razonamiento critico, sino que también contribuyen al
desarrollo de competencias interpersonales con las matematicas como eje. Asi, este estudio
refuerza la importancia de adaptar las metodologias pedagoégicas a las necesidades del
entorno educativo actual.

Desde una perspectiva tedrica, Lee (2013) exploré como el curso de Teoria del
Conocimiento en el Bachillerato Internacional fomenta el pensamiento critico a través de
enfoques interdisciplinarios donde no Unicamente se aborda un @mbito del saber sino varios
para explorar sus fundamentos como base de un mejor aprendizaje. En este contexto se
observa que este modelo educativo, ofrece una estructura que integra el analisis reflexivo
como parte esencial del aprendizaje matematico, marcando un contraste con los enfoques
tradicionales que predominan en muchas instituciones tanto a nivel local como global.

Finalmente, se puede llegar a concluir que basados en estos antecedentes, se
subraya la necesidad de promover enfoques innovadores que integren las matematicas

como herramienta para el desarrollo del pensamiento critico.
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No obstante, persisten desafios relacionados con la formacion docente, la evaluacion
de los impactos de estas estrategias y la sostenibilidad de las mismas en los diversos

contextos educativos.

2.2 Fundamentacion Teédrica

2.2.1 Definicibn de pensamiento critico

2.2.2 Concepto y caracteristicas del pensamiento critico

El pensamiento critico es considerado una habilidad multifacética que permite a los
individuos analizar, interpretar, evaluar y generar informacién de manera autbnoma y
reflexiva, lo que resulta importante, incluso esencial para la toma de decisiones las cuales
son fundamentadas en un raciocinio profundo y no mero impulso o seguimiento irrestricto de
una orden. De acuerdo con Tamayo et al. (2015), el pensamiento critico no se limita a la
capacidad de cuestionar ideas; también implica la construccion de nuevos conceptos y
perspectivas que respondan a problemas complejos. Este proceso visto de esta manera
involucra tanto habilidades cognitivas, como el analisis

I6gico y la evaluacién de argumentos, también disposiciones afectivas, ademas
incluyendo la apertura a nuevas ideas y una disposicion para la autocritica que le permita
evaluar cada situacion.

Continuando con esta narrativa, se puede ver que entre sus caracteristicas principales
destacan la capacidad de identificar relaciones entre ideas, evaluar la validez de los
argumentos, discernir supuestos que le permiten al individuo comprender contextos mas
amplios. Jiménez Cortés y Vesga Bravo (2022) sostienen que la capacidad critica se fortalece
cuando los estudiantes relacionan los conceptos matematicos con problemas reales,
generando soluciones mas efectivas y adaptadas al contexto. Esto refuerza la idea de que el
pensamiento critico no es estatico, sino que se construye y amplia a través de experiencias

educativas significativas como en el caso del aprendizaje matematico.
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2.2.3 Importancia del pensamiento critico en el ambito educativo

El pensamiento critico en el &mbito educativo trasciende las competencias
académicas tradicionales, configurandose como una habilidad esencial para la vida en
sociedad sobre todo en las nuevas gque se conciben como complejas y cambiantes. Este
concepto abarca la capacidad de razonar, analizar y evaluar informacion de manera
autobnoma, formando la base para decisiones fundamentadas y acciones responsables
como se refirié anteriormente. Bermidez Mendieta (2021) resalta que la implementacion de
metodologias como el Aprendizaje Basado en Problemas mejora significativamente el
pensamiento critico en estudiantes de secundaria, preparando a las futuras generaciones
para enfrentar desafios complejos. Esta afirmaciéon subraya que las estrategias pedagoégicas
innovadoras no solo mejoran el desempefio académico, sino que también fomentan
habilidades practicas aplicables a problemas reales en la vida cotidiana de los estudiantes.

En el contexto de un mundo globalizado y tecnolégicamente avanzado, el
pensamiento critico permite a los estudiantes adaptarse a estos cambios y evaluar
criticamente la gran cantidad de informacion a la que estan expuestos. Segun Caro
Seminario (2021), la creatividad y el pensamiento critico son elementos esenciales en la
educacion secundaria, permitiendo a los estudiantes analizar informacion, inferir
implicaciones y proponer soluciones innovadoras. Este enfoque fomenta no solo la
resolucion de problemas, sino también la capacidad de interpretar fendmenos

complejos desde diferentes perspectivas, promoviendo la participacion activa lo cual
complementa lo expresado por otros autores.

Ademas, estudios como el de Zapatanga Tanicuchi (2022) destacan que las
metodologias basadas en proyectos no solo incrementan el interés de los estudiantes, sino
gue también les permite relacionar conceptos tedricos con aplicaciones practicas, enfoque
pedagdgico, que se encuentra alineado con modelos constructivistas, que posicionan al
estudiante como protagonista de su aprendizaje, en contraste con los métodos tradicionales

centrados en la memorizacion y repeticion.
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Por otro lado, Franco Alcaraz (2019) explora el impacto del pensamiento critico en la
formacion ética y ciudadana de los estudiantes, indicando algo por demas interesante y es
gue un enfoque critico en la ensefianza matematica que no solo abarque contenidos,
fomenta la capacidad de cuestionar supuestos, analizar problemas y buscar soluciones
equitativas y justas a situaciones que acontecen en la sociedad. Esta conexién entre
habilidades matematicas y pensamiento critico resalta la importancia de integrar estas
competencias en el curriculo escolar para promover una ciudadania activa y consciente.

Finalmente, los enfoques educativos que priorizan el pensamiento critico han
demostrado ser herramientas poderosas para cerrar brechas de aprendizaje y enfrentar
desigualdades en el acceso a una educacion de calidad. Esto se alinea a lo dicho por
Jiménez Cortés y Vesga Bravo (2022) quienes sostienen que la integracién de problematicas
sociales en el aula de matematicas no solo que enriquece el aprendizaje, sino que también
permite conectar las experiencias personales con conceptos abstractos. Esto no solo que
refuerza el argumento de que el pensamiento critico, va mas alla de una habilidad académica,
sino que es un medio para empoderar a los estudiantes como agentes de cambio a nivel de
sus comunidades.

2.2.4 Enfoques tedricos relacionados con el desarrollo del pensamiento
critico

Como se observa a lo largo de este trabajo de investigacion, el desarrollo del
pensamiento critico en la educacion ha sido explorado a través de diversas perspectivas
tedricas las cuales buscan explicar como los estudiantes adquieren y perfeccionan esta
habilidad clave para la vida académica y personal. Estas teorias fundamentan las
estrategias pedagogicas actuales y permiten comprender el impacto de los métodos
educativos en la formacién del pensamiento critico.

Uno de los enfoques predominantes es el modelo constructivista, que destaca la
importancia de la participacion activa del estudiante en la construccion de su conocimiento,

criterio que es el mas difundido en la actualidad.
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Este enfoque, fundamentado en las ideas de Piaget, sugiere que los estudiantes
desarrollan habilidades criticas al enfrentarse a problemas reales que desafian su
comprension previa. Segun Zapatanga Tanicuchi (2022), las metodologias que se basan en
proyectos permiten que los estudiantes desarrollen habilidades criticas mediante la
exploracién y resolucion de problemas reales. Asi este enfoque prioriza el aprendizaje
significativo y la contextualizacién de los contenidos educativos, como el caso del curriculo
de matematica, lo que refuerza la capacidad de los estudiantes.

Por otro lado, el enfoque sociocultural, basado en las teorias de Vygotsky, enfatiza la
influencia de las interacciones sociales y culturales en el desarrollo cognitivo. Franco Alcaraz
(2019) concluye en base a esto que el pensamiento critico esta intrinsecamente ligado al
desarrollo de competencias matematicas, las cuales actian como un puente para el
razonamiento l4gico y reflexivo. También desde esta perspectiva, se dice que las
habilidades criticas se fortalecen mediante la mediacion de compafieros, profesores y el
entorno social, lo cual subraya la importancia del aprendizaje colaborativo y del dialogo
reflexivo en el aula.

Adicionalmente, el enfoque cognitivista, representado por autores como Bloom,
propone que el pensamiento critico se desarrolla a través de procesos jerarquicos de
aprendizaje. Por ello encontramos que, en la taxonomia de Bloom, las habilidades criticas
se encuentran en los niveles superiores, incluyendo el andlisis, la evaluacion y la creacién.
Bermudez Mendieta (2021) apoyado en este concepto sefala que las estrategias
pedagogicas que integran procesos cognitivos avanzados, entre ellas el Aprendizaje
Basado en Problemas, fomentan un pensamiento critico mas estructurado y efectivo.

Otra perspectiva relevante es la teoria del aprendizaje experiencial de Kolb, que
plantea que el pensamiento critico se desarrolla mediante la experiencia directa y la
reflexion. Este enfoque es especialmente (til en la ensefianza de las matematicas, donde la
resolucion de problemas y la aplicacion de conceptos abstractos desarrollados en contextos

reales, permiten a los estudiantes la construccion de su propio
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conocimiento, ademas que este es mas significativo (Jiménez & Vesga, 2022).

Finalmente, el enfoque pragmatico, aquel influenciado por Dewey, considera que el
pensamiento critico es esencial para la resolucién de problemas practicos y la toma de
decisiones fundamentadas. Tal como lo expresa Caro Seminario (2021), quien dice que la
ensefianza del pensamiento critico debe integrarse en todas las areas del curriculo, esto con
el fin de preparar a los estudiantes no solo para el éxito académico, sino también para el
ejercicio de una ciudadania activa. Este enfoque destaca la relevancia de vincular el
aprendizaje critico con la vida cotidiana aun cuando se hable de contenido complejo como el
matematico.

Analizados todos estos enfoques tedricos se observa que proporcionan una base
sélida para la implementacion de estrategias pedagdégicas que fomenten el pensamiento
critico en el aula con la matematica como puente, adaptandose a las necesidades de los
estudiantes y al contexto educativo propio. La integracion de estas teorias en la practica
docente no solo promueve el desarrollo de habilidades criticas, sino que también prepara a
los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo contemporaneo.

2.2.5 Aprendizaje de las matematicas como gestor de pensamiento.

2.2.6 Aprendizaje matematico y su rol en la educacion

El aprendizaje matematico se entiende como un proceso continuo que permite a los
estudiantes no solo adquirir conocimientos y habilidades matematicas, sino también
desarrollar competencias cognitivas superiores como el razonamiento légico y la resolucion
de problemas tal como lo han expresado diversos autores a largo de los afos, pues el
aprendizaje es considerado de los mas importantes. En este sentido, Franco Alcaraz (2019)
enfatiza que el aprendizaje matematico tiene un impacto directo en la formacion del
pensamiento critico, ya que contribuye a estructurar la capacidad analitica de los
estudiantes.

Ademas, el aprendizaje matematico desempefia un rol evidentemente central en la

educacion esto debido a su caracter transversal.
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Caro Seminario (2021) aborda la importancia de las mateméaticas como herramienta
para el desarrollo de competencias generales, destacando su capacidad para preparar a los
estudiantes para enfrentar desafios tanto académicos como précticos. Este enfoque que
subraya el valor de las matematicas no solo como una disciplina cientifica y académica, sino
como un elemento formativo mas que necesario en el proceso educativo.

2.2.7 Estrategias pedagogicas parala ensefianza de las mateméaticas

La efectividad del aprendizaje matematico depende en gran medida de las estrategias
pedagdgicas empleadas, pues si bien el contenido o el curriculo pueden ser los mismos en
distintas regiones, la forma en que se ensefia es la que marcara la diferencia. Zapatanga
Tanicuchi (2022) resalta el impacto positivo de las metodologias basadas en proyectos, las
cuales permiten a los estudiantes aplicar conceptos matematicos en contextos practicos y
significativos, mejorando asi su motivacion y desempefio académico coincidiendo con
autores precedentes.

Por su parte, Bermiudez Mendieta (2021) aborda el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) como una estrategia eficaz para fomentar la comprensién matematica siendo esta
otra de las metodologias mas difundidas por su éxito en cuanto a la ensefianza- aprendizaje
de las matematicas. Este enfoque involucra a los estudiantes en la resolucion de problemas
reales, promoviendo un aprendizaje activo que, al proporcionar una experiencia vivencial,
refuerza tanto el conocimiento conceptual como las habilidades criticas.

Para finalizar, el uso de herramientas tecnoldgicas incluidas la IA en la actualidad, se
han convertido en estrategias clave en la ensefianza de las matematicas. Jiménez Cortésy
Vesga Bravo (2022) destacan cdmo las plataformas interactivas y los recursos digitales
permiten a los estudiantes explorar conceptos abstractos y visualizar soluciones desde
diferentes perspectivas, que con solo material concreto no se podria lograr, facilitando asi

un aprendizaje mas dinamico y participativo.
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2.2.8 Las matemaéticas y el razonamiento logico

Las mateméticas estan estrechamente vinculadas al desarrollo del razonamiento
l6gico, ya que por su naturaleza estructurada y sistematica fomenta habilidades analiticas
esenciales. Segun Franco Alcaraz (2019), el razonamiento légico que se adquiere a través
de las matematicas es fundamental para desarrollar competencias criticas y resolver
problemas complejos que ninguna otra disciplina cientifica podria proporcionar, ya que por lo
abstracto y cotidiano de estas se pueden aplicar en varias situaciones y contextos.

Ademas, Caro Seminario (2021) enfatiza que la capacidad para identificar patrones,
establecer relaciones y generalizar conceptos matematicos refuerza el pensamiento critico
de los estudiantes, preparandolos para abordar desafios varios tanto académicos y de la
vida cotidiana. Esta conexion evidencia el potencial transformador de las matematicas en la
formacion integral de los estudiantes segun lo que han hallado estudios como el

mencionado.
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Tabla 1 Matematicas y pensamiento critico, algunos resultados de estudios previos

Autor(es) Contexto Enfoque Resultados Principales
Metodoldgico

Bermudez Implementacion de Revision ABP mejora

Mendieta, J. ABP enestudiantes de sistematica de significativamente

(2021) secundaria (América intervenciones habilidades criticas,
Latina) pedagogicas analisis y resolucion de

problemas

Zapatanga Desarrollo de Estudio de caso Estudiantes

Tanicuchi, J. pensamiento  critico con enfoque experimentales mostraron

J. (2022) mediante  proyectos experimental mayor capacidad critica
educativos en Ecuador frente a los controles

Jiménez Relacién de las Investigacion Las matematicas

Cortés y matematicas con cualitativa basada integradas con

Vesga Bravo problematicas sociales en observacion y problematicas sociales

(2022) durante la pandemia entrevistas fomentaron compromiso y

razonamiento

Franco Impacto de las Analisis tedrico y ElI pensamiento critico

Alcaraz, A. matematicas en el revision de esta vinculado al

(2019) razonamiento légico y literatura desarrollo I6gico en
critico en Espafia disciplinas STEM

Caro Aplicacion de Propuesta de La creatividad y el

Seminario, N. estrategias para el actividades pensamiento critico se

J. (2021) pensamiento critico en pedagogicas en potenciaron mediante
secundaria (Peru) aula actividades reflexivas

Elaboracién Propia adaptacién de trabajos mencionados.

2.2.9 Indicadores de evaluaciéon del pensamiento critico en estudiantes

La evaluacion del pensamiento critico en estudiantes es un desafio multidimensional

gue requiere la identificacion de indicadores claros y medibles, esta se debe realizar en

torno a los estudiantes y a las metodologias usadas. Estos indicadores permiten no solo

diagnosticar el nivel de desarrollo de las habilidades criticas, sino también orientar las

estrategias pedagogicas hacia un aprendizaje mas efectivo. Segin Bermudez Mendieta

(2021), los indicadores de evaluacion deben reflejar tanto las competencias cognitivas como

las disposiciones afectivas del pensamiento critico, incluyendo aspectos como el analisis
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I6gico, la evaluacion de argumentos y la creatividad en la resolucion de problemas.

Por otra parte, el disefio de rubricas especificas ha demostrado ser una herramienta
eficaz para evaluar el pensamiento critico en el aula esto porque se adapta a cada situacion
a evaluar, aunque se debe ser meticuloso en su elaboraciéon. Zapatanga Tanicuchi (2022)
resalta que la integracion de indicadores como la capacidad de andlisis, la interpretacion de
datos y la argumentacion l6gica contribuyen a un diagnéstico méas preciso del nivel de
pensamiento critico de los estudiantes y esta herramienta de evaluacion lo permite.
Ademaés, estas rubricas permiten incluir la autoevaluacion y la metacognicion como
componentes esenciales del proceso de aprendizaje.

La resolucion de problemas interdisciplinarios también se ha identificado como un
indicador relevante. En este sentido, Caro Seminario (2021) menciona que actividades que
conectan conceptos matematicos con problematicas sociales ayudan a medir cémo los
estudiantes aplican estas habilidades criticas en contextos practicos. Esta metodologia
fomenta una evaluacion integral la cual combina competencias tedricas y practicas.

Para finalizar, el razonamiento légico y la argumentacion se destacan como pilares
dentro del pensamiento critico por ende su evaluacién es importante y se puede tomar como
un indicador. Segun Franco Alcaraz (2019), el andlisis de argumentos, la justificacién de
decisiones y la capacidad para cuestionar supuestos son elementos esenciales para
determinar el nivel de desarrollo critico en los estudiantes. Esto refuerza la importancia de
establecer actividades de evaluacion que vayan mas alla de los resultados cuantitativos,
centrandose en procesos cualitativos de aprendizaje. En conclusion, los indicadores de
evaluacion del pensamiento critico deben incluir dimensiones como el analisis l6gico, la
reflexion metacognitiva, la resolucién de problemas y la argumentacién, garantizando una
evaluacion integral y contextualizada del aprendizaje, también se deben escoger
instrumentos adecuados como fichas, rubricas y test adaptados al medio y al aspecto a

evaluar.
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2.2.10 Matematicas y pensamiento critico
2.2.11 Como las matematicas pueden actuar como un lenguaje para el
desarrollo de habilidades criticas

Las matematicas trascienden su percepcion tradicional como una disciplina
puramente técnica o numérica. Constituyen un lenguaje estructurado que permite expresary
analizar problemas complejos de manera l6gica y fundamentada. Rivera Guerrero et al.
(2024) destacan que las mateméticas, al ser integradas mediante secuencias didacticas
disefiadas especificamente, favorecen el desarrollo de habilidades, como la interpretacion y
el analisis critico en los estudiantes de secundaria, algo relevante para este estudio, aunque
su implementacion aun enfrenta desafios pues al ser una ciencia abstracta enfrenta desafios
inherentes como la eleccion de la metodologia y técnicas adecuadas.

En este contexto, las matematicas permiten no solo resolver problemas abstractos,
sino también modelar situaciones de la vida real, estableciendo conexiones entre conceptos
aparentemente dispares. Franco Alcaraz (2019) argumenta que el pensamiento critico es
estimulado por la capacidad de los estudiantes para interpretar datos matematicos y proponer
soluciones a patrtir de ellos, lo que refuerza la habilidad de cuestionar y evaluar diferentes
perspectivas. Este enfoque destaca como el razonamiento matematico fomenta no solo
habilidades analiticas, sino también la capacidad de construir juicios bien fundamentados.

Ademads, las matematicas promueven la abstraccion, una habilidad clave para la
generalizacién de problemas y soluciones. Segun Jiménez Cortés y Vesga Bravo (2022), la
integracion de problemas sociales en las clases de matematicas ayuda a los estudiantes a
desarrollar una comprensién mas profunda y a generar soluciones creativas y criticas,
particularmente en contextos de alta relevancia como los desafios derivados de la pandemia
de COVID-19, donde las limitaciones para la ensefianza aprendizaje eran evidentes al
tener que pasar de una interaccion cercana a una sin contacto directo. Este proceso no solo
enriquece la experiencia educativa, sino que también prepara a los estudiantes para

enfrentar situaciones complejas en sus vidas cotidianas las cuales pueden ser resueltas de

manera creativa y razonada.
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2.2.12 Modelos y teorias que sustentan la relacién entre mateméticas y
pensamiento critico.

El desarrollo del pensamiento critico a través de las mateméticas ha sido respaldado
por diversos enfoques tedricos. El paradigma constructivista, por ejemplo, enfatiza que el
aprendizaje significativo ocurre cuando los estudiantes interactian activamente con su
entorno, construyendo conocimiento critico basado en experiencias previas. Ordéfiez-
Barberan y Sanchez-Godoy (2024) sefialan que las estrategias metacognitivas en la
ensefianza de mateméticas fomentan no solo habilidades cognitivas, sino también la
capacidad de tomar decisiones fundamentadas y resolver problemas de manera autbnoma,
el individuo asume el problema como un todo y a partir de ahi busca una solucién global.

Por otra parte, la teoria sociocultural, derivada de Vygotsky, resalta la importancia de
las interacciones sociales en el aprendizaje. Segun esta perspectiva, las matematicas pueden
servir como un medio para mediar discusiones reflexivas que promuevan el andlisis critico y
la resolucion colaborativa de problemas. Este enfoque sugiere que el aprendizaje critico no
es un proceso individual, sino un acto profundamente social y contextualizado, por ello
propender un aprendizaje colaborativo se convierte en algo con mucha importancia dentro
del proceso.

También, encontramos modelos y métodos como aprendizaje basado en problemas,
aprendizaje basado en proyectos, clase invertida entre otros que ya han sido mencionados
anteriormente en este trabajo, y que como sus autores indican han obtenido resultados
variados en torno a la relacién entre el desarrollo y de las mateméaticas como el vehiculo
para alcanzarlo.

Varios estudios han explorado la relacién entre las matematicas y el pensamiento
critico en contextos educativos. Por ejemplo, Rivera Guerrero et al. (2024) concluyen que las
estrategias pedagdgicas que incorporan actividades basadas en problemas reales son
particularmente efectivas para fomentar habilidades analiticas avanzadas. Ademas,

investigaciones como la de Jiménez Cortés y Vesga Bravo (2022) han demostrado que los
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estudiantes que participan en actividades mateméticas relacionadas con
problematicas sociales tienden a desarrollar una mayor autonomia y compromiso con el
aprendizaje, elementos esenciales para el pensamiento critico.
Finalmente, Franco Alcaraz (2019) destaca que existe una correlacion positiva entre
el rendimiento matematico y el desarrollo del pensamiento critico, aunque subraya que este
Gltimo también depende de factores no académicos, como el entorno socioemocional de los
estudiantes. Este hallazgo sugiere que el impacto de las matematicas en el pensamiento
critico puede ser maximizado mediante un enfoque integral que combine habilidades
técnicas con estrategias reflexivas.
2.3  Perspectivas filosoficas, pedagogicas y metodoldgicas
2.3.1 Enfoque filosofico: Constructivismo y su relacion con el aprendizaje
critico
El constructivismo se erige como una de las corrientes filoséficas fundamentales para
comprender el aprendizaje critico, especialmente en el contexto de las matematicas. Este
enfoque sostiene que los estudiantes construyen conocimiento de manera activa a través de
interacciones significativas con su entorno. Segun Franco Alcaraz (2019), la relacion entre
las competencias matematicas y el pensamiento critico refleja la capacidad del estudiante
para integrar habilidades cognitivas y metacognitivas dentro de escenarios educativos
dindmicos y colaborativos.
La perspectiva constructivista enfatiza la importancia del aprendizaje experiencial
y reflexivo, donde los estudiantes no solo asimilan informacion, sino que cuestionan,
analizan y evallan los conceptos presentados. Ordéfiez-Barberan y Sanchez-Godoy
(2024) destacan gue las estrategias metacognitivas desarrollan personas mas
comprometidas con la gestién de los procesos de ensefianza-aprendizaje, potenciando
su autonomia y mejorando su capacidad critica. Este planteamiento subraya que el
constructivismo no solo fomenta el aprendizaje significativo, sino que también

establece un puente entre el razonamiento I6gico y la resolucion de problemas.
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2.3.2 Enfoque pedagogico: Educacion basada en competencias

La educacion basada en competencias se centra en el desarrollo integral del
estudiante, abordando no solo la adquisicién de conocimientos, sino también la aplicacion
practica de habilidades criticas y reflexivas, algo a lo que tienden los sistemas educativos
como el ecuatoriano quien en estos ultimos afios ha hecho una propuesta de un curriculo
por competencias, donde se incluyen las matematicas y el pensamiento critico. Este
enfoque busca preparar a los estudiantes para enfrentar desafios del mundo real mediante
la integracion de estas competencias clave. De acuerdo con Jiménez Cortes y Vesga Bravo
(2022), el pensamiento critico en el aula de mateméticas es crucial para que los estudiantes
comprendan y enfrenten problematicas sociales desde una perspectiva informada y
transformadora, que les proporcione ese desarrollo holistico que se propugna.

La educacion basada en competencias se vincula estrechamente con la necesidad
de formar ciudadanos criticos y activos, capaces de evaluar informacién, emitir juicios y
proponer soluciones innovadoras. Los hallazgos de Ordéfiez-Barberan y Sanchez- Godoy
(2024) refuerzan este planteamiento al sefialar que la implementacion de estrategias
did4cticas basadas en competencias permite a los estudiantes relacionar conceptos tedricos
con situaciones practicas, fomentando una educacién mas inclusiva y relevante.

2.2.2 Enfoque metodoldgico: Uso de estrategias didacticas activas

El uso de estrategias didacticas activas, como el aprendizaje basado en problemas
(ABP) y la educacién matematica realista (EMR), representa un componente importante
para fortalecer el pensamiento critico. Estas metodologias promueven la participacion activa
del estudiante en la construccion del conocimiento, integrando contextos reales que facilitan
la aplicacion de habilidades analiticas y creativas. Segun Petrie van der Zanden et al. (2020),
el ABP fomenta la capacidad del estudiante para analizar y resolver problemas complejos,

alineandose con las demandas educativas contemporaneas.
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En el &mbito de las matemaéticas, la EMR se centra en la resolucién de problemas
contextualizados, lo que facilita una comprensién méas profunda de los conceptos
matematicos y su relevancia en la vida cotidiana. Jiménez Cortes y Vesga Bravo (2022)
concluyen que la incorporacion de situaciones reales en el aprendizaje matematico
refuerza la habilidad del estudiante para reflexionar criticamente sobre su entorno y proponer
soluciones fundamentada. Estos enfoques metodoldgicos no solo fortalecen el pensamiento
critico, sino que también promueven un aprendizaje mas significativo y conectado al

individuo con las necesidades del siglo XXI.

2.1 Brechas y lagunas en el conocimiento

2.4.1 Identificacion de areas poco exploradas en la relacion entre
matematicas y pensamiento critico

La relacion entre las matematicas y el desarrollo del pensamiento critico ha sido
ampliamente reconocida en diversos estudios, pero aun persisten areas poco exploradas
gue limitan la comprensién integral de esta conexion. Aunque se ha avanzado en la
implementacion de estrategias pedagogicas que integran el razonamiento logico y la
resolucion de problemas, muchos se han centrado exclusivamente en el ambito técnico o
tedrico, dejando de lado el andlisis profundo de cémo las matematicas pueden actuar como
un motor para el desarrollo critico en contextos sociales, éticos y culturales. Esta limitacién
refleja una perspectiva reduccionista que subestima la capacidad transformadora de las
matematicas como herramienta de reflexién y cambio.

Otra brecha importante radica en la falta de estudios longitudinales que analicen el
impacto a largo plazo de la ensefianza matematica critica en las competencias de los
estudiantes. La mayoria de las investigaciones actuales se enfocan en resultados
inmediatos, ignorando como estas habilidades pueden evolucionar y consolidarse en
diferentes etapas del desarrollo académico y profesional. Este vacio en el conocimiento

plantea interrogantes fundamentales sobre la sostenibilidad de las estrategias pedagdgicas
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existentes y su capacidad para generar cambios duraderos en las estructuras de
pensamiento de los estudiantes.

Ademas, esta el papel del contexto socioecondmico y cultural en el desarrollo del
pensamiento critico usando las matematicas es un aspecto que, si bien se ha estudiado,
este ha sido tratado de manera superficial. Si bien se reconoce que las desigualdades
educativas afectan el acceso y la calidad del aprendizaje, falta un analisis detallado sobre
cémo estas disparidades influyen en la capacidad de los estudiantes para aplicar
habilidades criticas en problemas complejos. Este vacio evidencia la necesidad de un
enfoque mas inclusivo que considere las realidades diversas de los estudiantes y las
comunidades donde se desarrolla su proceso educativo.

Finalmente, la interseccion entre las matematicas y otras disciplinas para fomentar el
pensamiento critico sigue siendo un terreno poco explorado. Aunque se han realizado
esfuerzos por conectar las matematicas con problemas sociales y medioambientales, la
integracion interdisciplinaria aun carece de un marco teérico solido que permita maximizar
su potencial transformador. Esta ausencia limita la capacidad de las matematicas para
actuar como un puente entre el conocimiento abstracto y las aplicaciones practicas en la
vida cotidiana.

La presente investigacion busca responder a estas carencias mediante el uso,
adaptacion y creacion de un modelo educativo que utilice a las matematicas no solo como
una herramienta para el aprendizaje técnico, sino como un lenguaje para estructurar el
pensamiento critico. Este es el enfoque que permitird no solo fortalecer las habilidades
cognitivas de los estudiantes, sino también prepararlos para participar de manera activa y
reflexiva con su entorno. Ademas, el estudio se propone explorar cdmo las matematicas
pueden integrarse de manera efectiva con otras disciplinas, estableciendo conexiones
significativas que enriquezcan la formacion integral del estudiante.

Estos vacios como se ha mencionado anteriormente en este trabajo y de manera

reiterada, provienen de las mediciones de pruebas estandarizadas internacionales como
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PISA, las cuales muestran disparidades significativas entre varios paises y la
eficiencia de sus sistemas educativos (Tabla 2), del andlisis se desprende también como
muchos tienen nimeros deficientes en cuanto alcanzar el nivel 2, indicador que mide la
proporcion de estudiantes que alcanzaron al menos este nivel de competencia, el cual PISA
considera como el nivel basico necesario para manejar conceptos matematicos
fundamentales en situaciones practicas (El Estudiante, 2019; Instituto Nacional de
Evaluacion Educativa [INEVAL], 2018; Ministerio de Educacion de Chile, 2019;

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos [OCDE], 2019).

Tabla 2 Resultados de la prueba PISA 2018 en matematicas: Comparacion internacional

Pais Puntaje Promedio en Matematicas % de Estudiantes en Nivel 22

Ecuador 377 29%
Colombia 391 34%
Chile 417 50%
Estados Unidos 478 73%
Singapur 569 97%
China 591 98%
Finlandia 507 85%
Alemania 500 82%

Nota: Los datos de Ecuador corresponden a la evaluacion PISA para el Desarrollo (PISA-D)

realizada en 2017, ya que el pais no patrticipé en PISA 2018.

-32-

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




CAPITULO llI: Disefio metodolégico

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Desde su finalidad, esta investigacion se clasifica como aplicada, dado que busca
desarrollar un modelo educativo innovador para la ensefianza de las matematicas que se
prevé permita fortalecer el pensamiento critico en los estudiantes de bachillerato. Al
centrarse en resolver una problematica especifica del &mbito educativo, la investigacion
transita de la teoria hacia la practica, generando conocimientos con un impacto directo en el
contexto académico y social (Jimpikit Unkuch et al., 2024). Ademas de una orientacion
practica que responde al compromiso de transformar las estrategias pedagogicas en
herramientas efectivas para la formacion integral.

En cuanto a su objetivo gnoseoldgico, el estudio tiene un enfoque explicativo. Este
nivel de profundidad permite analizar las relaciones causales entre las estrategias
pedagogicas basadas en las matematicas y el desarrollo del pensamiento critico. La
eleccion de este enfoque es congruente con el propésito de la investigacion, ya que no se
limita a describir o correlacionar fenémenos, sino que profundiza en la comprension de los
mecanismos subyacentes que vinculan ambos aspectos (NUfiez- Lira et al., 2020). Este
analisis causal es clave para proponer el uso o creacion de un modelo educativo
fundamentado en evidencia empirica.

El estudio se desarrolla en un contexto de campo, ya que se realiza directamente en
la Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird, involucrando a estudiantes y docentes en su
entorno natural. La eleccion de este contexto permite observar e interpretar los fenbmenos
educativos objeto de estudio, en su escenario habitual, lo que contribuye a la autenticidad
de los resultados. Ademas, esta decision esta alineada con la intencién de aplicar el modelo
en condiciones reales, donde se estara evaluando su efectividad en un ambiente educativo

cotidiano.
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Desde la perspectiva del control de las variables, la investigacion adopta un disefio
no experimental, pues en el presente trabajo no se manipula directamente las variables de
estudio. En lugar de ello, se centra en observar y analizar como las estrategias
pedagdgicas, pero sobre todo la ensefianza-aprendizaje de las matematicas influyen en el
desarrollo del pensamiento critico. Enfoque que resulta apropiado para indagar estos
fendmenos educativos tal como ocurren, respetando la dindmica natural de las interacciones
en el aula (Parra, 2024). La no manipulacion de variables asegura que los hallazgos reflejen
las condiciones reales del contexto estudiado.

En términos de orientacion temporal, se opt6 por un disefio transversal, ya que el
andalisis se realiza en un periodo especifico, correspondiente al afio lectivo 2024- 2025(abril
2024 a diciembre de 2024). Esta decision responde a la necesidad de obtener una
instantanea del impacto del modelo educativo en un momento determinado, permitiendo una
evaluacion puntual de los resultados (Barrios-Méndez, 2025). Aunque este enfoque limita el
analisis de efectos a largo plazo, proporciona una base para futuras investigaciones
longitudinales (Hernandez Sampieri et al., 2010).

El enfoque metodoldgico seleccionado es mixto, integrando herramientas tanto
cuantitativas como cualitativas para obtener una comprensioén mas amplia y profunda del
fendmeno estudiado. Los datos cuantitativos se recopilan mediante cuestionarios y
evaluaciones estandarizadas, proporcionando métricas objetivas sobre el impacto de las
estrategias pedagogicas en el pensamiento critico. Por otro lado, las técnicas cualitativas,
como entrevistas y observaciones, enriquecen el analisis al capturar las percepciones y
experiencias de los participantes, aportando una dimensién contextual y humana al estudio
(Hernandez Sampieri et al., 2010).

La perspectiva general de la investigacion esta guiada por el paradigma
constructivista, que resalta laimportancia de la construccién activa del conocimiento y la
interaccion entre los actores educativos y el contenido matematico. Este enfoque fomenta un

aprendizaje significativo, donde los estudiantes no solo adquieren informacién, sino que
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también desarrollan habilidades criticas y reflexivas a través de experiencias
educativas contextualizadas. El paradigma constructivista, por tanto, establece un marco
tedrico solido para la implementacion del modelo propuesto (Leiva & Palliotto, 2011).

El rol del investigador en este estudio es principalmente mediador y reflexivo. En
esta linea, se busca facilitar la implementacién de las estrategias pedagdgicas,
monitorear su aplicacion y analizar su impacto. También, la interpretacion de la realidad
educativa se aborda como un sistema dinamico y en constante evolucion, en el que las
interacciones entre docentes, estudiantes y el entorno influyen en los resultados de
aprendizaje. Esta percepcion permite identificar no solo las fortalezas y debilidades del
contexto actual, sino también las oportunidades para introducir mejoras significativas. Desde
esta Optica, el conocimiento generado no solo tiene valor académico, sino también una
aplicabilidad practica que contribuye al desarrollo integral de los estudiantes y la comunidad
educativa (Hernandez Sampieri et al., 2010).

En suma, el disefio metodolégico de esta investigacion posee un enfoque integral el
cual permite que la investigacién no solo aporte nuevos conocimientos sobre la relacion del
desarrollo del pensamiento critico a través de la matematica, sino que también ofrezca

soluciones practicas y sostenibles para el contexto educativo en general.

3.2 Lapoblacion ylamuestra

3.2.1 Caracteristicas de la poblacién

La poblacion objetivo de esta investigacion esta conformada por estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird, ubicada en Bahia de Caraquez,
Ecuador. Estos estudiantes comparten caracteristicas académicas y socioeducativas que
los hacen relevantes para el propésito del estudio, especialmente en relacién con el
desarrollo del pensamiento critico a través de la ensefianza de las matematicas. Esta
poblacidn incluye a jévenes matriculados en los niveles de primero, segundo y tercero de
bachillerato, quienes representan un grupo con acceso directo a las estrategias pedagégicas

implementadas en la institucion para la ensefianza-aprendizaje de las mateméticas.
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3.2.2 Delimitacion de la poblacion

El tipo de muestra seleccionado para este estudio es probabilistica estratificada, ya
gue garantiza que cada nivel de bachillerato esté representado proporcionalmente. Este
enfoque asegura que las caracteristicas distintivas de cada grupo se reflejen en la muestra,
permitiendo un analisis comparativo entre los niveles educativos. La eleccién de este tipo
de muestra responde a la necesidad de minimizar sesgos y obtener resultados
representativos, cumpliendo con los criterios de rigor metodolégico del estudio (Hernandez
Sampieri et al., 2010).

3.2.3 Tipo de muestra

El tipo de muestra seleccionado para este estudio es probabilistica estratificada, ya
gue garantiza que cada nivel de bachillerato esté representado proporcionalmente. Este
enfoque asegura que las caracteristicas distintivas de cada grupo se reflejen en la muestra,
permitiendo un analisis comparativo entre los niveles educativos. La eleccién de este tipo de
muestra responde a la necesidad de minimizar sesgos y obtener resultados representativos,
cumpliendo con los criterios de rigor metodolégico del estudio (Hernandez Sampieri et al.,
2010).

3.2.4 Tamafno de la muestra.

El tamafo de la muestra se calculé utilizando la formula para poblaciones finitas, con
un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%. Aplicando estos parametros, se
determind un tamafio muestral de 160 estudiantes. Este tamafio es representativo de la
poblacién total 273 estudiantes, asegurando que los hallazgos puedan generalizarse con
precision. La seleccion de un tamafio adecuado también considera las limitaciones
logisticas del estudio, como los recursos disponibles y el tiempo para la recoleccién de

datos. Para esto se utilizé un software estadistico(minitab)

n= z"2(p*q)
T onpp 220rq)
N
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3.2.5 Proceso de seleccion de la muestra

La seleccién de la muestra se llevo a cabo mediante un proceso de estratificacion por
nivel educativo, seguido de un muestreo aleatorio simple dentro de cada estrato. Este
procedimiento garantiza que los estudiantes de primero, segundo y tercero de bachillerato
tengan la misma probabilidad de ser seleccionados, respetando las proporciones de cada
nivel en la poblacion total. La aleatoriedad en la seleccién minimiza posibles sesgos,
mientras que la estratificacion asegura que se consideren las particularidades de cada
grupo, permitiendo el analisis comparativo de los resultados (Hernandez Sampieri et al.,

2010).

3.2 Los métodos y las técnicas

Entre los métodos tedricos, se utilizo el historico-l6gico para analizar la evolucion
del pensamiento critico y su relacion con el aprendizaje matematico, contextualizando el
problema y destacando las brechas existentes. El analitico-sintético permitié descomponer
y reconstruir conceptos clave como el pensamiento critico y las matematicas,
fundamentando el marco teérico del modelo educativo. Por ultimo, el inductivo-deductivo
facilitd extraer conclusiones generales de los datos recolectados y aplicar principios teéricos
al contexto especifico de la investigacion (Herndndez Sampieri et al., 2010).

En cuanto a los métodos empiricos fundamentales, se empleé la observacién no
participante para analizar el comportamiento de los estudiantes y docentes en el aula,
enfocdndose en cOmo las estrategias pedagdégicas impactan el desarrollo del pensamiento
critico. Adicionalmente, se implementd un disefio pretest-postest para evaluar la efectividad
del modelo educativo, comparando resultados antes y después de su aplicacion (Hernandez
Sampieri et al., 2010).

Entre las técnicas complementarias, las encuestas estructuradas recolectaron
datos cuantitativos sobre percepciones de docentes y estudiantes, mientras que las

entrevistas semiestructuradas exploraron en profundidad las experiencias docentes.
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El estudio documental permitié revisar planificaciones, guias y evaluaciones
académicas, proporcionando un marco contextual sélido para interpretar los resultados
(Hernandez Sampieri et al., 2010).

Cada método y técnica se relacion6 directamente con las actividades del estudio. Por
ejemplo, las observaciones y experimentos aportaron datos empiricos sobre la
implementacion del modelo, mientras que las encuestas y entrevistas complementaron el
andlisis con perspectivas cualitativas. Esta combinacién metodolégica asegura resultados

validos, confiables y aplicables al contexto educativo investigado.

CAPITULO IV: Andlisis e interpretacion de resultados

4.4 Analisis de la situacion actual

Figura 1 ¢Con qué frecuencia tu docente utiliza actividades practicas como

resolucion de problemas?

1. ;Con qué frecuencia tu docente utiliza actividades practicas como resoluciéon de problemas?
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El 23.1% de los estudiantes sefiala que su docente "Rara vez" utiliza actividades
practicas, mientras que un 22.5% indica que esto ocurre "Frecuentemente". Sin embargo,
un 19.4% afirma que "Nunca" se implementan. Estos resultados reflejan una distribucién
desigual en la aplicacién de actividades practicas, donde se percibe que no todos los
docentes emplean esta estrategia pedagodgica de manera regular. Si bien algunos
estudiantes valoran estos esfuerzos, los datos evidencian una necesidad de fomentar su

implementacion en el aula para enriquecer el aprendizaje de manera practica y significativa.
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Figura 2 ¢ El docente utiliza tecnologias (como software educativo) durante las

clases?

2. ¢:El docente utiliza tecnologias (como software educativo) durante las clases?
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Un 24.4% de los encuestados indica que "Nunca" se utilizan tecnologias en clase,
mientras que el 23.1% afirma que esto sucede "Siempre". Ademas, un 20.0% elige
"Frecuentemente". Estos datos revelan una division clara entre quienes perciben un uso
constante y quienes sefialan carencias en este aspecto. Es evidente que algunos docentes
han integrado las tecnologias en sus clases, pero también queda en evidencia una brecha
gue podria deberse a limitaciones en capacitacion o acceso a recursos tecnoldgicos.
Reforzar estas practicas sera clave para garantizar una experiencia educativa moderna e
inclusiva.

Figura 3 ¢ Consideras que las actividades realizadas son creativas y variadas?
3. ;Consideras que las actividades realizadas son creativas y variadas?
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El 23.8% de los estudiantes opina que las actividades son "Siempre" relevantes,
mientras que un 20.6% las considera "Rara vez y a veces" importantes. No obstante, un
19.4% siente que "Frecuentemente" son significativas. Esto refleja una percepcion general
mayoritariamente positiva sobre la pertinencia de las actividades, aunque también pone de
manifiesto que existe un grupo de estudiantes para quienes estas actividades no logran
conectar adecuadamente con sus expectativas o necesidades. Disefiar actividades
alineadas con los objetivos del aprendizaje sera fundamental para atender estas
disparidades.

Figura 4 ;Con qué frecuencia se relacionan los temas de mateméaticas con

problemas reales?

. 4. ;Con qué frecuencia se relacionan los temas de matematicas con problemas reales?
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Un 20.6% de los encuestados sefiala que esta conexién ocurre "A veces", mientras
gue un 21.9% elige "Nunca". Por otro lado, un 19.4% afirma que "Rara vez" se da esta
relacion. Estos resultados indican que, aunque algunos docentes hacen esfuerzos por
contextualizar los contenidos, aln existe un porcentaje considerable de estudiantes que no
percibe esta vinculacion como suficiente. Fomentar estrategias que conecten la teoria con

situaciones cotidianas podria mejorar la comprension y la motivacion en el aula.
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Figura 5 ¢ El docente propone problemas matematicos aplicados a la vida

5. ¢El docente propone problemas matematicos aplicados a la vida cotidiana?
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Los resultados muestran que un 23.1% de los estudiantes considera que los
problemas aplicados se proponen "Frecuentemente”, mientras que un 18.1% indica que esto
sucede "Siempre". Sin embargo, un 21.9% menciona que "Nunca y a veces" se presentan
este tipo de problemas. Esto revela que, aunque hay esfuerzos por integrar problemas
contextualizados, no todos los docentes lo hacen de manera consistente. Es importante
reforzar estas practicas para ayudar a los estudiantes a relacionar las matematicas con
escenarios reales y relevantes.

Figura 6 ¢Tienes la oportunidad de participar activamente en las clases de
matematicas?

6. ;Tienes la oportunidad de participar activamente en las clases de matematicas?
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Un 18.1% de los encuestados indica que esta practica se fomenta "Frecuentemente",
mientras que un 20.6% menciona que "Nunca" se promueve el trabajo en equipo. Por su parte,
un 21.2% selecciona "Aveces". Esto sugiere que, aunque muchos docentes valoran las
dindmicas colaborativas, aun existen casos en los que esta metodologia no se aplica de
maneraregular. Promover el trabajo en equipo como una herramienta pedagdgica comun
podria mejorar significativamente la participaciéon y el aprendizaje activo de los estudiantes.

Figura 7 ¢ Tu docente ensefa diferentes maneras de resolver un problema

matematico?

7. ;Tu docente ensefia diferentes maneras de resolver un problema matematico?
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Un 18.1% de los estudiantes cree que las evaluaciones "Siempre" reflejan el
contenido aprendido, mientras que un 21.2% opina que esto ocurre "Frecuentemente”. En
contraste, un 23.8% sefala que esto sucede "A veces". La mayoria percibe una buena
alineacion entre las formas de ensefianza y los contenidos, pero también es evidente que

hay oportunidades para mejorar en la consistencia y relevancia de las pruebas académicas.
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Figura 13 ¢ Aplicas lo aprendido en mateméaticas para resolver problemas fuera
del aula?

13. ;Aplicas lo aprendido en matematicas para resolver problemas fuera del aula?
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El andlisis muestra que solo el 26.9% de los encuestados nunca aplica las
matematicas en situaciones diarias, mientras que un 20.6% sefiala que siempre lo hace.
Este dato evidencia una divisién en la percepcion de la utilidad practica de las matematicas.
A pesar de que un porcentaje significativo reconoce su aplicacién en la vida cotidiana
(sumando "Frecuentemente" y "Siempre" alcanza un 39.38%), alin existe un porcentaje
considerable que no identifica dicha relacion. Esto sugiere la necesidad de fortalecer
estrategias pedagogicas que resalten la conexion entre los conceptos matematicos y los
problemas reales.

Figura 14 ¢ Puedes resolver problemas financieros basicos utilizando

matematicas?

14. ;Puedes resolver problemas financieros basicos utilizando matematicas?
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Un 17.50% de los encuestados nunca se siente capacitado para resolver problemas
financieros basicos, mientras que un 20.00% afirma que siempre lo hace. Esto refleja un
nivel intermedio de confianza en los conocimientos financieros adquiridos. Los datos indican
gue la mayoria de los participantes (alrededor del 62.50%) siente algun grado de habilidad
para resolver estos problemas, aunque de manera inconsistente. Este panorama invita a
reconsiderar la ensefianza de temas financieros, integrando mas ejemplos practicos y
relevantes que fortalezcan la confianza de los estudiantes en este ambito.

Figura 15 ¢Comprendes e interpretas graficos o tablas en actividades de
matematicas?

o 15. ;Comprendes e interpretas graficos o tablas en actividades de matematicas?
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Un 18.1% de los encuestados nunca comprende ni interpreta graficos o tablas,
mientras que un 19.4% lo hace siempre. Sin embargo, las categorias intermedias
representan un porcentaje elevado, destacando que el 46.88% de los encuestados lo realiza
"A veces" 0 "Frecuentemente”. Este resultado indica que existe un progreso en el desarrollo
de competencias interpretativas, pero también una brecha significativa que podria cerrarse

con mas actividades practicas relacionadas con la visualizacion de datos.
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Figura 16 ¢Evallas tu propio desempefio cuando resuelves problemas

matematicos?

16. ;Evallas tu propio desempeno cuando resuelves problemas matematicos?
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El analisis revela que un 18.13% nunca evalla su desempefio, mientras que un
24.38% asegura hacerlo siempre. Este dato es alentador, ya que el porcentaje mas alto se
encuentra en la categoria de "Siempre", lo que denota que una porcidén considerable de los
estudiantes esta desarrollando habilidades metacognitivas. Sin embargo, el 39.38% que
oscila entre "Rara vez" y "A veces" refleja la necesidad de promover practicas reflexivas
mas consistentes, tales como el uso de rdbricas y autoevaluaciones.

Figura 17 ¢ Consideras que las matematicas son Utiles en la vida cotidiana?

17. ;Consideras que las matematicas son utiles en la vida cotidiana?
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Un 18.8% de los encuestados no encuentra utilidad en las matematicas para su vida
diaria, mientras que un 20.00% lo ve como algo esencial. Este equilibrio destaca la
percepcion dividida respecto a la aplicabilidad de las matematicas. Es fundamental resaltar
que un 44.38% de los encuestados lo considera util "Frecuentemente" o "Siempre". Estos
resultados subrayan la importancia de redisefiar los enfoques didacticos para que los
estudiantes perciban mas claramente el valor practico de los conceptos matematicos.

Figura 18 ¢ Te sientes motivado para aprender matematicas en clases?

18. ;Te sientes motivado para aprender matematicas en clases?
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Los resultados muestran que un 18.75% de los encuestados nunca se siente
motivado para aprender matematicas, mientras que un 22.50% siempre lo esta. Sin
embargo, la mayoria de los estudiantes se encuentra en un punto intermedio: el 24.38%
sefiala que rara vez siente motivacion, el 18.13% lo hace a veces, y el 16.25%
frecuentemente.

Este panorama sugiere que, aunque una parte significativa del alumnado percibe
cierto grado de motivacién, existe un porcentaje considerable que no encuentra suficiente
interés en la materia. Esto podria deberse a la metodologia de ensefianza, la falta de
conexién con sus intereses personales o la percepcion de la dificultad de la asignatura. Un
enfoque mas dinamico y contextualizado, con aplicaciones practicas, podria mejorar estos

niveles de motivacion.
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Figura 19 ¢ Estéas satisfecho con la manera en que te ensefian mateméaticas?
19. ;Estés satisfecho con la manera en que te ensefan matematicas?
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En cuanto a la satisfaccion con la ensefianza, los datos reflejan que un 20.00% de los
estudiantes nunca se siente satisfecho, mientras que un 24.4% siempre lo esta. Un 20.00%
rara vez experimenta satisfaccion, un 15.00% a veces y un 20.6% frecuentemente.

Estos resultados indican que, aunque hay una porcion de estudiantes que se
encuentra conforme con la ensefianza, el porcentaje de insatisfaccién sigue siendo
relevante. Este dato podria estar relacionado con estrategias pedagogicas poco efectivas o
con una falta de adaptabilidad a distintos estilos de aprendizaje. La implementacion de
metodologias mas interactivas, como el aprendizaje basado en problemas o la integracién
de herramientas tecnoldgicas, podria incrementar la percepcion de satisfaccién entre los

estudiantes.
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Figura 20 ¢ Las actividades realizadas en clase son relevantes paratu desarrollo
personal?

20. ;Las actividades realizadas en clase son relevantes para tu desarrollo personal?
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En cuanto a la satisfaccion con la ensefianza, los datos reflejan que un 20.00% de los
estudiantes nunca se siente satisfecho, mientras que un 24.38% siempre lo esta. Un
20.00% rara vez experimenta satisfaccion, un 15.00% a veces y un 20.63% frecuentemente.

Estos resultados indican que, aunque hay una porcion de estudiantes que se
encuentra conforme con la ensefianza, el porcentaje de insatisfaccidon sigue siendo
relevante. Este dato podria estar relacionado con estrategias pedagogicas poco efectivas o
con una falta de adaptabilidad a distintos estilos de aprendizaje. La implementacion de
metodologias mas interactivas, como el aprendizaje basado en problemas o la integracion
de herramientas tecnoldgicas, podria incrementar la percepcion de satisfaccion entre los

estudiantes.

4.2 Implementacion de Actividades Practicas

Un porcentaje considerable de estudiantes, equivalente al 23.1 %, sefialé que las
actividades précticas rara vez se emplean en el aula, mientras que un 19.4 % afirmé que
nunca se implementan. Por otro lado, solo un 22.5 % indicé que estas actividades se aplican
con frecuencia. Este panorama refleja una desconexidn entre las estrategias pedagdgicas
actuales y las necesidades del alumnado, evidenciando la necesidad de integrar mas
actividades practicas que fomenten la aplicacién de conceptos abstractos en contextos
significativos. La falta de estas practicas limita la posibilidad de conectar el aprendizaje
matematico con el desarrollo de habilidades criticas y reflexivas, fundamentales para la vida

cotidiana y académica.
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4.2.1 Uso de Tecnologias en el Aula

Los datos también muestran disparidades en la incorporacion de tecnologias al
proceso de ensefianza-aprendizaje. Mientras que un 23.1 % de los estudiantes percibe un
uso frecuente de herramientas tecnoldgicas, un 24.4 % indica que nunca se emplean. Esta
brecha podria explicarse por la falta de recursos tecnol6gicos adecuados o por la
insuficiente capacitacion docente en su utilizacion. Integrar plataformas digitales y software
especializado en matematicas podria enriquecer la experiencia de aprendizaje, facilitando la
comprension de conceptos abstractos y promoviendo una ensefianza mas interactiva.

4.2.2 Relevanciay Contextualizacion del Aprendizaje

Un aspecto relevante identificado es la percepcion sobre la conexion entre las
actividades realizadas en clase y la vida diaria. Aunque un 21.9 % de los estudiantes sefal6
gue esta relacion se da frecuentemente, un 19.4 % considera que rara vez se establece.
Esta falta de contextualizacion podria estar afectando la motivacion estudiantil y la
capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en escenarios practicos. Disefiar
actividades alineadas con situaciones reales podria fortalecer no solo el interés de los
estudiantes, sino también su capacidad para resolver problemas de manera critica.

4.2.3 Participacion y Pensamiento Critico

En cuanto al fomento del pensamiento critico, un 23.8 % de los estudiantes afirmo
gue se promueve de manera constante mediante preguntas desafiantes, mientras que un
15.6 % sefal6é que esta practica es rara. Aunque existe un esfuerzo significativo por parte
de algunos docentes, estos resultados evidencian una falta de consistencia en la aplicacion
de estrategias disefiadas para estimular el analisis y la reflexion. Incrementar el uso de
preguntas abiertas y desafios matematicos contextuales podria fortalecer estas habilidades
criticas.

4.2.4 Trabajo en Equipo y Ambiente Inclusivo

El trabajo colaborativo y la promocion de un ambiente inclusivo son practicas
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valoradas por los estudiantes, con un 22.5 % y un 24.4 % indicando su
implementacion frecuente, respectivamente. Sin embargo, adn hay un porcentaje
significativo de estudiantes que no perciben estos esfuerzos como suficientes. Fomentar
dinadmicas grupales y garantizar un entorno inclusivo podria potenciar tanto las competencias
interpersonales como las habilidades criticas.

4.2.5 Retroalimentacion y Estrategias Activas

Un 22.5 % de los estudiantes percibe que recibe retroalimentacion de manera
frecuente, aunque un 15.6 % indica que esta nunca se proporciona. Esto subraya la
necesidad de mejorar los procesos de evaluacion y comunicacion entre docentes y
estudiantes, asegurando que cada alumno reciba comentarios constructivos y oportunos.
Ademas, un 23.8 % de los encuestados considera que se aplican estrategias de aprendizaje
activo frecuentemente, lo que evidencia una percepcion positiva moderada hacia la
ensefianza participativa, aunque también sefiala la hecesidad de una mayor consistencia en
su implementacion.

El analisis de la situacion actual pone en evidencia la necesidad de replantear las
estrategias pedagogicas utilizadas en la ensefianza de las matematicas en la institucion.
Aunque existen esfuerzos aislados por fomentar el pensamiento critico y conectar los
contenidos con la vida diaria, estos no son uniformes ni sistematicos. Es crucial promover un
enfoque mas integral, que incorpore tecnologias, actividades practicas y métodos
participativos que conecten el aprendizaje matematico con contextos reales. De esta
manera, se podra lograr una educacion mas significativa, inclusiva y transformadora,

alineada con los objetivos del modelo educativo propuesto en esta investigacion
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4.1 Analisis Comparativo
Figura 21 Desarrollo de pensamiento critico a través del uso de metodologias

activas de ensefianza matematica.
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El analisis de los datos obtenidos a través del pretest y el postest evidencia diferencias
significativas en el desarrollo del pensamiento I6gico entre los estudiantes antes y después
de implementar las estrategias pedagdgicas innovadoras para la ensefianza aprendizaje de
matematicas; se muestra como la matematica en si desarrolla habilidades de pensamiento
critico. Estas diferencias no solo reflejan el impacto positivo de dichas estrategias, sino que
también permiten discutir, desde una perspectiva reflexiva, la efectividad del modelo
propuesto en este estudio, contextualizando los resultados con la literatura y los objetivos
planteados.

Al desglosar los resultados por secciones, se observa que el desempefio promedio
en el pretest presenta un porcentaje inferior en todas las areas evaluadas, mientras que los
resultados del postest revelan mejoras consistentes y generalizadas.

En la Seccién 1: Razonamiento Légico-Matematico, los estudiantes inicialmente
lograron un promedio del 55 %, lo que evidencia dificultades en habilidades fundamentales

como la resolucién de problemas béasicos y la identificacion de patrones.

-51-

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Sin embargo, tras la intervencién, este promedio ascendio al 80 %, lo que indica que
las actividades disefiadas para fortalecer el razonamiento abstracto y l6gico fueron
efectivas. Este hallazgo coincide con investigaciones previas que destacan la importancia
de contextualizar los problemas matematicos para hacerlos mas accesibles y relevantes
(Jiménez Cortés y Vesga Bravo, 2022).

La Seccion 2: Analisis y Resolucion de Problemas muestra una de las mejoras
mas notables. El promedio inicial del 50 % en el pretest pone de manifiesto que los
estudiantes tenian dificultades para abordar problemas practicos que requerian
razonamiento secuencial y andlisis critico. Tras la implementacion del modelo, el promedio
aumento al 85 %, lo que sugiere que las estrategias pedagoégicas innovadoras, como el uso
de problemas contextualizados y herramientas tecnolégicas, promovieron un aprendizaje
mas significativo. Estos resultados son congruentes con los hallazgos de Bermudez
Mendieta (2021), quien destaca que el aprendizaje basado en problemas incrementa
significativamente las habilidades analiticas y la motivacion estudiantil.

Enla Seccién 3: Evaluacion de Argumentos, los estudiantes también mostraron un
progreso importante, pasando de un 52 % en el pretest a un 78 % en el postest. Este
incremento refleja una mayor capacidad para analizar proposiciones logicas, identificar
errores en razonamientos y evaluar premisas. Este avance puede atribuirse al enfoque
colaborativo y a las preguntas desafiantes incluidas en las actividades, las cuales fomentaron
una reflexion mas profunda. Estudios como los de Ordéfiez- Barberan y Sanchez-Godoy
(2024) respaldan este enfoque, sefialando que las estrategias metacognitivas potencian la
capacidad critica y reflexiva de los estudiantes.

Finalmente, en la Seccién 4: Aplicacién Practica de Conceptos, los resultados
iniciales del 48 % en el pretest reflejan una desconexién entre el aprendizaje tedrico y su
aplicacién en contextos cotidianos. Sin embargo, el postest revela un aumento al 82 %, lo
gue sugiere que los estudiantes lograron una comprension mas practica y contextualizada

de los conceptos mateméticos.
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Esto es consistente con la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, que
enfatiza la necesidad de conectar los contenidos académicos con situaciones reales para
fomentar un aprendizaje mas duradero y relevante (Fernandez y Coque, 2023).

En términos generales, los resultados obtenidos en este andlisis comparativo
permiten confirmar la hip6tesis de que las estrategias pedagdgicas innovadoras basadas en
el aprendizaje matematico promueven significativamente el desarrollo del pensamiento
critico. Ademas, los datos destacan la importancia de disefiar intervenciones educativas que
combinen actividades practicas, el uso de tecnologias, la reflexién colaborativa y la
contextualizacién de los contenidos. Estas estrategias no solo mejoraron los puntajes de los
estudiantes en cada seccion evaluada, sino que también fortalecieron su capacidad para
enfrentar problemas complejos de manera auténoma y reflexiva.

Al confrontar estos hallazgos con estudios previos, se observa una congruencia clara
en cuanto a la efectividad de las metodologias activas y sobre todo de la matematica para
fomentar el pensamiento critico. No obstante, también surgen desafios que merecen ser
discutidos, como la necesidad de garantizar una implementacion uniforme en diferentes
contextos educativos y de proporcionar formacion docente continua para consolidar estas
practicas. Este andlisis, por lo tanto, no solo reafirma el éxito de lo propuesto, sino que
también invita a reflexionar sobre las oportunidades de mejora y expansion de estas

estrategias en otros entornos educativos.

4.4 Verificacidon de las Hipotesis

Para La verificacion de la hip6tesis central de este estudio, que propone que "el
aprendizaje de las matematicas implementado mediante estrategias pedagdgicas
innovadoras influye significativamente en el desarrollo del pensamiento critico en los
estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Fanny de Baird durante el periodo
lectivo 2024-2025", se realiz6 utilizando la prueba t de Student para muestras

independientes.
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Este método permitié evaluar con rigor la significancia estadistica de las diferencias
entre los resultados del pretest y el postest, proporcionando evidencia cuantitativa para
confirmar o rechazar las hipétesis planteadas.

Los datos recopilados reflejan un cambio significativo en el desempefio de los
estudiantes tras la implementacion del modelo pedagdgico. En el pretest, el promedio de
puntajes fue de 10.51, con una desviacién estandar de 2.15, lo que sugiere un nivel
inicial limitado en las habilidades de pensamiento critico asociadas al aprendizaje
matematico. Sin embargo, tras la intervencion, el promedio del postest se incremento
a 14.14, con una desviacion estandar de 2.01. Este aumento en los puntajes
demuestra que las estrategias innovadoras tuvieron un impacto tangible en el
desarrollo de competencias criticas en los estudiantes.

El analisis estadistico corroboré estos hallazgos. La prueba t de Student arrojo un
estadistico t de -15.59 con un valor p de 0.0000, indicando que las diferencias observadas
entre el pretest y el postest son estadisticamente significativas. Este resultado permite
rechazar la hipétesis nula, que suponia que no habria diferencias relevantes entre ambas
mediciones, y confirmar que las estrategias implementadas contribuyeron de manera
efectiva al fortalecimiento del pensamiento critico. Los resultados no solo respaldan la
hipétesis general, sino que también validan la importancia de los componentes especificos
del modelo pedagdgico, como el uso de problemas contextualizados, el aprendizaje
colaborativo y las actividades practicas.

Al comparar estos resultados con la literatura existente, se observa una coherencia
notable. Tal como se plante6 en el marco teérico, metodologias activas como el aprendizaje
basado en problemas y la contextualizacion de conceptos matematicos son herramientas
poderosas para fomentar el pensamiento critico. Los avances logrados en areas clave como
el razonamiento I6gico, el analisis de problemas y la evaluacion de argumentos reflejan no
solo un progreso académico, sino también una mejora en la capacidad de los estudiantes
para enfrentar desafios de manera reflexiva y autonoma.
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Este hallazgo coincide con estudios previos, como los de Bermudez Mendieta
(2021), que destacan como las estrategias innovadoras potencian significativamente las
habilidades cognitivas superiores.

El impacto observado también refuerza la relevancia de transformar las metodologias
tradicionales en practicas mas dinamicas y conectadas con la realidad de los estudiantes.
La mejora en los puntajes del postest no es Unicamente un indicador de éxito académico,
sino también una evidencia de como estas estrategias pueden empoderar a los estudiantes,
brindandoles herramientas para enfrentar los retos del mundo actual. Este enfoque integral
del aprendizaje matematico trasciende el aula, promoviendo un desarrollo mas amplio de

competencias criticas y analiticas.

Figura 22 Comprobacion de hipétesis
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CAPITULO V: Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

Los hallazgos de este estudio confirman que las matematicas desempefian un papel
esencial en la formacion del pensamiento critico, al impulsar habilidades clave como el
andlisis, la evaluacion y la resolucién de problemas. En este sentido, se reafirma que no se
trata inicamente de una disciplina tedrica, sino de una herramienta fundamental para
desarrollar la capacidad de razonar y tomar decisiones informadas.

Ademas, quedoé evidenciada laimportancia de las metodologias activas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Estrategias como el aprendizaje basado en problemas y la
contextualizacion de los contenidos han demostrado ser efectivas para transformar las
matematicas en un recurso practico y significativo para los estudiantes, facilitando su
comprension y aplicacion en situaciones de la vida cotidiana.

Otro aspecto relevante fue el impacto positivo que tuvo la implementacién del modelo
propuesto en la motivacion y el rendimiento académico. Los estudiantes no solo mostraron
mayor interés en la asignatura, sino que también fortalecieron sus habilidades criticas y su
capacidad para abordar conceptos matematicos con mayor profundidad y confianza.

Sin embargo, la aplicacién del modelo también evidencio ciertas limitaciones,
especialmente en lo que respecta a los recursos disponibles y la formacién docente. La falta
de acceso a herramientas tecnoldgicas y la necesidad de capacitacion continua para los
docentes representan desafios que pueden afectar la consistencia y efectividad de las
estrategias innovadoras.

Por ultimo, se destaca la necesidad de adoptar un enfoque inclusivo y sostenible en
la ensefianza de las matematicas. Cuando se combinan metodologias reflexivas y
colaborativas, esta disciplina puede convertirse en un medio para cerrar brechas educativas

y garantizar un aprendizaje equitativo y transformador para todos los estudiantes.
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5.2 Recomendaciones.

Con base en los resultados obtenidos, se proponen las siguientes acciones para
fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas:

En primer lugar, es fundamental potenciar su uso como herramienta para el desarrollo
del pensamiento critico. Para ello, se recomienda disefiar actividades que vinculen los
contenidos matematicos con situaciones reales, permitiendo que los estudiantes desarrollen
habilidades analiticas y reflexivas en contextos significativos.

Asimismo, se debe avanzar hacia una implementacion sistematica de metodologias
activas en las aulas de bachillerato. Estrategias como el aprendizaje basado en problemasy
el trabajo colaborativo no solo refuerzan la relevancia de las matematicas en la vida diaria,
sino que también contribuyen a la consolidacion del pensamiento critico y la resolucion de
problemas.

Otro aspecto clave es la inversion en tecnologia y recursos didacticos. Contar con
herramientas adecuadas facilitara la aplicacion de metodologias innovadoras y garantizara
una experiencia educativa mas equitativa, superando algunas de las barreras identificadas
en el estudio.

Ademads, es imprescindible fortalecer la capacitacion docente en estrategias
pedagogicas innovadoras. Implementar programas de formacién continua permitira que los
docentes adquieran competencias en el uso de enfoques reflexivos y tecnoldgicos,
mejorando asi la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Por ultimo, se recomienda consolidar un enfoque inclusivo y sostenible en la
ensefianza de las mateméticas. Las estrategias aplicadas deben responder a la diversidad
de los estudiantes y fomentar su participacién activa, promoviendo asi una educacion mas

equitativa y alineada con los principios de accesibilidad y equidad educativa.
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Anexos

ENCUESTA SOBRE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Estimado(a) estudiante:

El propésito de esta encuesta es conocer tu percepcion sobre la ensefianza de las matematicas
en clase. Tus respuestas seran confidenciales y ayudaran a mejorar la metodologia utilizada en
el aula. Agradecemos tu colaboracion.

Datos generales
Edad:

Género: [0 Masculino [0 Femenino [ Prefiero no decirlo
Curso:

Instrucciones

Marca con una 'X' la opcién que mejor refleje tu percepcion sobre cada afirmacion.

Pregunta 1. Nunca 2.Raravez | 3.A veces 4.Frecuentemente | 5.Siempre

(Con qué O O O O O
frecuencia tu
docente
utiliza
actividades
practicas
como
resolucion de
problemas?

(Eldocente O O O a (|
utiliza
tecnologias
(como
software
educativo)
durante las
clases?

;Consideras O O O O O
que las




actividades
realizadas
son creativas
y variadas?

;Con qué O O O O O
frecuenciase
relacionan
los temas de
matematicas
con
problemas
reales?

(El docente O O O O O
propone
problemas
matematicos
aplicadosala
vida
cotidiana?

;Tienes la O O O O O
oportunidad
de participar
activamente
en las clases
de
matematicas?

(Tudocente | O O O O O
ensena
diferentes
maneras de
resolver un
problema
matematico?

;Te sientes O O O O O
capaz de
dividir un
problema
matematico
en partes mas
sencillas?

;Utilizas O O O O O
diferentes
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estrategias
matematicas
pararesolver
problemas
complejos?

¢Identificas O O O O O
patrones o
relaciones en
los
problemas
matematicos
que
resuelves?

;Teresulta O O O O O
facil evaluar
siun
razonamiento
matematico
es correcto o
no?

¢Justificastus | O O O O O
respuestas en
los ejercicios
de
matematicas
que realizas?

(Aplicas lo O O O O O
aprendido en
matematicas
pararesolver
problemas
fuera del
aula?

;Puedes O O O O O
resolver
problemas
financieros
basicos
utilizando
matematicas?

(Comprendes | [ O O O g
e interpretas
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graficos o
tablas en
actividades
de
matematicas?

¢Evaldas tu O O O O O
propio
desempefio
cuando
resuelves
problemas
matematicos?

;Consideras O O O O O
que las
matematicas
son utiles en
la vida
cotidiana?

;Te sientes O O O d (|
motivado
para
aprender
matematicas
en clases?

;Estas O O O O O
satisfecho
con la
manera en
que te
ensenan
matematicas?

;Las O O O O O
actividades
realizadas en
clase son
relevantes
para tu
desarrollo
personal?

iGracias por tu participacion!
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TEST PARA EVALUAR EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
LOGICO

Este test estd disefiado para medir el desarrollo del pensamiento l6gico en estudiantes de
bachillerato, alineado con el objetivo de evaluar la hipdtesis de que las estrategias pedagogicas
innovadoras en matematicas promueven significativamente el pensamiento critico. EIl test
consta de 20 preguntas distribuidas en cuatro secciones: razonamiento légico-matematico,
analisis y resolucion de problemas, evaluacion de argumentos y aplicacion préactica de
conceptos. Cada pregunta evalla habilidades especificas relacionadas con el pensamiento
critico.

Seccion 1: Razonamiento Logico-Matematico

1. Un tren sale de una estacion y recorre 80 km en dos horas. ¢Cual es la velocidad
promedio del tren?
o a)30km/h
o b) 40 km/h
o €)50km/h
o d) 60 km/h
2. Si todos los cuadrados son rectangulos, y algunos rectangulos son rojos,
entonces:
o @) Todos los cuadrados son rojos.
o b) Algunos cuadrados son rojos.
o ¢) Algunos rectangulos no son rojos.
o d) Ningun cuadrado es rojo.
3. Encuentra el nUmero faltante en la secuencia: 2, 4, 8, 16,.
o a) 24
o b)32
o C) 20
o d)48
4. Una tienda tiene 50 manzanas. Si vende el 40%, ¢cuantas manzanas quedan?
o a) 10
o b)30
o C) 20
o d)25
5. ¢Cuél es la proposicion logica de la siguiente afirmacion: *'Si estudio, entonces
aprobaré el examen™?
a) Estudio y no apruebo.
b) Sino estudio, no aprobaré.
c) Si no apruebo, no estudié.
d) Sino estudio, podria aprobar.

o

o O O

Seccidon 2: Andlisis y Resolucion de Problemas

6. Un agricultor tiene 12 gallinas y cada una pone 3 huevos al dia. ¢ Cuantos huevos
se recogen en 5 dias?
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a) 120
b) 180
c) 150
d) 200
7. Enun concurso de matematicas, los puntos se duplican si el concursante
responde correctamente. Si un estudiante tiene 25 puntos y responde
correctamente 3 preguntas mas, ¢cuéntos puntos tendra?
o a)50
o b)75
o €)100
o d) 125
8. Un tanque se llena con 10 litros de agua por minuto. Si el tanque tiene capacidad
para 200 litros, ¢cuanto tiempo tardara en llenarse al 80 %?
o @) 10 minutos
o b) 16 minutos
o €) 20 minutos
o d) 18 minutos
9. Resuelve el problema: Una persona compra 3 articulos por $12 cada unoy un
articulo adicional con un 25% de descuento. ¢ Cuanto pagara en total?
o a) $48
o b)$45
o ©) $46
o d) $47
10. Un rectangulo tiene un area de 36 cm? y un lado mide 9 cm. ¢Cual es la longitud
del otro lado?
o adcm
o b)3cm
o €)6cm
o d)12cm

O O O O

Seccion 3: Evaluacion de Argumentos

11. Si se afirma que ""todos los planetas giran alrededor del Sol** y "*Plutén no es un
planeta™, ¢qué se puede concluir?
o &) Plutdn no gira alrededor del Sol.
o Db) Plutén es un planeta porque gira alrededor del Sol.
o ) Plutdn gira alrededor del Sol, pero no es un planeta.
o d) Nada se puede concluir.
12. Analiza esta afirmacion: "'Si hoy es lunes, entonces mafiana es martes'. Si
mafiana es martes, ¢hoy es lunes?
o a) Si, necesariamente.
o b) No, no necesariamente.
o C) Si, pero solo en ciertos casos.
o d) No se puede determinar.
13. Un estudiante dice: "'Si apruebo este examen, es porque estudié mucho™. ¢Cual
es la premisa implicita en esta afirmacion?
a) Estudiar garantiza aprobar el examen.
b) Aprobar no depende de estudiar.
¢) No aprobar significa no estudiar.
d) Estudiar poco no es suficiente para aprobar.

O

O O O

-65-

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



14. "'En una encuesta, el 80% de los encuestados prefieren leer libros digitales.
¢ Qué implica esta informacién?
o a) Todos prefieren libros digitales.
o b) Algunos prefieren libros impresos.
o ¢) Nadie prefiere libros impresos.
o d) No se puede inferir.
15. "*Si un namero es divisible por 4, entonces también es divisible por 2". ¢ Es esto
siempre verdadero?
a) Si.
b) No.
c) Solo para numeros pares.
d) Depende del nimero.

o O O O

Seccion 4: Aplicacion Préactica de Conceptos

16. Si un estudiante gasta 1/4 de su dinero en libros y le quedan $60, ;cuanto dinero
tenia inicialmente?
o a)$80
o b)$90
o ©) $100
o d) $120
17. Un depdsito tiene 500 litros de agua, y pierde 2 litros por hora. ;Cuanto quedara
después de 3 dias?
o @) 456 litros
o Db) 454 litros
o C) 444 litros
o d) 440 litros
18. Un tren recorre 240 km en 3 horas. Si viaja a la misma velocidad, ¢cuanto
tiempo tardara en recorrer 400 km?
o a)4 horas
o Db) 5 horas
o C)6 horas
o d) 3.5 horas
19. Un agricultor quiere dividir su terreno de 200 m2 en parcelas iguales de 25 m?
cada una. ¢ Cuantas parcelas obtendra?
o a) 6
o b)8
o C) 10
o d)12
20. En una fiesta hay 12 personas. Si cada persona saluda a todas las demas una sola
vez, ;cuantos saludos habra en total?
a) 144
b) 66
c) 78
d) 132

O O O O

Instrucciones para Evaluar el Test
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=

Cada respuesta correcta suma 1 punto.

2. Analizar los resultados por seccion para identificar fortalezas y debilidades
especificas en el pensamiento I6gico.

3. Utilizar este test como pretest y postest para comparar resultados y evaluar el impacto

de las estrategias pedagdgicas aplicadas durante el periodo de intervencion.
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