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RESUMEN

El presente estudio se centra en la implementacion del Aprendizaje Basado en la
Investigacion (ABI) como estrategia pedagdgica para fortalecer el pensamiento de orden
superior utilizando la taxonomia de Marzano. El objetivo es proponer una guia de actividades
didacticas que promueva el ABI, fomentando competencias como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y el trabajo en equipo, basado en los estudios de Santana (2020),
Colina (2023), Espinosa (2021), Almeida (2020) y Villacis (2024), se busca que los
estudiantes se conviertan en protagonistas de su aprendizaje, participando activamente en la
formulacion de preguntas y en la investigacion de soluciones a problemas del entorno. El tipo
de estudio fue descriptivo y proyectivo; aplicando estudio de campo y bibliografico a través
del disefio no experimental y con una poblacién de 10 docentes y 67 estudiantes. Los
resultados demuestran que los estudiantes se sienten motivados a aprender a través de la
investigacion en las Ciencias Naturales y se concluye que el ABI permite de manera eficiente
alcanzar el nivel de pensamiento de orden superior sugerido por la taxonomia de Marzano.

Palabras clave: Educacion, Innovacion, Aprendizaje, Comprension.
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ABSTRACT

The present study focuses on the implementation of Inquiry Based Learning (IBL) as a pedagogical
strategy to strengthen higher order thinking using Marzano's taxonomy. The objective is to propose
a guide of didactic activities that promotes ABI, fostering competencies such as critical thinking,
problem solving and teamwork, based on the studies of Santana (2020), Colina (2023), Espinosa
(2021), Almeida (2020) and Villacis (2024), it is sought that students become protagonists of their
learning, actively participating in the formulation of questions and in the investigation of solutions to
problems of the environment. The type of study was descriptive and projective; applying a field and
bibliographic study through a non-experimental design and with a population of 10 teachers and 67
students. The results show that students feel motivated to learn through research in Natural
Sciences and it is concluded that ABI allows efficiently reaching the higher order thinking level
suggested by Marzano's taxonomy.

Keywords: Education, Innovation, Learning, Understanding.
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Tema de investigacion: El aprendizaje basado en la investigacion (ABI) como herramienta
dirigida al fortalecimiento del pensamiento de orden superior segin Marzano en la asignatura
de Biologia, en el colegio Heinz von Foerster de la ciudad de Quito, durante el periodo

lectivo 2024 — 2025.

Variable independiente: Aprendizaje basado en la investigacion (ABI).
Variable dependiente: Niveles de pensamiento de orden superior.
Delimitacion del tema.

En el dmbito de las Ciencias Naturales, y en particular en Biologia, el aprendizaje
basado en la investigacion (ABI) es crucial, ya que brinda a los estudiantes la oportunidad de
emplear herramientas que les ayudan a descubrir la respuesta a una pregunta que desean

explorar.

Por otro lado, se debe mencionar que, todo aprendizaje en ciencias sigue un orden
riguroso de investigacion, hasta llegar a generalizaciones, las mismas que son habilidades que
se deben desarrollar en los estudiantes de bachillerato, para llegar a niveles de pensamiento

de orden superior.

Es asi que, nuestro tema se centra en el ABI y a través de este aprendizaje alcanzar los
niveles de pensamiento de orden superior en la asignatura de Biologia, de los estudiantes de
Bachillerato del colegio “Heinz von Foerster”, que tiene el aval del Bachillerato

Internacional, de la ciudad de Quito, parroquia Ponceano, durante el periodo lectivo 2024-

2025.
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Introduccion.

Dentro del ambito pedagdgico ecuatoriano, existen profesionales que ejercen la
docencia, sin haber recibido nunca una capacitacion al respecto, asi como también existen
otros profesionales que, siendo docentes de otras asignaturas distintas a la especialidad de
Ciencias Naturales, imparten esta catedra en las diferentes instituciones educativas del pais,
por lo tanto, desencadena en educadores que no cuentan con el perfil idéneo para Biologia,

Fisica o Quimica.

Por otro lado, existe una malla curricular ministerial, plagada con definiciones,
ademas de instituciones educativas que no disponen de la infraestructura adecuada para llevar
a cabo précticas de laboratorio, las cuales constituyen un elemento clave dentro del ambito
cientifico, y repercute a que la asignatura solamente sea desarrollada desde un punto de vista

conceptual, dejando a un lado la praxis y el método cientifico.

Al mismo tiempo, tenemos una malla curricular de contenidos repetitivos, lo que
causa en los estudiantes un rechazo al aprendizaje de nuevos conocimientos, esto se debe a
que, no se ha realizado un andlisis horizontal y vertical de los contenidos de ciencias
naturales y especialmente de Biologia, incidiendo en un curriculo que no cumple las

expectativas de los estudiantes de bachillerato.

Todas estas causas, conllevan a que la memorizacion de conceptos en Biologia, para
los estudiantes, no logré alcanzar un aprendizaje significativo, y de esta forma se torna
solamente en una asignatura llena de datos y cifras que no aportan en nada a la vida del
alumno; se presenta salas de clases con estudiantes desmotivados con la asignatura y pérdidas

de aflos escolares, que repercuten en las vidas de las familias, de acuerdo al estudio realizado

por Gonzalez (2021).
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De esta forma, los estudiantes se convierten solamente en repetidores de informacion,
con una escasa preparacion para su vida universitaria ya que no existe analisis ni reflexion
cientifica; bajo esta perspectiva, se evidencia que los estudiantes no alcanzan los niveles de
pensamiento requeridos, que son los de orden superior, como el razonamiento, pensamiento

critico y la creatividad.

En este contexto, los estudiantes se encuentran desmotivados para aprender los
conceptos esenciales y fundamentales de la asignatura de Biologia, de tal forma, que
repercute en la promocion de los afios escolares, existiendo una gran cantidad de alumnos que
repiten los afios de bachillerato, en base a los datos proporcionados por el Ministerio de

Educacidn hasta el afio 2023.

Cuando un estudiante no se encuentra con bases sélidas en las asignaturas de las
Ciencias Naturales, sucede que su ingreso a la universidad se dificulta, ya que los
fundamentos conceptuales requeridos estan ausentes al momento de las evaluaciones de
ingreso a las mismas, y genera muchas veces frustracion al momento de decidir sobre una

carrera profesional a este nivel de estudios.

Cuando solamente, el estudiante es un simple repetidor de conceptos, no se llegan a
alcanzar los niveles superiores del pensamiento, como por ejemplo el anélisis, la reflexion
profunda, inferir conclusiones o determinar hipdtesis; de tal manera que, los juicios y
razonamientos necesarios dentro de la Biologia, no se evidencian, provocando que los

mismos, sean superficiales y no lleguen a los escalones mas altos sugeridos en la Taxonomia

de Marzano.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

El problema en la investigacion es el eje central de nuestro estudio, ya que nos permite
establecer el proposito y la direccion del trabajo, por lo tanto, en el presente capitulo se abordara
el planteamiento del problema, contextualizacion, formulacién del problema, objetivos: general y
especificos, asi también, se establece la justificacion del problema, ademas de las hipotesis y

variables de la investigacion.

1.1 Planteamiento del problema.

El Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) surge como un enfoque educativo clave en
el siglo XXI, en un contexto global marcado por la necesidad de preparar a los estudiantes para
enfrentar los desafios del mundo actual. En este contexto, se analiza la problemaética del ABI a
nivel mundial, latinoamericano y ecuatoriano, considerando las perspectivas de organismos
mundiales como la UNESCO, UNICEF y la ONU, asi como algunos antecedentes

latinoamericanos actuales.
1.1.1. Contexto Mundial del Aprendizaje Basado en Investigacion.

El aprendizaje con base en la investigacion se entiende como un enfoque pedagdgico que
promueve la participacion activa y constante de los estudiantes en procesos de investigacion,
donde ellos mismos generan conocimiento a partir de preguntas, hipotesis y soluciones, guiados

por el docente. A nivel mundial, el enfoque mencionado se considera crucial en el aspecto del
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desarrollo de competencias criticas, habilidades para resolver problemas, y fomentar la

autonomia e independencia en el aprendizaje.

En su informe de 2021, la UNESCO sostiene que “los sistemas educativos deben
adaptarse para preparar a los estudiantes a participar en una sociedad global del conocimiento”
(UNESCO, 2021). Esto significa la incorporacion de enfoques pedagogicos como el aprendizaje
basado en proyectos y el aprendizaje basado en la investigacion, que estimulan la creatividad, el

pensamiento critico y la cooperacion entre los estudiantes.

Sin embargo, uno de los mayores desafios en la implementacion del ABI a nivel mundial
es la falta de infraestructura adecuada, formacién docente y recursos educativos que puedan
soportar este enfoque. Segun la UNESCO (2021), "la capacidad de los docentes para aplicar
métodos innovadores de ensefianza depende de la disponibilidad de recursos y de una formacion

continua en nuevas metodologias pedagdgicas".
1.1.2. Contexto Latinoamericano del Aprendizaje Basado en Investigacion.

En Latinoamérica, el enfoque de aprendizaje basado en investigacion ha comenzado a
implementarse en algunas naciones, aunque existen diversas barreras que dificultan su adopcion
generalizada. La desigualdad educativa, la inadecuada infraestructura, y las brechas en la
formacion docente son algunos de los obstaculos mas mencionados en los estudios sobre

educacion en la region.

La UNICEF ha sefialado que “la pandemia de COVID-19 profundizé las desigualdades
educativas en América Latina y el Caribe, afectando de manera desproporcionada a los
estudiantes mas vulnerables” (UNICEF Ecuador, 2020). En este contexto, el ABI enfrenta una

doble dificultad: por un lado, la crisis ha agudizado las disparidades en la disposicion para
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educacion de calidad, y por otro, el enfoque basado en investigacion requiere de habilidades
especificas en los docentes y de recursos tecnolégicos que no estan disponibles en muchas areas

de la region.

Sin embargo, hay ejemplos positivos de implementacion del ABI en Latinoamérica. Por
ejemplo, en Colombia, varios proyectos de investigacion educativa han sido implementados
desde 2020, buscando optimizar la capacitacion de los docentes en enfoques metodologicos
innovadores. Segun el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2021), los proyectos de
investigacion educativa estan centrados en la mejora en el aspecto de la calidad de la ensefianza a
través de la adopcion de estrategias como el aprendizaje centrado en problemas y la

investigacion.
1.1.3. Contexto Ecuatoriano sobre el Aprendizaje Basado en Investigacion.

En Ecuador, el Ministerio de Educacion (2021) ha promovido iniciativas como la
Educacion Basada en Competencias, que buscan integrar elementos de investigacion en los
procesos educativos. Sin embargo, la aplicacion del aprendizaje fundamentado en investigacion
enfrenta desafios similares a los de la regidn, tales como la falta de recursos, la capacitacion
insuficiente de los docentes y la escasa infraestructura tecnoldgica en muchas zonas rurales del

pais.

En 2020, la UNICEF Ecuador, sefiald que la brecha educativa en el pais se amplié
durante la pandemia, ya que muchos estudiantes no tuvieron acceso a clases virtuales debido a la
ausencia de dispositivos tecnoldgicos y acceso a internet (UNICEF Ecuador, 2020). Ademas, el

informe indicé que la educacion en Ecuador aun no ha logrado integrar de manera efectiva los
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enfoques de aprendizaje basado en investigacion, debido a la tradicional estructura académica

centrada en la memorizacion y el aprendizaje pasivo.

A pesar de estas dificultades, algunas universidades ecuatorianas estan adoptando el
aprendizaje en base a la investigacion como una metodologia para desarrollar competencias en
sus estudiantes. La Universidad Central del Ecuador y la Pontificia Universidad Catolica del
Ecuador, han comenzado a ofrecer programas de formacidn docente en los que se promueve el
enfoque basado en investigacion, con un énfasis particular en las ciencias sociales y naturales

(Universidad Central del Ecuador, 2021).

La educacidn ecuatoriana esta en proceso de vincular en todos sus niveles y subniveles
educativos un curriculo por competencias; dicho curriculo es una alternativa que busca
integrar y desarrollar habilidades fundamentales en los estudiantes, a través de cuatro ejes
esenciales: comunicacional, matematico, digital y socio emocional, asi que, el desarrollo del

mismo permitira que los estudiantes tomen un papel activo en su propio aprendizaje.

En esta linea de accion, se debe entender, que, las competencias que se desarrollen en
cada estudiante deben estar encaminadas a mejorar su calidad de aprendizaje, pero, a través de
una calidez educativa, ya que, las competencias, no solamente desarrollan procesos mentales,
sino también factores emocionales y que, por lo tanto, son esenciales en el momento actual,

para una verdadera transformacion en un mundo que se transforma dia tras dia.

Para alcanzar este propdsito de competencias, se necesita desarrollar un orden superior

en los niveles de pensamiento, teniendo como referencia a la taxonomia de Marzano.

Contextualizacion
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La Unidad Educativa “Heinz von Foerster”, de la ciudad de Quito, es una institucion
que dispone de una infraestructura adecuada en el uso y manejo de la tecnologia; los estudiantes
manejan de forma adecuada las aplicaciones de office mas comunes como Word, PowerPoint o
Excel, de esta manera estas herramientas faciliten que los estudiantes sean capaces de

vincularse facilmente con la informacion actualizada, tanto a nivel nacional como internacional.

Los estudiantes cuentan con Tablet, teléfonos mdviles y ademas con una red
inalambrica de Wifi adecuada para el uso de programas y aplicaciones, por lo que, mediante la
aplicacion del aprendizaje basado en la investigacion (ABI), se pueden implementar actividades

novedosas en el campo del estudio de la Biologia.

Al ser una institucion particular, se posee una biblioteca fisica y virtual que facilita un
acercamiento a la lectura cientifica, y los estudiantes tienen las suficientes oportunidades para
desarrollarsus habilidades linguisticas y creativas, lo que resulta en un alto nivel de
comprension lectora y capacidad de expresion escrita. Es necesario, que su primer idioma, el
espafiol, se desarrolle en conjunto con una segunda Lengua, como es la del inglés, ya que esto

les puede abrir oportunidades para leer y entender articulos en esta lengua de caracter universal.

El ABI enfocado en el desarrollo de competencias comunicaciones, les permitird a los
estudiantes explorar los ultimos progresos en las Ciencias Naturales, especialmente en el area
de la Biologia, ademas de que dentro de los niveles del pensamiento de orden superior seran
visibles en sus informes académicos que presentan, y de esta forma, el futuro de los alumnos

estara asegurado en el campo de la investigacion e indagacion.

Enriquecer el proceso de aprendizaje y ensefianza, con técnicas novedosas como el ABI,

permitira que los estudiantes adquieran competencias para resolver problemas y fomentar el

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



pensamiento critico, necesarias para el dominio de las ciencias.

El ABI se adapta e implementa para responder las necesidades linguisticas, culturales y
educativas en todos los estudiantes, incluidos los que presenten alguna dificultad en sus
aprendizajes, promoviendo un contexto activo,significativo y accesible, empleando recursos de
la tecnologia, aplicaciones y simuladores, que faciliten la adquisicion del conocimiento y sea el

mismo de carécter universal.

El Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI) tiene un impacto significativo en el
desarrollo de competencias en los estudiantes, ya que, se utiliza como una herramienta para
fomentar la inclusion y celebrar la diversidad en la comunidad educativa. El proyecto que se
desarrolla también permite explorar temas de diversidad cultural, linguistica y social dentro del
contexto de un mundo globalizado, cambiante y que busca cada vez ser mas desafiante a los

descubrimientos de la ciencia.
1.2 Formulacién del problema.

La pregunta que guiara nuestra investigacion es: ;Cémo se estructura el disefio
metodoldgico de una guia de actividades didacticas, dirigida a docentes, para el
fortalecimiento del Aprendizaje Basado en la investigacion (ABI), en estudiantes de segundo
afio de bachillerato, y que permitan alcanzar los niveles de orden superior en la taxonomia de

Marzano?
1.3 Objetivo general

Proponer una guia fundamentada en el Aprendizaje Basado en la Investigacién (ABI),

utilizando estrategias innovadoras, para el fortalecimiento del pensamiento de orden superior en
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la taxonomia de Marzano en la asignatura de Biologia, del Segundo Afio de Bachillerato en la

Unidad Educativa Heinz von Foerster durante el afio lectivo 2024-2025.
1.4 Objetivos especificos

e Desarrollar la fundamentacion tedrica que sustente la propuesta basada en el ABI,
como metodologia activa en el desarrollo de niveles de pensamiento de orden
superior en estudiantes del segundo afio de bachillerato durante el afio lectivo 2024-

2025 en la Unidad Educativa Heinz von Foerster.

e Diagnosticar fortalezas y debilidades de las estrategias metodoldgicas orientadas a
comprobar los niveles de pensamiento de orden superior, en estudiantes del segundo
afio de bachillerato, dentro de la asignatura de Biologia durante el afio lectivo 2024-

2025 en la Unidad Educativa Heinz von Foerster.

e Disefiar una guia, fundamentada en el ABI, que permita el desarrollo de niveles de

pensamiento de orden superior, en estudiantes del segundo afio de bachillerato y en
la asignatura de Biologia, durante el afio lectivo 2024-2025 en la Unidad Educativa

Heinz von Foerster.

e Validar la propuesta educativa por expertos que trabajen dentro del ambito educativo

ecuatoriano.
1.5 Justificacion

El Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) es un enfoque pedagdgico que promueve
la participacion activa del estudiante en la generacion de conocimiento, mediante la

formulacion de preguntas, la investigacion y resolucion de problemas reales. Este enfoque no
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solo tiene implicaciones tedricas y metodoldgicas, sino que también tiene un impacto profundo
en el &mbito social, institucional, pedagdgico y, por supuesto, en su viabilidad econémica,

politica, social y juridica.
1.5.1. Importancia social del ABI.

El ABI fomenta una educacion mas activa y participativa, en la que los estudiantes no
solo aprenden contenidos, sino que desarrollan habilidades de investigacion, la resolucion de
problemas y desarrollo de pensamiento critico. Desde una perspectiva social, su importancia

radica en los siguientes aspectos:

« Empoderamiento de los estudiantes: Este enfoque permite a los estudiantes
convertirse en actores activos de su aprendizaje propio. Al tener la oportunidad de
investigar, hacer preguntas y proponer soluciones, los estudiantes crean compromiso

y responsabilidad en su educacion.

o Fomento de la ciudadania activa: A través de la investigacion, los estudiantes
desarrollan un sentido de responsabilidad social y critica frente a los problemas que
enfrentan sus comunidades. La investigacion aplicada a cuestiones locales puede

generar impacto directo para mejorar la sociedad.

o Desarrollo de competencias encaminadas al siglo XXI: En la actual globalizacién
y cambiante, las competencias como la resolucién de problemas complejos, el
pensamiento critico, la creatividad y colaboracion son esenciales para la formacién
de ciudadanos capaces de adaptarse frente a desafios de la sociedad moderna. El ABI

fomenta estas competencias a través de un enfoque activo y reflexivo.
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1.5.2. Importancia institucional del ABI.

A nivel institucional, la implementacién del aprendizaje basado en investigacion puede

transformar las dindmicas de aprendizaje y ensefianza en las escuelas y universidades:

e Innovacion educativa: EI ABI promueve un cambio en las metodologias
tradicionales de ensefianza. Las instituciones educativas que implementan este
enfoque se posicionan como lideres en innovacion educativa, lo que les permite

mejorar su competitividad y relevancia en el contexto académico.

e Mejora de la calidad educativa: Al fomentar la investigacion desde las primeras
etapas de formacion, las instituciones pueden mejorar la calidad educativa, ya que los
estudiantes se convierten en aprendices autbnomos, capaces de buscar, analizar y
generar nuevo conocimiento. Esto mejora no solo los resultados académicos, sino

también la capacidad critica y reflexiva de los egresados.

o Fortalecimiento del vinculo escuela-comunidad: Las investigaciones realizadas
por los estudiantes, especialmente aquellas enfocadas en problemas locales o
comunitarios, fortalecen el vinculo entre las instituciones educativas y la comunidad,

fomentando la aplicacion del conocimiento en situaciones reales.
1.5.3. Importancia tedrica y practica del ABI.

Desde una perspectiva teorica, el ABI se vincula con teorias del aprendizaje

constructivistas, como las de VVygotsky y Piaget, quienes proponen que el aprendizaje es mas
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eficaz mientras los estudiantes estan involucrados activamente en la construccion de su propio

conocimiento. El enfoque tedrico del ABI promueve las siguientes caracteristicas:

« Construccidn activa del conocimiento: EI ABI pone énfasis en el aprendizaje
constructivista, donde el conocimiento no es solo transmitido por el docente, sino que
se construye de manera activa por parte del estudiante, a través de reflexion critica e

investigacion.

« Desarrollo de habilidades metacognitivas: A través de la investigacion, los
estudiantes adquieren competencias de autorregulacion y reflexion sobre su propio
proceso de aprendizaje, lo cual es esencial para el aprendizaje continuo a lo largo de

la vida.
Desde un enfoque practico, el ABI tiene varias implicaciones en el aula:

e Aplicacion de conocimientos en situaciones reales: Los estudiantes no solamente
aprenden contenidos tedricos, también los aplican a problemas concretos, lo que
facilita la aplicacion de los conocimientos en la vida diaria y la habilidad para

abordar problemas concretos.

o Interdisciplinariedad: EI ABI fomenta la conexion entre diversas areas del
conocimiento, ya que los proyectos de investigacion suelen requerir la integracion de
conceptos y metodologias de diferentes disciplinas. Esto refleja la complejidad de los

problemas existentes en el mundo real y prepara a los estudiantes para abordar

problemas multifacéticos.
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1.5.4. Importancia pedagdgica y metodoldgica del ABI.

Desde una perspectiva pedagdgica, el ABI representa una ruptura de los métodos
tradicionales de ensefianza, que suelen centrarse en la transmision de informacion. Los docentes
que adoptan el ABI se transforman en guias o promotores del proceso de aprendizaje, en lugar de
ser meros transmisores de conocimiento. La metodologia empleada en el ABI tiene las siguientes

caracteristicas:

e Aprendizaje activo y colaborativo: Los estudiantes participan en forma activa dentro
de su proceso de aprendizaje y trabajan de manera colaborativa en la solucion de
problemas, lo que fomenta habilidades sociales, como la cooperacion, la negociacion y

el trabajo en equipo.

« Enfoque por proyectos: El uso de proyectos de investigacion permite que los
estudiantes se enfrenten a tareas complejas, que requieren planificacion, ejecuciéon y

presentacion de resultados, lo que refleja mejor las demandas del mundo profesional.

o Evaluacion auténtica: La evaluacion en el ABI esta en funcién de la observacion del
proceso de investigacion ademas de la calidad de los productos finales de los

estudiantes, lo que permite una evaluacion mas holistica y cercana al contexto real.
1.5.5. Viabilidad del ABI. Econémica, Politica, Social y Juridica.
Viabilidad Economica.

La implementacién del ABI puede resultar costosa en términos de formacion docente,
infraestructura tecnoldgica y recursos materiales. Sin embargo, los beneficios a largo plazo,

como la mejora en la calidad educativa y la preparacion de los estudiantes para el mercado
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laboral, justifican la inversion inicial. Ademas, muchas de las investigaciones pueden aprovechar

recursos ya disponibles, como bibliotecas digitales y plataformas de acceso abierto.
Viabilidad Politica.

A nivel politico, la implementacion del ABI puede ser respaldada por politicas educativas
que promuevan la innovacion pedagogica y la investigacion como un elemento clave en la
educacion. Sin embargo, su implementacion exitosa requiere un compromiso fuerte del gobierno

para asegurar la formacion continua de los docentes y la inversion en infraestructura educativa.
Viabilidad Social.

A nivel social, el ABI tiene una alta viabilidad, ya que promueve una educacion mas
inclusiva, critica y participativa. Este enfoque puede contribuir a reducir las brechas educativas y

a generar ciudadanos mas comprometidos con su entorno social y comunitario.
Viabilidad Juridica.

Desde una perspectiva juridica, el ABI se encuentra respaldado por la legislacion
educativa en muchos paises, que promueve la innovacion y el aprendizaje activo. En el caso de
Ecuador, por ejemplo, la Constitucién y la LOEI establecen el derecho a una educacién que
promueva el pensamiento critico y la generacidn de conocimiento, lo que facilita la adopcion del

ABI dentro del marco normativo vigente.
1.5.6. Antecedentes justificativos.

El Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI), tiene sus raices en enfoques
constructivistas del aprendizaje, como los postulados de autores como Dewey (1938) y

Vygotsky (1978), quienes resaltaron la importancia de la experiencia activa y el aprendizaje
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relevante a través de la interaccion con el entorno y los demés. La investigacion como método
pedagogico promueve que los estudiantes construyan su conocimiento al cuestionar, indagar y

reflexionar sobre problemas reales, desarrollando habilidades criticas y creativas (Pozo, 2016).

Por otro lado, OCDE (2018) menciona que la metodologia del ABI no solo desarrolla
competencias cognitivas, sino también habilidades como la colaboracién, la autonomia y la

resolucion de problemas, elementos fundamentales del perfil del estudiante del siglo XXI.

La implementacidn del ABI en el bachillerato responde a la necesidad en la preparacion
de los estudiantes para un mundo globalizado y complejo, donde la investigacién y el
pensamiento critico son herramientas fundamentales para desenvolverse en entornos

académicos y profesionales.

El tema de investigacion que se presenta aborda un tema que ain no ha sido
suficientemente explorado; por lo tanto, el tema propuesto permitira una comprension mas
completa del Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI). El curriculo nacional sufrio
afecciones debido a la pandemia del COVID-19, demostrando que las instituciones educativas
no reunieron las condiciones minimas para el desarrollo de clases de manera no presencial

(Oviedo, 2021, pag. 220)

El ABIl es unatécnica que permite fortalecer la indagacién profunda en los
estudiantes, al mismo tiempo que facilita el acceso a todos los alumnos, facilitando la

comprension de los contenidos a estudiar y fortaleciendo su comprension en los mismos.

En muchos estudiantes de bachillerato, la investigacion es todo un reto, ya que no se han
consolidado las bases fundamentales de la misma en el subnivel de basica superior, sin

embargo, con la utilizacion de estrategias adecuadas y el uso de simuladores, se pueden llegar
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a desarrollar los niveles de pensamiento de orden superior segin la taxonomia de Marzano.

Las investigaciones sobre el ABI, aplicadas en la asignatura de biologia, son muy
escasas, ya que las mismas se enfocan al &mbito universitario, pero es importante indicar que,
los procesos de indagacion e investigacion deben ser desarrollados desde los primeros afios de
aprendizaje, o por lo menos, en el bachillerato, para despertar la curiosidad cientifica y el rigor

académico para llegar a inferir conclusiones y resultados validos en la ciencia.

Conforme lo manifiestan Rivadeneira Rodriguez y Silva Bustillos (2017, pag. 8), el
ABI utiliza varias estrategias que tienen la finalidad relacionarse con la indagacién, y que, a
través del uso del método cientifico, se busca dar respuestas a hipotesis, con el apoyo del

docente.

En este contexto, la presente investigacion permite que los procesos de ensefianza y
aprendizaje, mediante el ABI, facilite la formacidn de competencias, que seran de gran valia
para los estudios de bachillerato y universitarios, y en este sentido el aprendizaje de los

alumnos se veré fortalecido a través de niveles de pensamiento de orden superior.

Las actividades que tienen como base al ABI, son trabajos colaborativos y tienen como
finalidad causar un impacto significativo en los estudiantes, para que se pueda entender a la ciencia
como un conglomerado de conocimientos que se nutren entre si, permitiendo derribar barreras y el
trabajo individual, pues fomentan tanto la comprension como la integracion de todos los

estudiantes en un mismo fin.

El ABI es un método que se deberia utilizar a menudo en las clases de Biologia, sin
embargo, los pocos estudios que hacen referencia a este método, resultan insuficientes para

permitir que los estudiantes se beneficien del mismo. La investigacion contribuiré para
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facilitar al ABI dentro de las salas de clases.

El alcance del estudio permitira clarificar la comprension de conceptos hacia una
educacidn integral, asi como también explicar la relacion existente entre las variables de
estudio; ademas, el estudio proporciona detalles, sobre metodologias mas efectivas para
utilizar al ABI, a través del estudio de la poblacién, tomando en cuenta la muestra de la
poblacion, la recoleccion de estos datos y enfoques analiticos que mejoran la precision y

validez de los resultados.

Implementar el ABI, permitira a los estudiantes mejorar la participacion y desarrollo de
habilidades de cooperacion mutua, asi como también el trabajo eficiente y ahorro de tiempo en
las investigaciones desarrolladas, al mismo tiempo que contribuiran a mejorar sus
competencias: matematicas y de comunicacién, por medio de los niveles de pensamiento de

orden superior de acuerdo con la taxonomia de Marzano.

Los principales beneficiarios de esta investigacion son los estudiantes del Segundo
Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Heinz von Foerster, de la ciudad de Quito, debido
a que el presente proyecto esta centrado en el estudio del ABI, considerando al mismo como
una metodologia de aprendizaje activo, con una forma de trascender en sus conocimientos,
generando aprendizajes significativos, asi como también actitudes de cooperacion a través del
trabajo en conjunto, ya que las actividades se pueden llevar a efecto, tanto dentro de la

institucion, como fuera de ella.

Finalmente, podemos mencionar que, el Aprendizaje Basado en la investigacion
representa una estrategia transformadora tanto en el ambito pedagdgico como en el social. En

lo pedagdgico, fomenta el desarrollo de competencias cognitivas, metacognitivas y
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procedimentales necesarias para la formacion integral del estudiante. En lo social, promueve
ciudadanos criticos, comprometidos y capaces de aportar al desarrollo de su comunidad. Este
enfoque no solamente incurre en la mejora la calidad educativa, sino que también fortalece la
cohesion social y la equidad, contribuyendo asi también en la construccion de una sociedad

mucho mas justa y consciente.

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), establece en su articulo 26 que “la
educacion seré obligatoria en los niveles de educacion general, hasta el nivel medio” y que el
Estado tiene la responsabilidad de garantizar una educacién de calidad, inclusiva y equitativa.
Este marco constitucional establece un principio clave para la educacion en Ecuador: la
autonomia del estudiante, el fomento del pensamiento critico y la participacién activa en los
procesos de aprendizaje, lo cual esta estrechamente relacionado con los principios del

aprendizaje que esta basado en la investigacion.

En su articulo 27, la Constitucidn también sefiala que el modelo educativo debe
promover una educacion integral que fomente el desarrollo de las ciencias, la tecnologia, las
artes y la cultura, lo cual también refuerza la necesidad de integrar el aprendizaje que se basa en
la investigacion como una estrategia que permite desarrollar competencias cientificas y
tecnoldgicas en los estudiantes. De esta manera, el enfoque de ABI se presenta como una
herramienta crucial para responder frente a desafios de una sociedad del conocimiento, en la

que los estudiantes deben ser capaces de investigar, analizar y generar soluciones innovadoras.

Por otro lado, con referencia a la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) (2011),
considerada como la principal normativa legal que regula el sistema educativo en Ecuador, se

establece en sus principios que la educacion debe ser cientifica, inclusiva, intercultural, y
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tecnologica, lo que sienta una base para la integracion del aprendizaje que esta basado en la

investigacion como un enfoque pedagdgico transversal.

El articulo 3 de la LOEI sefiala que la educacion debe fomentar el pensamiento critico, la
autonomia, la creatividad y la capacidad de los estudiantes para generar conocimiento. De este
modo, la LOEI apoya directamente la idea de que el aprendizaje debe ser entendido como un
proceso activo, en el cual los estudiantes no solo reciben informacion, sino que también son

capaces de investigar, reflexionar y crear soluciones a problemas reales.

Ademas, la LOEI establece que se debe fortalecer la formacion de los docentes para que
puedan aplicar enfoques pedagdgicos innovadores, lo que incluye el aprendizaje basado en
investigacién como una estrategia valida para fomentar las competencias cientificas y de
resolucion de los problemas en estudiantes (Art. 80 y 81). Sin embargo, un reto principal
sefialado en la ley, es la implementacion efectiva de estas estrategias, dado que la formacién

docente sigue siendo un area que requiere mas inversién y capacitacion.

En consecuencia, la articulacion del Aprendizaje Basado en la Investigacion, con la
legislacion ecuatoriana, se vincula estrechamente con los principios de la Constitucion y la
LOEI, que buscan una educacion integral, innovadora y critica. Segun la LOEI, el curriculo debe
ser disefiado para desarrollar competencias que incluyan el pensamiento analitico, trabajo en
equipo, y sobre todo la capacidad para resolver problemas complejos. Estas competencias son
fundamentales en un enfoque pedagdgico basado en investigacion, donde los estudiantes

participan activamente en la formulacion de preguntas, la investigacién y la creacion de

soluciones a problemas del entorno.
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El desafio radica en la implementacion de este enfoque en todo el sistema educativo,
debido a varios factores como la falta de recursos adecuados, la insuficiente formacién
pedagogica de los docentes en metodologias activas, y las brechas en la infraestructura
tecnologica, especialmente en las zonas rurales del pais. La legislacion ecuatoriana reconoce la
necesidad de superar estos obstaculos, pero la ejecucién efectiva de estas normativas sigue

siendo un reto.

1.6 Formulacién de hipétesis y determinacion de variables.

Hipotesis: ElI Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI), permitird alcanzar niveles
de pensamiento de orden superior en la taxonomia de Marzano, en la asignatura de Biologia para

estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato, en la Unidad Educativa Heinz von Foerster.
Variable independiente: Aprendizaje basado en la investigacion (ABI).

Variable dependiente: Niveles de pensamiento de orden superior.

Variables controladas:

Estudiantes de segundo afio de bachillerato.

Taxonomia de Marzano.

Horario de actividades en jornada matutina.

Actividades realizadas dentro de la institucion educativa en las horas de clases.

Tareas enviadas con los mismos indicadores a todos los estudiantes.
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Rubricas de evaluacion idénticas para todos los estudiantes.

Criterios de evaluacion iguales para todos los alumnos.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO REFERENCIAL
En el presente capitulo, se desarrolla el marco tedrico, el mismo que, brinda la base
conceptual y el sustento tedrico necesario para nuestra investigacion. En este sentido el

propdsito fundamental es contextualizar y fundamentar el problema de investigacion,

23
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dentro de un marco conceptual existente, ademas de que permite guiar el disefio

metodoldgico y tomar decisiones para seleccionar los enfoques y métodos adecuados.

Segun Torres y Alvarez (2020), "el marco tedrico es el fundamento intelectual que guia el
desarrollo de la investigacion, permitiendo conectar los hallazgos con las teorias y conceptos

previamente establecidos” (p. 78).

El marco tedrico no solo contextualiza la investigacion dentro del campo académico, sino
que también ayuda a formular hipotesis y a disefiar la metodologia adecuada. Como sefiala
Rodriguez (2023), "un marco teorico solido es esencial para la coherencia interna de la

investigacion y para la validacion de sus conclusiones” (p. 112).

Los antecedentes constituyen el conjunto de estudios, teorias y datos previos que abordan
temas similares o relacionados con el problema de investigacion actual, los mismos que sirven
para la contextualizacién del estudio, identificacion de vacios en el conocimiento existente y

fundamentacion de la relevancia de la investigacion propuesta.

Segun Pérez (2021), "los antecedentes permiten situar la investigacion dentro del campo
de estudio, evidenciando lo que se ha investigado previamente y destacando las areas que

requieren mayor exploraciéon™ (p. 45).

Para seleccionar y presentar los antecedentes de manera efectiva, se han considerado los

siguientes criterios:

1. Relevancia: Los estudios seleccionados deben estar estrechamente vinculados al
problema de investigacion. Deben aportar a la comprension del tema y aportar al

desarrollo del estudio actual (Gémez, 2022).
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2. Actualidad: Es preferible incluir investigaciones recientes para asegurar que el
estudio se base en los conocimientos més actuales. Esto es especialmente importante

en campos dinamicos como la educacion (Lopez & Martinez, 2020).

3. Calidad Metodoldgica: Los antecedentes deben provenir de fuentes confiables y
rigurosas, como articulos revisados por pares, libros académicos y estudios

reconocidos en el area (Ramirez, 2023).

4. Diversidad de Perspectivas: Incluir diferentes enfoques tedricos y metodoldgicos
enriquece la base de conocimientos proporcionando una vision generalizada y

completa del tema (Fernandez et al., 2021).

5. Pertinencia: Los antecedentes deben estar directamente relacionados con los
objetivos y las interrogantes de investigacion del estudio actual, evitando

informacién tangencial o irrelevante (Sanchez, 2022).
2.1. Antecedentes de la investigacion

El aprendizaje basado en la investigacion (ABI), se fundamenta en la metodologia para
potenciar aprendizajes a través de un proceso de indagacion, la misma que debe ser de analisis
profundo, para llegar a establecer conclusiones e inferencias, que es el propdsito mismo de toda

investigacion que se pretende realizar.

Santana-Vega, et al. (2020), en su articulo “El aprendizaje basado en la investigacion en
el contexto universitario: una revisién sistematica", realizado en Espafia, cuyo objetivo fue como
se utiliza el ABI en el contexto universitario, especificamente en estudiantes de ciencias sociales

y de la salud, utilizando la metodologia PRISMA, en donde se analizaron 31 investigaciones de
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cuatro bases de datos electrdnicas y sus referencias entre 1998 y 2019, arrojan los siguientes

resultados como fortalezas del ABI:
a) La promocion sobre el aprendizaje cooperativo.
b) EI compromiso del alumno en su autoaprendizaje.
c) Elaumento del pensamiento critico.
Asi mismo mencionan las siguientes debilidades:
a) Laincapacidad de cubrir las expectativas de aprendizaje
b) Las reticencias de las estructuras universitarias hacia el ABI.

Es interesante el analisis realizado en esta investigacion, por cuanto se puede evidenciar
que los estudiantes universitarios, favorecié al aprendizaje significativo de los alumnos, ademas
de permitir un andamiaje de construccién del conocimiento, el autoaprendizaje, la autoconfianza,

un mejor nivel de pensamiento critico y mejor6 notablemente su rendimiento académico.

En México, el Tecnologico de Monterrey, desde el afio 2010 ha incorporado como una
estrategia metodologica esencial el ABI, con un Unico objetivo: conectar la investigacion y
asociarla a la ensefianza de las distintas disciplinas, que en su campus académico se desarrollan,
el mismo que permite que sus estudiantes analicen, comprendan y obtengan inferencias para

alcanzar niveles de pensamiento de orden superior.

Maria De las Mercedes Colina, et al. (2023), en su investigacion: “Aprendizaje basado en
la investigacion en los estudiantes de la licenciatura de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental de la Universidad Popular del César”, realizado en Colombia, cuyo objetivo fue

analizar el aprendizaje investigativo de los futuros docentes de Ciencias Naturales, se sitlia dentro
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del paradigma positivista, utilizando un enfoque analitico y un disefio no experimental, de tipo
campo Yy transaccional, estableci6 que se requiere fomentar el ABI como herramienta
metodoldgica para un aprendizaje efectivo y significativo en esta carrera profesional; por otro

lado, también se evidencia en el estudio que a los estudiantes permite:

Confrontar estructuras de pensamiento que ya dejaron de ser funcionales, abriendo
espacio a la incorporacion de nuevos esquemas y estrategias que le confieren la
capacidad de adquirir conocimientos en un contexto académico y social, para ponerlos
en practica y reflexionar sobre su aprendizaje investigativo estableciendo diferencias en
su campo de accion pedagodgica y facilitando el abordaje de la problematica que aparece

en la cotidianidad. (pag. 93)

Ruiz Espinosa y Estrada Cervantes (2021), en su articulo: “Revision bibliogréfica: la
metodologia del aprendizaje basado en la investigacion”, mencionan que: el objetivo mas
importante del ABI, es fortalecer a estudiantes con nivel profesional o bachillerato
desarrollandoles habilidades para la busqueda de informacion y el pensamiento critico que les
permitan terminar exitosamente sus proyectos de investigacion (pag. 1085), la metodologia
utilizada fue una revision bibliografica y se establece como una conclusion importante en este
trabajo de recopilacién bibliografica que los profesores se encuentran interesados en actualizarse
en técnicas activas de aprendizaje, para resolver problemas complejos y adaptarse a las nuevas

tendencias de la educacién del siglo XXI.

Almeida et al. (2020), en la investigacion: “Aprendizaje basado en la investigacion como
practica docente en las aulas universitarias y su relacion con los procesos de titulacion de los

estudiantes”, tiene como objetivo fundamental promover que los estudiantes, durante sus afos de
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estudio sean capaces de desarrollar las habilidades y competencias necesarias para investigar; la
metodologia empleada es no experimental, descriptiva y cuantitativa, con una muestra de 176
docentes, de 4 universidades y de 5 facultades en el Ecuador, concluyendo que existe una
relacion altamente relevante entre el aprendizaje basado en la investigacion en el aula y en el

planteamiento de propuestas exitosas en el proceso de titulacion de los estudiantes.

Villacis Macias y Agramonte Rosell (2024), en su investigacion: “Estrategias didacticas
basadas en metodologias activas para la mejora del proceso ensefianza-aprendizaje en la
educacion superior: Revision de experiencias y propuestas en la facultad de Educacion de la
Universidad estatal de Milagro”, a través de la recopilacion bibliogréafica, son muy cuidadosas en
realizar un analisis general de las practicas educativas efectuadas en el Ecuador en el contexto
universitario, las mismas que en su gran mayoria todavia conservan los modelos tradicionales,
donde el docente es el personaje activo de la clase y los estudiantes son simplemente receptores
de informacion; y en este aspecto hacen referencia a que: “es importante subrayar que la
adopcion de metodologias activas no solo beneficia a los estudiantes en términos de rendimiento
académico, sino que también contribuye a la creacion de un entorno de aprendizaje mas
dindmico y colaborativo.” (pag. 187) y establecen como conclusién principal que se deben
adoptar las técnicas activas de aprendizaje para dar un enfoque integral y asegurar la mejora en el

aspecto académico de los estudiantes.

2.2. Definiciones generales sobre educacion.
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2.2.1. Educacion

La educacion es un proceso sistematico y continuo a través del cual las personas obtienen
los conocimientos, habilidades, valores y actitudes esenciales para su desarrollo personal y
social. Segun Pérez-Gémez (2020), la educacion constituye un derecho fundamental que fomenta
la participacion activa en la sociedad y la igualdad de oportunidades, proporcionando a las
personas herramientas para enfrentar los retos del siglo XXI. En este contexto, Dewey (1938)
resalta la importancia de la experiencia en el aprendizaje, destacando que la educacion debe estar

basada en la interaccion entre el individuo y su entorno.

2.2.2. Pedagogia

La pedagogia, entendida como la ciencia que estudia los principios, métodos y técnicas
de la educacidn, tiene como objetivo principal facilitar el aprendizaje en diversos contextos
educativos. Zabalza (2021) destaca que la pedagogia no solo se centra en la transmision de
contenidos, sino también en el desarrollo integral del estudiante, abordando aspectos cognitivos,
emocionales y sociales. Piaget (1970) aporta al campo pedagdgico con su teoria del desarrollo
cognitivo, enfatizando que el aprendizaje ocurre en etapas y esta vinculado al nivel de madurez

del estudiante.

2.2.3. Didéctica

La didactica se define como la disciplina que se ocupa de estudiar y optimizar los
procesos de ensefianza para mejorar el aprendizaje. Para Moreno (2020), la didactica es
fundamental en la planificacién y ejecucion de estrategias pedagodgicas, ya que permite adaptar

los contenidos y métodos de ensefianza a las necesidades especificas de los estudiantes. En esta

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



linea, Vygotsky (1978) introduce el concepto de la zona de desarrollo préximo (ZDP),

destacando el papel del docente como mediador en el aprendizaje.

2.2.4. Proceso de Ensefianza/Aprendizaje

El proceso de ensefianza/aprendizaje representa la interaccion dinamica entre docentes y
estudiantes, cuyo objetivo es la construccion de conocimientos significativos. Segun Martinez y
Rodriguez (2022), este proceso implica la aplicacion de metodologias activas encaminadas a
promover la participacion del estudiante, asi como el uso de tecnologias educativas que
favorezcan el acceso a informacion actualizada y relevante. Skinner (1954), desde su teoria del
conductismo, enfatiza la importancia del refuerzo positivo en el aprendizaje, mientras que
Ausubel (1968) subraya el aprendizaje significativo, donde el estudiante relaciona el nuevo

conocimiento con el que ya posee.

2.2.5. Metodologia

La metodologia educativa se refiere al conjunto de técnicas, procedimientos y principios
utilizados para organizar y llevar a cabo procesos educativos efectivos. Como indica Garcia
(2021), una metodologia adecuada debe ser flexible, innovadora y centrada en el estudiante,
considerando sus caracteristicas individuales y contextuales. Bruner (1960), a traves de su teoria
del aprendizaje por descubrimiento, destaca la relevancia de que los estudiantes se involucren

activamente en su proceso de aprendizaje, explorando y construyendo su propio conocimiento.

2.2.6. Estrategias
Las estrategias en el contexto educativo son herramientas o procedimientos disefiados
para ayudar a alcanzar los objetivos de aprendizaje. De acuerdo con Ruiz (2023), las estrategias

didacticas deben ser diversificadas e incluir actividades colaborativas, estudios de caso y
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simulaciones que promuevan la resolucion de problemas y el pensamiento critico. Gagné (1985)
destaca que las estrategias deben alinearse con las condiciones de aprendizaje, asegurando que

los estudiantes reciban la informacion y el apoyo necesarios en cada etapa del proceso.

2.3. Bases tedricas conceptuales de la investigacion

2.3.1. Técnicas activas de aprendizaje.

Las metodologias activas de aprendizaje se enfocan en promover la participacion
dindmica e integral del estudiante en su propio proceso educativo, en vez de limitarse a ser un
simple receptor de conocimientos. El objetivo de este informe es resaltar la importancia de las
diversas metodologias activas de aprendizaje. Estas metodologias ponen el énfasis en incentivar
la participacion integral y dindmica del alumno, en lugar de limitarlo a ser un mero receptor de
informacion. Al aplicar exclusivamente estas metodologias, se podra alcanzar el resultado
deseado en el proceso educativo integral. Por lo tanto, es fundamental vincular e inculcar la ética

en estas técnicas educativas (Rodriguez, Garcia & Fuentes, 2020).

Dentro de estas metodologias se incluyen las técnicas activas, basadas en el paradigma
constructivista, cuyo objetivo es fomentar la construccién del conocimiento mediante la
indagacion, la reflexion, la creatividad y la resolucion de problemas (Sol6rzano et al., 2020). En
este enfoque, el estudiante asume un papel protagonico, mientras que el profesor actia como

facilitador, mediador y guia. (Guaman Gomez & Espinoza Freire, 2022).

Los diversos enfoques propuestos por estas metodologias abarcan: la clase invertida, el
aprendizaje basado en desafios, el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje por descubrimiento, el

aprendizaje basado en proyectos y el ABI. Este ultimo método se centra en la resolucion de
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problemas a través de la investigacion, permitiendo que el estudiante desarrolle gradualmente sus
habilidades cognitivas. Ademas, fomenta el trabajo en equipo, mejora las destrezas para el
aprendizaje individual y promueve valores como la responsabilidad, la cooperacién y el amor a

la verdad. (Guaman Goémez & Espinoza Freire, 2022).

2.3.2. Definicién del ABI

Para Rivadeneira Rodriguez y Silva Bustillos (2017)

El aprendizaje basado en investigacion hace uso de estrategias aprendizaje que tienen
como finalidad relacionarse con la indagacion, en donde el estudiante hace uso de los
métodos cientificos, en forma parcial o total apoyandose en la metodologia disciplinaria
o interdisciplinaria para investigar una hipotesis, problema o pregunta de investigacion,

con el asesoramiento del docente. (pag. 8)

El aprendizaje basado en la investigacién (ABI) se encuentra dentro de los métodos
pedagogicos que permiten alcanzar un nivel de analisis para indagar y llegar a obtener una
respuesta a un problema que se desea resolver, considerando como apoyo a técnicas activas de
aprendizaje, las mismas que permiten en los estudiantes llegar a obtener habilidades,
competencias y lograr inferencias y conclusiones validas para responder a una hip6tesis o

supuesto inicial.

El ABI, permite al estudiante desarrollar cualidades o atributos, que conllevan
implicitamente el manejo de habilidades de orden superior dentro de un pensamiento l6gico; por
ejemplo, podemos mencionar entre algunas: procesos de indagacion; desarrollo de un
pensamiento critico y analitico; permite mantener una mentalidad abierta ante un mundo global;

desarrolla la solidaridad al trabajar en equipos de investigacion; permite fomentar la destreza de
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comunicacion a traves de la presentacion de informes y resultados obtenidos en el proceso;
incrementa el conocimiento cientifico y permite al estudiante ser integro en las conclusiones que

obtiene del proceso desarrollado.

Es importante mencionar que, la asignatura de Biologia, integrada en el &rea de Ciencias
Naturales del curriculo ecuatoriano, se imparte en el Bachillerato General Unificado (BGU).
Segun el Ministerio de Educacion, la estructura curricular para el BGU asigna 2 horas

pedagdgicas semanales a Biologia en cada uno de los tres afios de bachillerato.

El curriculo de Biologia se organiza en blogues tematicos que abarcan diversos aspectos

de la ciencia biologica, incluyendo:

Ecologia: Estudio de las interacciones entre los organismos y su entorno.

Cuerpo humano y salud: Conocimientos sobre la anatomia, fisiologia y promocion

de la salud.

Genética y evolucion: Fundamentos de la herencia biol6gica y los procesos

evolutivos.

Biotecnologia: Aplicaciones tecnoldgicas de los sistemas bioldgicos.

Estos contenidos buscan proporcionar una formacion cientifica integral, promoviendo el
fomento de habilidades que capaciten a los estudiantes para entender y analizar fen6menos

bioldgicos, asi como su aplicacién en contextos reales.

Es importante destacar que el curriculo ecuatoriano se caracteriza por su flexibilidad,
permitiendo a los docentes adaptar las destrezas y contenidos a las realidades locales y contextos

especificos de los estudiantes, fomentando asi una educacion mas contextualizada y pertinente.
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2.3.3. Estructura del ABI.

El Aprendizaje Basado en la Investigacion, busca llegar al anélisis de una situacion de

indagacion, a traves de un proceso sistematico, organizado y coherente con los principios basicos

del método cientifico; es asi que se han establecido los siguientes momentos:

1.

Identificar el problema que necesita ser motivo de una investigacion.
Establecer el problema y enunciarlo.
Realizar el anélisis tedrico.

Elegir una metodologia adecuada, acorde al problema planteado y que permita

investigar alternativas de solucion.
Generar evidencias gque se encuentren acordes con la investigacion.
Analizar informacion o datos y establecer inferencias.

Formular conclusiones a través de un proceso de investigacion que siga un enfoque

cientifico riguroso.

Los docentes al utilizar el ABI, promueve en ellos, un cambio de paradigma de clases

tradicionales, en las cuales solamente el actor principal es el profesor de la clase, y en cambio,

con esta metodologia, el alumno se convierte en el protagonista de su conocimiento, de esta

forma, se puede inclusive responder a las necesidades de cada grupo de estudiantes, ya que

permite un acercamiento genuino a una educacion integral, creativa y respetuosa.

2.3.4. Taxonomia de Marzano.

Para la elaboracion correcta de una taxonomia, s necesario tomar en cuenta los medios

educativos y como estos se relacionan directamente con la ensefianza, el pensamiento critico,
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habilidades, ética, valores y conocimiento. Ademas, es necesario modificar los elementos,
cuantas veces sea necesario, pues se pueden extender y diferenciar de acuerdo al medio

educativo en el que se aplique (Mena Araya, 2020).

Parra Parra Pinzon (2018) menciona que la Taxonomia de Bloom sigue vigente; estd ha
sido instrumento de estudio entre varios profesionales, pues incluye de manera efectiva a los
procesos cognitivos asociados al aprendizaje, pero reconoce también que ha sido un instrumento
de gran controversia. Detalla ciertos conceptos relacionados con la Nueva Taxonomia propuesta
por Marzano y Kendal en el afio 2007 que se dio como una propuesta alterna a la convencional
taxonomia de Bloom, entre los cuales resalta la importancia del desarrollo del pensamiento
interno, metacognitivo y cognitivo, pues esto no solo inciden en la manera de aprendizaje del

estudiante, sino también en su motivacion.

Esta Nueva Taxonomia conocida como Taxonomia de Marzano, se enfoca en el
pensamiento, haciendo posible que el estudiante sea un ser activo y que desarrolle su
comprension en funcion de la adquisicion de nuevos conocimientos. Su disefio toma en cuenta
practicas didacticas, recursos y evaluaciones enfocados en los aspectos cognitivos del proceso de

aprendizaje.

Los procesos mentales que toma en cuenta esta metodologia son organizados en funcién a
algunos niveles: obtencion de informacion, entendimiento, revision, empleo del conocimiento,
sistema metacognitivo e interno (Mena Araya, 2020). Involucrando la investigacion,

experimentacién por parte de los estudiantes, uso de tecnologia, resolucién de problemas, entre

otros.
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Para la realizacion de nuevas actividades o tareas, esta taxonomia propone el desarrollo

de sistemas internos, estrategias y metas, con esto se desarrollan los niveles de procesamiento,

que seguln su autor son: nivel cognitivo, comprension, analisis, uso del conocimiento adquirido,
nivel metacognitivo y el nivel de estructura. Ademas, detallan dominios como vocabulario,

algoritmos, hechos, entre otros, que permiten conocer a profundidad el proceso del pensamiento

y cOmo se activa durante el proceso de aprendizaje (Velasquez Arriola, 2019).

Mediante el desarrollo de dominios y niveles es posible analizar el desempefio y
competencias alcanzadas por el estudiante. Se evidencia la manera del proceso de la
informacidn, si esta es 0 no correcta, con la finalidad de proponer ajustes o retroalimentacion del

proceso de ensefianza (Azcorra Novelo & Gallardo Cérdova, 2021).

Gallardo (2009) menciona que, gracias a esta nueva Taxonomia, es posible orientar el
aprendizaje hacia donde queramos que vaya, no solo en una materia, sino en varias. Se ha
reconocido, que durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, los estudiantes desarrollan su

sistema interno, metacognitivo y cognitivo.

Martinez et al. (2017) menciona que durante el procedimiento ensefianza-aprendizaje, es
necesario que el alumno vea la actividad a desarrollar de manera que esta sea entretenida y
acorde a sus objetivos; si no lo es, facilmente perdera el interés. La explicacion es que el sistema
metacognitivo y el sistema interno interactian constantemente en el momento de realizar

cualquier accién.

Marzano y Kendall (2007) proponen los siguientes niveles que se relacionan directamente

con el pensamiento:

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



e Obtencién de informacion

Estos autores lo definen como la seleccion en la memoria de informacion enviada por un
estimulo, en otras palabras, cuando queremos recuperar ciertos datos, nuestro sistema es capaz de

darnos los datos exactos y detallados.

Una vez obtenida la informacion, esta no queda en el limbo, por el contrario, es capaz de

almacenarse de manera permanente en nuestra memoria.
e Entendimiento de informacion

Una vez obtenida la informacion, esta no queda en el limbo, por el contrario, es capaz de

almacenarse de manera permanente en nuestra memoria.

e Estudio de informacion

Después de que la informacion se ha almacenado en la memoria, la persona la analiza,

reflexiona e interpreta con el objetivo de generar nueva informacién.
e Uso de la informacién

Cuando se realiza una actividad o tarea, el estudiante lo tendra muy claro, pues la

informacidn generada en su memoria, le permitird emplear para su resolucion.

2.3.5. Taxonomia de Marzano en Biologia
La taxonomia de Marzano y Kendall esta establecida por un tipo de aprendizaje gradual,
fundado en la adquisicién de conocimientos valiosos, significativos o sugestivos para el

alumnado (Marzano R. J., What works in schools: Translating research into action, 2003). De tal
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manera que conlleva a su utilizacion - practica, donde el estudiante, o investigador tenga la
capacidad de considerar los conocimientos adquiridos de una manera critica, y proyectarse a
nuevos saberes, sino que también estaria capacitado para aplicar a situaciones o problemas

especificos.

En este contexto, tenemos que la taxonomia de Marzano es aplicada en diferentes ramas
del aprendizaje, referente al entorno educativo, en singular abordaje de la materia de biologia, la
taxonomia de Marzano aplicada en la materia de biologia nos permite mejorar notablemente la
comprension y el dominio de aspectos biol6gicos, asi como la adquisicion de nuevos
conocimientos. En tal virtud me permito desarrollar y describir los cuatros componentes
fundamentales que comprende la utilizacion de la taxonomia de Marzano, las mismas que se

detallan a continuacion.
Segln Marzano (2001) proponen una taxonomia basada por:

1. Sistema conocimiento del ser que decreta el grado de animacion del nuevo

conocimiento combinado de actitudes, creencias y sentimientos.
2. El sistema de metacognicion conlleva la elaboracion de un plan de accion.
2.4. Bases legales que fundamentan el estudio.

De acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas, en base a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), marcan un comudn acuerdo con miras al 2030 alcanzar las metas

propuestas; es asi que, en este contexto se mencionan los siguientes:
ODS 4: Educacion de calidad.

El mismo que se refiere a que la educacion debe ser el pilar fundamental para

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




transformar la humanidad, dentro de un contexto global, se debe procurar que todos los nifios
y nifias procuren terminar su instruccion primaria y secundaria; y en este sentido, que mejor
hacerlo, utilizando como un eje de apoyo transversal el Aprendizaje Basado en la

Investigacion.

Asi mismo la Constitucién de la Republica del Ecuador (2008), en su Gltima

actualizacion, menciona que:

Art. 26.- La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica
y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicion
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el

derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo. (p. 17)

Por otro lado, en la misma Constitucién Ecuatoriana (2008), se indica que: “Art. 388.-
El estado destinard los recursos necesarios para la investigacion cientifica, el desarrollo
tecnoldgico, la innovacion, la informacion cientifica, la recuperacion y desarrollo de saberes

ancestrales y la difusion del conocimiento.” (p. 186)

En el Ministerio de Educacion Ecuatoriano, segin el ACUERDO Nro. MINEDUC-
MINEDUC-2023-00012-A (2023), se establece que los trabajos o proyectos de investigacion

tendran una ponderacion del 15% sobre el total de la nota total de cada parcial. (Art. 24, p. 16)

2.4.1. Operacionalizacion de las variables

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE:

ABI (Aprendizaje Basado en Investigacion)
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Tabla 1. Operacionalizacion de la Variable Independiente

tiene un enfoque
pedagdgico
centrado en el
estudiante, donde
se promueve la
indagacion activa
para resolver
problemas o
responder
preguntas
significativas. Los
estudiantes
desarrollan
habilidades como
la formulacion de
hipétesis, la
recoleccion y
analisis de datos, y
la comunicacion de
resultados. Este
método fomenta la
autonomia, el
pensamiento critico
y la aplicacion
practica del

investigativas.

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Items Técnica,
instrumento y
unidad de
medida
ABI: Método. Conocimiento del tema. 11 | Técnica:
Rivadeneira y Silva Utilizacion del tema. 12 | Encuesta
Bustillos (2017), el | Actividades Trabajo en equipo 13
aprendizaje basado | centradas en el investigativo. Instrumento:
en la investigacion | estudiante. Tareas educativas 14 | Cuestionario.

Investigacion y Indagacion y resolucion 15 | Unidad de
resolucion de de problemas. medida:
problemas. Gestion de la 16 | Escalade
informacion cientifica. Likert
Método. Conocimiento del tema. 11 | Técnica:
Utilizacion del tema. 12 | Encuesta
Actividades Trabajo en equipo 13
centradasenel investigativo. Instrumento:
estudiante. Tareas educativas 14 | Cuestionario.
investigativas.
Investigacion y Gestion de la 17 | Unidad de
resolucion de informacion cientifica. medida:
problemas. Escala de
Likert
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conocimiento,
conectando el
aprendizaje con
contextos reales.
Ademas, integra la
curiosidad natural
CON Procesos
sistematicos para
construir un
conocimiento
profundo y
duradero.

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE:

Niveles de pensamiento de orden superior

Tabla 2. Operacionalizacion de la Variable Dependiente

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores items Técnica,
instrumentoy
unidad de
medida
Niveles de Conocimiento Gusto por la asignatura 1 Técnica:

pensamiento de de Biologia. Encuesta
orden superior: Compromiso por 2

Segun la aprender e investigar. Instrumento:

taxonomia de Analisis Estrategias colaborativas. 3 | Cuestionario.

Marzano, los Satisfaccion personal por 4

niveles de el trabajo realizado. Unidad de

pensamiento de Autonomia. Responsabilidad. 5 | medida:

orden superior Originalidad. 6 Escala de

comprenden Comprension Pensamiento critico y 7 | Likert

procesos mentales reflexivo.

complejos que Analisis y sintesis. 8

permiten a los Utilizacion Creatividad e innovacion | 9

individuos analizar cientifica en la resoluciéon | 10

informacion, de problemas. 17

generar nuevas 18

ideas y tomar 19

decisiones 20

fundamentadas.
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Estos niveles
incluyen tres
dimensiones:
analisis, que
desglosay organiza
datos; uso del
conocimiento, que
aplica aprendizajes
a situaciones
novedosas; y
metacognicion, que
reflexiona sobre el
propio
pensamiento. Este
enfoque fomenta la
resolucion de
problemas, el
pensamiento critico
y la creatividad,
esenciales para el
aprendizaje
significativo y la
adaptacion a
contextos
dinamicos. (Mena
Araya, 2020)

Motivacion y Gusto por la asignatura 1
conocimiento de de Biologia.
la asignatura. Compromiso por 2
aprender e investigar.
Comprension de Estrategias colaborativas. 3
conocimientos. Satisfaccion personal por 4
el trabajo realizado.
Autonomia. Responsabilidad. 5
Originalidad. 6
Toma de decision | Pensamiento criticoy 7
responsable. reflexivo.
Anadlisis y sintesis. 8
Aplicacion de Creatividad e innovacion 9
conocimientos. cientifica. 10
15
16

Técnica:
Encuesta

Instrumento:
Cuestionario.

Unidad de
medida:
Escala de
Likert
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CAPITULO HII

MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico es un elemento fundamental en una investigacion, pues ofrece la
estructura y las pautas necesarias para realizar el estudio de manera coherente y rigurosa. Este
marco define el tipo de investigacion, métodos de recoleccidn de datos, técnicas de andlisis y
criterios de validacion que se utilizaran. Al hacerlo, asegura que el proceso investigativo sea
transparente y replicable, lo que fortalece confiabilidad y validez de los resultados obtenidos.
Ademas, permite al investigador seleccionar las herramientas y enfoques mas adecuados para dar
respuesta a las preguntas de investigacién, garantizando que las decisiones metodoldgicas estén

alineadas con los objetivos y el propdsito del estudio.

Desde una perspectiva préactica, el marco metodoldgico también es crucial porque
establece un plan detallado que orienta cada etapa de la investigacion. Al anticipar posibles
obstaculos y definir como abordarlos, facilitar la gestion eficiente del tiempo y los recursos.
Asimismo, contribuye a la credibilidad del trabajo académico al proporcionar un respaldo l6gico
y tedrico para las elecciones metodoldgicas realizadas. De esta manera, no solo ayuda al

investigador a mantener el enfoque durante el desarrollo del estudio, sino que también brinda a
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los lectores y a la comunidad cientifica una guia clara para comprender como se llegé a las

conclusiones presentadas.

3.1. Ubicacion, paradigma, enfoque, alcance, tipo de estudio y disefio deinvestigacion.
3.1.1. Ubicacion del Area de Estudio

La Unidad Educativa “Heinz von Foerster”, se encuentra ubicada en la provincia de
Pichincha, canton Quito, parroquia Ponceano. Es un centro educativo particular que en su
estructura curricular posee la acreditacion del Bachillerato Internacional, sus lenguas de estudio
son espafol, inglés y aleméan, ademas de que geograficamente es un centro educativo urbano,
gue cuenta con acceso de tecnologia y laboratorios de ciencias completamente equipados para

la ensefianza y aprendizaje de sus estudiantes.

3.1.2. Enfoque de Estudio.
Tomando en cuenta la informacion disponible y previa revision sobre el problema en
particular que se abordara, el presente trabajo de investigacion es de enfoque positivista, el
cual es un paradigma fundamentado en la investigacién y que utiliza la medicién y la razén

para generar nuevo conocimiento, de tal manera que es valido para nuestro estudio del ABI.

El enfoque Cuantitativo representa la relacion entre el empirismo y el positivismo
metodoldgico que es una estrategia de investigacion, enfocandose en los aspectos observables
que pueden ser cuantificados, por consiguiente, hace uso de la estadistica para el analisis de los

datos.

Hernandez-Sampieri, R.; Mendoza, C. (2018), nos manifiesta que: “la ruta cuantitativa

es apropiada cuando queremos estimar las magnitudes y ocurrencia de los fenémenos y probar
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hipotesis™. (pag. 6)

3.1.3. Alcance y Tipo del Estudio.

Se establecid que la presente investigacion tiene un alcance y tipo de estudio
descriptivo y proyectivo. Para Ramos Galarza (2020), “en la investigacion de tipo
descriptiva, se busca realizar estudios de tipo fenomenoldgicos o narrativos constructivistas,
que busquen describir las representaciones subjetivas que emergen en un grupo humano sobre

un determinado fenémeno.” (pag. 5)

A través del andlisis de la informacion disponible sobre las variables de esta
investigacion, se busca alcanzar una explicacion clara y légica del objetivo del estudio.
Ademas, la investigacion de datos nos permite verificar el comportamiento de estos

fendmenos.

Ademas, como lo menciona Mousalli-Kayat (2015), “los estudios proyectivos
involucran un componente creativo necesario para identificar los elementos asociados a un
fendmeno o evento y las relaciones entre ellas, para articularlos de manera adecuada en la

propuesta que deriva de la investigacion.” (pag. 27)

3.1.4. Modalidad de estudio.

En relacion a la modalidad de estudio, esta investigacion presenta una modalidad de
estudio de campo y bibliografico. De campo, pues se concentrara en la recoleccion de datos
directamente desde las personas o sujetos que se ven vinculados a nuestra problematica de
estudio. Una vez seleccionados los actores que se ven relacionados a la problematica, se
procedera a obtener informacidn justa, pertinente y relevante, mediante la aplicacion de la

encuesta estructurada compuesta de varias preguntas.
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Avrias (2012), menciona que la modalidad de estudio de campo se caracteriza por La
recoleccion de datos se realiza a los sujetos investigados o en el contexto donde suceden los

eventos (datos primarios), sin manipular ni controlar ninguna variable.

Asi mismo, esta investigacion presenta la modalidad bibliogréfica, debido a que la
informacion referente a nuestra tematica de estudio ha sido un punto esencial de partida dentro
del desarrollo y estructuracion del mismo. La finalidad que presenta la modalidad de estudio
bibliografico es de abarcar la mayor parte de indagacion sobre la temaética presente de estudio

para crear las bases necesarias y solidas que son importantes en cualquier tipo de investigacion.

3.1.5. Disefio de investigacion.

El disefio utilizado en la investigacion fue el disefio no experimental, dado que la
variable estudiada fue “ABI en estudiantes del segundo afio de bachillerato en la asignatura de
Biologia” se analiz6 dentro de las salas de clases, lo cual permiti6 observar los acontecimientos
tal y como se los encuentra en la realidad. Se estudio las variables con la finalidad de formar
secuencias que se asocien sin tener que controlarlas de forma intencional como sucede en los

experimentos, ya que este modelo solo utiliza la observacion.

Una investigacion no experimental, es aquella que se utiliza para observar, describir,
diferenciar o estudiar sucesos, en lugar de investigar la relacion directa que existe entre
variables. En los estudios no experimentales se exploran relaciones entre variables y establecen
modelos sin necesidad de manipular voluntariamente ninguna variable, o de sustituir variables
independientes. No existen tareas aleatorias ni grupos de control, ya que los hechos se observan
tal como se manifiestan en la vida cotidiana, en tiempo y espacio que puede ser definido o no

para luegoser estudiados, ya que no crea situaciones propias, sino que observa las presentes
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(Alvarez, 2020).

Con lo antes expuesto se puede establecer que el disefio de la investigacion se definio
como transversal descriptivo ya que su propdsito es conocer el desarrollo del ABI en los
estudiantes del segundo afio de bachillerato en Biologia, dado que se estudia las variables
identificadas en una poblacion y determina su relacion una sola vez en el tiempo empleando los
materiales necesarios para recabar informacion, sin estimar la variacion que pueda presentarse a

futuro a medida que avance.

De acuerdo con lo que sefiala Huaire Inacio (2019), el disefio transversal descriptivo se
utiliza cuando no se tiene suficiente informacidn de hechos en particular, en este caso se
procede a recolectar informacién en un tiempo y momento Unicos. El investigador observa,
describe y fundamenta sus analisis en varios aspectos de los hechos, estudiando su interaccién
en un momento dado, para conocer el efecto que tiene en una 0 mas variables de la poblacion

sin manipular las mismas, ya que se mide paralelamente exposicion y resultados. (pag. 16)

3.2. Poblacién y muestra.

En referencia a la delimitacion de la poblacidn especifica para este estudio se cred
pertinente aplicar latécnica de encuesta a 10 docentes y 67 estudiantes, que son parte de la
Unidad Educativa Heinz von Foerster de la ciudad de Quito en el periodo lectivo 2024-2025,
por lo tanto, se identifica que la poblacion de estudio es una poblacion finita, pues los sujetos a
estudio se encuentran claramente reconocidos. Ademas, debemos entender que la poblacién
finita es el nimero de integrantes que componen una agrupacion que se caracteriza por tener un

fin determinado y un mismo propaésito dentro de la investigacion.

Siendo un total de la poblacion de 63 encuestados (10 docentes y 53 estudiantes), del
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segundo afio de bachillerato, segun Sampieri con una poblacion menor a 100 integrantes, se
trabaja con todos los encuestados, es asi que no se utiliz6 la formula del célculo muestral en

esta investigacion.

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion.

Dentro de la investigacion, los estudios con enfoque cuantitativo emplean el uso de la
técnica de encuesta para la recoleccion de datos pertinentes sobre la tematica de estudio a
trabajar a través de la aplicacion de una encuesta a los actores que se ven relacionados a la
problematicade estudio. Casas Anguita, et al. (2003), menciona que: “La técnica de encuesta es
ampliamente utilizada como procedimiento de investigacion, pues permite obtener y elaborar
datos de manera inmediata y eficaz” (pag. 1). En este sentido esta técnica resulto pertinente, y

factible para utilizarlo en el propdsito de esta investigacion.

El instrumento seleccionado para efectos de la investigacidn es una encuesta
debidamente formulada de acuerdo a la operacionalizacion de las variables, la misma que se
encuentra estructurada por preguntas, que seran aplicadas a los sujetos que son los objetos de

esta investigacion.

Se procedio a solicitar la validacion a dos expertos dentro del campo de la educacion, al
Dr. Fausto Guerra PhD y al Magister Alfredo da Costa, los mismos que llenaron la ficha
respectiva y que se adjunta al final del documento como anexo al presente trabajo; para ello, se
entreg0 a cada uno de los profesionales la respectiva cartade solicitud; la identificacion de la
investigacion para tener un panorama claro de lo quese va a investigar y finalmente la ficha de

validacion.

En los dos casos, los expertos mencionan que el instrumento es valido con respecto al
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proposito de la investigacion que se espera realizar dentro del ambito educativo, especificamente
con los niveles de orden superior de la taxonomia de Marzano, tanto endocentes como en
estudiantes, por lo tanto, se aceptan estas validaciones y se procede a realizar la prueba piloto,
con 20 estudiantes y 20 docentes, los mismos que no son parte de la muestra del proyecto, pero
que si poseen caracteristicas iguales a la poblacionde estudio, para determinar la confiabilidad del

instrumento.
El Dr. Fausto Guerra comenta que:

Los items de los cuestionarios buscan conectar la variable independiente (ABI) con la
independiente (Niveles de pensamiento de orden superior), lo hacen de manera general, indirecta

e implicita.

Se definen cuéles los niveles de pensamiento de orden superior que desarrolla el ABI,
aunque se recomienda que en la encuesta de los docentes se pueda recabar informacién mas

explicita sobre la correlacion que se quiere demostrar.

El cuestionario combina algunas preguntas que apelan a la percepcion del encuestado
desde una perspectiva emocional y algunas que suenan mas objetivas pero que estan redactadas
para guiar la respuesta del encuestado. Por ejemplo: “;El proceso que emplea para la ensefianza
es practico para que los estudiantes dominen nuevos saberes?”” En lugar de esta pregunta, se
podria redactar: ¢ Qué evidencias de aprendizaje o productos de sus estudiantes le permiten
comprender que sus estudiantes dominan los nuevos saberes? En este contexto, es posible que
algunas preguntas abiertas con respuesta corta sean mas efectivas para recabar la informacion que

se requiere.

Por otro lado, el Magister Alfredo da Costa, comenta al final de su validacion que: “el
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instrumento disefiado cumple adecuadamente con la indagacién de las variables, tanto en el

cuestionario dirigido a estudiantes como en el dirigido a docentes.”

3.3.1. Encuesta a estudiantes
Se aplicard la encuesta (Anexo 3) a los estudiantes del segundo afio de Bachillerato en la
asignatura de Biologia de la Unidad Educativa Heinz von Foerster. Esta encuesta fue
debidamente desarrollada y estructurada para efectos de toma de datos y alcance de los objetivos

de la presente investigacion.

Andlisis de fiabilidad con el coeficiente alfa de Cronbach

= Fiabilidad
Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

Casos
I %
Casos  Valido 20 100,0
Excluido?® 0 |
Total 20 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de M de
Cronbach elementos

749 20

De acuerdo a este analisis se demuestra que la encuesta piloto obtiene 0,749 y es un valor
catalogado como muy bueno, por lo tanto, la encuesta permitira realizar la investigacion en los
estudiantes de manera adecuada.

Para realizar la encuesta a los estudiantes, se solicitd el permiso respectivo a los padres de
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familia, firmando por parte de cada representante el consentimiento informado, ya que al ser
menores de edad este requerimiento es obligatorio.
3.3.2. Encuesta a docentes

La encuesta a docentes sera aplicada a los docentes del area de Ciencias Naturales de la
Unidad Educativa Heinz von Foerster, esta encuesta se encuentra estructurada de acuerdo a las
variables de estudio mediante un cuestionario de preguntas, debidamente desarrollada y
formulada para efectos del alcance de los objetivos propuestos en esta investigacion (Anexo
4).

Andlisis de fiabilidad con el coeficiente alfa de Cronbach
= Fiabilidad
[ConjuntoDatosl]

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
[ %
Casos  Valido 21 100,0
Excluido® 0 0
Taotal 1 100,0

a. La eliminacidn por lista se basa en
todas las variahles del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de M de
Cronbach elementos

804 17

De acuerdo a este andlisis se demuestra que la encuesta piloto obtiene 0,804 y es un

51
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valor catalogado como muy bueno, por lo tanto, la encuesta permitira realizar la investigacion

en los docentes, previo a su consentimiento informado.

3.4. Técnica de andlisis de datos.

Para efecto del andlisis de datos se hara uso del programa estadistico SPSS, en sus Ultimas
versiones, en este paquete estadistico se procedera a realizar las tabulaciones correspondientes, asi
como el analisis descriptivo frente a cada una de las variables. También nos permitira obtener los

graficos y cuadros estadisticos para el desarrollo pertinente del estudio.

CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La informacidn que se obtuvo en la presente investigacion fue procesada utilizando el
software estadistico IBM@ SPSS@ Statistics version 25, el mismo que se lo emplea para
comprender datos, realizar inferencias estadisticas, realizar previsiones, analizar tendencias y
extraer conclusiones validas, precisas y coherentes que validen la investigacion realizada, a

través de un analisis de estadistica descriptiva.

En este apartado, se presentan los datos de cada pregunta de manera individual, de tal
forma que se pueden evidenciar el analisis de los 67 estudiantes del segundo afio de bachillerato,
de la Unidad Educativa Heinz von Foerster de la ciudad de Quito, asi también los datos de los 10

docentes encuestados de la misma institucion educativa.

Se utilizé tambien la prueba de normalidad, con la finalidad de verificar si los datos

tienen una distribucion estadistica normal y poder tomar decisiones acerca de la prueba
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paramétrica 0 no paramétrica que se va a emplear para comprobar y validar la hipétesis

planteada en la investigacion.

En este sentido se consideré la prueba de Kolmogorov — Smirnov (KS) para el analisis
de la encuesta de estudiantes, ya que al ser una muestra de 67 estudiantes es la mas adecuada en
este sentido; por otro lado, se considerd la prueba de Shapiro — Wilk para la encuesta de

docentes, ya que la muestra es menor a 50 individuos.

Finalmente, se utilizo la prueba no paramétrica del Chi cuadrado, con la finalidad de
validar la hipdtesis y verificar que la misma se ajusta a lo esperado en la investigacion; asi
también, se utilizé el calculo del Rho de Spearman, para correlacionar la variable independiente

con la variable dependiente y determinar si existe asociacion entre las mismas.

4.1. Resultados obtenidos de la encuesta a estudiantes.

Tabla 3. Pregunta 1. Resultados de la encuesta a estudiantes

Pregunta 1.- ; Te gusta aprender Biologia cuando participas en proyectos grupales?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Vélido De acuerdo 24 35,8 35,8 35,8
En desacuerdo 8 11,9 11,9 47,8
Indiferente 17 25,4 25,4 73,1
Totalmente de acuerdo 16 23,9 23,9 97,0
Totalmente en desacuerdo 2 3,0 3,0 100,0

Total 67 100,0 100,0
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Porcentaje

De acuerdo En desacuerdo Indiferente Totalmente de Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Figura 1. Pregunta 1
Analisis e interpretacion:

Los resultados obtenidos muestran que el 35,82% del total de encuestados (24 personas)
respondid que estan de acuerdo, mientras que el 11,94% (8 personas) sefiald estar en
desacuerdo, el 25,37% (17 personas) indico estar indiferente, asi mismo el 23,88% (16)
personas) manifestaron estar totalmente en desacuerdo, y el 2,99% (2 personas) de los

encuestados arrojaron sus respuestas en totalmente desacuerdo

De esta manera se reflejan que la mayoria de los encuestados estan de acuerdo, y esta
respuesta sugiere que, para muchos estudiantes, el aprendizaje colaborativo en proyectos
grupales podria mejorar la experiencia del aprendizaje, proporcionando diversas perspectivas y

ayudando a consolidar los conocimientos adquiridos.

En este contexto, Pérez y Rodriguez (2021) argumentan que el trabajo grupal en el
aprendizaje de la biologia permite el desarrollo de habilidades criticas como el pensamiento
critico, resolucion de problemas y comunicacion, elementos primordiales para el aprendizaje

profundo y significativo.
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Tabla 4. Pregunta 2

Pregunta 2.- ; Te sientes mas comprometido con la materia de Biologia cuando trabajas en

proyectos practicos?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido De acuerdo 35 52,2 52,2 52,2
En desacuerdo 3 4,5 4,5 56,7
Indiferente 12 17,9 17,9 74,6
Totalmente de acuerdo 17 25,4 254 100,0
Total 67 100,0 100,0
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Porcentaje

De acuerdo En desacuerdo Indiferente Totalmente de acuerdo

Figura 2. Pregunta 2
Andlisis e interpretacion:

Mediante los resultados que se obtuvieron en la encuesta muestran que el 52,24% de los
encuestados (35 personas) respondié que estan de acuerdo, mientras que el 4,48% (3 personas)
sefiald estar en desacuerdo, el 17,91% (12 personas) indico estar indiferente, asi mismo el
25,37% (17 personas) manifestaron estar totalmente de acuerdo, de esta manera se reflejan una
tendencia alta que estan de acuerdo, Esto sugiere que una parte significativa de los estudiantes
considera que el trabajo préactico tiene un impacto positivo en su motivacion y conexion con la

asignatura.
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Es importante mencionar que, Gonzalez y Martinez (2022) destacan que la implementacion
de actividades practicas en el aprendizaje de la biologia fomentan la comprension profunda de
conceptos cientificos y la vez aumenta la motivacion de los estudiantes, al permitirles experimentar
de primera mano los fendbmenos naturales.

Tabla 5. Pregunta 3
Pregunta 3.- ¢ Crees que la cooperacion dentro de tu grupo en proyectos de Biologia

mejora tu interés y comprension de la materia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vélido De acuerdo 28 41,8 41,8 41,8
En desacuerdo 3 4,5 4,5 46,3
Indiferente 21 31,3 31,3 77,6
Totalmente de acuerdo 15 22,4 22,4 100,0
Total 67 100,0 100,0
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Porcentaje

De acuerdo En desacuerdo Indiferente Totalmente de acuerdo

Figura 3. Pregunta 3

Anélisis e interpretacion:

Mediante los resultados obtenidos en nuestra encuesta muestran que el 41,79% de los

encuestados (28 personas) respondid que estan de acuerdo, mientras que el 4,48% (3 personas)
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sefial estar en desacuerdo, el 31,34% (21 personas) indicé estar indiferente, asi mismo el

22,39% (15 personas) manifestaron estar totalmente de acuerdo,

Un alto porcentaje indica que una gran proporcion de los encuestados tiene la percepcion

de que trabajar en equipo contribuye positivamente a su aprendizaje y comprension de la materia.

Por otro lado, Jiménez y Vargas (2021) sefialan que el trabajo colaborativo en el aula de
biologia ademas de facilitar la comprension de conceptos complejos también fomenta habilidades
de comunicacion y resolucion de problemas, lo que mejora significativamente el aprendizaje y la

retentiva de la materia entre los estudiantes.

Tabla 6. Pregunta 4

Pregunta 4.- ¢ Te sientes satisfecho con la forma en que el Aprendizaje Basado en

Investigacion permite explorar y comprender los conceptos de Biologia de manera mas

profunda?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido De acuerdo 21 31,3 31,3 31,3
En desacuerdo 3 4,5 4,5 35,8
Indiferente 32 47,8 47,8 83,6
Totalmente de acuerdo 11 16,4 16,4 100,0
Total 67 100,0 100,0
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Porcentaje

De acuerdo En desacuerdo Indiferente Totalmente de acuerdo

Figura 4. Pregunta 4

Andlisis e interpretacion:

Los resultados obtenidos en nuestra encuesta muestran que el 31,34% de los encuestados
(21 personas) respondio que estan de acuerdo, mientras que el 4,48% (3 personas) sefialo estar
en desacuerdo, el 47,76% (32 personas) indico estar indiferente, asi mismo el 16,42% (11

personas) manifestaron estar totalmente de acuerdo.

Un alto porcentaje indica que una gran parte de los encuestados se mostré indiferente, en
consecuencia, esto indica que, una parte significativa de los participantes considera que el ABI

tiene un impacto positivo y profundo en su comprension de la materia.

En este enfoque, Torres y Sanchez (2020) sostienen que el Aprendizaje Basado en
Investigacion (ABI) permite a los alumnos de biologia explorar varios de los conceptos de
manera activa y participativa, lo que promueve la comprension profunda y significativa al
integrar el conocimiento con la resolucion de problemas reales y la aplicacion practica de

conceptos cientificos.
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Tabla 7. Pregunta 5

Pregunta 5.- ¢Sientes que el Aprendizaje Basado en Investigacion te brinda la oportunidad
de asumir la responsabilidad de tu propio aprendizaje y de las tareas asignadas dentro de

tu grupo en Biologia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido De acuerdo 33 49,3 49,3 49,3
En desacuerdo 1 15 15 50,7
Indiferente 22 32,8 32,8 83,6
Totalmente de acuerdo 11 16,4 16,4 100,0
Total 67 100,0 100,0

Porcentaje

De acuerdo En desacuerdo Indiferente Totalmente de acuerdo

Figura 5. Pregunta 5

Anélisis e interpretacion:
Sobre los resultados que se han obtenido en nuestra encuesta muestran que el 49,25% de

los encuestados (33 personas) respondio que estan de acuerdo, mientras que el 1,49% (1 persona)
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sefial estar en desacuerdo, el 32,84% (22 personas) indicd estar indiferente, asi mismo el

16,42% (11 personas) manifestaron estar totalmente de acuerdo,

Gran parte de los estudiantes perciben que el ABI tiene un impacto positivo en su
autonomia en el aprendizaje, gestionando no solo su proceso individual, sino también colaborando

en las responsabilidades grupales.

De acuerdo a Gomez y Lopez (2021) argumentan que el Aprendizaje Basado en
Investigacion (ABI) permite a los estudiantes asumir un rol activo en su proceso educativo,
favoreciendo el desarrollo de habilidades de autorregulacién y la responsabilidad sobre su propio

aprendizaje, lo que les permite gestionar de manera mas autonoma su conocimiento en biologia.

Este tipo de enfoque de aprendizaje promueve que los protagonistas de su educacion sean
los estudiantes, tomando decisiones informadas sobre su proceso de investigacion, lo cual favorece

la adquisicion de conocimientos de forma mas autobnoma y reflexiva.

Tabla 8. Pregunta 6

Pregunta 6.- ¢ Crees que tener la autonomia para dirigir tus proyectos en Biologia influye
positivamente en tu actitud hacia el aprendizaje, haciéndote sentir mas comprometido y

entusiasta?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido De acuerdo 38 56,7 56,7 56,7
En desacuerdo 2 3,0 3.0 59,7
Indiferente 19 28,4 28,4 88,1
Totalmente de acuerdo 8 11,9 11,9 100,0

Total 67 100,0 100,0
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Figura 6. Pregunta 6

Andlisis e interpretacion:

Los resultados obtenidos muestran las percepciones de los encuestados respecto a su
actitud ante los proyectos en la materia de biologia. El 56,72% (38 personas) manifestd estar de
acuerdo, mientras que el 28,36% (19 personas) se mostré indiferente. Por otro lado, el 2,99% (2
personas) declard estar en desacuerdo, y solo el 11,94% (8 personas) indicé estar totalmente de

acuerdo.

Los datos revelan que gran mayoria de los encuestados tienen una postura favorable y una
actitud entusiasta; una porcion significativa de encuestados se mantiene neutral, mientras que

una minoria expreso opiniones negativas o estar en desacuerdo.

De acuerdo a Martinez y Fernandez (2022) sostienen que ofrecer a los estudiantes
autonomia para gestionar proyectos en biologia no solo mejora su motivacién y actitud hacia el
aprendizaje, sino que también promueve el desarrollo en las habilidades de aspectos como el

pensamiento critico y la toma de decisiones, lo que refuerza su compromiso con el proceso

educativo.
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Este enfoque educativo, al fomentar la autonomia, no solo incrementa la motivacion
intrinseca de los estudiantes, ademas facilita un aprendizaje mas profundo y significativo, ya que

los alumnos asumen la responsabilidad de su autoproceso de aprendizaje.

Tabla 9. Pregunta 7

Pregunta 7.- Cuando enfrentas un problema en tus clases de Biologia, ¢ Intentas

comprender todas las perspectivas antes de proponer una solucion?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido De acuerdo 32 47,8 47,8 47,8
En desacuerdo 3 4,5 4,5 52,2
Indiferente 17 254 254 77,6
Totalmente de acuerdo 15 22,4 22,4 100,0
Total 67 100,0 100,0

Porcentaje

De acuerdo En desacuerdo Indiferente Totalmente de acuerdo

Figura 7. Pregunta 7

Anélisis e interpretacion:
Los resultados obtenidos muestran que gran parte de los encuestados mantienen una

postura favorable respecto a las perspectivas previas ante un problema, con 32 personas

62

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



(equivalentes al 47,76%) que indicaron estar de acuerdo y 15 personas (el 22,39%) que
manifestaron estar totalmente de acuerdo. Por otro lado, 17 personas (correspondientes al
25,37%) respondieron de manera indiferente, mientras que solo 3 personas (el 4,48%) expresaron

estar en desacuerdo.

Estos datos reflejan una tendencia hacia opiniones positivas, con una proporcion
moderada de neutralidad y un porcentaje minimo de desacuerdo. La mayoria de encuestados
manifestaron la importancia de detenerse a reflexionar en las diferentes perspectivas analizadas

ante un problema, esto dirige el problema y es mas probable encontrar la solucién del mismo.

Garcia y Torres (2021) enfatizan que, en la biologia, el analisis de diferentes perspectivas
antes de proponer soluciones a problemas complejos permite una comprension mas holistica y
precisa de los fendmenos, lo cual mejora la calidad de las decisiones cientificas y contribuye a un

enfoque mas ético y eficaz en la investigacion bioldgica.

Este enfoque resalta la importancia de tener en cuenta la variedad de los puntos de vista,
tanto en el analisis de datos como en la interpretacién de resultados, lo que es crucial para

resolver los problemas biologicos de manera mas informada y efectiva.

Tabla 10. Pregunta 8

Pregunta 8.- ¢ Utilizas informacidn y datos verificados para respaldar tus opiniones y

soluciones en los trabajos escolares de Biologia?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido De acuerdo 34 50,7 50,7 50,7
En desacuerdo 2 3,0 3,0 53,7
Indiferente 14 20,9 20,9 74,6
_Totalmente de acuerdo 16 23,9 23,9 98,5
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Totalmente en desacuerdo 1 15 15 100,0
Total 67 100,0 100,0
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Porcentaje

De acuerdo En desacuerdo Indiferente Totalmente de Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Figura 8. Pregunta 8
Andlisis e interpretacion:

Los resultados obtenidos denotan, respecto a la calidad de informacion analizada, 34
personas (equivalentes al 50,75%) indicaron estar de acuerdo en ser exactos con sus fuentes
de investigacion, mientras que 16 personas (el 23,88%) sefialaron estar totalmente de
acuerdo. 14 personas (el 20,90%0) respondieron de manera indiferente, y una minoria expreso
opiniones negativas, con 2 personas (el 2,99%) en desacuerdo y 1 persona (el 1,49%o) en total

desacuerdo.

Los datos reflejan la tendencia mayoritaria hacia la importancia de acceder a fuentes
actualizadas y confiables, con una proporcién moderada de indiferencia y un porcentaje muy
bajo de desacuerdo. Lamentablemente, una minoria no esta de acuerdo o tienen una postura

negativa con referente a las fuentes de investigacion que analizan o emplean.
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Es asi que, S&nchez y Pérez (2022) destacan que el uso de datos verificados y fuentes
confiables es esencial para respaldar las opiniones y soluciones en los trabajos escolares de
biologia, ya que promueve un enfoque basado en la evidencia que mejora la calidad del anélisis y
la argumentacidn cientifica; por lo tanto, este tipo de enfoque estimula el pensamiento critico y la
habilidad de los estudiantes para diferenciar entre informacion valida y errénea, crucial para

desarrollar habilidades de investigacion rigurosa.

Tabla 11. Pregunta 9

Pregunta 9.- ¢ En las clases de Biologia, me siento motivado/a para proponer nuevas formas

de experimentar y explorar conceptos biol6gicos?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido De acuerdo 25 37,3 37,3 37,3
En desacuerdo 8 11,9 11,9 49,3
Indiferente 24 35,8 35,8 85,1
Totalmente de acuerdo 7 10,4 10,4 95,5
Totalmente en desacuerdo 3 45 45 100,0

Total 67 100,0 100,0
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Figura 9. Pregunta 9
Analisis e interpretacion:

Los resultados obtenidos muestran que, respecto a la motivacion para generar nuevas
experiencias en la materia de biologia, 25 personas (equivalentes al 37,31%b) indicaron estar de
acuerdo, mientras que 7 personas (el 10,45%) sefialaron estar totalmente de acuerdo. Por otro
lado, 24 personas (el 35,82%) respondieron de manera indiferente, mientras que una minoria
expreso opiniones negativas, con 8 personas (el 11,94%) en desacuerdo y 3 personas (el

4,48%) en total desacuerdo.

Los datos presentan tendencia minoritaria hacia la exploracion de conceptos de biologia 'y
las nuevas formas de adquirirlos, sin embargo, con un porcentaje considerable de indiferencia y

una proporcion baja de desacuerdo rechazan metodologias activas.

Ramirez y Lopez (2021) argumentan que las clases de biologia, al fomentar la curiosidad
y la experimentacidn, motivan a los estudiantes a proponer nuevas formas de explorar conceptos

bioldgicos, lo que no solo incrementa su interés por la asignatura, sino que también promueve un
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aprendizaje activo y creativo; es decir que, se resalta como la educacion en biologia, al
involucrar a los estudiantes en la creacion de nuevas hipétesis y en la ejecucion de experimentos
innovadores, puede transformar el aprendizaje en un proceso activo, creativo y profundamente

motivador.

Tabla 12. Pregunta 10

Pregunta 10.- ; Me esfuerzo por encontrar maneras innovadoras de presentar mis trabajos

y proyectos de Biologia, utilizando diferentes formatos y tecnologias?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido De acuerdo 18 26,9 26,9 26,9
En desacuerdo 11 16,4 16,4 43,3
Indiferente 27 40,3 40,3 83,6
Totalmente de acuerdo 11 16,4 16,4 100,0
Total 67 100,0 100,0
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De acuerdo En desacuerdo Indiferente Totalmente de acuerdo

Figura 10. Pregunta 10
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Analisis e interpretacion:

Los resultados obtenidos muestran que, respecto al empleo de tecnologias y diferentes
formatos, el 40,30%0 de los encuestados (27 personas) respondié de manera indiferente,
mientras que el 26,87% (18 personas) sefiald estar de acuerdo y el 16,42% (11 personas)
indico estar totalmente de acuerdo, mientras que el 16,42% (11 personas) manifestaron estar en

desacuerdo.

Estos datos reflejan una tendencia alta hacia la indiferencia sobre la utilizacion de TIC’s
en la ensefianza de biologia, aunque existe una proporcion significativa que se muestra estar de

acuerdo en el uso de la tecnologia en aulas educativas para impartir la asignatura de biologia.

Se puede mencionar a Gonzélez y Martinez (2022), los cuales sostienen que el uso de
tecnologias digitales y nuevos formatos en la presentacion de proyectos de biologia fomenta la
creatividad de los estudiantes y facilita un aprendizaje mas interactivo, al permitirles utilizar
herramientas como presentaciones multimedia, plataformas colaborativas y simulaciones
virtuales; asi que se enfatiza, como la integracién de herramientas tecnoldgicas puede
transformar la forma en que los estudiantes presentan su conocimiento, brindandoles la
oportunidad de experimentar con formatos innovadores, que mejoren tanto su comprension,

como su capacidad para comunicar conceptos complejos de manera efectiva.

Tabla 13. Pregunta 11

Pregunta 11. Su profesor de Biologia trabaja con el método de Aprendizaje Basado en

Investigacion.
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Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 35 52,2 52,2 52,2
En pocas ocasiones 14 20,9 20,9 731
Nunca 7 10,4 10,4 83,6
Siempre 11 16,4 16,4 100,0
Total 67 100,0 100,0

&0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones MNunca Siempre

Figura 11. Pregunta 11

Analisis e Interpretacion

Se puede constatar en la pregunta 11 sobre si el docente de Biologia trabaja dentro del
entorno de clases con la metodologia del ABI, los estudiantes manifiestan en un porcentaje
mayor con el 52,2% que casi siempre se aplica dentro del aula el ABI, convirtiéndose en la
respuesta mas predominante sobre esta pregunta dentro del presente estudio, por lo que nos lleva
a deducir que mas de la mitad de los encuestados percibieron un uso normal del ABI dentro de

clases por parte del docente de biologia, asi también encontramos en menor cuantia con el
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20,9% que corresponde al item de en pocas ocasiones se aplica la metodologia del ABI, seguido
de siempre representado con el 16,4% finalmente el item de nunca que se encuentra representado

por 10,4% respectivamente.

Estos resultados nos llevan a considerar que los porcentajes reflejados en las encuestas
pueden verse relacionados a los desafios que enfrentan los docentes como las limitaciones dentro

del contexto educativo, asi como la falta de capacitacion sobre estas metodologias.

En este mismo analisis, Rodriguez y Garcia (2021) manifiestan que, aunque el
Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI) ha demostrado ser una herramienta pedagogica
efectiva, solo un nimero limitado de profesores de biologia lo implementa de manera frecuente,

debido a factores como la falta de recursos y la capacitacion docente.

Tabla 14. Pregunta 12

Pregunta 12. ; Considera Usted, que el método del Aprendizaje Basado en Investigacion,

debe ser parte en las clases de Biologia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 42 62,7 62,7 62,7
En pocas ocasiones 20 29,9 29,9 92,5
Nunca 2 3,0 3,0 95,5
Siempre 3 4,5 45 100,0
Total 67 100,0 100,0
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Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones MNunca Siempre

Figura 12. Pregunta 12

Anélisis e Interpretacion

Esta pregunta en particular constaté en los estudiantes la pertinencia del método del
ABI dentro de las clases de biologia, en donde se obtuvieron los siguientes resultados: la mayoria
de los estudiantes menciona que deberia convertirse en una practica regular la utilizacion del
ABI dentro de sus clases de biologia con un porcentaje mayoritario del 62,8% casi siempre, estos
resultados sugiere que los estudiantes reconocen los beneficios que les puede brindar la
utilizacion del ABI dentro de las clases de biologia, tales como fomentar el pensamiento critico,

indagacion y vincular esas habilidades con sus contextos reales.

En menor porcentaje encontramos en pocas ocasiones con un 29,8%, seguido del item
siempre con un 4,4% y finalmente el item nunca acompafado del 2,9% respectivamente, estos

resultados de menor cuantia podrian reflejar a que no todos los contenidos de biologia se prestan
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para un enfoque investigativo debido a la variabilidad de los contenidos curriculares, pues puede

que estos contenidos requieran la utilizacion de métodos mas tradicionales.

A partir de lo anterior, LOpez y Pérez (2021) afirman que el Aprendizaje Basado en la
Investigacion (ABI) debe ser un componente esencial en las clases de biologia, ya que fomenta la
autonomia en los estudiantes, el pensamiento critico, y la comprension profunda de los conceptos
cientificos a traves de la experiencia directa con el proceso de investigacion, por lo tanto, este
tipo de enfoque educativo, resalta como el ABI no solo mejora el rendimiento académico, sino
que también prepara a los estudiantes para abordar de manera efectiva los desafios cientificos del

futuro.

Tabla 15. Pregunta 13

Pregunta 13. ; Como son las actividades desarrolladas la mayor parte del tiempo en la

asignatura de Biologia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
De manera Individual 53 79,1 79,1 79,1
En equipos de trabajo 13 19,4 19,4 98,5
Las realiza solamente el 1 15 15 100,0
profesor
Total 67 100,0 100,0
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Porcentaje

De manera Individual En equipos de trabajo Las realiza solamente el
profesor

Figura 13. Pregunte 13
Analisis e Interpretacion

La pregunta evalua como se llevan a cabo las actividades dentro del entorno de aula en
la asignatura de biologia, centrandose en los métodos utilizados en el aula. Los resultados
reflejan la tendencia hacia el trabajo de manera individual representado por un porcentaje
mayoritario del 79,1%, estos resultados demuestran que el enfoque principal de la ensefianza de
biologia se basa en que los estudiantes desarrollen sus actividades de forma independiente,
conocemos que el trabajo individual fomenta el desarrollo de habilidades y responsabilidad
propia, sin embargo puede que limite el desarrollo de varias habilidades sociales, ademés del
trabajo en equipo, asi también en porcentajes menores encontramos con un 19,4% se desarrolla
las actividades en equipos de trabajo con poca implementacion de enfoques colaborativos, lo que
se podria asumir que este bajo porcentaje puede bloguear o impedir el hecho de implementar

estrategias de aprendizaje en conjunto, este aprendizaje ha demostrado ser eficaz en la creacion
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del conocimiento dentro del &rea de biologia, finalmente encontramos con un porcentaje bajo del

1,4% la realiza solamente el profesor dentro de la ejecucion de las actividades.

Bajo este analisis, Gonzalez y Martinez (2022) argumentan que, en la asignatura de
biologia, la mayor parte del tiempo debe dedicarse a actividades que promuevan el Aprendizaje
Basado en la Investigacion (ABI), ya que estas actividades fomentan la participacion activa de
los estudiantes, la solucion de problemas y el desarrollo de habilidades criticas para la
investigacion cientifica; en consecuencia, se destaca como las actividades practicas y basadas en
la investigacion son esenciales para el aprendizaje profundo de la biologia, al integrar teoria'y
practica de manera significativa.

Tabla 16. Pregunta 14

Pregunta 14. ¢; En la asignatura de Biologia, el docente envia tareas que promueven la

investigacion?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 31 46,3 46,3 46,3
En pocas ocasiones 26 38,8 38,8 85,1
Nunca 6 9,0 9,0 94,0
Siempre 4 6,0 6,0 100,0
Total 67 100,0 100,0
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Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones MNunca Siempre

Figura 14. Pregunta 14

Anélisis e Interpretacion

La pregunta evalula si los docentes asignan tareas las cuales animen la investigacion en
las clases de Biologia como parte del aprendizaje activo dentro del entorno aulico, los resultados
reflejan una préactica frecuente de casi siempre acompafiado de un 46,3%, estos datos evidencian
un esfuerzo por parte del docente para integrar la investigacion como parte del aprendizaje en
biologia, sin embargo estos datos nos podrian conducir a que estas practicas metodoldgicas en la
asignatura de Biologia muchas veces no estén integradas de una forma activa y uniforme dentro

del curriculo.

De la misma forma encontramos en menor porcentaje sobre el item en pocas ocasiones
representado con un 38,8%, nunca con el 8,9% y finalmente siempre con un 5,9%, estos datos de
menor cuantia nos llevan a derivar que esta practica metodoldgica sobre las tareas que
promueven la investigacion aplicada dentro de la asignatura de biologia no son plenamente

establecidas dentro de la asignatura.
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En este sentido, Alvarez y Ruiz (2021) destacan que asignar tareas que promuevan la
investigacion en biologia no solo ayuda a los estudiantes a cultivar habilidades cientificas, sino
que también fomenta la curiosidad, el pensamiento critico y la habilidad para resolver problemas
ademas de ser elementos esenciales para un aprendizaje profundo y significativo. Este tipo de
tareas promueve que los estudiantes no se limiten a memorizar contenido, sino que se involucren
activamente en la creacion de conocimientos, lo cual es fundamental para el aprendizaje de la

biologia y para preparar a los estudiantes para futuras investigaciones cientificas.

Tabla 17. Pregunta 15

Pregunta 15. ;Su profesor realiza preguntas que motiven a resolver problemas de la vida

cotidiana?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Casi siempre 29 43,3 43,3 43,3
En pocas ocasiones 28 41,8 41,8 85,1
Nunca 4 6,0 6,0 91,0
Siempre 6 9,0 9,0 100,0
Total 67 100,0 100,0
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Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones Munca Siempre

Figura 15. Pregunta 15

Analisis e Interpretacion

En el analisis de esta pregunta, de 67 encuestados la mayoria de estudiantes contestaron
que el profesor casi siempre realiza preguntas que motivan a resolver problemas de la vida
cotidiana con un porcentaje mayoritario del 43,2%, estos resultados nos llevan a constatar que el
docente dentro del desarrollo del aula como practica activa tiende a usar la herramienta de
aplicar preguntas para que los estudiantes sean capaces del desarrollo de conocimiento, mediante
el analisis y emitan sus propias conclusiones de ciertas interrogantes que los conllevan a

resolver problemas de la vida cotidiana.

Sin embargo, en menor porcentaje observamos con un 47,1% el item en pocas ocasiones,

seguido de siempre con un 8,9% y finalmente nunca con un 5,9%.

Asi mismo, Sanchez y Pérez (2021) sostienen que los docentes deben formular preguntas
que conecten los contenidos educativos con problemas de la vida cotidiana, ya que esto no solo

motiva a los estudiantes a resolver desafios reales, ademas estimula el pensamiento critico y la
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transferencia de conocimientos a contextos practicos y no solo hace que el aprendizaje sea méas
relevante para los estudiantes, sino que también fomenta su capacidad para aplicar lo aprendido

en situaciones de la vida real, mejorando asi la comprension y la resolucion de problemas.

Tabla 18. Pregunta 16

Pregunta 16. En las clases de Biologia, ¢usted plantea hipdtesis y llega a demostrar su

validez?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 23 34,3 34,3 34,3
En pocas ocasiones 29 43,3 43,3 77,6
Nunca 5 7,5 7,5 85,1
Siempre 10 14,9 14,9 100,0
Total 67 100,0 100,0

a0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones Munca Siempre

Figura 16. Pregunta 16

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




Analisis e interpretacion:

En los resultados tabulados para esta pregunta, segun la opinion de los encuestados nos
determina los siguientes valores: que el 34,33% casi siempre plantea hipétesis y llega a
demostrar su validez, mientras que el 43% de los encuestados respondi6 en pocas ocasiones, el

7,46 respondio que nunca lo ha realizado y solamente el 14,93% siempre lo plantea.

Estos datos nos demuestran que de los 67 encuestados, 33 participantes casi siempre y
siempre han planteado hipoétesis para llegar a demostrar su validez y 34 participantes en pocas

ocasiones y nunca no han planteado hipdtesis para validar las mismas en las clases de biologia.

Es importante mencionar lo que Martinez y Gémez (2021) destacan al respecto, “que
formular hipétesis y demostrar su validez son procesos fundamentales en la ensefianza de las
ciencias, ya que facilitan a los estudiantes el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y
una comprension profunda, esenciales para la resolucion de problemas cientificos y la validacion
de conocimientos” (pag. 72). El proceso de plantear hipotesis y probar su validez esta en el
corazon del método cientifico, y al integrarlo en el aula, los estudiantes no solo aprenden los
contenidos, sino que también adquieren habilidades esenciales para el pensamiento critico y la

toma de decisiones informadas.

Tabla 19. Pregunta 17

Pregunta 17. ;Considera Usted que el Aprendizaje Basado en la Investigacion le permite

resolver problemas y tomar decisiones?
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Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 40 59,7 59,7 59,7
En pocas ocasiones 11 16,4 16,4 76,1
Nunca 3 4,5 4,5 80,6
Siempre 13 19,4 19,4 100,0
Total 67 100,0 100,0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones MNunca Siempre

Figura 17. Pregunta 17

Andlisis e interpretacion:

El analisis de esta pregunta segun la opinion de los participantes encuestados nos muestra
los siguientes resultados: que el 59,70% casi siempre el aprendizaje basado en la investigacion
le ha permitido resolver problemas y tomar decisiones, el 16,42 % respondié en pocas ocasiones,
mientras que el 4,48% respondi6 que nunca le ha permitido la resolucion de problemas para la

toma de decisiones y el 19,40 contestd que siempre lo ha realizado.
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Por medio de los resultados se demostrd que de los 67 encuestados, 53 participantes han
contestado que les ha permitido resolver problemas y tomar decisiones, mientras que, en menor
proporcion, siendo 13 participantes, no consideran que el ABI les permita resolver problemas y

tomar decisiones.

Rodriguez y Ferndndez (2021) argumentan que el Aprendizaje Basado en la Investigacion
(ABI) facilita que los estudiantes enfrenten desafios reales en el aula, desarrollando habilidades
para resolver problemas de forma autonoma y tomar decisiones fundamentadas. Esto les ayuda a
trasladar estos aprendizajes a situaciones fuera del entorno escolar. Por lo tanto, no solo mejora
su capacidad para aplicar conocimientos en contextos practicos, sino que también les ensefia a

evaluar diversas soluciones y a tomar decisiones informadas.

Tabla 20. Pregunta 18

Pregunta 18. ;Aplica Usted el conocimiento adquirido en la asignatura de Biologia en

situaciones cotidianas?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Casi siempre 16 23,9 23,9 23,9
En pocas ocasiones 38 56,7 56,7 80,6
Nunca 11 16,4 16,4 97,0
Siempre 2 3,0 3,0 100,0
Total 67 100,0 100,0
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Figura 18. Pregunta 18

Andlisis e interpretacion:

En los resultados que se obtuvieron de acuerdo con la opinién de los encuestados, nos
arrojan los siguientes datos: que el 23,88% casi siempre aplican el conocimiento adquirido en
situaciones cotidianas, el 56,72% lo hace en pocas ocasiones, el 16,42% contesto que nunca lo ha
aplicado en situaciones cotidianas, y solamente el 2,99% siempre ha aplicado el conocimiento

adquirido de la asignatura de biologia en la vida cotidiana.

Mediante los resultados obtenidos de 67 encuestados, se destaca que 38 participantes en
pocas ocasiones aplican los conocimientos adquiridos en las situaciones cotidianas, 18 responden
que casi siempre y siempre han aplicado los conocimientos adquiridos, y 11 participantes

respondieron que nunca.

En este aspecto, Martinez y Garcia (2022) argumentan que una de las principales ventajas

de ensefiar biologia es la capacidad de los estudiantes para la aplicacién del conocimiento
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adquirido en situaciones cotidianas, lo que no solo permite la mejora de la comprension en los
conceptos cientificos, sino que también refuerza la relevancia practica de la materia en la vida
diaria, es asi que, permite que los estudiantes conecten la teoria con la practica, favoreciendo una

comprension mas profunda y desarrollo de habilidades que pueden utilizar en su vida cotidiana.

Tabla 21. Pregunta 19

Pregunta 19. { El Aprendizaje Basado en la Investigacion le permite a Usted comprender

situaciones cientificas que antes no conocia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 39 58,2 58,2 58,2
En pocas ocasiones 13 19,4 19,4 77,6
Nunca 3 4,5 4,5 82,1
Siempre 12 17,9 17,9 100,0
Total 67 100,0 100,0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones MNunca Siempre

Figura 19. Pregunta 19
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Analisis e interpretacion:

En esta pregunta de acuerdo a la opinidn de los participantes encuestados nos demuestra
los siguientes resultados: que el 58,21% casi siempre el Aprendizaje Basado en la Investigacion
le permite a comprender situaciones cientificas que antes no conocia, el 19,40 en pocas
ocasiones, un 4,48% contestd que nunca, mientras que el 17,91% nos muestra que siempre les ha

permitido comprender las situaciones cientificas que antes desconocian.

Interpretando los resultados obtenidos, de 67 encuestados, nos refleja que 51 participantes
entre casi siempre y siempre han respondido que el ABI les ha permitido comprender situaciones
cientificas que antes desconocian, mientras que 16 participantes han respondido que en pocas
ocasiones y nunca el aprendizaje basado en investigacion les ha permitido comprender

situaciones cientificas.

En consecuencia, Jiménez y Ramirez (2021) sostienen que el Aprendizaje Basado en la
Investigacion (ABI) facilita a los estudiantes la comprension de situaciones cientificas
previamente desconocidas, ya que les permite explorar fendmenos y formular preguntas que
conducen a nuevos descubrimientos y una comprension mucho mas profunda en los conceptos
cientificos, y se resalta como el ABI promueve un aprendizaje activo y exploratorio, donde los
estudiantes, al investigar por si mismos, tienen la oportunidad de desentrafiar situaciones

cientificas complejas y descubrir nuevas perspectivas dentro de su campo de estudio.

Tabla 22. Pregunta 20

Pregunta 20. ;Considera Usted que la investigacion y llegar a obtener conclusiones dentro

de la Biologia es importante?
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Casi siempre 27 40,3 40,3 40,3
En pocas ocasiones 7 10,4 10,4 50,7
Siempre 33 49,3 49,3 100,0
Total 67 100,0 100,0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones

Figura 20. Pregunta 20

Analisis e interpretacion:

Sie

mpre

En los resultados obtenidos en esta pregunta, de acuerdo a los participantes encuestados,

nos presentan los siguientes resultados: que el 40,30% casi siempre consideran importante llegar

a obtener conclusiones dentro de la biologia, el 10,45% menciond que, en pocas ocasiones,

mientras que el 49,25% siempre considera importante obtener conclusiones en la investigacion

de la biologia.
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A través de los resultados obtenidos, de 67 encuestados, nos indica que 60 participantes
han respondido casi siempre y siempre considerar importante llegar a obtener conclusiones
dentro de la biologia; mientras que 7 participantes en pocas ocasiones han considerado menos

importante llegar a obtener conclusiones dentro de la Biologia.

Gonzéalez y Herrera (2022) afirman que la investigacion en biologia es fundamental para
llegar a obtener conclusiones precisas y confiables, ya que permite a los estudiantes y cientificos
comprobar hipétesis, analizar datos y formular teorias que avanzan nuestro entendimiento del
mundo natural, en consecuencia, se resalta la importancia de la investigacion como proceso
esencial para obtener conocimiento valido en la biologia, subrayando su relevancia tanto en el

ambito educativo como en el cientifico.

4.2. Resultados obtenidos de la encuesta a docentes.

Tabla 23. Pregunta 1 encuesta a docentes

Pregunta 1. ; Cree que sus estudiantes utilizan los conocimientos adquiridos en Biologia en

otros contextos diferentes?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Casi siempre 7 70,0 70,0 70,0
En pocas ocasiones 2 20,0 20,0 90,0
Siempre 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
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Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 21. Pregunta 1. Encuesta a docentes

Analisis e interpretacion:

Los resultados obtenidos reflejan las percepciones de los encuestados respecto a la
frecuencia con la que emplean conocimientos de biologia en otros contextos diferentes. EI 70%
(7 personas) indico que las usan casi siempre en su diario vivir, mientras que el 20% (2 personas)
menciond que las emplea en pocas ocasiones. Solo el 10% (1 persona) sefial6 que las usan

siempre.

Estos datos indican que la mayor parte de los encuestados realizan estas actividades con
regularidad, emplean sus saberes o conocimientos en biologia en algunas facetas de su vida,
como para el cuidado de salud o prevencion de enfermedades, una pequefia parte lo hace

ocasionalmente, y solo una persona afirmé hacerlo siempre.

Segun Cano y Rodriguez (2021), indican que, los estudiantes de secundaria aplican los
conceptos y principios de la Biologia en situaciones fuera del aula, en la toma de decisiones

sobre salud, en la resolucién de problemas diarios, en actividades cientificas extracurriculares y
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por lo tanto, permite una educacion que fomente el aprendizaje significativo y la conectividad de

los conocimientos.

Tabla 24. Pregunta 2

Pregunta 2. ; Observa que sus estudiantes se sienten mas comprometidos con la materia de

Biologia cuando trabajan en proyectos investigativos?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Casi siempre 6 60,0 60,0 60,0
En pocas ocasiones 1 10,0 10,0 70,0
Siempre 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 22. Pregunta 2

Anélisis e interpretacion:

Los resultados obtenidos reflejan cdmo perciben los encuestados la motivacion y el uso
de proyectos de investigacion en el aprendizaje de la materia de biologia. El 60% (6 personas)

indico que se sienten motivado casi siempre, mientras que el 10% (1 persona) menciono que se
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siente poco motivado. Por otro lado, el 30% (3 personas) declard que siempre se siente

motivado.

Estos datos revelan que la mayoria de los encuestados se sienten muy motivados al
emplear proyectos, mencionan que el proceso de investigacion fomenta en ellos compromisos

como la responsabilidad y el trabajo en equipo, una pequefia porcion lo hace ocasionalmente.

De acuerdo a Garcia y Sanchez (2022), indican que el trabajo en proyectos investigativos
en la materia de Biologia incrementa el compromiso de los estudiantes con la asignatura. A
través de un enfoque de aprendizaje activo, los estudiantes experimentaron una mayor
motivacidn y satisfaccion al participar en proyectos de investigacion aplicada, asi como la
interaccidn con conceptos bioldgicos en contextos practicos contribuye a un mayor interés y

conexién con la materia.

Tabla 25. Pregunta 3

Pregunta 3. ¢ Considera que el Aprendizaje Basado en Investigacién permite a los
estudiantes una experiencia de aprendizaje mas satisfactoria al aplicar sus

conocimientos de Biologia a situaciones practicas y reales?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Casi siempre 6 60,0 60,0 60,0
En pocas ocasiones 1 10,0 10,0 70,0
Siempre 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
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Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 23. Pregunta 3
Anélisis e interpretacion:

Los resultados obtenidos mencionan las apreciaciones de los encuestados respecto al
ABI y la aplicacion en situaciones précticas y reales. El 60% (6 personas) manifesto que el
ABI desarrolla un aprendizaje significativo casi siempre, mientras que el 10% (1 persona)
indicd que lo hace en pocas ocasiones. Por otro lado, el 30% (3 personas) afirmé que siempre

permite crear conocimientos nuevos y permanente en los estudiantes.

Los resultados de los datos recolectados revelan que la mayoria de los encuestados

emplean ABI para fomentar un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Martinez y Lopez (2021), examinan el impacto del Aprendizaje Basado en Investigacion
(ABI) en la ensefianza de la Biologia, destacando como este enfoque enriquece la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes. Los autores argumentan que, al trabajar en proyectos de
investigacion que simulan situaciones del mundo real, los estudiantes no solamente adquieren

una comprensién mas profunda sobre los conceptos bioldgicos, sino que también desarrollan
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habilidades criticas como la resolucion de problemas, el anlisis de datos y la toma de
decisiones informadas, inclusive se resalta que el ABI fomenta un aprendizaje activo, donde los
estudiantes son actores principales en su proceso de aprendizaje, lo que les permite conectar la

teoria con la practica.

Tabla 26. Pregunta 4

Pregunta 4. ¢ Cree que el Aprendizaje Basado en Investigacion ofrece a los estudiantes
suficiente autonomia para tomar decisiones sobre como abordar y desarrollar los

proyectos de Biologia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Casi siempre 6 60,0 60,0 60,0
En pocas ocasiones 1 10,0 10,0 70,0
Siempre 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 24. Pregunta 4
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Andlisis e interpretacion:

Los resultados obtenidos muestran los conocimientos de los encuestados respecto al ABly
coémo este puede favorecer la autonomia en el desarrollo de proyectos en la asignatura de biologia.
El 60% (6 personas) manifestd que el ABI fomenta la autonomia en el desarrollo de proyectos,
mientras que el 10% (1 persona) indicé que lo hace en pocas ocasiones. Por otro lado, el 30% (3

personas) afirmé que lo hacen siempre.

Estos datos revelan que los encuestados en su gran mayoria llevan a cabo estas actividades

con regularidad, una pequefia porcion lo hace ocasionalmente, y una tercera parte lo hace siempre.

De acuerdo a Sanchez y Pérez (2023), destacan que el ABI proporciona a los estudiantes
la libertad para tomar decisiones clave sobre como abordar y desarrollar proyectos cientificos, lo
que les permite asumir un rol activo en su aprendizaje. A través de este enfoque, los estudiantes
pueden elegir sus temas de investigacion, formular preguntas de investigacion y disefiar
experimentos de acuerdo con sus intereses y curiosidades. Este grado de autonomia no solo
fomenta la responsabilidad personal, sino que también refuerza su capacidad para resolver

problemas de manera independiente, una habilidad clave en las ciencias.

Tabla 27. Pregunta 5

Pregunta 5. ¢ Cree que el Aprendizaje Basado en Investigacién fomenta que los estudiantes

asuman la responsabilidad de su propio aprendizaje y de las tareas dentro de sus grupos en

Biologia?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencic  Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 5 50,0 50,0 50,0
En pocas ocasiones 3 30,0 30,0 80,0
Siempre 2 20,0 20,0 100,0
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Total 10 100,0 100,0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ccasiones Siempre

Figura 25. Pregunta 5
Andlisis e interpretacion:

En los resultados obtenidos segun la opinidn de los participantes encuestados, nos
demuestra que el 50% casi siempre considera que el ABI fomenta que los estudiantes como
actores principales, asuman la responsabilidad de su propio aprendizaje, el 30% en pocas
ocasiones, mientras que el 20 % nos muestra que siempre les ha permitido asumir la

responsabilidad de su propio aprendizaje.

Mediante los resultados obtenidos de 10 encuestados, nos refleja que 7 participantes entre
casi siempre y siempre han respondido que el aprendizaje que esta basado en la investigacion ha
fomentado la responsabilidad de su propio aprendizaje, mientras 3 participantes han respondido

que en pocas ocasiones la investigacion ha fomentado el interés de su propio aprendizaje.

Gomez y Rodriguez (2022), explican que el enfoque de ABI facilita que los estudiantes

se involucren de manera activa en la toma de decisiones acerca de su aprendizaje, desde la
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seleccion de temas hasta la planificacion de proyectos experimentales. Este grado de implicacion
directa en el proceso de investigacion incrementa su sentido de responsabilidad personal.
Ademas, se observa que el trabajo en equipo, dentro de un proyecto de investigacién, fomenta la
colaboracion y la distribucion equitativa de las tareas, permitiendo que cada miembro del grupo

sea completamente responsable de su parte del proyecto.

Tabla 28. Pregunta 6

Pregunta 6. ¢ Considera que la autonomia que los estudiantes tienen en los proyectos de
Biologia fomenta su capacidad para generar soluciones innovadoras y enfoques originales

en la materia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 5 50,0 50,0 50,0
En pocas ocasiones 3 30,0 30,0 80,0
Siempre 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 26. Pregunta 6

Anélisis e interpretacion:
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En los resultados obtenidos en la pregunta, segun la opinién de los participantes
encuestados nos arroja los siguientes valores: que el 50% casi siempre los proyectos de biologia
fomentan su capacidad para generar soluciones innovadoras, el 30% en pocas ocasiones,
mientras que el 20% nos muestra que siempre les ha permitido mejorar la capacidad para generar
soluciones innovadoras.

Se puede inferir que, de 10 encuestados, se destaca que 3 participantes en pocas ocasiones
los proyectos de biologia fomentan su capacidad para generar soluciones innovadoras, mientras
que 7 participantes respondieron entre casi siempre y siempre los proyectos de Biologia

fomentan su capacidad para generar soluciones innovadoras y enfoques originales en la materia.

Pérez y Garcia (2021), argumentan que al permitir que los estudiantes tomen decisiones
clave sobre el disefio y desarrollo de sus investigaciones, se fomenta un entorno que promueve la
creatividad y la iniciativa. La libertad para explorar diferentes perspectivas, formular preguntas
originales y disefiar experimentos novedosos les proporciona a los estudiantes una sensacion de
propiedad sobre su proceso de aprendizaje, lo que aumenta su motivacion y los lleva a buscar

soluciones mas creativas ante los desafios cientificos.

Tabla 29. Pregunta 7

Pregunta 7 ¢ Con qué frecuencia implementas actividades que requieren que los estudiantes

analicen y evallen diferentes fuentes de informacion antes de tomar una decision?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencic  Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 6 60,0 60,0 60,0
En pocas ocasiones 2 20,0 20,0 80,0
Siempre 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 27. Pregunta 7

Analisis e interpretacion:

En los datos obtenidos, segun la opinién de los participantes encuestados, nos demuestra
los siguientes resultados: que el 60 % casi siempre implementa actividades que requieren que los
estudiantes analicen y evalten diferentes fuentes de informacion, el 20 % en pocas ocasiones,
ademas un 20 % contest6 que siempre implementa actividades que les permite a los estudiantes
analizar y evaluar diferentes fuentes de informacion.

Mediante los resultados obtenidos, de 10 encuestados, nos refleja que 8 participantes
entre casi siempre y siempre han respondido que con frecuencia implementas actividades que
requieren que los estudiantes analicen y evallen diferentes recursos de informacion previos a la
toma de una decision, mientras que 2 docentes encuestados en pocas ocasiones han
implementado actividades que motiven a los estudiantes a investigar diferentes fuentes de

informacion.
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Ramirez y Martinez (2022), sefialan que la integracion regular de estas actividades en el
curriculo es fundamental para desarrollar habilidades de evaluacion critica, especialmente en
contextos donde los estudiantes deben tomar decisiones informadas. Los resultados sugieren que
actividades de analisis y evaluacién deben ser implementadas al menos de manera semanal para
fomentar una préctica continua, lo que permite a los estudiantes mejorar su capacidad para
discriminar entre fuentes confiables y no confiables, y tomar decisiones fundamentadas.

Tabla 30. Pregunta 8

Pregunta 8. ¢ Con qué frecuencia fomentas en tus estudiantes la discusion y el pensamiento

critico sobre posibles soluciones a los problemas planteados en las actividades?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencic  Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 5 50,0 50,0 50,0
En pocas ocasiones 1 10,0 10,0 60,0
Siempre 4 40,0 40,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

S0

40

30

Porcentaje

20

Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 28. Pregunta 8

Anélisis e interpretacion:
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En los resultados obtenidos en la pregunta, de acuerdo a la opinion de los participantes
encuestados nos demuestra los siguientes valores: que el 50% casi siempre fomenta el
pensamiento critico, el 10 % en pocas ocasiones, mientras que el 40 % fomenta el pensamiento
critico para solucionar los problemas planteados en las actividades.

A través de los resultados obtenidos, de 10 docentes encuestados nos refleja que 9
participantes entre casi siempre y siempre han fomentado en sus estudiantes la discusion y el
pensamiento critico sobre posibles soluciones a los problemas planteados en las actividades,
mientras 1 participante en pocas ocasiones lo ha desarrollado.

Lopez y Fernandez (2023), argumentan que la integracion regular de estas practicas, al
menos de manera quincenal, es esencial para desarrollar habilidades criticas en los estudiantes,
ademas se fomenta la reflexidn constante y el debate sobre diversas soluciones posibles, los
estudiantes no solo aprenden a analizar y evaluar diferentes perspectivas, sino que también se
involucran mas profundamente con el contenido, promoviendo un aprendizaje activo y
significativo.

Tabla 31. Pregunta 9

Pregunta 9. ¢Busco oportunidades de desarrollo profesional para mejorar mis
habilidades en la implementacidn de enfoques creativos e innovadores en la ensefianza de
Biologia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Casi siempre 4 40,0 40,0 40,0
En pocas ocasiones 2 20,0 20,0 60,0
Siempre 4 40,0 40,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
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Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 29. Pregunta 9
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Andlisis e interpretacion:

Mediante los resultados obtenidos en la encuesta muestran que el 40,0% (4 personas)
de los encuestados respondid casi siempre, mientras que el 20,0 % (2 personas) en
pocas ocasiones, y el 40,0 % (4 personas) indico que siempre. Por lo tanto, estos datos
reflejan que la mayoria de los encuestados buscan oportunidades de desarrollo
profesional en miras de mejorar su actividad docente profesional y contribuir a

desarrollar habilidades e innovaciones dentro de la asignatura de Biologia.

Gonzélez y Pérez (2021), exploran la importancia del desarrollo profesional
docente en la mejora de las habilidades de los educadores para implementar enfoques
creativos e innovadores en la ensefianza de la Biologia. Los autores destacan que la
formacion continua y el acceso a recursos pedagogicos avanzados permiten a los
maestros adoptar metodologias innovadoras, como el Aprendizaje Basado en
Investigacion (ABI), que mejoran la participacion y el pensamiento critico de los

estudiantes.

Tabla 32. Pregunta 10
Pregunta 10. ;Fomento un ambiente de clase que valora la creatividad y la
innovacion, de tal manera que los estudiantes exploren y presenten sus ideas de

manera abierta y sin temor al juicio?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Casi siempre 6 60,0 60,0 60,0
Siempre 4 40,0 40,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Figura 10
30
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Porcentaje

Casi siempre Siempre

Figura 31. Pregunta 10

Analisis e interpretacion:

En la encuesta realizada muestran que el 60,0% (6 personas) de los encuestados
respondio casi siempre, mientras que el 40,0 % (4 personas) indicé que siempre, Esto sugiere
que una parte significativa de los docentes considera que es importante trabajar bajo innovacion
y creatividad dentro del aula, ademas de fomentar una mentalidad cientifica que sin temor a la
equivocacion permita desarrollar un conocimiento cientifico.

Hernandez y Rodriguez (2022), argumentan que cuando los estudiantes perciben su aula
como un espacio seguro donde sus ideas pueden ser exploradas y presentadas sin el temor de ser
juzgados, estdn mas dispuestos a asumir riesgos intelectuales y a proponer soluciones
innovadoras a los problemas planteados, ademas se enfatiza la relevancia de que los docentes
promuevan una cultura de apertura y respeto, donde se valore tanto el proceso creativo como los

resultados.

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Tabla 33. Pregunta 11

Pregunta 11. Utiliza Usted el Aprendizaje Basado en Investigacion en sus clases:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Casi siempre 6 60,0 60,0 60,0
En pocas ocasiones 3 30,0 30,0 90,0
Siempre 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

60

S0

40

0

Porcentaje

20

Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 32. Pregunta 11

Andlisis e interpretacion:

En cuanto a los resultados que se han obtenido en la encuesta realizada muestran que el
60,0% (6 personas) de los encuestados respondid casi siempre utiliza el ABI en el desarrollo de
sus clases, mientras que el 30,0 % (3 personas) indicé en pocas ocasiones, y por Gltimo el 10% (1

persona) de la poblacién manifest6 que siempre.
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Esto indica que una parte significativa de los docentes utiliza el ABI en sus clases,
fortaleciendo el entendimiento de la asignatura de Biologia y permitiendo ademas una
comprension profunda de los temas que se aborden.

O'Neill y Mason (2021), indican como el Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) ha
demostrado constituir una estrategia eficaz para facilitar la comprension de conceptos complejos
en biologia. Los autores destacan que, al involucrar a los estudiantes en investigaciones
auténticas, se fomenta el desarrollo de habilidades cientificas, como la formulacion de hipétesis,
el analisis de datos y la resolucion de problemas.

Tabla 34. Pregunta 12

Pregunta 12. ¢ El proceso que emplea para la ensefianza es practico para que los

estudiantes dominen nuevos saberes?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Casi siempre 5 50,0 50,0 50,0
En pocas ocasiones 2 20,0 20,0 70,0
Siempre 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 33. Pregunta 12
Anélisis e interpretacion:

103

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




Mediante los resultados que se obtuvieron en la encuesta, arrojaron los siguientes valores
el 50% (5 personas) de los encuestados optaron por la opcion casi siempre, asi mismo el 20% (2

personas) respondieron en pocas ocasiones mientras que el 30% (3 personas) indico siempre.

Por lo tanto, se refleja que la mayoria de los encuestados utilizan ensefianzas practicas
dentro del aula con la finalidad de enriquecer el conocimiento del alumnado, porque la

asignatura de Biologia debe tener ese enfoque enriquecedor a través del “aprender haciendo”.

Gonzéles y Rodriguez (2022), analizan cémo las experiencias de aprendizaje practico son
esenciales para que los estudiantes dominen de manera efectiva los conceptos biologicos. Los
autores argumentan que la ensefianza basada en las actividades practicas, como experimentos,
observaciones de campo y simulaciones, permiten a los estudiantes aplicar sus conocimientos
tedricos en contextos reales, lo que favorece una comprension mas profunda y duradera.
Ademas, se destaca que este enfoque fomenta habilidades clave en los estudiantes, habilidades
como el pensamiento critico y la resolucién de problemas, que son fundamentales para afrontar

los desafios de la biologia contemporanea.

Tabla 35. Pregunta 13

Pregunta 13. { En la asignatura de Biologia, las tareas enviadas promueven la

investigacion?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 7 70,0 70,0 70,0
En pocas ocasiones 1 10,0 10,0 80,0
Siempre 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
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Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones Siempre

Figura 34. Pregunta 13

Anélisis e Interpretacion

En esta pregunta, donde se evalua si las tareas enviadas promueven la investigacion en
la asignatura de biologia los resultados fueron los siguientes: en mayor cuantia encontramos al
item de casi siempre con un 70% que abarca a 7 docentes encuestados, lo cual sugiere una
tendencia favorable por parte de los docentes hacia los alumnos, los cuales promueven la
investigacion mediante las tareas enviadas en la asignatura de biologia. Lo que demuestra que los
docentes se esfuerzan por integrar la investigacion dentro de la practica de la ensefianza de la
biologia. Seguidamente encontramos en menor proporcién a los items siempre con un 20%
representado por 2 docentes y finalmente en pocas ocasiones con el 10% representado por 1
docente.

Martinez y Lopez (2021), exploran cémo las tareas en la asignatura de Biologia deben
estar disefiadas para fomentar la investigacién como un medio para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. Segun los autores, las tareas de investigacion permiten que los estudiantes se
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involucren activamente con el contenido, promoviendo habilidades esenciales como la
formulacién de hipdtesis, la recoleccion y el anélisis de datos, asi como la interpretacion critica
de resultados. Ademas, este enfoque fomenta la autonomia del estudiante y su capacidad para
abordar problemas cientificos complejos, lo que no solo enriquece la comprension de conceptos
bioldgicos, sino que también ayuda en la preparacion de los estudiantes para situaciones de

investigacion en contextos profesionales.

Tabla 36. Pregunta 14

Pregunta 14. ¢ Los estudiantes son capaces de comprobar una hipotesis y presentar

conclusiones?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Casi siempre 4 40,0 40,0 40,0
En pocas ocasiones 4 40,0 40,0 80,0
Siempre 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Porcentaje

Casi siempre En pocas ocasiones Siempre
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Figura 35. Pregunta 14

Analisis e Interpretacion

Esta pregunta constatd sobre la frecuencia con que los estudiantes son capaces de
comprobar una hipotesis y presentar conclusiones, obteniendo los siguientes resultados, sobre el
item casi siempre representado por el 40%, es decir, 4 docentes encuestados mencionan que los
estudiantes si son capaces de comprobar hipdtesis y llegar a conclusiones, esto indica que hay
una préactica constante de esta habilidad que los estudiantes desarrollan dentro del entorno del
aula. Asi también encontramos el item en pocas ocasiones que se encuentra representado por el
40% con 4 docentes encuestados, 1o que sugiere que estas habilidades se desarrollan muy poco
dentro del aula. Finalmente, sobre el item siempre acompafiado por un 20% que esta
representado por 2 docentes, se puede definir que la variabilidad en las respuestas sugiere que
factores como la metodologia del docente, los recursos disponibles y el disefio curricular

influyen significativamente en la adquisicidn de estas competencias.

Sanchez y Gémez (2023), discuten cémo el proceso de formular, probar y comprobar
hipotesis es fundamental en la ensefianza de la biologia, porque les permite a los estudiantes
cultivar habilidades de pensamiento critico y razonamiento cientifico. Los autores subrayan que
la capacidad de probar una hipdtesis y presentar conclusiones bien fundamentadas no solo
refuerza el entendimiento conceptual de los estudiantes, sino que también los prepara para
enfrentar preguntas complejas en contextos reales. Ademas, este proceso les ensefia a manejar
variables, recolectar datos de manera sistematica y realizar analisis de manera rigurosa, lo que

favorece una comprension méas profunda de los procesos bioldgicos.

Tabla 37. Pregunta 15
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Pregunta 15. ; Como son las actividades desarrolladas la mayor parte del tiempo en la

asignatura de Biologia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
De manera individual 4 40,0 40,0 40,0
En equipos de trabajo 6 60,0 60,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Porcentaje

De manera individual En equipos de trabajo

Figura 36. Pregunta 15

Anélisis e Interpretacion

De los datos obtenidos de nuestros docentes encuestados se presenta los siguientes
resultados, la mayoria de los docentes indican que las actividades desarrolladas en la mayoria del
tiempo en la asignatura de biologia se desarrollan en equipos de trabajo el cual representa un

60%, podemos asumir que este resultado se ve reflejado hacia la utilizacién de estrategias
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metodologicas colaborativas dentro de la asignatura de biologia con un enfoque en las
actividades desarrolladas por equipos de trabajo, el cual se acopla a las tendencias educativas

modernas que promueven el trabajo colaborativo .

En menor cuantia encontramos al item de manera individual representado por un 40% la
que constituye a 4 docentes encuestados, esto sugiere un enfoque tradicional en el que los
estudiantes trabajan principalmente en tareas autdbnomas, como ejercicios, analisis de texto o
resolucion de problemas. Este enfoque fomenta la independencia y la responsabilidad individual,
pero puede limitar las oportunidades para desarrollar habilidades colaborativas y de
comunicacion cientifica.

Pérez y Hernandez (2021), discuten como las actividades en la asignatura de Biologia
deben centrarse en el aprendizaje activo para fomentar una mayor comprension conceptual y el
desarrollo de habilidades cientificas. Los autores sugieren que dentro de las actividades deben
estar involucrados los estudiantes justamente en la resolucién de problemas reales, el analisis de
datos experimentales, y la formulacion de hipétesis. Estas estrategias, que incluyen actividades
practicas como experimentos de laboratorio, estudios de campo y simulaciones interactivas,
permiten a los estudiantes aplicar lo aprendido en contextos auténticos. Ademas, se resalta la
importancia de promover la colaboracion entre los estudiantes, ya que el trabajo en equipo
facilita el intercambio de ideas y potencia la capacidad de argumentar y defender conclusiones
cientificas.

Tabla 38. Pregunta 16

Pregunta 16. Seleccione la competencia que Usted, como docente, en la asignatura de

Biologia, desarrolla con sus estudiantes con mayor frecuencia:
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Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Competencias de 4 40,0 40,0 40,0
comunicacion
Competencias matematicas 3 30,0 30,0 70,0
Competencias socio 1 10,0 10,0 80,0
emocionales
Competencias tecnologicas 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Porcentaje

Competencias de Competencias Competencias socio Competencias
comunicacion matematicas emocionales tecnologicas

Figura 37. Pregunta 16

Anélisis e Interpretacion

En esta pregunta, se evalud las competencias que son promovidas por parte de los

docentes hacia los estudiantes, obteniendo los siguientes resultados por porcentaje encontramos

al item competencias de comunicacion que abarca un 40% Y esta representado por 4 docentes,

estos datos sugieren que los docentes desarrollan estas habilidades comunicacionales en los

estudiantes como expresion oral, escrita y comprension cientifica, asi mismo se determin6 que el

item de competencias matematicas se encuentra representado por el 30%, es decir, con 3

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

110




docentes encuestados, estas competencias también abarcan un lugar importante dentro del
desarrollo de habilidades de los docentes hacia los estudiantes reflejado en el analisis numérico
que es un aspecto significativo dentro de la asignatura de biologia. Seguidamente se encuentra el
item de competencias tecnolodgicas representado por un 20%, la cual sugiere que los docentes
trabajan con menor frecuencia esta competencia. Finalmente se encuentra el item de
competencias socioemocionales representada por el 10%, en consecuencia, estos resultados
evidencian una posible subestimacion de relevancia de aplicacion y uso en el contexto de
aprendizaje de la asignatura de biologia.

Garcia y Torres (2022), argumentan que la adquisicion de competencias en la materia de
Biologia es fundamental para que los estudiantes no solo comprendan los contenidos cientificos,
sino que también sean capaces de aplicar esos conocimientos en contextos diversos. Los autores
explican que las competencias, tales como el pensamiento critico, la capacidad de investigacion,
el analisis de datos y la resolucion de problemas, son esenciales para formar a los estudiantes
como futuros profesionales con la capacidad para abordar desafios de la biologia moderna.
Ademas, sostienen que estas competencias permiten a los estudiantes integrar el conocimiento

tedrico con la préctica, lo cual es clave en disciplinas tan dindmicas como la biologia.

Tabla 39. Pregunta 17

Pregunta 17. Seleccione el tipo de pensamiento que desarrolla dentro de la asignatura de

Biologia con mayor frecuencia:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Aplicar el conocimiento en 3 30,0 30,0 30,0

situaciones especificas.
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Identificar detalles de la 3 30,0 30,0 60,0
informacion cientifica.

Recuerdo de la 1 10,0 10,0 70,0
informaciodn cientifica.

Utilizar lo aprendido en 3 30,0 30,0 100,0
nuevos contextos.

Total 10 100,0 100,0

30

20

Porcentaje

Aplicar el conocimiento Identificar detalles dela ~ Recuerdo dela Utilizar lo aprendido en
en situaciones informacion cientifica.  informacion cientifica. nuevos contextos.
especificas.

Figura 38. Pregunta 17

Anélisis e Interpretacion

En esta pregunta se estimo los diferentes niveles de pensamiento que se desarrollan los
alumnos dentro de la asignatura de biologia, en donde se obtuvieron los siguientes resultados: los
items representados por el 30% que son: aplicar el conocimiento en situaciones especificas,
identificar detalles de la informacion cientifica y utilizar lo aprendido en nuevos contextos,
muestran una distribucion equitativa, los cuales evidencian un avance sobre practicas

pedagdgicas mas activas y centradas en la formacion de habilidades de pensamiento critico. En
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menor cantidad esta al item de recuerdo de la informacion cientifica representada por un 10%, la
cual sugiere que se priorizan habilidades analiticas y practicas sobre las memoristicas. Aunque el
recuerdo de informacion es importante, esta habilidad puede limitar el desarrollo de

competencias méas avanzadas.

Vega y Martinez (2021), examinan la importancia del pensamiento critico y reflexivo
aplicado a la ensefianza de la Biologia, destacando que estas aptitudes desarrolladas son
esenciales para que los estudiantes comprendan y apliquen los conceptos biol6gicos de manera
efectiva. Los autores argumentan que, mas alla de la memorizacion de hechos, el pensamiento
critico facilita que los estudiantes cuestionen, analicen y evallen la informacion cientifica de
forma logica y razonada, mientras que la reflexion los motiva a revisar y mejorar su propio

proceso de aprendizaje.

4.3. Comprobacion de hipotesis.
4.3.1. Prueba de normalidad encuesta de estudiantes.

Tabla 40. Pruebas de normalidad encuesta de estudiantes

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? | Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
VI ¢ Te sientes satisfecho ,262 72 <,001 ,863 72 <,001

con la forma en que el
Aprendizaje Basado en
Investigacion permite
explorar y comprender
los conceptos de Biologia
de manera mas profunda?
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VD: En las clases de ,234 72 <,001 ,883 72 <,001
Biologia, ¢usted plantea

hipétesis y llega a

demostrar su validez?

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Analisis e interpretacion:

Se realiz6 el andlisis de la encuesta para estudiantes considerando la prueba de

normalidad de Kolmogorov-Smirnov, ya que la muestra es de 67 individuos.
Los resultados obtenidos en este sentido son:
Satisfaccion con el Aprendizaje Basado en Investigacion (V1):
Kolmogorov-Smirnov: Estadistico = 0.262, gl = 72, Sig. < 0.001
Planteamiento y demostracion de hipotesis (VD):
Kolmogorov-Smirnov: Estadistico = 0.234, gl = 72, Sig. < 0.001

En este sentido se puede interpretar que la significacion estadistica en ambas pruebas, el
valor de significacion (Sig.) es menor que 0.001. Por lo que la evidencia estadistica es suficiente
para rechazar la hipotesis nula, es decir que los datos siguen una distribucion normal. Se acepta

la hipotesis alternativa que menciona que los datos no se distribuyen normalmente.

En los estadisticos de prueba, el valor del estadistico es 0.262 para Kolmogorov-

Smirnov en la primera variable y 0.234, por lo tanto, son indicativos de la desviacion de la

normalidad.
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Como consecuencia a estos resultados, las faltas de normalidad en los datos indican que
lo més apropiado es utilizar pruebas no paramétricas que no requieran la suposicion de

normalidad, como el Chi cuadrado y el Célculo del Rho de Spearman.

4.3.2. Prueba de normalidad encuesta de docentes.

Tabla 41. Pruebas de normalidad encuesta de docentes

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? | Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
VI: ¢Considera que el 324 10 ,004 7194 10 ,012

Aprendizaje Basado en
Investigacion permite a
los estudiantes una
experiencia de
aprendizaje mas
satisfactoria al aplicar sus
conocimientos de
Biologia a situaciones
practicas y reales?

VD: ¢Cree que el 324 10 ,004 794 10 ,012
Aprendizaje Basado en

Investigacion ofrece a los

estudiantes suficientes

herramientas para

alcanzar los niveles de

pensamiento de orden

superior?

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Anélisis e interpretacion:
Se realizo el andlisis de la encuesta para docentes considerando la prueba de normalidad

de Shapiro-Wilk, ya que la muestra es de 10 individuos.
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Los resultados obtenidos en este sentido son:

Satisfaccion con el Aprendizaje Basado en Investigacion (VI):

Shapiro-Wilk: Estadistico = 0.794, gl = 10, Sig. 0,012

Niveles de pensamiento de orden superior (VD):

Shapiro-Wilk: Estadistico = 0.794, gl = 10, Sig. 0,012

En este sentido se puede interpretar que la significacion estadistica en ambas pruebas, el
valor de significacion (Sig.) es 0,012. Esto indica que hay evidencia estadistica suficiente para
rechazar la hip6tesis nula de que los datos siguen una distribucion normal. En otras palabras, 10s

datos no se distribuyen normalmente.

En los estadisticos de prueba, el valor del estadistico es 0.794 para Shapiro-Wilk en la

primera variable y 0.794, por lo tanto, son indicativos de la desviacion de la normalidad.

Como consecuencia a estos resultados, las faltas de normalidad en los datos indican que
lo mas apropiado es utilizar pruebas no paramétricas que no requieran la suposicion de
normalidad, como el Chi cuadrado y el Célculo del Rho de Spearman.

Comprobacién de hipotesis.

Prueba de chi cuadrado

Frecuencias de la variable independiente

Tabla 42. Frecuencias de la variable independiente

N observado N esperada  Residuo

9,00 1 6,7 -5,7
11,00 6 6,7 -7
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12,00 2 6,7 4,7

13,00 8 6,7 1,3
14,00 11 6,7 4.3
15,00 14 6,7 73
16,00 10 6,7 3,3
17,00 5 6,7 -1,7
18,00 9 6,7 2,3
20,00 1 6,7 -5,7
Total 67

Frecuencias de la variable dependiente
Tabla 43. Frecuencias de la variable dependiente

N observado N esperada  Residuo

8,00 3 8,4 -5,4
9,00 6 8,4 -2,4
10,00 5 8,4 -3,4
11,00 6 8,4 -2,4
12,00 24 8,4 15,6
13,00 12 8,4 3,6
14,00 8 8,4 -4
15,00 3 8,4 -5,4
Total 67

Estadisticos de prueba

VI VD

Chi-cuadrado 26,8818  40,343"

al 9 7

Sig. asin. ,001 <,001

a. 0 casillas (0,0%) han esperado
frecuencias menores que 5. La
frecuencia minima de casilla esperada
es 6,7.

b. 0 casillas (0,0%) han esperado
frecuencias menores que 5. La
frecuencia minima de casilla esperada
es 8,4.

Anélisis e interpretacion:
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Valores de Chi-cuadrado:
Para la variable independiente (V1), el valor de Chi-cuadrado es 26,881.
Para la variable dependiente (D), el valor es 40,343.

Estos valores reflejan la magnitud de la discrepancia entre las frecuencias esperadas bajo
la hipotesis nula y las frecuencias observadas, la cual generalmente sostiene que no existe

asociacion entre las variables.

Grados de libertad (gl):

Para V1, los grados de libertad son 9.
Para VD, los grados de libertad son 7.
Significancia (Sig. asin.):

Ambos resultados presentan un valor de significancia inferior a 0,001. Esto sugiere que
existe una relacion estadisticamente significativa entre las variables analizadas, dado que el valor
p es considerablemente menor que el umbral comun de 0,05. Por lo tanto, se acepta la hipotesis
alternativa, lo que implica que el ABI esta vinculado a las categorias del pensamiento de orden

superior.
Frecuencias esperadas:

Se menciona que 0 casillas (0,0%) han esperado frecuencias menores que 5 para ambas
variables, lo que es un buen indicador, ya que la prueba de Chi-cuadrado requiere que la mayoria
de las frecuencias esperadas sean mayores que 5 para que los resultados sean validos. La

frecuencia minima esperada es 6,7 para VI y 8,4 para VD.
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Como resultado, los hallazgos del analisis de Chi-cuadrado indican que hay una
asociacion significativa entre las variables examinadas. Dado que los valores de Chi-cuadrado
son elevados y los valores de significancia son muy bajos, se puede rechazar la hipotesis nula, lo

que implica que las variables estan interrelacionadas.
Calculo del Rho de Spearman

Tabla 44. Célculo del Rho de Spearman

Correlaciones

VI VD
Rho de Spearman VI Coeficiente de correlacion 1,000 409"
Sig. (bilateral) . <,001
N 67 67
VD Coeficiente de correlacion ,409™ 1,000
Sig. (bilateral) <,001 .
N 67 67

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Analisis e interpretacion.

Se observa que el p-valor es 0,001, que es menor que 0,05, lo que permite rechazar la
hip6tesis nula y aceptar la hip6tesis de investigacion. Esto proporciona evidencia para afirmar
que hay una relacién entre la variable independiente (aprendizaje basado en investigacion) y la
variable dependiente (niveles de pensamiento de orden superior). Ademas, se presenta un
coeficiente de correlacion de 0,409, que, segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), indica
una correlacion positiva de magnitud media. Esto sugiere que, si hay mejoras en el aprendizaje
basado en investigacion, los niveles de pensamiento de orden superior también mejoraran en la

misma direccion y magnitud.

4.4. Triangulacion de la informacion.
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En los Gltimos afios, la investigacion educativa en el campo de la Biologia ha adquirido
importancia, especialmente con la adopcion de metodologias activas como el Aprendizaje
Basado en Investigacion (ABI). Este enfoque busca no solo transmitir conocimientos, sino
también desarrollar habilidades criticas en los estudiantes, permitiéndoles analizar, evaluar y
aplicar informacion en contextos diversos. En este sentido, es fundamental contrastar los
resultados obtenidos con el marco tedrico, los objetivos planteados y el problema de

investigacion.

La base tedrica de esta investigacion se apoya en la taxonomia de Marzano, que clasifica
los niveles de pensamiento en orden superior. Esta taxonomia enfatiza la importancia de
habilidades como el andlisis, la evaluacidn y la creacion, en contraposicion a la mera
memorizacion de informacion. EI ABI se alinea con este enfoque, ya que promueve la
indagacion y el aprendizaje activo, permitiendo a los alumnos explorar conceptos de manera mas

profunda y significativa.

Los objetivos de la investigacion estan centrados en evaluar la efectividad del ABI en la
ensefianza de la Biologia y su impacto la generacion de habilidades de pensamiento de orden
superior. Se busca determinar si los estudiantes tienen la capacidad de aplicar el conocimiento en
situaciones especificas, identificar detalles de la informacion cientifica y utilizar lo aprendido en
nuevos contextos. Asimismo, se busca examinar como perciben los docentes la implementacion

de actividades que promuevan el andlisis y la evaluacion de fuentes de informacién.

La cuestion de investigacion se centra en la necesidad de optimizar las practicas
pedagdgicas en la ensefianza de la Biologia, dado que tradicionalmente se ha priorizado la

memorizacion de informacion sobre el desarrollo de habilidades analiticas. Esto puede limitar la
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capacidad de los alumnos para enfrentar problemas complejos y tomar decisiones informadas en
contextos cientificos. Por lo tanto, es crucial explorar como el ABI puede transformar estas

précticas y contribuir a un aprendizaje mas significativo.

Los hallazgos de la investigacion sugieren que un 60% de los docentes implementa con
frecuencia actividades que requieren que los estudiantes analicen y evalten diferentes fuentes de
informacidn. Esto sugiere un avance hacia practicas pedagogicas mas activas y centradas en el
desarrollo de habilidades del pensamiento superiores. Sin embargo, solo un 10% de los
encuestados prioriza el recuerdo de informacién cientifica, lo que refleja una tendencia hacia la

ensefianza de habilidades analiticas y préacticas.

Ademas, el analisis de la satisfaccion de los estudiantes con el ABI revela que el 58,21%
de los participantes considera que esta metodologia les ha permitido comprender situaciones
cientificas que antes desconocian. Esto respalda la hipdtesis de que el ABI facilita un aprendizaje

maés profundo y contextualizado, alineandose con los objetivos de la investigacion.

Al contrastar estos resultados con el marco tedrico, se observa que la implementacion del
ABI esta en consonancia con la taxonomia de Marzano, que fomenta el desarrollo de habilidades
de pensamiento critico y analitico. La capacidad de los estudiantes para aplicar el conocimiento
en situaciones especificas y utilizar lo aprendido en nuevos contextos es un indicador clave de
aprendizaje significativo. Esto refuerza la idea de que las metodologias activas son efectivas para

fomentar un aprendizaje mas profundo y duradero.

Los hallazgos de esta investigacion tienen importantes implicaciones para la practica
educativa. Es crucial que los docentes sigan aplicando actividades que estimulen el anélisis y la

evaluacion de informacion, puesto que esto no solo enriquece la comprension de los conceptos
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bioldgicos, sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar desafios en su vida

académica y profesional. Asimismo, se recomienda proporcionar capacitacion continua a los

docentes en metodologias activas para garantizar una implementacion efectiva del Aprendizaje

Basado en Investigacion (ABI) en el aula. Es crucial que los docentes sigan aplicando

actividades que estimulen el anélisis y la evaluacion de informacion, puesto que esto no solo

enriquece la comprension de los conceptos bioldgicos, sino que también prepara a los estudiantes

para enfrentar desafios en su vida académica y profesional. Asimismo, se recomienda

proporcionar capacitacion continua a los docentes en metodologias activas para garantizar una

implementacion efectiva del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) en el aula.

Matriz de Triangulacion

Elemento de
Andlisis

Metodologia ABI

Desarrollo de
habilidades de
pensamiento critico

Percepcién docente
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Marco Tedrico

Se fundamenta en el
aprendizaje activo y la
indagacion. Se alinea con
la taxonomia de Marzano
al promover habilidades
superiores como analisis,
evaluacion y creacion.

La taxonomia de
Marzano promueve el
desarrollo de habilidades
como el analisis,
evaluacion y creacion,
mas alla de la
memorizacion.

Importancia de promover
metodologias activas que
estimulen habilidades
analiticas.

Objetivos de la
Investigacion

Evaluar la efectividad
del ABl en la
ensefianza de Biologia
y su impacto en el
desarrollo de
habilidades de
pensamiento de orden
superior.

Determinar si los
estudiantes son capaces
de aplicar
conocimientos en
contextos nuevos y
evaluar informacién
cientifica.

Examinar como los
docentes perciben la
implementacién del
ABI y su relacion con
el desarrollo de
habilidades criticas.

Resultados Obtenidos

Un 60% de los
docentes implementa
frecuentemente
actividades analiticas,
mientras un 10%
prioriza la
memorizacion.

El 58,21% de los
estudiantes percibe que
el ABI les ha
permitido comprender
situaciones cientificas
previamente
desconocidas.

Un 60% de los
docentes reporta
implementar
actividades analiticas
frecuentemente.



El ABI facilita un Los resultados

aprendizaje Determinar si el ABI  muestran una relacion
ntextualiz mejora la comprension itiva entre el ABI
Impacto del ABI en co tg_tua_ ado y jora fa comp TOEIREG t_e,e y
. significativo al promover 'y aplicacion del la comprensién
el aprendizaje . S
la comprension profunda conocimiento en profunda, con el
y la aplicacion practica  Biologia. 58,21% de estudiantes
del conocimiento. satisfechos.
La capacitacion docente  Promover la formacion Se recomienda
. continua en metodologias docente en continuar capacitando
Recomendacionesy .. . .
Aplicaciones activas es cla_ve para una metodologlgs activas  alos d_ocentes para
implementacion efectiva para potenciar el garantizar una correcta
del ABI. aprendizaje profundo. aplicacién del ABI.

4.5. Discusion de Resultados

La investigacion se fundamenta en la ensefianza de la Biologia, empleando metodologias
activas como el Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI), que estan vinculadas a los niveles
de pensamiento critico y analitico en la taxonomia de Marzano, por lo tanto, para enriquecer los
resultados obtenidos se realizaron comparaciones con siete tesis doctorales que abordan temas
similares dentro del ambito educativo. Esta comparacion es fundamental en el proceso
investigativo, ya que no solo permite identificar similitudes y diferencias, sino que también
permite contextualizar los resultados en un marco mas amplio de la investigacién educativa e

inferir hallazgos, que permitan determinar conclusiones al respecto.

Dentro de las similitudes encontradas en otras investigaciones podemos mencionar las

siguientes:

Al igual que la investigacion realizada, otros autores, en sus tesis doctorales manifiestan
la importancia de fomentar un pensamiento critico en los estudiantes, de tal forma que se
abordan los niveles de pensamiento superior, asi también, en los resultados se evidencia que un

40% de los docentes encuestados, considera que los estudiantes son capaces de comprobar
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hip6tesis y presentar conclusiones. En este sentido, podemos mencionar a Pérez (2017), el
mismo que sefiala que "la implementacion de metodologias activas en el aula promueve el
desarrollo de habilidades criticas y analiticas en los estudiantes” (p. 45). Por lo tanto, la
capacidad de los estudiantes para formular y comprobar hipdtesis es fundamental dentro del
ambito de las ciencias naturales, especialmente en Biologia, dado que se promueve un

aprendizaje més significativo y profundo.

Por otro lado, la investigacion realizada, determiné que un alto porcentaje de docentes,
especificamente un 43,3% casi siempre realizan preguntas que conducen a la motivacion de los
estudiantes a resolver problemas cotidianos y pensar de distintas formas para solucionar un
problema, es asi que, esta estrategia se encuentra también respaldada por la tesis de Gomez
(2019), quien afirma que "el uso de preguntas abiertas en el aula estimula la curiosidad y el
analisis critico™ (p. 78). En definitiva, la realizacion de preguntas adecuadas y efectivas es una
estrategia esencial para comprometer a los estudiantes y desarrollar un ambiente de aprendizaje

activo.

De igual forma, la investigacién indica que el 49,25% de los estudiantes considera
importante obtener conclusiones cuando se desarrollan investigaciones en la asignatura Biologia.
Asi pues, este hallazgo se alinea con la tesis de Lopez (2021), que menciona en este sentido: "la
capacidad de los estudiantes para extraer conclusiones es un indicador de su comprension y
aplicacién del conocimiento cientifico” (p. 102). En consecuencia, la habilidad para sintetizar
informacidn y llegar a conclusiones es esencial en el proceso del desarrollo del pensamiento de

orden superior.

Entre las diferencias que se pudieron determinar, podemos mencionar a las siguientes:
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Al analizar la frecuencia con la que se aplica metodologias activas, la investigacion actual
nos indica que el 46,3% de los docentes asignan tareas que fomentan la investigacion, en
comparacion con lo que manifiesta la tesis de Martinez (2021), en la cual se indica que "solo el
30% de los docentes implementan regularmente metodologias activas en sus clases” (p. 112), en
consecuencia, este contraste sugiere una discrepancia en la aplicacion de estas practicas. Esta
diferencia sugiere que, aunque existe un reconocimiento sobre la importancia de las
metodologias activas, su implementacion puede variar de manera significativa entre diferentes
contextos educativos, y esto podria deberse a factores como la formacion del docente, la cultura

institucional y los recursos disponibles.

Asi también, se puede encontrar diferencias sobre la percepcién de la importancia al
establecer conclusiones. En la investigacion realizada, el 49,25% de los estudiantes considera
importante obtener conclusiones en la investigacion dentro de la asignatura de Biologia. Sin
embargo, en la tesis de Rodriguez (2022), solo el 35% de los estudiantes expreso la misma
opinion, lo que podria indicar diferencias en la formacion y motivacion de los estudiantes en

diferentes realidades y entornos educativos (p. 90).

Finalmente, los resultados analizados sugieren que la fusion de la investigacién en el
curriculo de Biologia no es uniforme, con un 38,8% de docentes que asignan tareas en pocas
ocasiones. En contraste, la tesis de Fernandez (2020) reporta que "la mayoria de los docentes no
integran la investigacién como parte de su practica pedagdgica, lo que limita el desarrollo de
competencias investigativas en los estudiantes™ (p. 67). Esta disparidad subraya la importancia

de proporcionar mas capacitacion y apoyo a los docentes para que puedan implementar practicas

de investigacion en el aula.
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La comparacion de los resultados de la investigacion con las tesis doctorales revisadas
revela tanto similitudes como diferencias significativas en la practica docente y la manera en que
los estudiantes ven la ensefianza de la Biologia. Estas diferencias pueden estar influenciadas por
factores contextuales, como la formacion docente, el &mbito de infraestructura e incluso el
entorno educativo circundante. Por otro lado, las similitudes indican un reconocimiento general
de la importancia de fomentar el pensamiento critico y el uso de preguntas como estrategias
didacticas para alcanzar los niveles de pensamiento de orden superior sugeridos por la taxonomia
de Marzano, sin embargo, las diferencias en la frecuencia de aplicacién de metodologias activas
y la percepcion de la importancia de las conclusiones sugieren que aun hay desafios que

enfrentar en la implementacion de estas préacticas en el aula.

ELABORACION DE LA PROPUESTA

Nombre de la propuesta:
Cultivando el Pensamiento de orden superior: Una Propuesta de Aprendizaje Basado en

Investigacion Inspirada en la Taxonomia de Marzano.

Datos Informativos:

Institucion Educativa: Unidad Educativa Heinz VVon Foerster
Sostenimiento: Particular

Provincia: Pichincha

Canton: Distrito Metropolitano de Quito

Beneficiarios: Estudiantes de segundo afio de bachillerato
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Tipo de intervencion educativa.
Intervencion educativa dentro de la sala de clases.
Resultado esperado de la intervencion educativa.
Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Definicion del tipo de producto.

Segun Ostaiza Demera (2022), una guia didactica es un recurso que integra la
planificacién educativa del docente. Las guias deben elaborarse y estructurarse de manera
organizada, considerando todos los componentes del disefio instruccional de una clase, tales

como los objetivos, estrategias, actividades y recursos. (pag. 10).

Asi mismo, segun el mismo autor, las guias didacticas poseen una funcién mediadora ya
que facilitan y motivan las actuaciones del docente y de los estudiantes para comprender temas

en contextos especificos. (pag. 10)

La presente propuesta consiste en una guia didactica estructurada para docentes de
bachillerato, que integra estrategias de Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) para fomentar
el desarrollo de niveles de pensamiento de orden superior segun la Taxonomia de Marzano. La
guia proporciona herramientas practicas y metodologicas para implementar actividades de
investigacion colaborativa, orientadas a fortalecer habilidades cognitivas como: analizar, evaluar

y crear.

¢, Como la propuesta contribuye a solucionar las insuficiencias identificadas en el

diagndstico?
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El diagndstico realizado evidencio un uso insuficiente de metodologias activas, como el
ABI, para promover competencias cognitivas avanzadas en los estudiantes. Esta guia responde a

dicha necesidad mediante:

Una planificacion clara y sistematica de actividades que se alinean con los niveles

superiores de la Taxonomia de Marzano.

Estrategias especificas que motivan a la curiosidad, el analisis critico y en la

creatividad sobre los contextos de aprendizaje significativo.

Propuestas de evaluacion centradas en productos de investigacion que evidencien el
desarrollo de habilidades cognitivas complejas, a través de proyectos grupales,

utilizando la metodologia cientifica.

Fortalecimiento de competencias transversales.

Habilidades cognitivas complejas.

Posibilidad de crear productos contextualizados.

Objetivos de la propuesta

Objetivo General
Promover el desarrollo de niveles de pensamiento de orden superior en estudiantes de
bachillerato, a partir de la taxonomia de Marzano, mediante la implementacion de estrategias de

Aprendizaje Basado en Investigacion, para fomentar habilidades cognitivas complejas.

Objetivos Especificos

1. Disefiar actividades de investigacion alineadas con los niveles superiores de la

Taxonomia de Marzano.
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2. Fomentar la aplicacion de habilidades analiticas, evaluativas y creativas a través del

trabajo colaborativo, para el desarrollo de proyectos de investigacion.

3. Proveer herramientas para la evaluacion formativa y sumativa que evidencien el

desarrollo del pensamiento critico y creativo.
4. Validar la propuesta por expertos.

Caracterizacion
La guia esta dirigida a docentes y estudiantes de bachillerato, con un enfoque flexible que
permite adaptarse a diferentes areas de conocimiento. Incorpora metodologias activas y fomenta

la reflexion critica mediante un aprendizaje centrado en el estudiante.

Propiedades identificadas

Promueve la autonomia y responsabilidad en el aprendizaje.

Facilita la aplicacion del conocimiento a contextos reales.

Estimula habilidades de trabajo en equipo y comunicacion efectiva.

Incentiva el uso de TIC’s.

Promueve la interdisciplina investigativa.

Resultados Relevantes
e Mejora en la comprension de conceptos complejos.
e Incremento en el uso de estrategias metacognitivas.

o Evidencias concretas del desarrollo de habilidades de orden superior (proyectos,

informes, presentaciones).
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Premisas para su implementacion

1. Formacion docente: Capacitar a los docentes en el uso de la guia y las estrategias del

ABI.

2. Acceso a recursos: Garantizar la disponibilidad de materiales digitales e impresos

necesarios.
3. Adaptabilidad: Flexibilidad para integrar la guia en diferentes contextos curriculares.

Evaluacion continua: Monitorear el impacto de la guia mediante instrumentos de evaluacion

formativa y sumativa.

Viabilidad de la propuesta
Viabilidad tedrica: La propuesta se basa en la Taxonomia de Marzano, que fomenta el
desarrollo de habilidades cognitivas complejas de alto nivel, apoyandose en el aprendizaje activo

de los estudiantes.

Viabilidad econdmica: Es necesaria una inversion en la capacitacion y formacion de los
docentes, asi como en los recursos tecnoldgicos adecuados. A cambio, se anticipa una mejora

significativa en el rendimiento académico y las competencias de los estudiantes.

Viabilidad social: se fomenta la colaboracion y el trabajo en equipos, de tal manera que,
la interaccidn social mejora y se afianza la responsabilidad en el aprendizaje, tanto de manera

individual, como de manera colectiva.

Viabilidad juridica: se cumple con las normativas educativas vigentes, tanto del

Bachillerato Nacional del Ecuador, como del Bachillerato Internacional, promoviendo un

desarrollo integral en cada uno de los estudiantes.
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Viabilidad metodoldgica: se integran las estrategias del Aprendizaje Basado en
Investigacion (ABI), adaptandose a diferentes contextos curriculares y necesidades educativas

del Ecuador.

Estructura de la propuesta

Es importante recordar que el Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI), es
fundamental en la asignatura de Biologia, por lo tanto, este aprendizaje debe alcanzar los niveles
de pensamiento de orden superior, segun la taxonomia de Marzano: conocimiento, comprension,
analisis y utilizacion.

El conocimiento, permite recordar la informacion tal como fue almacenada dentro de la
memoria del estudiante, para ello se debe: nombrar, mencionar o ejecutar definiciones y

conceptos basicos, pero, esenciales dentro de la asignatura de Biologia.

La comprension, permite identificar los detalles de la informacion, de tal forma que
permite sintetizar lo relevante de lo estudiado, para este propdsito se sugiere: representar,

categorizar y resumir.

En el &mbito del analisis, los estudiantes deben estar en la capacidad de utilizar lo que
han aprendido para fomentar crear nuevos conocimientos y aplicarlos en situaciones y contextos

distintos, para ello se utilizaran: relaciones, clasificaciones, especificaciones o generalizaciones.

Finalmente, dentro de la utilizacion, se espera que los estudiantes apliquen el

conocimiento en situaciones especificas, tomando decisiones, indagando en varias fuentes o

resolviendo conflictos planteados.
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POSGRADOS

La guia didactica esta estructurada en 7 sesiones, con una duracion de 22 periodos de

clase de 40 minutos en cada una de ellas, durante un tiempo de tres meses.

Universidad Estatal de Milagro
UNEMI
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Guia didactica

Cultivando el Pensamiento de orden superior: Una Propuesta de Aprendizaje

Basado en Investigacion Inspirada en la Taxonomia de Marzano.

Tema:

El agua; desafios y oportunidades como héabitat.

V.

EL APRENDIZAJE BASADO

EN INVESTIGACION

Desarrollo de la Propuesta
1. Disefio de la Guia:

Introduccion
El objetivo de esta guia es ofrecer un marco metodoldgico robusto que facilite la
implementacién del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) como estrategia educativa,

promoviendo el desarrollo de competencias cognitivas y actitudinales en los estudiantes. Esta
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dirigida a docentes que desean innovar en sus practicas pedagégicas y mejorar los procesos de

ensefianza-aprendizaje a través de un enfoque investigativo.

La estructura de la guia se organiza en siete sesiones. En primer lugar, se presentan los
fundamentos tedricos que respaldan el ABI, incluyendo sus principios clave y su relacion con la
Taxonomia de Marzano. En segundo lugar, se abordan las estrategias para implementar esta
metodologia en el aula, detallando los procedimientos necesarios y los materiales requeridos.
Posteriormente, se analizan los resultados esperados y las premisas para su implementacion,
enfatizando su viabilidad en contextos educativos diversos. Finalmente, se incluye un conjunto

de referencias actualizadas que garantizan la rigurosidad académica de esta propuesta.

El proposito de esta guia es actuar como una herramienta préactica y accesible para los

docentes, fomentando un aprendizaje significativo y el desarrollo integral de los estudiantes.

2. Marco Teorico:

Definicion y principios del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI).

El Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) es un enfoque pedagogico que sitta al
estudiante como protagonista activo en el proceso de aprendizaje mediante la resolucion de
problemas y la investigacion sistematica. Segun Jonassen (2002), el ABI se fundamenta en
principios del constructivismo, destacando la importancia de la exploracion, la formulacion de

preguntas y el analisis critico de informacion. Este enfoque promueve habilidades cognitivas
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superiores, como el pensamiento critico, la evaluacion y la creacion, esenciales en el contexto

educativo contemporaneo (Smith & Kahn, 2023).
Los principios clave del ABI incluyen:

1. Indagacidn activa: Los estudiantes desarrollan preguntas relevantes y disefian

estrategias para responderlas.

2. Resolucién de problemas: Se enfrentan a problemas abiertos que requieren

pensamiento analitico y creativo.

3. Aprendizaje significativo: Las actividades estan conectadas con contextos reales,

aumentando la relevancia del conocimiento (Taylor, 2022).

4. Colaboracion: Promueve el trabajo en equipo y el aprendizaje colectivo, lo que

refuerza competencias sociales.

Relacion entre ABI y la Taxonomia de Marzano.

La Taxonomia de Marzano, desarrollada como una alternativa y complemento a la
Taxonomia de Bloom, organiza los objetivos educativos en tres sistemas: el sistema de
autoconocimiento, el sistema metacognitivo y el sistema cognitivo (Marzano & Kendall, 2007).
Esta taxonomia enfatiza la importancia del aprendizaje autorregulado y el desarrollo emocional

en el proceso educativo.
El ABI se alinea con esta taxonomia al:

o [Fortalecer el sistema de autoconocimiento: Los estudiantes reflexionan sobre su

proceso de aprendizaje, estableciendo metas y evaluando sus progresos (Wiggins &

McTighe, 2021).
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Desarrollar el sistema metacognitivo: Al disefiar y ejecutar investigaciones, los
estudiantes toman decisiones conscientes sobre como abordar problemas y evaluar la

informacion disponible.

Potenciar el sistema cognitivo: Las actividades de investigacion implican analizar,
sintetizar y evaluar informacion, procesos que corresponden a los niveles mas altos

de esta taxonomia.

Impacto del ABI en el desarrollo de competencias cognitivas y actitudinales.

El ABI ha revelado ser efectivo en el desarrollo de competencias cognitivas avanzadas y

en la formacion de actitudes positivas hacia el aprendizaje. Estudios recientes resaltan los

siguientes impactos:

1.

2.

Competencias cognitivas: EI ABI fomenta habilidades como el analisis critico, la
resolucion de problemas y la creatividad. Marin y Gonzélez (2023) indican que esta
metodologia mejora notablemente la habilidad de los estudiantes para vincular

conocimientos tedricos con aplicaciones practicas.

Actitudes hacia el aprendizaje: EI ABI motiva a los estudiantes al involucrarlos en
actividades que consideran relevantes y significativas. Darling-Hammond et al.
(2021) destacan que esta metodologia aumenta la motivacién intrinseca y la

autoeficacia, elementos clave para el aprendizaje autbnomo.

Competencias transversales: Ademas de las habilidades cognitivas, el ABI
desarrolla competencias sociales y emocionales, como la colaboracion, la
comunicacion efectiva y la gestion del tiempo. Pérez y Torres (2021) subrayan que

estas habilidades son fundamentales en el mundo laboral y académico actual.
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Finalmente, podemos manifestar que, el Aprendizaje Basado en Investigacion representa una
herramienta metodoldgica eficaz para alcanzar los objetivos educativos contemporaneos,

promoviendo tanto el desarrollo cognitivo como el crecimiento personal de los estudiantes.

ACTIVIDAD DE INICIO:
Se deben conformar equipos de trabajo de manera equitativa, de acuerdo al nimero

de estudiantes.
Se sugiere por lo menos 4 equipos de trabajo.
Se recomienda que cada equipo no tenga mas de 4 integrantes.

SESION 1:

Estrategias iniciales para plantear preguntas investigativas.

Plantear preguntas investigativas es una habilidad fundamental en el Aprendizaje Basado
en Investigacién (ABI), ya que estas guian el proceso de indagacion y determinan la direccion
del aprendizaje. A continuacién, se presentan estrategias iniciales que los docentes pueden

emplear para ayudar a los estudiantes en la formulacidn de preguntas investigativas efectivas.
Tiempo de clase: 40 minutos.
Periodos de clase: 1

1. Utilizar organizadores graficos: Herramientas como mapas conceptuales o diagramas,

lluvia de ideas, entre otros, facilitan la identificacion de temas de interés y posibles

preguntas relacionadas.
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2. Aplicar el modelo de las 5W y 1H: Este modelo (What, Why, Who, When, Where,
How) es (til para generar preguntas abiertas y relevantes que promuevan la exploracién y

el andlisis profundo.

3. Conectar con situaciones reales: Relacionar los temas de estudio con problemas del
entorno inmediato o global motiva a los estudiantes a plantear preguntas significativas y

contextualizadas.

SESION 2:
Estas estrategias no solo facilitan el desarrollo de preguntas investigativas relevantes,
ademas también estimulan habilidades de pensamiento critico y creatividad, esenciales en el

proceso de investigacion.
Tiempo de clase: 40 minutos.
Periodos de clase: 1

1. Fomentar la curiosidad: Invitar a los estudiantes a reflexionar sobre temas que les
interesen, utilizando frases como: “;Qué te gustaria saber sobre...?”” 0 “; Por qué crees

que...?”

2. Proporcionar cuestionamientos: Mostrar preguntas investigativas bien formuladas
relacionadas con el tema de estudio ayuda a los estudiantes a comprender la estructura y

el nivel de especificidad necesarios.

Rubrica para evaluar el disefio y tipo de preguntas realizadas.

Excelente Sobresaliente Bueno Aceptable Bajo

5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
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El equipo El equipo presenta | El equipo El equipo El equipo
presenta una preguntas clarasy | presenta presenta presenta
variedad de precisas que estan preguntas preguntas preguntas
preguntas en su mayoria generales o vagas | poco clarasy | inapropiadas,
claras, precisas | relacionadas conel | que estan solo poco vagas, poco claras
y apropiadas tema de parcialmente precisas con |y poco precisas
para el Biologia. Puede relacionadas con | pocas que estan
proyecto, y haber una o dos el tema de conexiones completamente
todas ellas preguntas que sean | Biologia. Hace conel tema | desconectadas del
estan inapropiadas o poco | falta claridad y de Biologia. | tema de Biologia.
relacionadas relevantes. precision.
con el tema de
Biologia.

SESION 3:

Disefio de actividades para los niveles de pensamiento de orden superior: analisis,

evaluacion y creacion.

Es esencial disefiar actividades que promuevan habilidades de andlisis, evaluacion y
creacion para estimular el pensamiento de orden superior en los estudiantes. A continuacion, se
ofrecen ejemplos de actividades para cada uno de estos niveles, conforme a los principios del

Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI).
Tiempo de clase: 40 minutos.

Periodos de clase: 2

Distribucion por periodo de clase:
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Periodo 1: Recoleccién de datos.

Periodo 2: Andlisis de datos.

Nivel de Analisis

Identificacion de patrones y relaciones:

> Actividad: Proporcionar un conjunto de datos o casos relacionados con el consumo

de agua por persona en diferentes paises de Latinoamérica, Europa y Asia, solicitar a

cada equipo de estudiantes que identifiquen patrones comunes o relaciones causales.

Rubrica para evaluar la identificacion de patrones y relaciones.

datos claros,
precisas y
apropiados para
el proyecto, y
todos ellos estan
relacionadas con
el tema de
Biologia.

claros y precisos
que estan en su
mayoria
relacionadas con
el tema de

Biologia.

Puede haber uno
o0 dos datos que
sean
inapropiados o

poco relevantes.

parcialmente
relacionados con
el tema de
Biologia. Hace
falta claridad y

precision.

claros y poco
precisos con
pocas
conexiones
con el tema

de Biologia.

Excelente Sobresaliente Bueno Aceptable Bajo

5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
El equipo El equipo El equipo presenta | El equipo El equipo presenta
presenta una presenta una datos generales presenta datos
variedad de variedad de datos | que estan solo datos poco inapropiados,

poco claros y poco
precisos que estan
completamente

desconectadas del

tema de Biologia.
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SESION 4:

Tiempo de clase: 40 minutos.
Periodos de clase: 2

Distribucion por periodo de clase:

Periodo 1: Reunidn por equipos para organizacion previa al debate.

Periodo 2: Realizacion del debate.

Debates argumentativos:

» Actividad: Realizar un debate sobre los beneficios y desventajas del uso de agua en la

vida diaria. Unos equipos deben defender los beneficios, mientras que los otros deben

argumentar su impacto ambiental.

Rubrica para evaluar el debate.

Criterio Excelente

Bueno

Aceptable

Bajo

5 puntos

4 puntos

3 puntos

2 puntos

Coherencia del El argumento es

argumento. claro, coherente
y se sostiene a lo

largo del debate

El argumento es
en su mayoria
coherente y se
sostiene en la
mayor parte del
debate

El argumento
tiene algunas
incoherencias,
pero se sostiene
en parte del
debate

El argumento
carece de
coherencia y no
se sostiene a lo

largo del debate

Organizacién del | EI discurso es

discurso organizado,
estructurado y se
desarrolla de

forma logica

El discurso es en
Su mayoria
organizado,
estructurado y se
desarrolla de

forma logica

El discurso tiene
algunas
dificultades de
organizacion y
estructura, pero
sigue una logica

general

El discurso
carece de
organizacion y
estructura,
dificultando la
comprension de

los argumentos
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Claridad y El discurso es El discursoesen | Eldiscursotiene | El discurso
fluidez claro, fluidoy se | su mayoria algunas carece de
entiende claro, fluido y se | dificultades de claridad y
facilmente entiende con claridad y fluidez,
facilidad fluidez, pero se | dificultando la
puede entender | comprension de
en general los argumentos
Uso de Se presentan Se presentanen | Se presentan No se presentan
evidenciasy evidencias y Su mayoria algunas evidencias ni
ejemplos ejemplos sélidos | evidencias y evidencias y ejemplos que
que respaldan ejemplos que ejemplos, pero respalden los
los argumentos | respaldan los les falta solidez | argumentos
argumentos o relevancia
Empatia y El equipo El equipoensu | El equipo El equipo carece
respeto hacialos | demuestra mayoria muestra algunas | de empatiay
oponentes empatia 'y demuestra dificultades para | respeto hacia los
respeto hacia los | empatia y demostrar oponentes
oponentes respeto hacialos | empatiay durante el debate
durante el debate | oponentes respeto hacia los
durante el debate | oponentes
SESION 5:

Nivel de Creacion

Proyectos innovadores:

» Actividad: Disefiar un proyecto o producto que aborde un problema identificado en su

comunidad o contexto global, con respecto al uso adecuado del agua.

Tiempo de clase: 40 minutos.
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Periodos de clase: 12

Distribucion por periodo de clase:

Periodo 1: Investigacion. (2 periodos)

Periodo 2: Planteamiento del problema. (1 periodo)

Periodo 3: Metodologia. (1 periodo)

Periodo 4: Recopilacion de datos. (2 periodos)

Periodo 5: Analisis de datos. (2 periodos)

Periodo 6: Conclusiones. (1 periodo)

Periodo 7: Presentacion del proyecto de forma impresa. (1 periodo)

Periodo 8: Presentacion del proyecto de forma oral. (2 periodos)

Rubrica para evaluar el proyecto de investigacion.

Criterio

Excelente

Bueno

Bajo

3 puntos

2 puntos

1 punto

Investigacion

El estudiante muestra
un amplio
conocimiento sobre el
tema de analisis de

sistemas.

El estudiante presenta
un nivel aceptable de
conocimiento sobre el
tema de analisis de

sistemas.

El estudiante tiene un
conocimiento
limitado sobre el
tema de analisis de

sistemas.

Planteamiento del

problema

El estudiante plantea
claramente el
problema a

investigar,

El estudiante plantea
el problema a
investigar de forma

adecuada, pero no

El estudiante no
plantea correctamente
el problema a

investigar.
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identificando sus
causas y

consecuencias.

identifica claramente
todas sus causas y

consecuencias.

Metodologia

El estudiante utiliza
una metodologia de
investigacion
adecuada para el
tema de analisis de

sistemas.

El estudiante utiliza
una metodologia de
investigacion, pero
no es totalmente
adecuada para el
tema de analisis de

sistemas.

El estudiante no
utiliza una
metodologia de
investigacion
adecuada para el
tema de analisis de

sistemas.

Recopilacion de datos

El estudiante recopila
de manera exhaustiva
y precisa los datos
necesarios para su

investigacion.

El estudiante recopila
la mayoria de los
datos necesarios para
su investigacion, pero
algunos son
imprecisos o

incompletos.

El estudiante no

recopila de manera
adecuada los datos
necesarios para su

investigacion.

Analisis de datos

El estudiante realiza
un analisis riguroso y
profundo de los datos
recopilados,
utilizando
herramientas

apropiadas.

El estudiante realiza
un andlisis de los
datos recopilados,
Pero no es riguroso ni
profundo, y puede
haber problemas en el

uso de herramientas.

El estudiante no
realiza un analisis
adecuado de los datos

recopilados.

Conclusiones

El estudiante presenta
conclusiones claras,
bien fundamentadas y
coherentes con los
objetivos de

investigacion.

El estudiante presenta
conclusiones, pero no
estan del todo claras,
no estan bien
fundamentadas o no

son totalmente

El estudiante no
presenta conclusiones
claras, bien
fundamentadas ni

coherentes con los
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coherentes con los
objetivos de

investigacion.

objetivos de

investigacion.

Presentacion del

proyecto

El estudiante presenta
el proyecto de forma
clara, ordenada y
estética, utilizando
recursos graficos y
audiovisuales de

manera efectiva.

El estudiante presenta
el proyecto de forma
adecuada, pero la
organizacion, estética
Yy uso de recursos
graficos y
audiovisuales pueden

mejorar.

El estudiante no
presenta el proyecto
de forma clara,
ordenada ni estética,
y no utiliza
adecuadamente los
recursos graficos y

audiovisuales.

Colaboracién

El estudiante
demuestra un
excelente nivel de
colaboracién con sus
comparieros,
aportando ideas,
resolviendo
problemas y
participando de forma
activa en el trabajo en

equipo.

El estudiante
colabora
adecuadamente con
sus comparieros,
aportando ideas y
participando en el
trabajo en equipo,
pero puede mejorar
en la resolucion de

problemas.

El estudiante muestra
poco o nulo interés
por colaborar con sus
comparfieros y
participar en el

trabajo en equipo.

Creatividad

El estudiante muestra
alto nivel de
creatividad en la
presentacion de su
proyecto y en la
busqueda de
soluciones

innovadoras.

El estudiante muestra
cierto nivel de
creatividad en la
presentacion de su
proyecto y en la
busqueda de
soluciones

innovadoras.

El estudiante muestra
poco o nulo nivel de
creatividad en la
presentacion de su
proyecto y en la
busqueda de
soluciones

innovadoras.

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




SESION 6:

Nivel de creacién.

» Actividad: Escribir un ensayo en primera persona, donde un organismo ficticio describa

cdémo debe ser el uso adecuado del agua, dentro del contexto local ecuatoriano.

Tiempo de clase: 40 minutos.

Periodos de clase: 2

Distribucion por periodo de clase:

Periodo 1: Escritura del borrador del ensayo.

Periodo 2: Presentacion del ensayo final de manera impresa.

Rubrica para evaluar el ensayo argumentativo.

del ensayo

claramente
estructurado
con una
introduccion
efectiva,
argumentos
solidos y una
conclusion bien
desarrollada.

Los parrafos

estructura
adecuada con una
introduccidn clara,
argumentos
relevantes y una
conclusion
satisfactoria. Los
parrafos estan
organizados de

manera adecuada.

muestra cierta
organizacion,
aunque la
estructura puede
mejorar. Los
argumentos
presentados son
relevantes, pero
la conclusién

puede ser débil.

Criterio Excelente Bueno Aceptable Bajo
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
Organizacién El ensayo esta El ensayo tiene una | El ensayo El ensayo carece

de una estructura
claray los
argumentos no
estan
adecuadamente
presentados. La
conclusion es
insatisfactoria 'y

los parrafos
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estan bien

organizados.

Los pérrafos
podrian estar
mejor

organizados.

estan

desorganizados.

Calidad de los

argumentos

Los argumentos
presentados son
solidos,
persuasivos y
estan

respaldados por

Los argumentos
presentados son
claros, relevantes y
estan respaldados
por alguna
evidencia. Se

Los argumentos
presentados son
adecuados, pero
pueden ser mas
claros y estar

mejor

Los argumentos
presentados son
débiles y
carecen de
respaldo. No se

utilizan

evidencia utilizan algunas respaldados por | estrategias de
relevante. Se estrategias de evidencia persuasion
utilizan persuasion. relevante. Se efectivas.
estrategias de utilizan algunas
persuasion estrategias de
efectivas. persuasion.
Coherencia 'y El ensayo El ensayo es El ensayo El ensayo carece
fluidez muestra una coherente y muestra cierta de coherencia'y

excelente
coherencia 'y
fluidez en la
presentacion de
ideas. Las
transiciones
entre parrafos
son suaves y los
conectores
I6gicos se

utilizan de

muestra fluidez en
gran parte de la
presentacion de
ideas. Las
transiciones entre
parrafos son claras
y se utilizan
algunos conectores

I6gicos.

coherenciay
fluidez, aunque
puede haber
algunas
interrupciones
en la
presentacion de
ideas. Las
transiciones
entre parrafos
son adecuadas y

se utilizan

fluidez en la
presentacion de
ideas. Las
transiciones
entre parrafos
son confusas y
no se utilizan
conectores
I6gicos de

manera efectiva.
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manera algunos
efectiva. conectores
I6gicos.

Vocabulario y El ensayo El ensayo utiliza El ensayo El ensayo utiliza

gramatica utiliza un un vocabulario utiliza un un vocabulario
vocabulario rico | adecuado y la vocabulario limitado y la
y variado. La gramatica es bésico y la gramatica
gramatica es generalmente gramatica es presenta errores
casi perfectay | correcta. Puede aceptable. frecuentes. Los
los errores son | haber algunos Puede haber errores afectan
minimos y no errores, pero no errores que la comprension
afectan la afectan afectan del texto.
comprension significativamente | parcialmente la
del texto. la comprension del | comprension

texto. del texto.
SESION 7:

Metacognicion del aprendizaje.

Tiempo de clase: 40 minutos.

Periodos de clase: 2

Distribucion por periodo de clase:

Periodo 1: Cada equipo de trabajo se retne y plantea por escrito las respuestas a las preguntas

planteadas, posteriormente se socializan las mismas dentro de la clase.

Periodo 2: Socializacion de las respuestas.

Preguntas de reflexion:
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1. ¢Considero que las preguntas que formulé fueron relevantes y promovieron la

investigacion?
2. ¢Qué aprendi sobre el tema investigado y como puedo aplicarlo en otros contextos?
3. ¢Qué aspectos de mi trabajo considero que podria mejorar?

4. ¢Cbémo evaluaria mi nivel de participacion y compromiso durante el proceso de
investigacion?
Recursos y materiales sugeridos.
La implementacién del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) requiere recursos y
materiales especificos que faciliten el desarrollo de las actividades propuestas y potencien el

aprendizaje significativo. A continuacion, se detallan algunos recursos y materiales

recomendados para apoyar los niveles de analisis, evaluacion y creacion.
Recursos digitales

1. Herramientas de gestion de proyectos: Plataformas como: Trello o Asana, para

organizar tareas y actividades de investigacion.

2. Bases de datos académicas: Acceso a repositorios como: Scopus, Google Scholar y

Redalyc, para consultar articulos cientificos y material de referencia.

3. Aplicaciones interactivas: Herramientas como: Kahoot! o Mentimeter, para evaluar

conocimientos previos y promover la participacion activa.

Materiales impresos
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1. Guias de estudio: Manuales y libros de texto que expliquen los principios del ABI 'y

contenidos relacionados con el tema de investigacion.

2. Hojas de trabajo: Plantillas para la elaboracion de mapas conceptuales, analisis de casos

y planificacion de proyectos.

3. Articulosy casos de estudio: Documentos relevantes que sirvan como base para debates

y analisis criticos.
Recursos tecnoldgicos

1. Computadorasy Tablet: Para realizar busquedas en linea, elaborar presentaciones y

gestionar informacion.

2. Proyectoresy pantallas: Para exponer resultados y visualizar recursos audiovisuales

durante las actividades.

3. Software de disefio y edicion: Programas como Canva, PowerPoint o Prezi, para la

creacion de materiales visuales y proyectos creativos.

Recursos fisicos

1. Material de papeleria: Marcadores, hojas, post-its y cartulinas para actividades grupales

y presentaciones.

2. Laboratorios o espacios especializados: En caso de actividades practicas que requieran

equipos especificos, como microscopios o herramientas experimentales.

3. Juegos didacticos: Material ltdico que estimule la creatividad y facilite la comprension

de conceptos complejos.
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Recursos humanos

1. Asesoramiento docente: Facilitadores capacitados para guiar el proceso de investigacion

y resolver dudas metodologicas.

2. Expertos invitados: Profesionales en areas especificas que puedan aportar conocimiento

practico y realista al proceso de aprendizaje.

La seleccion adecuada de estos recursos, adaptada a las necesidades y el contexto del
grupo estudiantil, es fundamental para asegurar el éxito de las actividades disefiadas bajo la

metodologia ABI.

EVALUACION FINAL.

De acuerdo a las rabricas utilizadas en el proceso de investigacion y analisis, se realiza un

resumen de las mismas, de tal forma que el estudiante tenga en consideracion su evaluacion

final.
Rubrica Puntaje maximo obtenido
Rubrica para evaluar el disefio y tipo de preguntas realizadas. 5 puntos
Rubrica para evaluar la identificacion de patrones y relaciones. 5 puntos
Rubrica para evaluar el debate. 25 puntos
Rabrica para evaluar el proyecto de investigacion. 27 puntos
Rdbrica para evaluar el ensayo argumentativo. 16 puntos
TOTAL MAXIMO DE PUNTAJE 78 puntos
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los resultados nos demuestran que el Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI),
permiten llegar a los estudiantes para que alcancen los niveles de orden superior en la
Taxonomia de Marzano, demostrando de esta forma que, las actividades motivadoras y que
impulsan al pensamiento critico, ayudan para que el aprendizaje no sea solamente repetitivo, sino

por el contario, sean analiticos, sintéticos y sobre todo inferenciales.

La propuesta educativa disefiada en la investigacion, resulté ser muy efectiva para
alcanzar los niveles de orden superior dentro de la Taxonomia de Marzano, y se puede evidenciar
en los niveles de aprendizaje de los estudiantes, al momento de realizar su metacognicion,
desarrollando un analisis profundo de lo que aprendieron, de manera significativa y que sirve de

fundamento para ser utilizado en contextos distintos al de la sala de clases.

La fundamentacion teorica respalda la investigacion, en el sentido de que no se
contrapone a la idea esencial en que el ABI permite una mejora en el nivel de comprension de los

contenidos conceptuales de la asignatura de Biologia, fortaleciendo los niveles de conocimiento
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y mejorando la abstraccion de lo aprehendido en la sala de clases y llegando a constituir una base

solida para el fortalecimiento de las Ciencias Naturales.

Los expertos que validaron la propuesta didactica, respaldan que el proceso desarrollado
en la mismay su secuencia, permiten alcanzar los niveles de orden superior de la Taxonomia de
Marzano, por parte de los estudiantes del segundo afio de bachillerato, de tal manera que, se
puede aplicar en otros contextos distintos al de la actual investigacion, para potenciar habilidades

y competencias de las Ciencias Naturales.

Se puede afirmar que las metodologias activas como el Aprendizaje Basado en
Investigacion (ABI), permiten llegar al pensamiento critico y creativo de los estudiantes, tanto
asi que muchos estudiantes pudieron alcanzar a desarrollar hipdtesis dentro del &mbito de la
asignatura de Biologia, permitiendo de esta forma, encontrar inferencias propias de las Ciencias

Naturales.

Se puede afirmar que la hipotesis planteada fue valida, en el sentido de que, el ABI,
permite a los estudiantes alcanzar los niveles de orden superior en la Taxonomia de Marzano, en
nuestro caso, en la asignatura de Biologia, quedando demostrado que una planificacion y
secuenciacion didactica adecuada, permiten desarrollar un nivel de aprendizaje con mayor

profundidad en las Ciencias Naturales.

Finalmente, se puede mencionar que, el ABI aporta de manera significativa a que los
conocimientos de las Ciencias Naturales, se vean fortalecidos, no solamente de manera

conceptual, sino encontrando respuestas a través de la aplicacion del método cientifico, y

desarrollando pensamiento l6gico, critico y creativo.
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Recomendaciones.
Se recomienda que el Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI), sea utilizado en las
distintas asignaturas de las Ciencias Naturales, como por ejemplo en Fisica o en Quimica, de tal
manera gque se puedan evidenciar los alcances de la metodologia y obtener mejoras en los

procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

La propuesta educativa planteada es una base que sirve de apoyo para nuevos temas
dentro de las salas de clases, por lo tanto, se sugiere que otros docentes puedan plantear variantes
a la misma, con otros temas de las Ciencias Naturales y de esta manera seguir fortaleciendo el

ABI y la taxonomia de Marzano.

Existen pocos estudios referentes a la conexion existente entre el Aprendizaje Basado en
Investigacion y la Taxonomia de Marzano, motivo por el cual, se invita a seguir trabajando en
este tipo de analisis, los mismos que permitiran una mejora significativa dentro del contexto

escolar ecuatoriano, principalmente a nivel de Bachillerato.

Se recomienda ademas que, se pueda compartir experiencias con otros docentes y
expertos en los temas de taxonomias educativas y el ABI, de tal manera que se puedan encontrar
similitudes y diferencias con otras tendencias, las mismas que pueden aportar de manera
significativa a un cambio de paradigma dentro de las Ciencias Naturales, las mismas que han
dejado a un lado el asombro y curiosidad cientifica y se han convertido solamente en

repeticiones de conceptos.

Continuar trabajando con el Aprendizaje Basado en Investigacion, permitira que los

estudiantes, al igual que los docentes puedan desarrollar nuevas estrategias de comprension de
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las Ciencias Naturales, por ello se recomienda que, se insista en los temas de la malla curricular
del pensum ecuatoriano, fomentar habitos para alcanzar los niveles de orden superior de la

Taxonomia de Marzano, como por ejemplo conclusiones o planteamientos de hipotesis.

Finalmente, se recomienda que, las metodologias activas de aprendizaje sean una fuente
enriquecedora, en la cual cada uno de los estudiantes y docentes, logren desarrollar todo su
potencial cognitivo, de tal manera que, el pensamiento critico se vea fortalecido por un nivel de
comprension en las Ciencias Naturales y sirva de base para otras asignaturas, en las cuales el

analisis y creatividad sean la base para alcanzar un pensamiento de orden superior.
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ANEXOS

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Anexo 1: ENCUESTA PARA ESTUDIANTES
https://forms.gle/iMaDNY XaHzZ9tY Gs7

ENCUESTA SOBRE EL APRENDIZAJE BASADO EN INVESTIGACION PARAEL
ESTUDIANTE
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https://forms.gle/iMaDNYXaHzZ9tYGs7

Estimado/a estudiante.

El objetivo de esta encuesta es conocer su percepcion sobre el Aprendizaje Basado en la
Investigacion (ABI). Le solicitamos responder de manera sincera, seleccionando la opcién que

mejor refleje su opinion para cada afirmacion. Sus respuestas seran tratadas de forma
confidencial.
Instrucciones:

Lea cuidadosamente cada afirmacion y sefiale la opcion que corresponde a su criterio.
1.- ; Te gusta aprender Biologia cuando participas en proyectos grupales?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

2.- ¢ Te sientes mas comprometido con la materia de Biologia cuando trabajas en
proyectos practicos?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

3.- ¢Crees que la cooperacion dentro de tu grupo en proyectos de Biologia mejora tu
interés y comprension de la materia?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

4.- ¢ Te sientes satisfecho con la forma en que el Aprendizaje Basado en

Investigacion permite explorar y comprender los conceptos de Biologia de manera
mas profunda?
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Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

5.- ¢Sientes que el Aprendizaje Basado en Investigacion te brinda la oportunidad de
asumirla responsabilidad de tu propio aprendizaje y de las tareas asignadas dentro de tu
grupo en Biologia?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

6.- ¢ Crees que tener la autonomia para dirigir tus proyectos en Biologia influye
positivamente en tu actitud hacia el aprendizaje, haciéndote sentir mas comprometidoy
entusiasta?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

7.- Cuando enfrentas un problema en tus clases de Biologia, ¢ Intentas comprender
todas las perspectivas antes de proponer una solucion?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

8.- ¢Utilizas informacion y datos verificados para respaldar tus opiniones y soluciones
en los trabajos escolares de Biologia?
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Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

9.- ¢En las clases de Biologia, me siento motivado/a para proponer nuevas formas de
experimentar y explorar conceptos bioldgicos?

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

10.- ¢ Me esfuerzo por encontrar maneras innovadoras de presentar mis trabajos y
proyectos de Biologia, utilizando diferentes formatos y tecnologias?

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

11.- Su profesor de Biologia, trabaja con el método de Aprendizaje Basado en la
Investigacion:

Nunca

En pocas ocasiones

Casi siempre

Siempre

12.- Considera Usted, que el método del Aprendizaje Basado en Investigacién, debe
ser parte en las clases de Biologia:

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones

Nunca

13.- ¢Como son las actividades desarrolladas la mayor parte del tiempo en la
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asignatura de Biologia?

De manera individual

En equipos de trabajo

Las realiza solamente el profesor

No existen actividades

14.- ;En la asignatura de Biologia, el docente envia tareas que promueven la
investigacion?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones

Nunca

15.- ¢ Su profesor realiza preguntas que motiven a resolver problemas de la vida
cotidiana?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones

Nunca

16.- En las clases de Biologia, ¢usted plantea hipétesis y llega a demostrar su validez?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones

Nunca

17.- ;Considera Usted que el Aprendizaje Basado en la Investigacion le permite
resolver problemas y tomar decisiones?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones

Nunca
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18.- ¢ Aplica Usted el conocimiento adquirido en la asignatura de Biologia en
situaciones cotidianas?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

19.- ¢El Aprendizaje Basado en la Investigacion le permite a Usted comprender
situaciones cientificas que antes no conocia?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

20.- ¢ Considera Usted que la investigacion y llegar a obtener conclusiones dentro
de la Biologia es importante?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

Anexo 2: ENCUESTA PARA DOCENTES
https://forms.gle/b13y7zaqgZRpDp5gMA

ENCUESTA SOBRE EL APRENDIZAJE BASADO EN INVESTIGACION PARA
DOCENTES
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Estimado/a docente.

El objetivo de esta encuesta es conocer su percepcion sobre el Aprendizaje Basado en la
Investigacion (ABI). Le solicitamos responder de manera sincera, seleccionando la opcién que
mejor refleje su opinion para cada afirmacion. Sus respuestas seran tratadas de forma
confidencial.

Instrucciones:
Lea cuidadosamente cada afirmacion y sefiale la opcidn que corresponde a su criterio.

1.- ¢ Cree que sus estudiantes utilizan los conocimientos adquiridos en Biologia en
otros contextos diferentes?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

2.- ;Observa que sus estudiantes se sienten mas comprometidos con la materia de Biologia
cuando trabajan en proyectos investigativos?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

3.- ¢Considera que el Aprendizaje Basado en Investigacion permite a los estudiantes una
experiencia de aprendizaje mas satisfactoria al aplicar sus conocimientos de Biologia a
situaciones précticas y reales?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

4.- ;Cree que el Aprendizaje Basado en Investigacion ofrece a los estudiantes suficiente
autonomia para tomar decisiones sobre cémo abordar y desarrollar los proyectos de Biologia?

Siempre
Casi siempre
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En pocas ocasiones
Nunca

5.- ¢Cree que el Aprendizaje Basado en Investigacion fomenta que los estudiantes asuman la
responsabilidad de su propio aprendizaje y de las tareas dentro de sus grupos en Biologia?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

6.- ¢Considera que la autonomia que los estudiantes tienen en los proyectos de Biologia
fomenta su capacidad para generar soluciones innovadoras y enfoques originales en la
materia?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

7.- ¢{Con qué frecuencia implementas actividades que requieren que los estudiantes analicen y
evallen diferentes fuentes de informacidn antes de tomar una decisiéon?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

8.- ¢Con qué frecuencia fomentas en tus estudiantes la discusion y el debate critico sobre
posibles soluciones a los problemas planteados en las actividades?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

9.- ¢Busco oportunidades de desarrollo profesional para mejorar mis habilidades en la
implementacidn de enfoques creativos e innovadores en la ensefianza de Biologia?
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Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

10.- ¢ Fomento un ambiente de clase que valora la creatividad y la innovacion, de tal
manera que los estudiantes exploren y presenten sus ideas de manera abierta y sin temor al
juicio?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

11.- Utiliza Usted el Aprendizaje Basado en Investigacion en sus clases:

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

12.- ¢El proceso que emplea para la ensefianza es practico para que los estudiantes dominen
nuevos saberes?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

13.- ¢En la asignatura de Biologia, las tareas enviadas promueven la investigacion?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

14.- ;Los estudiantes son capaces de comprobar una hipoétesis y presentar conclusiones?

Siempre

Casi siempre

En pocas ocasiones
Nunca

15.- ;Cbémo son las actividades desarrolladas la mayor parte del tiempo en la asignatura de

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Biologia?

De manera individual

En equipos de trabajo

Las realiza solamente el profesor
No existen actividades

16.- Seleccione la competencia que Usted, como docente, en la asignatura de Biologia,
desarrolla con sus estudiantes con mayor frecuencia:

Competencias matematicas
Competencias de comunicacion
Competencias tecnol6gicas
Competencias socio emocionales

17.- Seleccione el tipo de pensamiento que desarrolla dentro de la asignatura de Biologia con
mayor frecuencia:

Recuerdo de la informacion cientifica.

Identificar detalles de la informacion cientifica.
Utilizar lo aprendido en nuevos contextos.

Aplicar el conocimiento en situaciones especificas.
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Anexo 3: Enlaces de las pruebas piloto

Para estudiantes: https://forms.gle/3NvUFqU5axYwDJA57

Para docentes: https://forms.qgle/qUfVbahaal5SNalSE6
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Anexo 4: Validaciones del instrumento de investigacion.

JUICIO DEL EXPERTD

1.- Ex Imeas gemerales, considera weted que los indicadores de bas varizblos estan merses an su
comtexte teorico de forma
I:l Suficisnt Medianamente Sufcionts I:‘ Imzfcimnts

Ohrarvacionss:

£5 importante axtaniscer b esoun de mECicion Senkro de s matriz.

Reflexionar que se anients 8 un soio enfoque [cusntitstivo) considers i poblscion de estudio.

2.~ Considera msted, qus las preguntas dzl cuestioparie miden los indicadores de las varishles de
EEATGTA:
Suficisnt I:l Medianamente Sufcionts I:‘ Imzfcimnts

Chservacionss:

3.~ Considera msted, qus ol mstremanto disefisdo mide bs varibles de forma:

Suficients I:l Modianamente Snficiente |:| Imen ficiante

Obsarvacionas:

4.~ Considera msted que ol msmemeanto esta redactado de formm:

Aduuadal:l Inadecuada

{0 b s o -

5.~ Considera &l instrumento valide:

Sl. DHQ-

Dbsarvacionas:

FIEAIA DEL EXFEETOD
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JUICTO DEL EXFERTO

1.- En liness genersles, considera usted que los indicadores de las variables estin inmersos en sn
contexio teorice de forma:

Suficients |:| Medisnamente Suficiente |:| Insuficients
Observaciones:

2.- Considera usted, que las prepumtas del cuestionanio miden los indicadores de las vanables de
INATNETE:

Suficients |:| Medisnaments Suficiente |:| Inzuficients
Observaciones:

3.- Considera usted, que el instnumento disefiade mids las varizbles de forma:

Suficients |:| Medisnaments Suficiente |:| Inzuficients
Observaciones:

4.- Considera usted que 2] instromento estd redactado de forma:

Adecuada D Inadecnada

Obsarvaciones:

5 - Considera el inssrumento valida:
] I:l Mo
Obsarvacionss:

El instrumento disefiado cumple adecnadamente con 1a indagacion de las variables, tanto en el
cuastonans dirigido 3 esmdiantes como en el dirgidoe a docentes.

FIRMA DEL EXFERTO
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Anexo 5: Certificados de validez de la propuesta educativa.

— — (® MARTIM CERERE

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO

Quito, 06 de enero 2025

Yo, Tomas Jaime Avala Quinatoa con cédula de identidad 1710255280 de profesion
Magister en Innovacion de Ia Educacion, por madio de la presente certifico que analicé
la propuesta didactica: “Cultivando el Pensamiento de orden superior: Unz Propuesta de
Aprendizaje Basado en Investgacion Inspirada en Iz Taxonomia de Marzano.” elaborada
por Héctor Paul Navarro Vaca, con cédula de idenridad 1711286995, estudiante de la
Universidad Estatal de Milagro, a fin de que sea utilizado como herramienta para su

mabajo de Timlacion.

En consecuencia, manifiesto que la propuesta presentada es valida para alcanzar el
proposito de su investizacion. cuyo tema es: “El aprendizaje basado ea la investigacion
(ABI) como herramienta dingida al fortalecimiento del pensamiento de orden supernor
segim Marzano en la asiznatura de Biologia, ea el colegio Hemz Von Foerster de la

ciudad de Quito, durante el periodo lectivo 2024 - 2025."

Atentamente,

MSc. Tomas Ayala Q.
History HL - IB Teacher A
COLEGIO MARTIM CERERE
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CERTIFICADO DE VAITDEY DE CONTENIDHD

Qmito, enero 25

Yo, Jalio Hostmare Guevara Andine, con ceduls de identidad 1711502805 de profesion
MSc. Psicopedapogta, por medio de la presente cemifico que analicé la propuesta
didactica: ““Cultivando el Pensamiento de orden superior: Una Propuesta de Aprendizaje
Basado en Investizacion Imspirada en la Taxonomia de Marzano.” elaborada por Héctor
Paul Mavarre Vaca, con céduls de identdad 1711286995, esmdiante de la Universidad
Estatal de Milagro, a fin de gue ses wilizado como herramienta para su trabajo de
Timilacion.

En consecusncia, manifiesto que la propuests presentads es valida para alcanzar el
proposito de su investigacion, coyo tema es: “El aprendizsje basado en la investigacida
(ABI) como herramienta dinigida al fortalecimiente del pensamiente de orden supesior
segim Marzano en la asignaturs de Biologia, en el colegio Heinz von Foerster de la cindad

de Chuito, durante el perode lactivoe 2024 — 20257

Atentamente,
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Anexo 6:

Registro fotografico del proceso realizado.

Docentes y estudiantes realizando la encuesta.
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Anexo 7: Estudiantes realizando trabajo con ABI en clase.
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