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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo analizar la relacion entre la activacion
de los conocimientos previos y la comprension de conceptos avanzados de
matematicas en los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Institucion
Educativa Santa Teresita durante el afio lectivo 2024-2025. Se emplea un enfoque
cuantitativo, con un disefio de investigaciéon de campo y descriptivo. En la fase
cuantitativa, se aplican un cuestionario y un instrumento de evaluacion para medir los
conocimientos previos y las estrategias de aprendizaje de los estudiantes. El estudio
utiliza los métodos deductivo, analitico y sintético para proporcionar un analisis
exhaustivo del fendmeno. El método deductivo permitié aplicar teorias generales
sobre el aprendizaje y las estrategias de activacion de conocimientos previos,
mientras que los métodos analitico y sintético facilitan la descomposicion y
combinacién de los datos obtenidos, ofreciendo una vision clara y completa del
impacto de la activacion de conocimientos previos en el rendimiento académico en
matematicas. Los sujetos involucrados corresponden a una muestra de 79 estudiantes
de primer afio de bachillerato con el fin de identificar cémo la activacion de sus
conocimientos previos influye en la comprension de temas matematicos complejos.
Los resultados preliminares sugieren que la activacion de los conocimientos previos
mejora significativamente la comprension de los conceptos matematicos avanzados.
Sin embargo, su efectividad depende en gran medida de la capacidad del docente
para identificar y activar adecuadamente estos conocimientos. Con base en estos
hallazgos, se recomienda la implementacion de estrategias didacticas activas, como
el uso de mapas conceptuales y sesiones de revision, adaptadas a las necesidades
especificas de los estudiantes para maximizar su comprension y rendimiento en

matematicas, promoviendo asi un aprendizaje mas eficaz.

Palabras clave: Conocimiento previo, conceptos avanzados, matematica.
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Abstract

The objective of this research is to analyze the relationship between the activation of
prior knowledge and the understanding of advanced mathematical concepts among
high school students at the Santa Teresita Educational Institution during the 2024-
2025 academic year. A quantitative approach is employed, with a field and descriptive
research design. In the quantitative phase, a questionnaire and an evaluation
instrument are applied to measure students' prior knowledge and learning
strategies.The study utilizes deductive, analytical, and synthetic methods to provide a
comprehensive analysis of the phenomenon. The deductive method allowed the
application of general theories on learning and prior knowledge activation strategies,
while the analytical and synthetic methods facilitated the breakdown and combination
of the data obtained, offering a clear and complete view of the impact of prior
knowledge activation on academic performance in mathematics. The participants
include a sample of 79 first-year high school students, aiming to identify how activating
their prior knowledge influences their understanding of complex mathematical topics.
Preliminary results suggest that activating prior knowledge significantly improves the
understanding of advanced mathematical concepts. However, its effectiveness largely
depends on the teacher's ability to appropriately identify and activate this knowledge.
Based on these findings, it is recommended to implement active teaching strategies,
such as the use of concept maps and review sessions, tailored to the specific needs
of students to maximize their understanding and performance in mathematics, thereby

promoting more effective learning.

Keywords: Prior knowledge, advanced concepts, mathematics.
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Introduccion

La ensefianza de las matematicas en el nivel de bachillerato representa un
desafio significativo para estudiantes y docentes, debido a la naturaleza abstracta y
compleja de muchos conceptos avanzados. Una de las estrategias pedagégicas mas
efectivas para abordar este reto es la activacion de conocimientos previos, que
permite conectar lo aprendido anteriormente con los nuevos contenidos, facilitando
asi el desarrollo del pensamiento légico y la comprensién profunda. Este proceso es
esencial, ya que proporciona a los estudiantes una base cognitiva sélida para

interpretar, analizar y aplicar conceptos matematicos en contextos variados.

En este contexto, el presente trabajo se centra en analizar la relacién entre la
activacion de los conocimientos previos y la comprension de conceptos avanzados de
matematica en estudiantes de primero de bachillerato. La investigacion busca
determinar como la activacion de estas estructuras cognitivas influye en la capacidad
de los estudiantes para abordar tematicas complejas, como funciones, algebra
avanzada y geometria analitica, entre otras. Asimismo, se examina el papel que
desempefian las estrategias didacticas utilizadas por los docentes para promover la

transferencia y construccién del conocimiento.

El estudio adquiere relevancia en el ambito educativo debido a que los bajos
niveles de desempefio en matematicas constituyen una preocupacion recurrente.
Identificar las formas en que la activacion de conocimientos previos impacta en la
comprension matematica podria ofrecer pautas valiosas para disefiar estrategias
pedagdgicas mas efectivas, fomentando un aprendizaje significativo y mejorando los
resultados académicos. Por ello, esta investigacion no solo contribuye a enriquecer el
campo de la ensefianza de las mateméticas, sino que también proporciona una
herramienta practica para optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje en este

nivel educativo crucial.

Aunado a ello, el aprendizaje de la Matematica en el primer afio de bachillerato
€S un proceso que requiere la integracion de nuevos conceptos apoyandose en los
conocimientos previos. Asi mismo, para el desarrollo de competencias matematicas
sélidas, que fortalezcan la capacidad para resolver problemas que se presentan como

desafios académicos posteriormente. Por ello, la comprension de nuevos conceptos
1



matematicos se relaciona con la capacidad que tienen los estudiantes para relacionar

y aplicar lo que ya saben a huevos contextos y problemas matematicos.

En este sentido, el estudio se enfoca en un andlisis cuantitativo, utilizando
cuestionarios para evaluar el nivel de conocimientos previos de los estudiantes y su
influencia en la adquisicion de nuevos conceptos, complementado con un cuestionario
para obtener una visiébn mas profunda sobre los métodos utilizados en el aula por parte

de los docentes.

El informe se estructura de la siguiente manera, el cual se detalla a

continuacion:

Capitulo I: Abarca el planteamiento del pproblema y formulacién del mismo,

objetivos de la investigacion, justificacion e hipétesis de investigacion.

Capitulo II: se incorporan los antecedentes de la investigacién, marco teorico

y marco legal.

Capitulo Ill: se abordan los aspectos metodolégicos que definen el tipo de
estudio y disefio de investigacion. Ademas, se realiza la operacionalizacion de
variables, se establece la poblacion y muestra, técnicas e instrumentos para la

recoleccién de informacion y su analisis.

Capitulo IV: Se analizan los resultados obtenidos de los cuestionarios
aplicados a docentes y estudiantes, asi como de la evaluacién de conocimientos
previos. Se examinan los niveles de conocimiento y desempefio de los estudiantes en
temas bases. El andlisis busca establecer la relacion entre la activacion de
conocimientos previos y la comprensién de conceptos avanzados de matematicas,

interpretando su impacto en el rendimiento académico de los estudiantes.

Finalmente, se presentan las conclusiones obtenidas a partir de los resultados
del estudio, en los cuales se analiza la relacion entre la activacion de los
conocimientos previos y la comprension de conceptos avanzados en matematicas de
los estudiantes de primer afio de bachillerato. También se plantean recomendaciones
practicas para mejorar la ensefianza y aprendizaje de mateméticas, basadas en los

hallazgos del estudio, junto con las referencias bibliograficas y los anexos.
2



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

Segun la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO), en los Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) propone una
estupenda hoja de ruta comprehensiva de desarrollo econdmico, social y ambiental,
es por ello que el ODS 4 referente a la educacién, plantea promover oportunidades
de aprendizaje permanente para todos, puesto que de acuerdo a un analisis profundo
de las diferentes evaluaciones internacionales determinan que muchos educandos no
dominan conocimientos, también capacidades deseables por lo que muchos de los
estudiantes que se encuentran inmersos en el sistema educativo permanecen
excluidos del aprendizaje mas aun de una formacion basada en la calidad.
(UNESCO, 2015)

En el contexto educativo actual, uno de los retos persistentes en la ensefianza
de matematica en el nivel bachillerato es la disparidad existente en la preparacion
previa matematica de los estudiantes y los conceptos avanzados. En este sentido,
(Lopez Recacha, 2009) destaca el papel crucial de los conocimientos previos en el
proceso de aprendizaje de nuevos contenidos. Esta variabilidad en la calidad y el
enfoque de la educacién matematica a lo largo de los niveles anteriores, como
primaria y secundaria, resulta en diferentes niveles de preparacion previa entre los
estudiantes. La inconsistencia en la base matemética con la que los estudiantes
ingresan al bachillerato tiene un impacto significativo en su capacidad para

comprender y aplicar conceptos matematicos avanzados.

Tomando en cuenta lo antes sefialado, la educacion matematica en las etapas
primaria y secundaria es fundamental para construir una base soélida sobre la cual los
estudiantes desarrollaran habilidades mateméaticas mas complejas. Sin embargo, la
calidad en estos niveles de educacién puede variar considerablemente entre
diferentes escuelas y regiones. Factores como la capacitacion de los docentes, los
recursos disponibles, y el enfoque pedagdgico pueden influir en como se ensefian y
aprenden los estudiantes los conceptos matematicos. Segun (Vergara Angulo et al.,

2020) esta variabilidad puede dar lugar a una preparacién desigual, donde algunos
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estudiantes llegan al nivel de bachillerato con una comprensién robusta de conceptos
fundamentales, mientras que la mayoria tienen lagunas significativas en su

conocimiento previo.

La disparidad en la preparacion matematica afecta directamente la capacidad
de los estudiantes para entender conceptos matematicos avanzados. Los conceptos
matematicos en el bachillerato, como el célculo, la estadistica avanzada y las
funciones algebraicas complejas, requieren una comprension firme de los principios
basicos que se ensefian en niveles educativos anteriores. De acuerdo con (Gamarra
Astuhuaman y Pujay Cristébal, 2020) cuando los estudiantes llegan al bachillerato con
diferentes niveles de preparacion, enfrentan dificultades desiguales al intentar

aprender y aplicar los conocimientos adquiridos a conceptos matematicos avanzados.

En este contexto, en el Ecuador, los resultados del examen ser bachiller en la
asignatura de Matematica durante el afio lectivo 2022-2023 permite apreciar los
niveles de preparacion de los estudiantes segun el tipo de institucién educativa a la
gue pertenecen. Los estudiantes de instituciones fiscales lograron un promedio de 696
puntos, lo cual es superior en 3 puntos al promedio obtenido en el afio anterior (2021-
2022). Por otro lado, los estudiantes de instituciones fiscomisionales obtuvieron un
promedio de 697 puntos, lo que representa una disminucién de 1 punto en

comparacion con el afio lectivo anterior.

En cambio, los estudiantes de las instituciones municipales obtuvieron un
promedio de 696 puntos, lo que representa un aumento de 8 puntos en comparacion
con el afio 2021-2022. Finalmente, los estudiantes de instituciones particulares
alcanzaron un promedio de 699 puntos, 6 puntos mas que el promedio del afio
anterior. Estos resultados reflejan no solo la variabilidad en el desempefio de los
estudiantes, sino también las diferencias en los recursos y en la calidad de la

ensefianza que reciben en sus respectivas instituciones.

Estos resultados muestran disparidades en el desempefio de los estudiantes,
reflejando las diferencias en la preparacion previa segun el tipo de institucion
educativa. Estas variaciones evidencian cémo la calidad de la ensefianza y los
recursos impactan la base matematica de los estudiantes al ingresar al bachillerato.

La activacién de los conocimientos previos es crucial, ya que los estudiantes con una
4



base sdlida comprenden mejor los conceptos avanzados. Por ello, este estudio resalta
la importancia de estrategias pedagdgicas que fortalezcan los conocimientos previos

para mejorar el rendimiento en Matematica y reducir las brechas entre los estudiantes.

1.1.1 Contextualizaciéon

Para llevar a cabo esta investigacién, se ha seleccionado la Institucion
Educativa Particular Santa Teresita, ubicada en la provincia de El Oro, en el cantén
Santa Rosa. Esta institucion pertenece al distrito 07D06 y esta situada en una zona
de facil acceso, en el centro de la ciudad, lo que favorece la asistencia de los
estudiantes. Actualmente, la institucion cuenta con un total de 708 estudiantes,

distribuidos en dos secciones: 530 en la jornada matutinay 178 en la vespertina.

Uno de los principales problemas que enfrentan los estudiantes de primero de
bachillerato de la institucion objeto de estudio es el bajo nivel de comprensién de los
conceptos matematicos fundamentales, los cuales son esenciales para el adecuado
desarrollo del pensamiento légico-matematico. Muchos estudiantes ingresan al
bachillerato con una preparacion insuficiente en matematica, lo cual puede ser
resultado de una ensefianza inadecuada durante los niveles educativos anteriores.
Esta falta de preparacion en los discentes dificulta la comprension de conceptos
basicos y, por ende, el avance de conceptos fundamentales y profundos para el

aprendizaje de los procesos en matematica.

Por otra parte, a medida que los estudiantes se enfrentan a contenidos mas
complejos, se observa que no se emplean estrategias efectivas para conectar los
conocimientos previos con los nuevos conceptos matematicos, lo que limita la

integracion de lo aprendido y obstaculiza el proceso de aprendizaje.

Ademds, la ensefianza de las matematicas no siempre se adapta a las
necesidades de los estudiantes, prevaleciendo enfoques tradicionales que restringen
el aprendizaje. Esto genera una baja motivacion y un rendimiento académico limitado

en la asignatura. (Baque Reyes y Portilla Faican, 2021)

Asi mismo, la falta de interés y motivacion en la asignatura de matematica,

muchas veces puede ser producto de experiencias previas frustrantes, lo cual afecta
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negativamente la disposicion de los estudiantes para aprender, lo que lleva a una
desmotivacion generalizada y, en consecuencia, a un rendimiento bajo en

matematica. (Luque Ccama, 2021)

Tomando en cuenta lo antes sefalado, resulta fundamental implementar
estrategias de activaciébn de conocimientos previos para el fortalecimiento de la
comprension de conceptos avanzados de matematica que favorezcan la aplicacion
practica de los conceptos matematicos en contextos reales y promuevan una actitud
positiva hacia las matematicas, utilizando métodos de enseflanza que se conecten
mejor con las experiencias cotidianas de los estudiantes. (Uribe Dorantes y Méndez
Ojeda, 2022)

1.2 Formulacién del problema

¢ Cual es la relacién entre la activacion de los conocimientos previos y la
comprension de conceptos avanzados de matematica en los estudiantes de primer

afno de bachillerato en la institucién educativa Santa Teresita, afio lectivo 2024 - 2025?

1.3 Objetivo general

Analizar la relacion entre la activacion de los conocimientos previos y la
comprension de conceptos avanzados de matematica en los estudiantes de primer

ano de bachillerato en la instituciéon educativa Santa Teresita, afio lectivo 2024 - 2025.
1.3.1 Objetivos especificos

1. Determinar el nivel de conocimientos previos de los estudiantes de lero de

bachillerato en el area de matematica.

2. Indagar los procedimientos que emplean los estudiantes de lero de

bachillerato para comprensién de conceptos avanzados de matematica.

3. Establecer la relacién entre la activacion entre los conocimientos previos y
los conocimientos avanzados en matematica por parte de los estudiantes de primer

ano de bachillerato



1.4 Justificacion

La decision de llevar a cabo esta investigacion surge de la necesidad de
abordar un problema persistente en el ambito educativo del nivel bachillerato: la
deficiente comprensién de los conceptos matematicos fundamentales. Este fenomeno
impacta de manera negativa tanto en el rendimiento académico de los estudiantes
como en su actitud hacia las matematicas, ya que aquellos que no logran consolidar
una base soélida en los conocimientos previos enfrentan serias dificultades al intentar
comprender y aplicar conceptos mas avanzados. Como sefiala (Lopez Recacha,
2009) los conocimientos previos son esenciales para el aprendizaje de nuevos
contenidos, y la variabilidad en el nivel de preparacion matematica de los estudiantes
es una de las principales causas de los bajos rendimientos en la asignatura. Este
fendmeno es particularmente visible en el bachillerato, donde los estudiantes llegan
con brechas significativas en su preparacion matematica, lo que dificulta el
aprendizaje de conceptos mas complejos y, a menudo, conduce a una experiencia

académica frustrante.

Un aspecto crucial de esta problematica es que, en muchas ocasiones, la
enseflanza matematica se enfoca principalmente en la memorizacién de
procedimientos y férmulas, en lugar de fomentar una comprension profunda de los
conceptos subyacentes. Esta dependencia de la memorizacion limita la capacidad de
los estudiantes para aplicar lo aprendido a nuevos problemas o situaciones mas
complejas, lo que genera una comprension superficial de los contenidos. La falta de
conexién entre los conceptos basicos y los mas avanzados agrava alun mas el
problema, ya que los estudiantes no logran integrar de manera efectiva lo que
aprenden a medida que avanzan en su formacién. En este sentido, el estudio de
(Gamarra Astuhuaman y Pujay Cristdbal, 2020) resalta que cuando los estudiantes
llegan al bachillerato con conocimientos previos fragmentados o insuficientes,
enfrentan mayores dificultades para abordar los conceptos mateméticos mas

complejos y no logran avanzar con éxito en su aprendizaje.

En este contexto, la justificacion principal de esta investigacion radica en la
necesidad de fortalecer los conocimientos previos de los estudiantes de primero de

bachillerato, lo que permitird construir una base sélida que facilite el aprendizaje de
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conceptos matematicos mas complejos. Este enfoque no solo contribuir4 a mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes, sino que también fomentara una actitud
mas positiva y motivada hacia las matematicas, al hacer que los estudiantes
comprendan la relevancia y la utilidad practica de los conocimientos que estan
adquiriendo. Al centrarse en la comprension conceptual en lugar de la memorizacion,
esta investigacion busca promover un aprendizaje mas profundo, significativo y
duradero, que permita a los estudiantes aplicar lo aprendido de manera efectiva en

nuevos contextos y problemas.

15 Formulacién de hipotesis e ideas a defender

1.5.1 Ideas adefender

La activacion de conocimientos previos en matematica es esencial para
construir una base solida que permita la comprension de conceptos avanzados en
primero de bachillerato, al conectar ideas familiares con nuevos desafios y facilitar un

aprendizaje significativo.

Activar conocimientos previos permite que los estudiantes integren nuevos
conceptos de matematica avanzadas sobre una base sélida y reconocible. Asi, los
estudiantes no solo memorizar férmulas, sino que entienden su aplicacion y relevancia
en el contexto de problemas mas complejos generando un aprendizaje para toda la

vida.

1.5.2 Hipotesis

Hipotesis nula (Ho): No existe una relacion significativa entre la activacion de
conocimientos previos y la comprension de conceptos avanzados en los estudiantes

de primero de bachillerato.

Hipotesis alternativa (Hi): Existe una relacion significativa entre la activacion de
conocimientos previos y la comprension de conceptos avanzados en los estudiantes

de primero de bachillerato.



1.5.3 Variables

Independiente: Activacién de los conocimientos previos

Dependiente: Comprension de conceptos avanzados de matematica



CAPITULO I

MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes de la Investigacidn

El impacto de los conocimientos previos en el aprendizaje de nuevos
conceptos matematicos ha sido un tema recurrente en la investigacion educativa,
especialmente en el contexto del bachillerato, donde los estudiantes enfrentan la
transicién a conceptos mas complejos. Diversos estudios internacionales y nacionales
han mostrado que la calidad y el alcance de los conocimientos previos influyen
significativamente en la capacidad de los estudiantes para aprender y aplicar nuevos

conceptos matematicos.

A continuacién, se presentan los antecedentes mas relevantes en relacion con
el tema de investigacion, organizados primero por estudios internacionales y luego por

estudios nacionales.
Estudios Internacionales

Segun (Mora, 2003) dentro de su estudio su objetivo general fue analizar la
efectividad de la comprensién conceptual frente a la memorizacion en el aprendizaje
de matemética. Para el desarrollo del estudio empleo la metodologia de estudio cuasi-
experimental con dos grupos de estudiantes: uno que utilizé6 comprensién conceptual

y otro que se centrd en la memorizacion de procedimientos.

El autor llega a la conclusion que los estudiantes que adoptaron un enfoque
basado en la comprension conceptual tuvieron un rendimiento superior en tareas
matematica complejas, destacando la importancia de promover una comprension

profunda frente a la simple memorizacion.

Por otra parte (Martin Cardaba, 2024) sugiere el Modelo de Barras, como una
técnica caracteristica de la Metodologia Singapur, facilita la visualizacion vy
descomposicion de problemas matematicos, permitiendo a los estudiantes

representar pictéricamente las operaciones de suma y resta. Este enfoque simplifica
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problemas complejos y facilita la comprension de los conceptos subyacentes. Al ser
una herramienta visual, el Modelo de Barras actlla como un puente entre el
pensamiento concreto y el abstracto, ayudando a los estudiantes a realizar esta
transicion de manera gradual y efectiva. Mediante su uso, los estudiantes pueden
comprender mejor las operaciones de suma y resta, visualizar las relaciones entre los
nameros y desarrollar estrategias de resolucion de problemas mas eficaces. En linea
con esta idea, un estudio cuyo objetivo general fue investigar como el uso de
herramientas visuales facilita la conexion entre los conocimientos previos y los nuevos
conceptos matematicos, empleé una metodologia experimental. En este estudio se
utilizaron herramientas visuales como representaciones graficas y manipulativos para
ensefar algebra y geometria a estudiantes de secundaria. Los autores concluyeron
gue las herramientas visuales mejoraron significativamente la comprensién de los
estudiantes, facilitando la conexion entre los conocimientos previos y los nuevos

conceptos, lo que a su vez facilité la transferencia de aprendizaje.

Asi mismo, (Pérez Ariza y Hernandez Sanchez, 2015) la introduccion del
concepto de comprension de problemas matematicos enriquece los postulados
tedricos de la Didactica de la Matematica, permitiendo abordar problemas tanto
teéricos como practicos relacionados con el tratamiento de los problemas
matematicos. Entre estos desafios se incluyen la diferenciacion entre el proceso de
busqueda de la via de solucidon y la solucion misma (resultado), asi como la
insuficiente coherencia en el enfoque educativo, instructivo y desarrollador en el
trabajo con problemas. En este contexto, un estudio de correlacion tuvo como objetivo
general comparar la efectividad de la comprension conceptual frente a la
memorizacion en la resoluciéon de problemas mateméticos. La metodologia empleada
consistidé en pruebas de resolucién de problemas con grupos de estudiantes que
utilizaron enfoques de comprensién conceptual y memorizacion. Los resultados
mostraron que la comprension conceptual permitié a los estudiantes aplicar principios
matematicos en contextos nuevos, mientras que la memorizacion limité su capacidad
para resolver problemas fuera de los contextos familiares. Este hallazgo subraya la
importancia de desarrollar una comprensién profunda en lugar de depender

Unicamente de la memorizacion para abordar problemas matematicos.
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En este orden (Rojas Maldonado y Toscano Galeana, 2021) desarrollaron un
estudio titulado: "Evaluacion de Conocimientos Matematicos Previos en Estudiantes
de Célculo Diferencial" cuyo objetivo general fue analizar el impacto de los
conocimientos previos en estudiantes de cdlculo diferencial. La investigacion se
enmarca desde la perspectiva metodolégica en un estudio cuantitativo con una
muestra de 162 estudiantes, en el que se aplicaron pruebas diagndsticas para evaluar

los conocimientos previos en algebra y calculo.

Los autores concluyen que muchos estudiantes presentaron deficiencias en
conceptos basicos, como errores conceptuales y procedimentales, lo que afecté su
desempefio en calculo diferencial, destacando la necesidad de reforzar los

conocimientos previos.

Finalmente (Rojas Maldonado E. , 2023) desarrollo un estudio investigativo
denominado: "Impacto de los Conocimientos Previos de &lgebra y aritmética en el
Aprendizaje de funciones de Calculo Diferencial" cuyo objetivo general fue analizar la
relacion entre los conocimientos previos en algebra y aritmética y el aprendizaje de
célculo diferencial en estudiantes de bachillerato. La metodologia empleada fue un
estudio descriptivo con una muestra de 27 estudiantes, que evalué su desempefio en

célculo diferencial en funcién de su dominio de los conocimientos previos.

El autor concluye que los estudiantes con una base soélida en algebra y
aritmética tuvieron mayor capacidad para aprender calculo diferencial, pero se
requieren mas investigaciones para confirmar esta relacion con una muestra mas

grande.
Estudios Nacionales

A nivel nacional Rojas (2023) desarrollé un estudio titulado “Impacto de los
conocimientos previos de algebra y aritmética en el aprendizaje de funciones de
célculo diferencial”’, cuyo objetivo fue analizar cdmo los conocimientos previos de los
estudiantes afectan su capacidad para aprender nuevos conceptos matematicos en el
nivel secundario. La metodologia empleada fue de tipo cuantitativo con un disefio
preexperimental. Para ello, se aplicaron cuestionarios para medir los conocimientos

previos de los estudiantes y luego se midi6é su rendimiento en un conjunto de lecciones
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matematicas avanzadas. El autor llegd a la conclusion de que los estudiantes con
conocimientos previos sélidos mostraron un mejor rendimiento en conceptos
avanzados de matematicas, mientras que aquellos con deficiencias en sus
conocimientos previos presentaron mayores dificultades en la comprension de temas

complejos.

Por otra parte ( Intriago Cedefio , 2021) destaca la importancia del dominio de
las operaciones matematicas basicas en el Bachillerato, tanto en el aprendizaje
escolar como en la vida cotidiana. Sin embargo, se observa que estas operaciones se
aplican de manera independiente en los diferentes procesos educativos, lo que limita
su integracion efectiva en el curriculo. A pesar de reconocer su relevancia, los
estudiantes enfrentan dificultades debido a la falta de comprension profunda del
significado y la aplicacion de estas operaciones, lo cual afecta su capacidad para
resolver problemas mas complejos. El autor también subraya que los docentes deben
asegurarse de que los estudiantes comprendan el valor de las operaciones basicas
desde los primeros afios de escolarizacion, ya que su dominio es fundamental para

avanzar en el conocimiento matematico y en otras areas como fisica y quimica.

Asimismo ( Sanchez Mena, 2010) en su investigacion se enfoca en la
incidencia de los conocimientos previos en el rendimiento escolar de los estudiantes
de octavo afio en la asignatura de matematicas en el Colegio Técnico Atahualpa. El
autor resalta la importancia de reforzar los conocimientos previos mediante técnicas
activas y juegos mateméticos, como el juego Arco y Mini Arco, para mejorar el
rendimiento de los estudiantes y reducir la repitencia escolar. En su estudio, se sefiala
que la falta de preparacion en matematicas, junto con la escasez de materiales
didacticos y la ausencia de metodologias activas, contribuye a la dificultad de los
alumnos para alcanzar un aprendizaje significativo. Ademas, enfatiza la necesidad de
desarrollar una estrategia de aprendizaje que permita a los estudiantes adquirir
habilidades matematicas clave para enfrentar los retos educativos y profesionales del

futuro.

Por otro lado Catota (2021) al analizar el curriculo por competencias en el
bachillerato ecuatoriano, concluye que este enfoque favorece significativamente la

ensefianza de la matematica al permitir una vinculacién directa de los contenidos con
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la realidad cotidiana de los estudiantes. Este enfoque no solo busca que los alumnos
comprendan y apliguen los conocimientos matematicos, sino que también promueve
su desarrollo integral, fomentando habilidades como el saber hacer, saber ser y saber
estar. Ademas, se reconoce que el éxito en el desarrollo de competencias
matematicas depende de factores como la motivacion, el apoyo social y familiar, y la
conexion de los contenidos con las necesidades de los estudiantes. A través de
metodologias participativas e interactivas, se busca que los estudiantes no solo
resuelvan problemas matematicos, sino que también desarrollen competencias que

les permitan adaptarse a nuevos retos y situaciones en su vida personal y profesional.

En (Chiliguinga Campos y Balladares-Burgos, 2020) se destaca la importancia
de las rutinas de pensamiento como una estrategia metodolégica innovadora en la
ensefianza de la Matematica. Argumentan que estas rutinas, aunque implementadas
de manera empirica por los docentes, tienen el potencial de transformar el proceso de
ensefianza-aprendizaje al fomentar habilidades de pensamiento critico y creativo en
los estudiantes. Los autores subrayan que estas practicas son esenciales para
desarrollar la curiosidad, la exploracion y el cuestionamiento, y que, al alinearse con
los principios constructivistas, pueden facilitar la construccién del conocimiento
matematico. La investigaciéon resalta la necesidad de que los docentes reciban
formacion adecuada sobre el uso de estas rutinas para mejorar la ensefianza y el

aprendizaje de la Matematica en los escenarios educativos contemporaneos.

Finalmente, (Celi Carrion y Vivanco Urefa, 2019) sefialan que la introduccion
de actividades para activar los saberes previos de los estudiantes cumple una funcién
clave como organizador previo, sirviendo de puente entre la informacion conocida y la
nueva que se presentara. Este proceso puede incluir diversas actividades, como
observar imagenes, clasificar fotografias, escribir definiciones o responder preguntas.
A continuacion, se presenta el material de aprendizaje, que puede adoptar diferentes
formatos como textos, conferencias o videos. Lo fundamental es que estos materiales
estén bien organizados y que esta organizacién sea explicita. En conclusion, las
estrategias para activar los conocimientos previos, como preguntas iniciales, mapas
conceptuales y discusiones grupales, son esenciales para ayudar a los estudiantes a
establecer conexiones entre lo aprendido previamente y los nuevos conceptos

matematicos. Estas estrategias facilitan la integracion eficiente de nueva informacion
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y mejoran la capacidad de los estudiantes para comprender y aplicar conceptos
matematicos complejos. En resumen, la activacién de los conocimientos previos juega
un papel crucial en la construccién del conocimiento matematico, facilitando su

adquisicién y asegurando una mejor comprension de los temas avanzados.

2.2 Bases tedricas referenciales

El aprendizaje significativo como estrategia para la ensefianza.

Para lograr un aprendizaje significativo, es crucial que los docentes no solo
preparen materiales didacticos adecuados, sino que también fomenten la activacion
de los conocimientos previos de los estudiantes. Este proceso facilita la integracion
de nuevos contenidos y crea un entorno de aprendizaje mas efectivo. En este sentido,
los conocimientos previos sirven como un punto de partida esencial para un desarrollo
adecuado del proceso educativo, lo que implica vincular los nuevos aprendizajes con
lo que el estudiante ya sabe, favoreciendo un aprendizaje mas profundo y eficaz.
(Moreira, 2008)

Segun un estudio de ( Benoit Rios, 2020) los docentes deben abordar la
diversidad en el aula activando los conocimientos previos de los estudiantes, lo que
permite una conexién eficaz con nuevos contenidos y favorece el aprendizaje
significativo, Ademas, estrategias como cuestionarios previos, mesas de trabajo o
discusiones guiadas, promoviendo una reflexion activa, son herramientas utiles para

lograr este objetivo.

La importancia de este enfoque se destaca especialmente en el ambito de las
matematicas, donde la activacion de los conocimientos previos es esencial para
abordar conceptos avanzados. Los estudiantes deben ser capaces de conectar lo que
ya conocen con lo que estan aprendiendo, lo que facilita la comprension y aplicacion
de conceptos complejos. Esto es particularmente relevante en la educacion
secundaria, como en el caso de los estudiantes de primer afio de bachillerato, quienes

deben comprender y aplicar conceptos mateméaticos mas avanzados.

El aprendizaje significativo, tal como lo sefiala ( Baque Reyes y Portilla Faican
, 2021) permite que los nuevos conocimientos se integren en las estructuras cognitivas

preexistentes, lo que es fundamental para la comprension de conceptos matematicos
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complejos. En este sentido, los docentes deben implementar estrategias que
favorezcan la activacion de los conocimientos previos de los estudiantes, como
preguntas abiertas que fomenten la reflexion, actividades que conecten los conceptos
nuevos con los ya adquiridos, y la integracion de experiencias cotidianas que hagan

el aprendizaje matematico mas relevante.

En definitiva, el aprendizaje significativo se basa en la activacién de
conocimientos previos, utilizando estrategias reflexivas y actividades participativas

gue promuevan la construccion activa del conocimiento. (Huaman et al., 2020)

Este proceso no solo facilita la comprension de conceptos matematicos
avanzados, sino que también fortalece habilidades esenciales como el pensamiento
critico y la resolucién de problemas. Al conectar los nuevos aprendizajes con las
estructuras cognitivas existentes, se crea un puente entre lo tedrico y lo préactico, lo
gue permite que los estudiantes de bachillerato aborden con éxito los desafios de la
matematica avanzada y apliquen estos conceptos en contextos cotidianos. Asi, la
integracion efectiva del aprendizaje significativo y la activacion de conocimientos
previos se consolidan como un pilar fundamental en la ensefianza matematica,
asegurando un impacto duradero en el desarrollo académico y personal de los

estudiantes.

Conocimientos previos

La activaciéon de los conocimientos previos es fundamental en el proceso de
aprendizaje, especialmente en areas como las matematicas avanzadas, donde los
estudiantes deben integrar y aplicar conceptos complejos. Segun (Lopez Recacha,
2009) activar los conocimientos previos de los estudiantes permite crear un puente
cognitivo entre lo que ya saben y lo que estan aprendiendo, facilitando la comprension
de conceptos nuevos y promoviendo un aprendizaje mas significativo. Esta conexion
entre la informacion existente y la nueva, no solo favorece la asimilacion de
contenidos, sino que también mejora la aplicaciéon de los conocimientos en contextos

concretos.

Desde una perspectiva constructivista, el aprendizaje se concibe como un

proceso activo, donde los estudiantes construyen nuevos significados a partir de sus
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experiencias previas. En este proceso, la activacion de los conocimientos previos
permite organizar y estructurar la nueva informacion de manera mas eficaz, facilitando
la transicion de un nivel basico a uno mas complejo. Para ( Arango Gémez , 2014)
este enfoque no solo mejora la comprension, sino también la retencion de la
informacion, lo cual es esencial en la ensefianza de materias complejas como las

matematicas.

Ademas (Ferrer de la Hoz et al., 2023) discuten cémo los estudiantes llegan al
aula con diferentes concepciones previas que influyen en su capacidad para
comprender y conectar nuevos conceptos. Estas concepciones pueden clasificarse en
tres categorias: espontaneas, transmitidas socialmente y anal6gicas. Activar y
conectar estos saberes previos facilita la comprensién de temas mas complejos, como
los conceptos avanzados de matematicas, al vincular lo que ya se sabe con lo nuevo
que se debe aprender. En resumen, la activacion adecuada de los conocimientos
previos no solo mejora la comprensién de los estudiantes, sino que también impacta
positivamente en su rendimiento académico, especialmente en niveles educativos

superiores como el bachillerato.

Conocimientos avanzados

De acuerdo con (Aldana Bermudez, 2013) los conocimientos avanzados son
aquellos conceptos y habilidades que van mas alla de los fundamentos basicos de
una disciplina. En el caso de las matematicas, estos incluyen areas como algebra
abstracta, célculo y geometria avanzada. La conexion entre los conocimientos previos
y los conocimientos avanzados es crucial, ya que los estudiantes deben poseer una
base sélida de saberes previos para abordar estos conceptos mas complejos. Para
identificar estos saberes previos, se emplearon estrategias como pruebas
diagnésticas y preguntas introductorias al inicio de las clases, lo que permitié evaluar
el nivel de preparaciéon de los estudiantes y facilitar la integracion de esos

conocimientos en el desarrollo de los temas.

La relevancia de los saberes previos en los estudios sobre el aprendizaje y los
conocimientos avanzados ha sido ampliamente abordada. Los saberes previos no
solo constituyen la base para la integracién de nuevos conceptos, sino que también

influyen en la comprensién de contenidos mas complejos. Segun investigaciones
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recientes, los estudiantes llegan al aula con una estructura cognitiva cargada de
experiencias previas, las cuales les permiten organizar y vincular la nueva informacion
de manera mas efectiva, facilitando asi un aprendizaje profundo y duradero. Ademas,
en el ambito educativo superior, los conocimientos previos son esenciales para la
transicion hacia contenidos mas avanzados, como algebra, célculo o geometria
avanzada. Este proceso de activacion y conexién de saberes previos es fundamental
en la ensefianza, ya que favorece la comprension y retencién de conceptos complejos.

(Villegas, y Valles Pereira, 2015)

Por otro lado, Cevikbas et al., (2023) en su estudio sobre el uso de la Realidad
Aumentada (AR) y la Realidad Virtual (VR) en la educacion matemética, destacan
cdmo estas tecnologias pueden ser Utiles para ensefiar conceptos matematicos
avanzados, como la geometria. A través de AR y VR, los estudiantes pueden mejorar
su razonamiento espacial y sus habilidades matematicas. El estudio muestra cémo
estas tecnologias contribuyen a consolidar la comprension de conceptos complejos
en matematicas, aunque también sefalan desafios, como los costos y las dificultades

tecnoldgicas.

Estrategias para mejorar el aprendizaje en el area de matematicas: Conectando

los conocimientos previos con los conceptos avanzados

Segun (Hiebert y Grows, 2007) una estrategia clave para mejorar la
comprension de conceptos avanzados de matematicas es promover la conexion fluida
de los conocimientos adquiridos a lo largo de los diferentes afios de estudio, sin
tratarlos como contenidos aislados. En lugar de ver cada nivel educativo como un
blogue independiente, es fundamental integrar los aprendizajes previos en las nuevas
lecciones, de manera que los estudiantes puedan construir sobre lo que ya conocen.
Esto permite que los conceptos matematicos se desarrollen de forma progresiva,

fortaleciendo la comprension y evitando brechas en el aprendizaje.

Para implementar esta estrategia, los docentes deben disefar actividades que
revisen y vinculen los contenidos previos con los nuevos. Por ejemplo, se pueden
hacer repasos de conceptos béasicos antes de comenzar un tema mas avanzado,

mostrando cémo estos se aplican en contextos mas complejos. Ademas, se pueden
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utilizar ejemplos practicos que conecten lo aprendido en un curso anterior con las
matematicas que se estan estudiando actualmente, ayudando a los estudiantes a ver

la relevancia de lo aprendido previamente.

Segun (Moreira, 2008) "el aprendizaje no debe entenderse como un proceso
aislado para cada tema o area del conocimiento, sino como una integracién progresiva
de conceptos, donde cada nuevo aprendizaje se construye sobre lo previamente
adquirido”. Este enfoque es fundamental en el ambito de las mateméticas, ya que
permite que los estudiantes desarrollen una comprension profunda y coherente de los
conceptos, favoreciendo una ensefianza mas efectiva y un aprendizaje mas

significativo.

Este enfoque integral también permite a los estudiantes percibir las
matematicas como un cuerpo de conocimiento interrelacionado, en lugar de como una
serie de tépicos desconectados. Esto mejora su capacidad para aplicar lo aprendido
a situaciones mas complejas, como las que se encuentran en los primeros afios de

bachillerato.

Realizar un buen diagndéstico previo para identificar conocimientos no

adquiridos y nivelar estos conocimientos

Una de las claves para garantizar que los estudiantes comprendan conceptos
avanzados de matematicas es realizar un diagndstico previo que permita identificar
gué conocimientos no han sido adquiridos o comprendidos correctamente en afios
anteriores. Con esta informacion, los docentes pueden ofrecer una ensefianza mas
personalizada y realizar actividades de nivelacion para asegurar que los estudiantes

estén bien preparados para abordar temas mas complejos.

Segun (Morales Urbina, 2009), "la activacion de los conocimientos previos no
solo se logra con estrategias de ensefianza, sino también a través de un diagnéstico
gue permita conocer el estado actual de los conocimientos de los estudiantes". Este
diagnéstico permite identificar brechas en el aprendizaje, lo que facilita la nivelacion y
la integracion de conocimientos previos con los nuevos. Ademas, Toscano argumenta

que las pruebas diagnésticas deben ser una herramienta constante en el proceso
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educativo para ajustar el enfoque pedagdgico a las necesidades especificas de cada

estudiante.

Aplicacion de artificios numéricos para la comprension de conceptos
matematicos avanzados

Una estrategia clave para mejorar la comprension de conceptos matematicos
avanzados es la aplicacion de artificios numéricos, que son técnicas o métodos
matematicos especificos que simplifican el proceso de resolucion de problemas
complejos. Estos artificios permiten a los estudiantes abordar problemas mas dificiles
de forma mas accesible y eficaz. Entre estos artificios se encuentran reglas de calculo,
técnicas de estimacion, simplificacion de fracciones, factorizacion de polinomios, entre
otros, que ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades para manejar conceptos

matematicos de manera practica y rapida.

Por ejemplo, en el contexto de algebra avanzada, el uso de factores comunes
o descomposicién en factores primos es un artificio numérico que facilita la
simplificacion de expresiones o0 la resolucibn de ecuaciones cuadraticas. En
aritmética, los trucos para resolver operaciones grandes mentalmente, son artificios
gue permiten a los estudiantes manejar problemas que, de otra forma, serian mas

complejos y arduos de resolver.

Otra estrategia util es la aplicacibn de mnemotecnia numérica para recordar
férmulas o procedimientos complejos. Estos métodos simplifican el aprendizaje y
ayudan a los estudiantes a visualizar las soluciones de forma mas clara y rapida,

reforzando su comprensiéon de conceptos avanzados.

El uso de estos artificios no solo facilita la resolucién de problemas, sino que
también promueve un aprendizaje mas auténomo y efectivo, permitiendo a los

estudiantes ver las mateméticas de una manera mas accesible y menos abstracta.

Segun (Vargas y Ramirez, 2024) los artificios numéricos también fomentan el
pensamiento l6gico y critico de los estudiantes, ya que les obliga a razonar y analizar

cada paso del proceso matemético de manera mas estructurada. Esto refuerza la
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comprension de los conceptos subyacentes y aumenta la confianza de los estudiantes

al enfrentarse a problemas mas complejos.

2.3 Bases legales que fundamentan el estudio

El presente estudio se sustenta legalmente en los instrumentos juridicos del
Ecuador, la cual establece un marco normativo que resalta la importancia de
considerar los conocimientos previos en el proceso de ensefianza- aprendizaje. A
continuacion, se detallan los articulos de la Constitucion de la Republica del Ecuador
(2008), a saber:

El Articulo 26, sobre el Derecho a la educacion, sefiala lo siguiente que este
articulo establece que la educacion es un derecho de todas las personas, y el Estado
tiene la obligacion de garantizar su acceso, permanencia, egreso y calidad. Ademas,
subraya que la educacion debe estar orientada a la formacion integral de los
estudiantes, promoviendo su desarrollo humano y el pensamiento critico. En tal
sentido, la investigacion propuesta, al enfocarse en las estrategias pedagdgicas para
fortalecer la comprensiéon de conceptos matematicos, esta alineada con el principio de
garantizar una educacién de calidad que permita a los estudiantes desarrollar

habilidades y conocimientos significativos.

Por otra parte, el Articulo 27 sobre la Educacion intercultural, inclusiva y de
calidad menciona que la educacion debe ser intercultural, inclusiva y orientada a la
calidad, permitiendo que todos los estudiantes puedan aprender de manera efectiva,
independientemente de su origen, cultura o contexto social. Las estrategias de
activacion de conocimientos previos pueden ayudar a que los estudiantes integren
mejor el aprendizaje y puedan conectarlo con su realidad y experiencias previas. Este
articulo respalda la idea de utilizar estrategias activas que consideren las experiencias

previas de los estudiantes como una herramienta para fortalecer su aprendizaje.

Finalmente, el Articulo 352 establece el aprendizaje basado en competencias
donde propone la importancia de un sistema educativo orientado al desarrollo de
competencias que permitan a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos de
manera practica. Las estrategias que buscan activar los conocimientos previos son

fundamentales para asegurar que los estudiantes construyan sobre su aprendizaje
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anterior y adquieran competencias mas avanzadas.

Por otra parte, el Reglamento a la Ley Orgénica de Educacion Intercultural
RLOEI (2016) en el articulo 9 prescribe lo siguiente: El curriculo nacional contendra
las competencias, habilidades, destrezas y conocimientos basicos obligatorios para
los estudiantes que se encuentren cursando desde la educacion inicial hasta el
bachillerato en todas las modalidades del Sistema Nacional de Educacién, asi como
los lineamientos didacticos y pedagdgicos para su aplicacion en el aula; incluira ejes
transversales, objetivos de cada asignatura o area de conocimiento y perfiles de salida
por niveles y subniveles. Adicionalmente, el curriculo nacional fomentara el desarrollo
del pensamiento critico, ética y valores, educacién ciudadana y civica, educacion vial,

arte y cultura, prevencion contra toda forma de violencia; y, gestiéon de riesgos .
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

Los métodos de investigacion son instrumentos esenciales que los
investigadores emplean para recopilar y examinar datos. Por esta razon, suelen ser
utilizados en la mayoria de los estudios dirigidos a resolver problemas. Segun (Chavez
Abad, 2015) toda investigacion debe contar con un objetivo claro desde su inicio, el
cual debe detallar por qué es relevante llevarla a cabo y cuales son los beneficios
esperados del conocimiento obtenido. Esto se debe a que la metodologia cientifica

expone las razones fundamentales que justifican la realizacién de una investigacion.

3.1 Tipoy disefio de investigacion.

3.1.1 Segun su finalidad: aplicada

Las investigaciones se pueden categorizar en basicas o puras y aplicadas,
segun su objetivo. Para (Arispe Alburqueque et al., 2020) la diferencia entre estas
radica en el nivel de desarrollo del conocimiento relacionado con el tema, los objetivos

establecidos y la experiencia del investigador.

Para esta investigacion, se utilizé el enfoque de (Arispe Alburqueque et al.,
2020) donde sefiala que su objetivo principal es generar nuevos conocimientos
mediante la comprension de los aspectos fundamentales de los fenébmenos y eventos

observables, enfocandose especialmente en trabajos tedricos y experimentales.

3.1.2 Segun su objetivo gnoseolégico: descriptivo

El alcance de esta investigacion, dado su nivel de profundidad, fue definido
como descriptivo. Este enfoque facilitd reconocer las circunstancias, habitos y
comportamientos predominantes de los individuos estudiados, a través de una

descripcion minuciosa de acciones, elementos, procedimientos y personas.

Segun (Garcés, 2000) destaca que la investigacion descriptiva detalla
minuciosamente los eventos observados en un momento especifico, interpretandolos

para que el lector pueda visualizar el fend6meno como una instantanea precisa del
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objeto de estudio. El propésito de este estudio es abordar el desconocimiento de las
causas Yy consecuencias que originan la desercién escolar entre los estudiantes de

este problemay plantear estrategias para prevenirlo.

3.1.3 Segln su contexto: investigacion de campo

La investigacion se llevo a cabo mediante el método de campo, dado que la
informacion fue obtenida directamente en el contexto donde se produjeron los
eventos. (Benavides, 2023) explica que este tipo de investigacién examina fenémenos
sociales en su contexto natural, obteniendo informacion de manera directa sin
manipular o controlar variables, para no alterar la naturalidad del entorno estudiado.
Por ello, esta metodologia se aplicé con el objetivo de identificar las causas y efectos

asociados a la desercion escolar en estudiantes de una institucion publica fiscal.

3.1.4 Segun el control de variables: disefio no experimental (observacional)

Los disefios de investigacion se dividen en experimentales y no
experimentales. En los disefios no experimentales (observacionales), se observan o
miden resultados sin manipular variables, a diferencia de los disefios experimentales,

donde se intervienen variables mediante un grupo de control.

Segun (Manterola y Otzen, 2014) indican que los disefios no experimentales
se enfocan en la observacion y registro de fendmenos sin alterar su curso natural. Las
mediciones pueden ser longitudinales, prospectivas, retrospectivas, o transversales,

segun el tiempo y la frecuencia de la observacion.

De acuerdo con el enfoque temporal, la investigacion adopté un disefio
sincrénico, ya que se recopilaron datos en un Unico periodo mediante encuestas y
entrevistas realizadas al mismo tiempo. (Nifio, 2011) sefiala que las investigaciones
sincronicas examinan fendmenos en un periodo breve, mientras que las diacrénicas

los estudian durante un periodo extenso para identificar cambios a lo largo del tiempo.

3.1.5 Segun la orientacion temporal: disefio transversal

En funcidén del tiempo, este estudio es de tipo transversal, pues se recolectaron

datos en un Unico momento mediante encuestas y entrevistas.
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Con base a lo anterior (Dagnino, 2014) menciona que los estudios
observacionales pueden ser longitudinales o transversales, pero que las
investigaciones transversales son comunes en encuestas, ya que analizan a los
participantes en un momento especifico. Por ello, la metodologia utilizada permitié
recolectar la informacion requerida de manera inmediata sobre la probleméatica

abordada.

3.1.6 Segun el disefio: Cuantitativo

La investigacion se enmarca en un enfoque cuantitativo, fundamentado en los
principios del paradigma positivista, debido a la naturaleza de los datos y la
informacion analizada. Este enfoque permiti6 comprobar la viabilidad del modelo
tedrico mediante el contraste de diversas interrogantes, con el objetivo de obtener

datos relevantes sobre las variables involucradas en el problema de estudio.

Segun (Naupas Paitan et al., 2018), el enfoque cuantitativo se distingue por
recopilar y analizar datos con el propésito de responder a las preguntas de
investigacion y confirmar hipotesis establecidas previamente. Este método se enfoca
en medir variables y utilizar instrumentos especificos para la investigacion. Ademas,
facilita la identificacion de nuevas alternativas de conocimiento, permitiendo un

analisis mas efectivo que potencia su aplicacién practica.

Tomando en cuenta lo antes sefialado, Hernandez et al., ( 2014) indican que
el enfoque cuantitativo se basa en una visién racionalista y positivista, ya que los
resultados de un proceso investigativo se analizan numéricamente mediante
estadisticas descriptivas e inferenciales. El objetivo es medir las variables
involucradas directamente en el estudio, estableciendo directrices interpretativas. En
el contexto de las estrategias de activacion de conocimientos previos para fortalecer
la comprensidn de conceptos avanzados de matematica en estudiantes de primero de
bachillerato, este enfoque se aplicaria para establecer las relaciones y efectos de las

variables involucradas.
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3.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 1 Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADOR

ITEM

ESTUDIANTES

DOCENTES

Activacion de
los
conocimientos

previos

Proceso de recuperar y
utilizar conocimientos
previos para resolver
problemas nuevos.

(Lépez Recacha, 2020).

Se mide por la
capacidad de los
estudiantes para
resolver problemas
utilizando
conocimientos

previos.

Reconocimiento de

conceptos previos

Aplicacion de conceptos

previos

Capacidad para realizar

conexiones

26

Identificacion de

conceptos previos

Aplicacion de

estrategias previas




Comprension
de Conceptos

Avanzados

Capacidad pard

entender y aplican
conceptos matematicos|
avanzados.

(Angulo Vergara et al,

2020).

Se mide a través de la
capacidad de los
estudiantes para
resolver problemas
que involucren
conceptos avanzados
correctamente

Resolucién de
problemas de
potenciacion

Aplicacion de
operaciones

combinadas

Resolucién de
problemas con

polinomios

Interpretacion de

soluciones

Relacion de
conocimientos previos

€con nuevos conceptos

Resolucion de
problemas complejos

Desarrollo de
razonamiento ldgico-

matematico
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3.3 Poblacién y muestra.

En toda investigacion es fundamental determinar el universo, la poblacién y la
muestra, que son las fuentes de las cuales se obtendran los datos necesarios. Segun
Lopez y Fachelli (2015), la poblacién “se refiere al conjunto de elementos que forman
parte del ambito de interés del analisis” (p.79). Estos términos son equivalentes y
abarcan a los sujetos o elementos sobre los cuales se desea realizar inferencias

estadisticas, analiticas, tedricas o sustantivas.

Para la realizacion del presente estudio, se ha seleccionado la Unidad
Educativa Santa Teresita, ubicada en la Provincia de El Oro, Canton Santa Rosa,
perteneciente al Distrito 07D06. Esta institucién se caracteriza por su facil acceso y
ubicacién en una zona de gran influencia, lo que facilita el traslado de los estudiantes.

La institucion cuenta con un total de 708 estudiantes en jornada matutina y vespertina.

En este sentido, el estudio se centré en los estudiantes de primer afio de
bachillerato, especificamente en los paralelos “A” y “B”, que en conjunto suman 79
estudiantes, adicionalmente, se seleccioné a 5 docentes del area de Matematica para
ser encuestados, quienes proporcionaran su vision sobre las estrategias de

ensefianzay los procesos de activacion de conocimientos previos en sus estudiantes.

Toda investigacién requiere seleccionar una muestra que proviene de una
poblacién, de donde se extraen los datos necesarios para su desarrollo. Naupas et
al., (2018) explica que la muestra es una porcion representativa de la poblacion en
estudio y debe definirse con claridad para evitar confusiones. Al ser representativa,

permite generalizar los resultados obtenidos.

Segun Fiallos (2024), en una muestra censal, cada unidad de la poblacion es
incluida como parte del estudio, teniendo todas las oportunidades de ser considerada.
En este caso, la investigacion utiliza una muestra censal o intacta compuesta por 79
estudiantes de primero de bachillerato y 5 docentes de mateméticas de la institucién

objeto de estudio.
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A continuacién, se presenta el resumen de la poblacién y muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 2 Poblacion y muestra.

Estratos Frecuencia
Estudiantes 79
Docentes 5

Total 84

Fuente: Cabrera y Quintufia (2024).

3.4 Métodos y técnicas

Un método es un procedimiento elegido para alcanzar un objetivo previamente
definido, representando las distintas estrategias que pueden utilizarse en una
investigacion. Segun Arispe (2020), existen diversos métodos de investigacion,
dependiendo del paradigma utilizado. En esta investigacién, se emplearon los

siguientes:

a) Método deductivo: Este método parte del andlisis de principios y teorias
generales que son vdlidas y se aplican para explicar y resolver situaciones
particulares. También utiliza conclusiones generales para ofrecer explicaciones

especificas.

b) Método inductivo: Este enfoque trabaja en sentido opuesto, partiendo de
casos particulares para llegar a conclusiones generales. Mediante el razonamiento,

permite formular principios, teorias o leyes basadas en hechos especificos.

¢) Método analitico: Consiste en descomponer el objeto de estudio en sus
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diferentes componentes para analizarlos de manera individual, facilitando un examen

detallado de cada parte.

d) Método sintético: En contraste, este método integra los elementos

dispersos de un objeto de estudio, reuniéndolos para analizarlos como un todo.

35 Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién.

Al respecto, Arispe et al. (2020), la recopilacion de datos involucra una serie
de acciones y actividades estructuradas, conocidas como técnicas e instrumentos,
gue requieren una adecuada planificacion, el uso de fuentes confiables y un plan de
analisis de los datos. Los instrumentos se disefian tomando en cuenta las variables e
indicadores relevantes para asegurar su pertinencia. En toda investigacion, es crucial
emplear técnicas e instrumentos que permitan la recoleccion sistematica de

informacion

En el presente estudio, se utilizaron dos cuestionarios y un instrumento de
evaluacion. La aplicacion fue de forma personal y en un Gnico momento (tipo
transversal), dirigida a una muestra especifica. De acuerdo con Lopez y Fachelli
(2015) esta técnica facilita la obtencion de medidas sistematicas sobre conceptos

relacionados con el problema investigado.

Para llevar a cabo el estudio, se disefiaron dos cuestionarios y un instrumento
de evaluacion, cada uno compuesto por 5 preguntas diagnésticas. Uno de los
cuestionarios se aplico a 79 estudiantes de primer afio de bachillerato, el otro a los
docentes, y el instrumento de evaluacion se aplicé a los mismos estudiantes, con el
objetivo de obtener una visidbn mas completa sobre los conocimientos y percepciones

relacionadas con el tema de investigacion.

3.6 Validez y confiabilidad

3.6.1 Validez

Naupaz et al., (2018) definen la validez como la capacidad del instrumento para
medir con precision las variables propuestas, asegurando su utilidad para detallar y
predecir fendbmenos. En esta investigacion, la validez fue evaluada por dos

especialistas con maestrias en Educacién, quienes revisaron y aprobaron el
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instrumento tras realizar observaciones pertinentes.

3.6.2 Confiabilidad

Arispe et al.,, (2020) sefialan que la confiabilidad garantiza resultados
consistentes en las mediciones realizadas. En este caso, el cuestionario fue sometido
a una prueba piloto con una poblacién de 5 estudiantes de primer afio de la institucion
Maria Del Carmen Gavilanes Tenesaca, similar a la muestra, pero excluida del estudio
principal, para verificar la pertinencia de las preguntas. La confiabilidad se determind
mediante el Coeficiente Alfa de Cronbach, alcanzando un valor de 0,75, lo cual indica

una excelente fiabilidad.

3.7 Técnica de analisis de datos

El andlisis de datos implica su recopilacion, organizaciéon, limpieza,
transformacién y modelado para extraer informacion util. Los datos de las encuestas
se organizaron en tablas de frecuencia, porcentajes y gréaficos circulares, aplicando
estadistica descriptiva, mientras que las entrevistas fueron analizadas

cualitativamente utilizando una matriz de informacion.

En Mesa y Caicedo (2020) se explica que la estadistica descriptiva permite
organizar y presentar datos relevantes mediante cuadros y gréficos, destacando los
aspectos mas importantes de la muestra. Por su parte, la estadistica inferencial utiliza

probabilidades para generalizar resultados hacia la poblacion objeto de estudio.

Para procesar y analizar los datos, se utilizd Microsoft Excel siguiendo tres

pasos principales:

Ordenamiento de la informacion.
Depuracion de los datos.
Andlisis e interpretacion de los resultados.
Los datos se presentaron de tres maneras:
Escrita: Interpretacion detallada de la informacion recolectada.
Tabular: Presentacion de frecuencias y porcentajes de forma ordenada y precisa.

Grafica: Representacion visual para facilitar la comprension por parte del lector.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se analizan e interpretan los resultados obtenidos mediante
la aplicacion del instrumento a la muestra seleccionada en la institucion objeto de
estudio, en relacién con la activacién de los conocimientos previos y la comprension
de conceptos avanzados de matematica. Para la presentacion de los resultados, se
procederd a la exposicion de los niveles de conocimiento y desempefio de los
estudiantes en las diferentes areas teméticas, como potenciacién, productos notables,
factorizacion y operaciones con ndmeros enteros, con el objetivo de interpretar de

manera adecuada los resultados obtenidos en el proceso de evaluacion.

Tabla 3 Respuesta de los encuestados sobre: Problema de los huevos —
potenciacion

Preguntas Frecuencia Porcentaje

Correctas 45 57%

Incorrectas 34 43%
TOTAL 79 100%

Fuente: Cabrera y Quintufia (2024)

Incorrectas
43% Correctas

57%

Figura 1 Problema de los huevos - potenciacion

Los resultados presentados en la tabla 3, figura 1 reflejan que el 57% de los

estudiantes respondié correctamente a la pregunta sobre potenciacion, mientras que
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el 43% proporciond respuestas incorrectas. Este panorama indica que mas de la mitad
de los estudiantes poseen una comprensién basica de los conceptos asociados a la
potenciacién. Sin embargo, el porcentaje alto (43%) de los estudiantes comete errores
en la resolucién de problemas que requieren un conocimiento previo, por lo que se
sugiere la necesidad de reforzar estrategias de ensefianza, especialmente aquellas

gue fomentan el razonamiento l6gico y la resolucién de problemas.

La persistencia de errores en este tipo de conceptos matematicos
fundamentales puede estar vinculada a una falta de conexion entre los conocimientos
previos y los nuevos aprendizajes. Como se destaca en estudios recientes, el uso de
metodologias activas, como las basadas en STEAM, puede ser efectivo para
fortalecer el razonamiento l6gico y matematico al conectar conceptos abstractos con
aplicaciones précticas. (Santillan Aguirre et al., STEAM como metodologia activa de

aprendizaje en la educacion superior, 2020)

Tabla 4 Respuesta de los encuestados sobre: Tridngulo de Pascal - binomios
elevados a n potencias

Preguntas Frecuencia Porcentaje

Correctas 40 51%

Incorrectas 39 49%
TOTAL 79 100%

Fuente: Cabreray Quintufia (2024)

Incorrectas Correctas

49% 51%

Figura 2 Triangulo de Pascal - binomios elevados ala n potencias

Los datos mostrados en la tabla 4, figura 2, indican que el 51% de los
estudiantes respondié correctamente mientras que el 49% respondid de forma

incorrecta. Este resultado evidencia que poco mas de la mitad de los estudiantes logré
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comprender y aplicar los conceptos relacionados con el Triangulo de Pascal y los
binomios elevados a potencias. Sin embargo, la alta proporciébn de respuestas
incorrectas (49%) por parte de los estudiantes resalta la necesidad de reforzar los

fundamentos tedricos y practicos de este tema.

La dificultad en la aplicacion de estos conceptos puede estar relacionada con
un aprendizaje insuficiente de las propiedades algebraicas y su conexién con el
Tridngulo de Pascal. Estudios recientes subrayan la importancia de emplear
estrategias didacticas que combinen enfoques visuales y contextuales, como el uso
de representaciones graficas y problemas aplicados, para facilitar la comprension de

los binomios y su expansion. (Santillan et al., 2020)

Estas metodologias no solo mejoran el aprendizaje conceptual, sino que
también promueven un razonamiento matematico mas sélido y la capacidad de

resolver problemas complejos

Tabla 5 Respuesta de los encuestados sobre: Area del rectangulo - productos
notables

Preguntas Frecuencia Porcentaje
Correctas 50 63%
Incorrectas 29 37%
TOTAL 79 100%

Fuente: Cabrera y Quintuiia (2024)

Incorrectas
37%

Correctas
63%

Figura 3 Area del rectangulo - productos notables
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Como se observa en la tabla 5, figura 3, el 63% de los estudiantes respondié
correctamente, mientras que el 37% lo hizo de forma incorrecta. Estos resultados
muestran una tendencia positiva en la comprensién del tema "Area del rectangulo -
productos notables". Sin embargo, el porcentaje de estudiantes cometio errores en los
procedimientos necesarios por lo que sugiere la necesidad de emplear estrategias

pedagogicas que refuercen la aplicacion practica y conceptual de productos notables.

Esta situacion puede estar vinculada a desafios comunes en el aprendizaje de
las matematicas, como la falta de contextualizacién o el enfoque memoristico en lugar

de comprensivo.

Segln (Palma Posligua y Rodroguez Alava, 2023) enfoques innovadores
como la incorporacion de juegos y actividades practicas ayudan a simplificar
conceptos complejos, reduciendo asi la percepcion de dificultad y mejorando la

retencién y comprensién de los contenidos matematicos

Tabla 6 Respuesta de los encuestados sobre: Factorizacion de Expresiones
Algebraicas - Factorizacion

Preguntas Frecuencia Porcentaje

Correctas 35 44%

Incorrectas 44 56%
TOTAL 79 100%

Fuente: Cabrera y Quintuiia (2024)

Correctas

Incorrectas
56%

Figura 4 Factorizacion de expresiones algebraicas - factorizacion
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En la tabla 6, figura 4, se observa que el 44% de los estudiantes respondié
correctamente, mientras que el 56% de las respuestas fueron incorrectas. Esto refleja
una dificultad significativa en la comprensién y aplicacion de los conceptos
relacionados con la factorizacidon de expresiones algebraicas. Este resultado podria
deberse a la insuficiente integraciéon de estrategias que relacionen conceptos basicos
del &lgebra con problemas de factorizacion complejos, lo cual resulta esencial para el

éxito en esta area.

Segun estudios recientes, la integracion de métodos innovadores, como el uso
de aplicaciones dinamicas y recursos visuales, puede facilitar la comprension de
conceptos algebraicos, fortaleciendo las habilidades de los estudiantes para resolver

problemas de factorizacion. (Lam Byrne, 2023)

Tabla 7 Respuesta de los encuestados sobre: Operacionalizacién con nameros
enteros

Preguntas Frecuencia Porcentaje

Correctas 55 70%

Incorrectas 24 30%
TOTAL 79 100%

Fuente: Cabreray Quintufia (2024)

Incorrectas
30%

Correctas
70%

Figura 5 Operacionalizacion con numeros enteros

Como se observa en la tabla 7, figura 5, el 70% de los estudiantes respondi6
correctamente, mientras que el 30% de las respuestas resultaron incorrectas. Este
resultado evidencia un desempefio favorable en la comprensiéon y aplicacién de

conceptos relacionados con operaciones de numeros enteros. Sin embargo, el
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porcentaje de respuestas incorrectas indica que un grupo significativo de estudiantes

todavia enfrenta dificultades en este tema.

Estas dificultades podrian estar asociadas a una insuficiente base conceptual
en conjuntos de numeros enteros o a la falta de practicas pedagogicas que relacionen
la teoria con aplicaciones practicas. Estudios recientes subrayan que metodologias
activas, como la resolucién colaborativa de problemas y el uso de tecnologias
interactivas, son efectivas para fortalecer las habilidades algebraicas de los
estudiantes, promoviendo un aprendizaje més profundo y duradero. (Lam Byrne,
2023)

Cuestionario sobre Métodos y Estrategias para la Comprensién de Conceptos
Avanzados de Mateméticas

Tabla 8 Respuesta de los encuestados sobre: Preparacién antes de estudiar un
nuevo tema de mateméticas

Preguntas Frecuencia Porcentaje
Reviso los conceptos previos que aprendi anteriormente 43 54%
Leo el contenido del libro de texto 11 14%
Realizo ejercicios de ejemplo 13 17%
Pido ayuda a un compariero o docente 12 15%
TOTAL 79 100%

Fuente: Cabreray Quintufia (2024)

Figura 6 Preparacion antes de estudiar un nuevo tema de matemaéticas
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Los resultados de la tabla 8, figura 6 muestran que el 54% de los estudiantes
revisa los conceptos previos que aprendieron anteriormente antes de estudiar un
nuevo tema de matematicas, le sigue la realizacién de ejercicios de ejemplo,
seleccionada por el 17% de los estudiantes, y la consulta del libro de texto, que fue

preferida por el 14%. Finalmente, un 15% solicita ayuda a un compafiero o docente.

La preferencia mayoritaria por la revision de conceptos previos sugiere gue los
estudiantes valoran la conexion entre los conocimientos adquiridos previamente y los
nuevos conceptos. Esta estrategia puede ser efectiva para construir una base sélida
y facilitar la comprensién de nuevos temas. Sin embargo, el porcentaje considerable
gue opta por otras estrategias, como realizar ejercicios practicos o pedir ayuda, refleja
la diversidad en los estilos de aprendizaje. Esto subraya la importancia de disefiar
metodologias que combinen estrategias autbnomas y colaborativas, adaptadndose a

las necesidades individuales de los estudiantes.

Segun (Halanoca Puma, 2023) el aprendizaje significativo requiere que los
estudiantes activen y relacionen sus conocimientos previos con los nuevos
contenidos, utilizando métodos que promuevan tanto la reflexién autbnoma como la

interaccion social.

Tabla 9 Respuestade los encuestados sobre: Estrategiainicial para comprender
un concepto matemaético dificil

Preguntas Frecuencia Porcentaje
Busco ejemplos resueltos en libros o en internet 38 48%
Intento explicar el concepto con mis propias palabras 14 18%
Discuto el concepto con un compafiero o docente 19 24%
Hago ejercicios practicos relacionados con el concepto 8 10%
TOTAL 79 100%

Fuente: Cabreray Quintufia (2024)
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Figura 7 Estrategia inicial para comprender un concepto matematico dificil

La tabla 9, figura 7 muestra que el 48% de los estudiantes busca ejemplos
resueltos en libros o internet como primera estrategia para comprender un concepto
matematico dificil, el 24% opta por discutir el concepto con un compafiero o docente,
por otro lado, el 18% intenta explicar el concepto con sus propias palabras, mientras

gue el 10% prefiere realizar ejercicios practicos relacionados con el concepto.

La preferencia por buscar ejemplos resueltos refleja la necesidad de un modelo
claro que los estudiantes puedan seguir al enfrentarse a conceptos nuevos y
complejos. Sin embargo, el hecho de que un porcentaje significativo opte por la
interaccion social o la reflexion personal sugiere que algunos estudiantes valoran las
estrategias mas activas o colaborativas para resolver sus dudas. Estas diferencias en
las estrategias destacan la necesidad de diversificar las herramientas de ensefianza,
combinando recursos visuales y colaborativos con métodos que promuevan la

autonomia.

Segun (Huaman Camillo et al., 2020) los enfoques basados en ejemplos y
discusiones grupales pueden complementar el aprendizaje autonomo, facilitando la

comprension y aplicabilidad de conceptos matematicos avanzados

Tabla 10 Respuesta de los encuestados sobre: Estrategias utilizas pararecordar
formulas y teoremas matemaéticos

Preguntas Frecue Porcentaje
ncia
Los escribo y los repito varias veces 29 37%
Creo mnemotechnias o trucos para recordarlas 8 10%
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Hago ejercicios practicos hasta que los memorice 39 49%
Hago resimenes o mapas conceptuales 3 4%
TOTAL 79 100%
Fuente: Cabrera y Quintuiia (2024)

Figura 8 Estrategias utilizas para recordar férmulas y teoremas matematicos

De acuerdo con los datos de la tabla 10, figura 8 el 49% de los estudiantes
utiliza la estrategia de realizar ejercicios practicos hasta memorizar férmulas y
teoremas matematicos, el 37% prefiere escribir y repetir las férmulas varias veces, el
10% opta por crear mnemotecnias o trucos y el 4%, utiliza resimenes o mapas

conceptuales.

La preferencia por realizar ejercicios practicos resalta la importancia del
aprendizaje activo para internalizar conceptos matematicos. Esta estrategia permite a
los estudiantes aplicar repetidamente las férmulas en diferentes contextos, lo que
facilita su retencion y comprensién. Sin embargo, la baja preferencia por técnicas mas
creativas, como las mnemotecnias 0 los mapas conceptuales, sugiere que los
estudiantes podrian beneficiarse de una mayor exposiciéon a estrategias alternativas

gue potencien su memoria y habilidades de organizacion.

Segun ( Guerra Calixto, 2024) combinar practicas activas con enfoques
visuales y creativos puede optimizar el aprendizaje matematico, ya que promueve

tanto la memorizacion como la comprension profunda
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Tabla 11 Respuesta de los encuestados sobre: Frecuencia de revision de temas
anteriores

Preguntas Frecuencia Porcentaje
Siempre, antes de aprender algo nuevo, repaso lo que 21 27%
yasé
A veces, si tengo dudas sobre el nuevo tema 44 55%
Rara vez, solo cuando el tema lo requiere 11 14%
Nunca, prefiero concentrarme solo en el tema actual 3 4%
TOTAL 79 100%

Fuente: Cabrera y Quintufia (2024)

Figura 9 Frecuencia de revisién de temas anteriores

Los resultados de la tabla 11, figura 9 muestran que el 27% de los estudiantes
siempre repasan lo aprendido antes de abordar un nuevo tema, que el 55% realiza
esta revision solo cuando tienen dudas, un 14% lo hace rara vez, y un 4% nunca revisa

los temas anteriores.

La mayoria de los estudiantes muestra cierta inclinacion a revisar temas
anteriores como una estrategia para facilitar la comprension de nuevos conceptos,
pero pocos lo hacen de forma sistematica. Esto sugiere la necesidad de fomentar
habitos de estudio mas regulares y estructurados para fortalecer la conexién entre
conocimientos previos y nuevos aprendizajes, aspecto clave en la construccion de
aprendizajes significativos.
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Segun ( Chicaiza Guaman ) estrategias como la revisidon sistematica de
contenidos pasados son esenciales para consolidar el aprendizaje matematico y

mejorar el rendimiento académico.

Tabla 12 Respuesta de los encuestados sobre: Ayuda mas efectiva para
entender conceptos matematicos complejos

Preguntas Frecuencia Porcentaje
La explicacion clara y detallada del profesor 50 63%
Resolver muchos ejercicios practicos 18 23%
La discusién en grupo con mis compafieros 1 1%
Ver ejemplos visuales o graficos relacionados con 10 13%
el concepto
TOTAL 79 100%

Fuente: Cabrera y Quintuiia (2024)

Figura 10 Ayuda mas efectiva para entender conceptos matematicos complejos

De acuerdo con los datos en la tabla 12, figura 10, el 63% de los estudiantes
considera que una explicacion clara y detallada del profesor es el apoyo mas efectivo
para comprender conceptos matematicos complejos. En segundo lugar, el 23%
prefiere resolver ejercicios practicos. Solo el 13% opta por ejemplos visuales o

graficos, y apenas el 1% sefiala que las discusiones en grupo son utiles.

La preferencia mayoritaria por la explicacién del profesor refuerza la necesidad
de una pedagogia clara y bien estructurada, mientras que el interés en los ejercicios

practicos y los ejemplos visuales subraya la importancia de metodologias activas y
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multimodales. Esto sugiere que los estudiantes valoran tanto la orientacion del

docente como las oportunidades de aplicar y visualizar los conceptos aprendidos.

Segun (Bejarano Torres , 2012) la combinacién de ensefianza explicita con

recursos visuales y practicos potencia el aprendizaje significativo en matematicas.

Cuestionario para docentes

Tabla 13 Opinién de los encuestados sobre: Estrategias utilizadas para ensefiar
conceptos avanzados.

Los encuestados pueden escoger varias opciones de respuesta.

Estrategia Frecuencia Porcentaje
Explicacion tedricay demostraciones en clase 4 45%
Resolucién de ejercicios practicos en clase 3 33%
Uso de recursos visuales (diagramas, graficos) 1 11%
Discusion en grupos pequefios 1 11%
Proyectos y actividades préacticas 0 0%
Otra (especificar) 0 0%

TOTAL 100%

Fuente: Cabreray Quintuiia (2024)

Figura 11 Estrategias utilizadas para ensefiar conceptos avanzados

Los resultados de la tabla 13, figura 11 muestra las estrategias utilizadas para
ensefar conceptos avanzados, junto con la frecuencia y el porcentaje de uso de cada
una. El dato mas relevante para el andlisis comparativo es el porcentaje de uso de
cada estrategia. Se observa que la explicacion tedrica y las demostraciones en clase
son la estrategia predominante, representando un 45% del total, lo que sugiere una

fuerte inclinacion hacia la ensefianza tradicional basada en la exposicion del profesor.
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En segundo lugar, se encuentra la resolucion de ejercicios practicos en clase, con un
33%, indicando que la practica guiada en el aula también juega un papel importante.
El uso de recursos visuales, como diagramas y graficos, y la discusion en grupos
pequefios comparten un mismo porcentaje de 11% cada uno, lo que indica que estas
estrategias, si bien presentes, no son tan frecuentes como las dos primeras.
Finalmente, se observa que los proyectos y actividades practicas, asi como la
categoria "Otra (especificar)", no fueron mencionados por ningln encuestado,

representando un 0% en ambos casos.

Se observa una distribucion porcentual que enfatiza un claro predominio de los
métodos de ensefianza directa. Al juntar las estrategias de explicacion teérica y
demostraciones en clase, junto con la resolucion de ejercicios practicos en el aula,
bajo la categoria de Ensefianza Directa, se obtiene un porcentaje del 78%. Esto indica
que la mayor parte de las estrategias empleadas se centran en la transmision de
informacion por parte del profesor. Por otro lado, la categoria de Ensefianza
Activa/Participativa, que incluye el uso de recursos visuales, la discusion en grupos
pequefios y los proyectos y actividades practicas, representa un 22% del total. Esta
cifra, considerablemente menor en comparacion con la Ensefianza Directa, sugiere
gue las actividades que involucran activamente a los estudiantes en la construccion
de su propio aprendizaje tienen una presencia limitada en las préacticas de ensefianza

observadas.

Los datos presentados evidencian la persistencia de métodos de ensefianza
tradicionales, como las explicaciones expositivas, en detrimento de enfoques mas
activos. Este predominio de métodos tradicionales se refleja en la alta frecuencia de
explicaciones tedricas y resolucion de ejercicios practicos. Sin embargo, aunque en
menor medida, se observa un timido reconocimiento de la importancia de métodos
mas dinamicos, como el uso de recursos visuales y las discusiones en grupo. No
obstante, la ausencia total de proyectos practicos resulta especialmente llamativa,
pues contrasta con la creciente evidencia sobre la eficacia de estos para fomentar un
aprendizaje méas profundo y significativo, tal y como sugieren las investigaciones de
(Mayer, 2001) esta brecha entre las practicas docentes observadas y las
recomendaciones basadas en la evidencia cientifica resalta la necesidad de impulsar

la adopcion de metodologias mas innovadoras en el aula.
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Tabla 14 Opinién de los encuestados sobre: Efectividad de las estrategias
utilizadas

Efectividad Frecuencia Porcentaje
Muy efectivas 1 20%
Moderadamente efectivas 4 80%
Poco efectivas 0 0%
No efectivas 0 0%
TOTAL 5 100%

Fuente: Cabreray Quintufia (2024)

Figura 12 Efectividad de las estrategias utilizadas

La tabla 14 figura 12, revela que el 80% de los docentes consideran que las
estrategias empleadas son moderadamente efectivas mientras que al 20% de los

docentes las estrategias utilizadas les resultan muy efectivas.

Los resultados sugieren que, si bien las estrategias empleadas son en general
moderadamente efectivas, existe un amplio margen para mejorar. La predominancia
de estrategias con resultados intermedios indica la necesidad de diversificar los
enfoques pedagdgicos, explorando aquellas que se adapten mejor a las diversas
necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes. Asimismo, la importancia de
implementar sistemas de evaluacion continua se hace evidente, ya que permite
identificar las fortalezas y debilidades de cada estrategia y realizar ajustes oportunos.
Es crucial considerar que la efectividad de una estrategia no es aislada, sino que esta
influenciada por diversos factores como el contenido, los estudiantes, el docente y el

contexto educativo.
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Al respecto (Hattie, 2008) sefiala que las estrategias que involucran
activamente a los estudiantes, como el aprendizaje cooperativo y la resolucién de
problemas, tienden a tener un mayor impacto en el aprendizaje. Por lo tanto, fomentar
una mayor participaciéon y autonomia en el estudiante podria ser clave para optimizar

los resultados educativos.

Tabla 15 Opinién de los encuestados sobre: Actividades utilizadas para activar
conocimientos previos en matematica.

Los encuestados pueden escoger mas de una opcién de respuesta.

Actividades Frecuencia  Porcentaje

Preguntas previas al inicio de clase 5 62%
Revisar conceptos clave de lecciones anteriores 0 0%
Ejercicios de repaso o resumen 2 25%
Discusion de ejemplos y aplicaciones previas 1 13%
Mapas conceptuales o esquemas 0 0%

Otra (especificar) 0 0%

TOTAL 100%

Fuente: Cabreray Quintufia (2024)

Figura 13 Actividades utilizadas para activar conocimientos previos en
matematica

La tabla 15 figura 13, revela que la estrategia mas comun al iniciar las clases
es la revisiéon de conceptos clave de lecciones anteriores, utilizada en un 62% de las
ocasiones. En segundo lugar, con un 25%, se encuentran los ejercicios de repaso o

resumen, lo que sugiere la importancia que se le da a la practica para afianzar los
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aprendizajes. La discusion de ejemplos y aplicaciones practicas ocupa el tercer lugar
con un 13%. Sorprendentemente, no se reportd el uso de preguntas al inicio de la
clase ni de mapas conceptuales o esquemas, herramientas visuales que podrian

enriquecer la introduccion de nuevos temas.

El analisis de los datos revela un claro énfasis en la consolidacion de
conocimientos previos a través de ejercicios de repaso, lo que sugiere una sélida
comprension por parte de los docentes de la importancia de la practica. Sin embargo,
resulta llamativa la ausencia de estrategias que promuevan la activacion de los
conocimientos previos de los estudiantes, como preguntas iniciales o mapas
conceptuales. Esta omision contrasta con las recomendaciones de investigaciones
como la de (Hattie, 2008) quien sefiala que involucrar activamente a los estudiantes
en la construccién de su propio conocimiento, mediante la generacion de preguntas y
la elaboracién de representaciones visuales como los mapas conceptuales, tiene un
impacto significativamente mayor en el aprendizaje. La falta de diversidad en las
estrategias utilizadas podria estar influenciada por diversos factores contextuales,
como la formacion docente, los recursos disponibles o las caracteristicas de los
grupos. En este sentido, es necesario explorar y promover la implementacién de
estrategias mas variadas y participativas para optimizar los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

Tabla 16 Opinién de los encuestados sobre: Importancia de activar los
conocimientos previos en matematica

Importancia Frecuencia Porcentaje
Muy importante 5 100%
Moderadamente importante 0 0%
Poco importante 0 0%
No es importante 0 0%
TOTAL 5 100%

Fuente: Cabreray Quintufia (2024)
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Figura 14 Importancia de activar los conocimientos previos en matematica

La tabla 16 figura 14, muestra que el 100% de los encuestados consideran
que activar los conocimientos previos en matematicas es muy importante para mejorar
significativamente la comprensién de los estudiantes. Esto indica un consenso
absoluto entre los encuestados sobre la relevancia de esta practica pedagdgica en el

aprendizaje de las matematicas.

El consenso unanime entre los encuestados respecto a la relevancia de activar
los conocimientos previos en matematicas encuentra un sélido respaldo en la teoria
del aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se incorporan de manera mas
efectiva cuando se relacionan con los conceptos ya existentes en la estructura

cognitiva del aprendiz.

Diversos estudios empiricos han corroborado esta idea. En (Novak y Gowin,
1984) demostraron que la utilizacibn de mapas conceptuales para visualizar las
relaciones entre los conocimientos previos y los nuevos conceptos mejora

significativamente el aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 17 Opinién de los encuestados sobre: Temas de matematica que
presentan mayores dificultades para los estudiantes de primero de bachillerato

Tema Frecuencia Porcentaje
Algebra avanzada (ecuaciones, polinomios, etc.). 1 14%
Geometria analitica y trigonometria. 1 14%
Célculo y derivadas. 3 50%
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Funciones y gréaficos de funciones. 1 14%

Estadistica y probabilidad. 1 14%
Otra (especificar): 0 0%
TOTAL 100%

Fuente: Cabrera y Quintufia (2024)

14% 14%

Figura 15 Temas de matematica que presentan mayores dificultades

El analisis de los resultados de la tabla 17, figura 15 revela que el célculo
diferencial representa el mayor desafio para los estudiantes de primer afio de
bachillerato, concentrando el 44% de las dificultades reportadas. Le siguen en
complejidad el algebra avanzada, la geometria analitica y la trigonometria, asi como
las funciones y sus gréficas, cada uno con un 14% de las dificultades. La estadistica
y la probabilidad, también se mencionan como &reas probleméticas, representando el
114% de los casos.La dificultad que los estudiantes experimentan con el calculo y las
derivadas esta en linea con numerosos estudios en el campo de la educacion
matematica.

Segun (Tall, 1996) en su investigacion sobre la proceptualizacion en el algebra
y el célculo, sefiala que la transicion de un pensamiento algebraico a uno mas
avanzado, como el calculo, requiere una reorganizacion cognitiva significativa. Los
estudiantes suelen tener dificultades para comprender los conceptos de limite,

derivada e integral, asi como para aplicarlos a problemas reales.
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Los resultados del estudio evidencian que la activacibn de conocimientos
previos juega un papel fundamental en la comprension de conceptos avanzados de
matematicas en los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Institucion
Educativa Santa Teresita. Esta relacion se hace evidente a partir del bajo puntaje
obtenido en la evaluacién diagnéstica aplicada a los estudiantes, lo que refleja
dificultades en la asimilacion de nuevos contenidos debido a la falta de bases soélidas
en matematicas. Estos hallazgos subrayan la importancia de implementar estrategias
didacticas enfocadas en la recuperacion y consolidacion de aprendizajes anteriores,

permitiendo asi una transiciobn més efectiva hacia contenidos de mayor complejidad.

Estos hallazgos coinciden con lo sefialado por (Moreira2008), quien sostiene
gue la activacion de conocimientos previos facilita la integracibn de nuevos
contenidos, permitiendo a los estudiantes construir aprendizajes més significativos al
vincularlos con saberes ya adquiridos. Segun el autor, este proceso mejora la
asimilacién de informacién nueva y optimiza el rendimiento académico. Asimismo,
Moreira enfatiza que los estudiantes que activan sus conocimientos previos mediante
estrategias de aprendizaje, como la revision de contenidos anteriores, la resolucion
de ejercicios relacionados, la formulacion de preguntas sobre temas previos y la
participacion en actividades colaborativas, logran un mejor desempefio en la
comprension de conceptos matematicos avanzados. Por lo tanto, el autor resalta la
importancia de implementar estrategias que favorezcan la activacion de
conocimientos previos, ya que estas contribuyen significativamente a la mejora del

aprendizaje y la comprension de nuevos contenidos.

Por otro lado, los resultados obtenidos en el cuestionario aplicado a los
docentes sobre métodos y estrategias para la comprension de conceptos avanzados
de matematicas revelaron que aquellos estudiantes que no lograron activar sus
conocimientos previos enfrentaron mayores dificultades al intentar integrar la nueva
informacion. Esto se reflejé en un rendimiento inferior en los conceptos matematicos
avanzados, lo que destaca la importancia de fortalecer las bases previas mediante
enfoques pedagdgicos adecuados, que favorezcan la comprension y el aprendizaje

de contenidos mas complejos. Esta observacién concuerda con lo que sostiene
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( Benoit Rios, 2020) quien destaca la importancia de activar los conocimientos previos
en el aula como una estrategia para facilitar el aprendizaje significativo y la integracion
de nuevos contenidos. Ademas, la activacién de estos conocimientos juega un rol
fundamental en la conexién de los conceptos previos con los nuevos, promoviendo

una mayor comprension y retencion de los aprendizajes.

El nivel de conocimientos previos de los estudiantes resulté ser un factor
determinante en su capacidad para abordar conceptos matematicos complejos, como
el lgebra avanzada y la geometria, segun los resultados obtenidos en la evaluacion
diagnostica. Los estudiantes que contaban con una base sélida en los conocimientos
fundamentales pudieron integrar con mayor facilidad los contenidos mas complejos,
mientras que aquellos con un nivel bajo de conocimientos previos enfrentaron
mayores dificultades, lo que subraya la importancia de fortalecer los aprendizajes
bésicos antes de introducir conceptos mas avanzados. Esto respalda lo mencionado
por (Lopez Recacha, 2009) quien enfatiza que la activacion de los conocimientos
previos no solo facilita la comprensién de nuevos conceptos, sino que también
favorece la organizacion y estructuracion de la nueva informacién, favoreciendo una

transicion exitosa hacia niveles mas complejos de aprendizaje.

Este hallazgo esta alineado con las teorias constructivistas del aprendizaje,
gue sostienen que el conocimiento se construye a partir de las experiencias previas
delindividuo. Segun Baque y Portilla (2021) el aprendizaje significativo implica integrar
nuevos conocimientos en las estructuras cognitivas ya existentes, lo cual resulta
crucial para el entendimiento de conceptos matematicos complejos. La activacion de
los conocimientos previos, por tanto, se configura como una estrategia fundamental

para lograr aprendizajes profundos y duraderos.

Los resultados obtenidos en el cuestionario aplicado a los estudiantes
refuerzan la importancia de activar los conocimientos previos como una estrategia
pedagdgica eficaz para mejorar la comprensiébn de conceptos matematicos
avanzados. Siguiendo lo planteado por Huaman et al. (2020), el uso de estrategias
reflexivas y participativas que fomenten la construccion activa del conocimiento es
esencial para garantizar que los estudiantes cuenten con una base sélida que les

permita abordar con éxito contenidos mas complejos. Por lo tanto, es fundamental que

51



los docentes implementen practicas pedagdgicas que favorezcan la activacion y
consolidacién de los conocimientos previos, contribuyendo al desarrollo de
habilidades cognitivas esenciales para enfrentar los desafios de la educacion

matematica avanzada.

El andlisis estadistico realizado mediante el modelo Ji al cuadrado revela una
relacion significativa entre la activacion de conocimientos previos y la comprension de
conceptos avanzados en matematicas por parte de los estudiantes de primer afio de
bachillerato. El valor obtenido (Ji2 = 54,0350) supera ampliamente el valor critico
(Jiz = 26,2196), lo que permite rechazar la hipétesis nula y confirmar que la activacion
de conocimientos previos es un factor clave en el aprendizaje de conceptos
matematicos avanzados. Este hallazgo respalda la importancia de fortalecer las bases

previas para mejorar la comprension de contenidos mas complejos.

Los resultados del estudio revelan que los docentes muestran una marcada
preferencia por estrategias de ensefianza tradicionales, como la explicacion teérica y
la resolucion de ejercicios practicos. Este enfoque refleja una inclinacion hacia
métodos expositivos que, aunque han demostrado ser efectivos en ciertos contextos,
pueden limitar la participacion activa de los estudiantes en su propio proceso de
aprendizaje. Segun Hattie (2008), las estrategias que promueven la interaccién y la
construccion activa del conocimiento tienden a generar un impacto mas significativo
en el aprendizaje, lo que sugiere la necesidad de diversificar las practicas pedagogicas
utilizadas por los docentes. Sin embargo, esta preferencia podria estar influenciada
por factores como la formacion profesional recibida, la disponibilidad de recursos o la
percepcion de que estas metodologias tradicionales son mas faciles de implementar

en el aula.

Estrategias como los mapas conceptuales o la formulacion de preguntas
iniciales, ampliamente respaldadas por investigaciones como las de Novak y Gowin
(1984), no forman parte habitual de las practicas pedagdgicas observadas. Dicha
discrepancia entre la importancia tedrica de activar conocimientos previos y la
aplicacion real en el aula refuerza la validez de los resultados obtenidos mediante el
modelo Ji al cuadrado, subrayando la necesidad de mejorar las metodologias de

ensefanza.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

51 Conclusiones

Una vez tabulada, organizada, e interpretada la informacién obtenida de la

aplicacion del cuestionario, se llega a las siguientes conclusiones:

Con respecto al objetivo especifico nimero 1, que busca determinar el nivel
de conocimientos previos de los estudiantes de lero de bachillerato en matematicas,
se concluye que la activacién de estos conocimientos previos es fundamental para la
comprension de conceptos avanzados. Los resultados muestran que aungue una gran
proporcion de los estudiantes muestra un conocimiento basico de temas como
potenciacién y productos notables, muchos presentan dificultades para aplicar estos
conceptos en situaciones mas complejas. Esto indica que, si bien los estudiantes
tienen una base inicial, la activacién y revisién constante de estos saberes es crucial

para lograr una integracion efectiva de nuevos contenidos matematicos.

Con relacion al objetivo especifico numero 2, el cual pretendia indagar los
procedimientos que emplean los estudiantes para la comprension de conceptos
avanzados, se concluye que los métodos utilizados por los estudiantes, como la
revision de ejemplos resueltos y la realizacibn de ejercicios practicos, son
fundamentales para facilitar la comprensién de conceptos matematicos complejos. Sin
embargo, la alta proporcién de respuestas incorrectas en temas avanzados, como la
factorizacion y el Triangulo de Pascal, refleja la necesidad de estrategias pedagoégicas
gue integren de manera mas efectiva los conocimientos previos y los nuevos
conceptos. A pesar de que algunos estudiantes emplean estrategias como la
repeticion de férmulas, existe una clara necesidad de potenciar el razonamiento l6gico

y la resolucién de problemas en contextos mas dinamicos.

Con relacion al tercer objetivo especifico, que busca establecer la relacién
entre la activacion de los conocimientos previos y la comprension de conceptos
avanzados, los resultados obtenidos aplicando el modelo JI al cuadrado respaldan de
manera significativa la existencia de esta relacién. Se evidencia que los estudiantes
gue repasan activamente los conceptos previos y aplican estrategias como la
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resolucion de ejercicios practicos muestran un mejor desempefio en la asimilacion de
nuevos conocimientos. Sin embargo, se observa que muchos no realizan una revision
constante de los contenidos previos, lo que limita su capacidad para conectar
conocimientos y enfrentar desafios matematicos mas complejos. A pesar de que los
docentes reconocen la importancia de esta activacion, las estrategias utilizadas en el
aula siguen siendo predominantemente expositivas y no siempre fomentan una
participacién activa del estudiante en su propio proceso de aprendizaje. En este
sentido, los anadlisis realizados confirman que la activacién de conocimientos previos
es un factor determinante en la comprension de conceptos avanzados, lo que resalta
la necesidad de implementar metodologias mas dinamicas y estructuradas que
favorezcan una revision sistematica, la aplicacion practica y el desarrollo del
razonamiento légico, permitiendo asi optimizar el aprendizaje de los estudiantes en

este nivel educativo.

En resumen, la activacion de los conocimientos previos es esencial para la
comprension de conceptos avanzados de matematicas. Los resultados sugieren que
los docentes deben fomentar practicas pedagdgicas que refuercen la revision continua
de estos conocimientos y la aplicacion de estrategias que faciliten la conexion entre lo
aprendido anteriormente y los nuevos contenidos. Esto promovera un aprendizaje mas

profundo, significativo y duradero en los estudiantes.

5.2 Recomendaciones

Una vez concluido el andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos, se

proponen las siguientes recomendaciones:

Presentar los resultados a las autoridades educativas de la institucion, con el
objetivo de dar a conocer la problemética que enfrentan tanto estudiantes como
docentes en el area de matematicas. Es fundamental que se establezcan mecanismos
para abordar esta situacion, tales como el desarrollo de planes estratégicos o la
formacion de alianzas con universidades, con el fin de implementar programas de
capacitacion continua dirigidos a los docentes. Esta medida permitiria mejorar el

enfoque pedagdgico en la ensefianza de matematicas, particularmente en la
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comprension de conceptos avanzados, favoreciendo la integracion de los

conocimientos previos de los estudiantes.

Disefilar una linea de investigacion centrada en la ensefianza de las
matematicas, bajo el enfoque constructivista y del aprendizaje significativo, tomando
en cuenta la activacién de los conocimientos previos. Esta linea de investigacién debe
orientarse a comprender como se pueden aplicar dichos enfoques para facilitar la
resolucion de problemas matematicos complejos en los estudiantes de primer afio de
bachillerato. La investigacién debe incluir estrategias que favorezcan la conexién de
los saberes previos con los conocimientos avanzados, promoviendo asi un

aprendizaje mas profundo y eficaz.

Implementen actividades de refuerzo que motiven a los estudiantes a revisar
y aplicar lo aprendido en temas anteriores. Esto podria incluir ejercicios de repaso al
inicio de cada leccidn, actividades interactivas que conecten los conocimientos previos
con los nuevos contenidos y el uso de tecnologias educativas que faciliten este
proceso de revision continua. Al integrar estos mecanismos en la practica pedagogica
diaria, se lograra una comprension mas soélida y un aprendizaje mas efectivo de los

conceptos avanzados.
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Anexos

Instrumento de evaluacion diagndéstica

UNIDAD EDUCATIVA SANTA TERESITA
EVALUACION DIAGNOSTICA

Nivel: Bachillerato | Area: Matematica | Asignatura: Afio Lectivo:
Matematica 2024-2025

Curso: Primer afio de bachillerato | Paralelo: AyB

Docentes: Ing. José Cabrera Galvan — Ing. Xavier Quintufia

ESTUDIANTE:

FECHA:

Tiempo destinado para la evaluacion: 60 minutos

INDICACIONES GENERALES
e Lea detenidamente cada pregunta antes de responder evitando borrones o
tachones.
e Las respuestas deben marcarse o resolverse con esferografico. No se admiten
sefales con lapiz.
¢ No esta permitido comunicarse entre compafieros.

CRITERIOS DE EVALUACION:
CE.M.3.1. Emplea de forma razonada la tecnologia, estrategias de calculo y los

algoritmos de la adicion, sustraccion, multiplicacion y division de nimeros naturales,
en el planteamiento y solucién de problemas, la generacién de sucesiones numéricas,
la revisidon de procesos y la comprobacion de resultados; explica con claridad los
procesos utilizados.

CE.M.3.3. Aplica la descomposicion en factores primos, el célculo de MCM, MCD,
potencias y raices con numeros natura les, y el conocimiento de medidas de superficie
y volumen, para resolver problemas numéricos, reconociendo criticamente el valor de
la utilidad de la tecnologia en los calculos y la verificacién de resultados; valora los
argumentos de otros al expresar la l6gica de los procesos realizados.

CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las
operaciones en R y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones, ecuaciones
y sistemas de inecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, Yy
resolver problemas de la vida real, seleccionando la notacion y la forma de célculo
apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del
problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

64




DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO: M.3.1.22. Resolver y plantear
problemas de potenciacion y radicacion, utilizando varias estrategias, e interpretar
la solucion dentro del contexto del problema.

1. Encierra con un circulo la alternativa correcta.

Imagina que vas al supermercado TIA y compras una caja con 2° docenas de huevos.
Cuando llegas a casa, te das cuenta que 2° unidades de huevos estan rotos,
¢ Cuantos huevos sanos quedan en la caja?
a) 376
b) 4
c) 384
d) 8
e) N.A.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO: M.3.1.13. Resolver problemas que
requieran el uso de operaciones combinadas con numeros naturales e interpretar la
solucién dentro del contexto del problema.

2. Completala actividad
jAventura Matematica con Pedro!
Pedro es un valiente docente de matematica que ha estado ensefiando a sus
estudiantes sobre el misterioso tridngulo de Pascal. Durante las clases anteriores,
les explic6 como este triangulo esta formado y cdmo es utilizado para resolver
binomios elevados a (n) potencias. jAhora es el momento de poner a prueba lo
gue han aprendido!
En esta ocasion, Pedro ha dejado una mision matematica en la que los estudiantes
deberan ayudar a completar un modelo de triangulo de Pascal incompleto. El
triAngulo esta parcialmente vacio, y los estudiantes deben llenar los espacios para
poder completarlo.



DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO: M.4.1.24. Operar con polinomios
de grado <2 (adicién y producto por escalar) en ejercicios numéricos y algebraicos.
Encierra con un circulo la alternativa correcta.

Te encuentras en una antigua mansioén llena de misterios. De repente, descubres un
baul como el que se muestra en la figura en el centro de la habitacion. Este badl
tiene un simbolo extrafio en su tapa y parece que esta esperando a que resuelvas
un enigma para poder abrirlo.

En la parte frontal del baudl, hay una inscripcion que dice:

"La clave para abrir el baul esta en el area de mi parte frontal. Solo aquellos que
puedan calcularla podran acceder al tesoro que guardo en mi interior."

Observa detenidamente la parte frontal del badl y nota que tiene la forma de un
rectangulo. La base mide (x + 4) unidades y su altura es (X - 2) unidades.

Tu mision es calcular el area de la parte frontal del baul para poder abrirlo y
descubrir el tesoro que guarda.

a) x>°+2x-8
b) x%+2x+8
c) x*-2x-8
d) x*-2x-8
e) N.A

(x -2)

/‘X+4\——

M.5.3.2. Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de
expresiones algebraicas.

Unir con lineas segun corresponda.

jAventura de Juanito en la Pizarra!

Juanito esta en una misién importante en su clase de matematica. El docente le ha
pedido que salga a la pizarra para resolver algunos casos de factorizacién. Pero
no esta solo en esta misién el docente le ha dejado pistas, jy él necesita tu ayuda!
En la pizarra, hay varias expresiones algebraicas. A la derecha, el docente ha
escrito algunas respuestas posibles. Pero Juanito estad un poco confundido y
necesita tu ayuda para unir cada expresion con la respuesta correcta.

iTu objetivo es ayudar a Juanito a completar la mision y conseguir una
calificacion de 10! Para hacerlo, tendras que unir cada expresion con la respuesta
correcta. jTu puedes hacerlo!

4a? - 9b?= (x +18) (x = 5)
81a? — 90ab + 25h? = (a+1)(3x +4y)
2x3 - 4x% + 4x = 2X(x? = 2x + 2)
3ax + 3x + 4y + 4ay = (9a - 5b)?
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x2+13x —90 =

(2a + 3b) (2a - 3b)

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO: M.4.1.1. Reconocer los elementos del
conjunto de numeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las que se

utilizan los nimeros enteros negativo

S.

5. Ayuda a Miguel aresolver el problema planteado por su profesor.

Escribe al

3*-5 =[] ]|
ox7-3x9=_| ||

L]
1]

76 -43=[ [ 1]

resultado en palabras. Con las letras de
las casillas rosadas descubrirds una
palabra que hace alusion al nombre de la
exitosa Campafia que lleva este nombre
con la Batalla de Boyacs, librada ef 7 de
| agosto de 1819.

frente de cada operacion R\

J

De esta Batalla se
recuerda la tenaddad }

de los hombres ya

24 1 L l l — cansados por una
- O - N ] ardua campaiia |
| libertadora; donde su
protagonista  Simon
o) = Bolivar se hizo el héroe
2 - 5X6 - [ ] _de laindependencia. |
l —
EL NOMBRE DE LA CAMPANA
ELABORADO REVISADO REVISADO
?(SngCNaEin':g' ng?eErl\clgTuluzn thﬁgai RECTORA:  Mgs. [COORDINADOR AREA
Galvan Hna. Mabel Vagque|CIENCIAS
ava Mora NATURALES:  Mgs.
Julio Ifiiguez Valarezo
Firma: Firma: Firma: Firma:
Fd TLe | Moo Bd ey

Fecha: Viernes, 15-11-2024

Fecha

Feha: 21- 4\- loay
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FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION

DATOS DEL JURADO EXPERTO

APELLIDOS Y NOMBRE

Mgs. Hna. Mabel Vaque Mora

CARGO QUE DESEMPENA

Rectora

INSTITUCION DONDE LABORA

Unidad Educativa Santa Teresita

ANOS DE EXPERIENCIA

25

ESPECIALIZACION - TITULO
PROFESIONAL

Magister en gerencia y liderazgo

educativo

DATOS DE LA INVESTIGACION

NOMBRE DE LA INVESTIGACION

Andlisis de la relacion entre la activacion
de los conocimientos previos y la
comprension de conceptos avanzados de
matematica en los estudiantes de primero

de bachillerato.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cual es la relaciéon entre la activacion de
los conocimientos previos 'y la
comprension de conceptos avanzados de
matematica en los estudiantes de
bachillerato en la institucion educativa

Santa Teresita, afo lectivo 2024 - 20257?

OBJETIVO GENERAL

Analizar la relacién entre la activacion de
los conocimientos previos y la
comprension de conceptos avanzados de
matematica en los estudiantes de
bachillerato en la institucion educativa

Santa Teresita, afio lectivo 2024 - 2025
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OBJETIVOS ESPECIEICOS Determinar el nivel de conocimientos
previos de los estudiantes de lero de
bachillerato en el area de matematica.
Indagar los procedimientos que
emplean los estudiantes de lero de
bachillerato para  comprension  de
conceptos avanzados de matematica.
Establecer la relacion entre la
activacion entre los conocimientos previos
y los conocimientos avanzados en
matematica por parte de los estudiantes

de primer afo de bachillerato.

. ASPECTO DE VALIDACION

Para calificar los criterios mostrados debe tener en cuenta la siguiente

nomenclatura de calificacion:

ESCALA

Muy Pertinente

Pertinente

Indeciso

Poco Pertinente

Nada Pertinente
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CUADRO DE CALIFICACION

INDICADORES

CRITERIOS

MP

PP

NP

1. LENGUAJE

Esta formulado en
lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado de
acuerdo a los aspectos o
categorias relacionadas
a cada variable de
estudio.

3. ORDEN EN LAS
PREGUNTAS

Existe una organizacion
I6gica de las ideas que

sustenta el instrumento
propuesto.

4. INTENCIONALIDAD

Adecuado para cumplir
con el objetivo de
investigacion y probar
hipétesis.

5. COMPLEMENTARIEDAD

Entre las preguntas
existe una
complementariedad que
permite la correlacion de
causa y efecto.

6. METODOLOGIA

El instrumento o
instrumentos propuestos
tienen relacion con el
objeto de estudio.

7. PERTINENCIA

El instrumento es atil
para dar respuesta al
problema

X

OBSERVACION O SUGERENCIA: El instrumento cumple con los objetivos a

alcanzar

FIRMA
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FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION

DATOS DEL JURADO EXPERTO

APELLIDOS Y NOMBRE

Mgs. Julio Ifiiguez

CARGO QUE DESEMPENA

Director de area ciencias naturales

INSTITUCION DONDE LABORA

Unidad Educativa Santa Teresita

ANOS DE EXPERIENCIA

3 afos

ESPECIALIZACION - TITULO
PROFESIONAL

Magister en ciencias de la educacion

DATOS DE LA INVESTIGACION

NOMBRE DE LA INVESTIGACION

Analisis de Ila relacion entre Ila

activacion de los conocimientos
previos y la comprensién de conceptos
avanzados de matematica en los

estudiantes de primero de bachillerato.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢,Cual es la relacion entre la activacion
de los conocimientos previos y la
comprension de conceptos avanzados
de matematica en los estudiantes de
bachillerato en la institucion educativa
Santa Teresita, afio lectivo 2024 -
20257

OBJETIVO GENERAL

Analizar la relacion entre la activacion
de los conocimientos previos y la
comprension de conceptos avanzados
de matemética en los estudiantes de
bachillerato en la institucion educativa
Santa Teresita, afio lectivo 2024 - 2025
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OBJETIVOS ESPECIFICOS Determinar el nivel  de
conocimientos  previos de los
estudiantes de lero de bachillerato en
el area de matemaética.

Indagar los procedimientos que
emplean los estudiantes de lero de
bachillerato para comprension de
conceptos avanzados de matematica.

Establecer la relacion entre la
activacion entre los conocimientos
previos y los conocimientos
avanzados en matematica por parte de
los estudiantes de primer afio de

bachillerato.

. ASPECTO DE VALIDACION

Para calificar los criterios mostrados debe tener en cuenta la siguiente

nomenclatura de calificacion:

ESCALA

Muy Pertinente

Pertinente

Indeciso

Poco Pertinente

Nada Pertinente
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CUADRO DE CALIFICACION

INDICADORES CRITERIOS
MP| P | I |PP

Esta formulado en
1. LENGUAJE _ _ X
lenguaje apropiado.

Esta expresado de

acuerdo a los aspectos o
2. OBJETIVIDAD ) _ X
categorias relacionadas a

cada variable de estudio.

Existe una organizacion

3. ORDEN EN LAS I6gica de las ideas que «
PREGUNTAS sustenta el instrumento
propuesto.

Adecuado para cumplir
con el objetivo de

4. INTENCIONALIDAD _ o X
investigacion y probar

hipotesis.

Entre las preguntas existe
una complementariedad

5. COMPLEMENTARIEDAD ] y X
gue permite la correlacion

de causa y efecto.

El instrumento o

i instrumentos propuestos
6. METODOLOGIA _ B X
tienen relacion con el

objeto de estudio.

El instrumento es util para
7. PERTINENCIA X
dar respuesta al problema

OBSERVACION O SUGERENCIA: El instrumento cumple con los objetivos a

alcanzar

G

FIRMA
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Cuestionarios para los estudiantes sobre Métodos y Estrategias para la

Comprensién de Conceptos Avanzados de Matematicas

Instrucciones:

Lee atentamente cada pregunta y selecciona la respuesta que mejor refleje tu
experiencia personal o responde libremente en los espacios proporcionados. Tu
participacién es anénima y los datos recopilados seran utilizados solo con fines

educativos.

6. ¢COmo te preparas normalmente antes de comenzar a estudiar un nuevo

tema de matematicas?

a) Reviso los conceptos previos que aprendi anteriormente.
b) Leo el contenido del libro de texto.

c) Realizo ejercicios de ejemplo.

d) Pido ayuda a un compafiero o docente.

e) Otra (especificar):

7. Cuando encuentras un concepto matematico que no entiendes, ¢,cual es el

primer paso que sigues para tratar de comprenderlo?

a) Busco ejemplos resueltos en libros o en internet.

b) Intento explicar el concepto con mis propias palabras.
¢) Discuto el concepto con un compariero o docente.

d) Hago ejercicios practicos relacionados con el concepto.

e) Otra (especificar):

8. ¢Qué estrategias utilizas para recordar férmulas y teoremas matematicos?

a) Los escribo y los repito varias veces.

b) Creo mnemotecnias o trucos para recordarlas.

¢) Hago ejercicios practicos hasta que los memorice.
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10.

d) Hago resimenes o mapas conceptuales.

e) Otra (especificar):

¢ Con qué frecuencia revisas los temas anteriores para asegurarte de que

entiendes los nuevos conceptos?

a) Siempre, antes de aprender algo nuevo, repaso lo que ya sé.
b) A veces, sitengo dudas sobre el nuevo tema.
¢) Rara vez, solo cuando el tema lo requiere.

d) Nunca, prefiero concentrarme solo en el tema actual.

¢ Qué crees que te ayuda mas a entender un concepto matematico

complejo?

a) La explicacion clara y detallada del profesor.

b) Resolver muchos ejercicios practicos.

¢) La discusidn en grupo con mis compafieros.

d) Ver ejemplos visuales o graficos relacionados con el concepto.

e) Otra (especificar):
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Cuestionarios para los docentes sobre Métodos y Estrategias para la

Comprensién de Conceptos Avanzados de Matematicas

Instrucciones para el Cuestionario:

Por favor, responda las preguntas seleccionando las opciones que mejor describan
Su experiencia y practicas en la ensefianza de matematicas. El propoésito de este
cuestionario es obtener una visidn completa sobre las estrategias pedagdgicas que
utiliza, las dificultades que enfrentan los estudiantes y las mejores practicas para
activar los conocimientos previos y mejorar la comprension de conceptos avanzados
en matematicas. En algunos casos, podra especificar otra respuesta que considere

relevante.

|. Estrategias Actuales de Ensefianza

1. ¢Cudles de las siguientes estrategias utiliza con mayor frecuencia
para ensefiar conceptos avanzados de mateméaticas?
(Seleccione las que apliquen)
a) Explicacion tedrica y demostraciones en clase.
b) Resolucion de ejercicios practicos en clase.
¢) Uso de recursos visuales (diagramas, graficos, etc.).
d) Discusién en grupos pequefios.
e) Proyectos y actividades précticas.
f) Otra (especificar):

2. ¢(En su experiencia, gué tan efectivas son las estrategias
mencionadas para ayudar a los estudiantes a comprender conceptos
avanzados de mateméticas?

a) Muy efectivas, los estudiantes comprenden bien los conceptos.
b) Moderadamente efectivas, pero podrian mejorarse.
¢) Poco efectivas, los estudiantes tienen dificultades para comprender.

d) No efectivas, los estudiantes no logran entender los conceptos.
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Il. Activacion de Conocimientos Previos

3. ¢Quétipo de actividades utiliza para activar los conocimientos
previos antes de ensefiar un nuevo concepto matematico?
(Seleccione las que apliquen)

a) Preguntas previas al inicio de la clase.

b) Revisar conceptos clave de lecciones anteriores.
c) Ejercicios de repaso o resumen.

d) Discusién de ejemplos y aplicaciones previas.

e) Mapas conceptuales o esquemas.

f) Otra (especificar):

4. ¢(En su opinidn, qué tan importante es activar los conocimientos
previos antes de ensefiar nuevos contenidos matematicos?
a) Muy importante, mejora significativamente la comprension.
b) Moderadamente importante, ayuda pero no es crucial.
¢) Poco importante, no hace mucha diferencia en el aprendizaje.

d) No importante, prefiero ensefiar el nuevo contenido directamente.
Ill. Dificultades en el Aprendizaje de los Estudiantes

5. ¢Cudles de los siguientes temas en matematicas presentan mayores
dificultades para los estudiantes de primero de bachillerato?
(Seleccione todos los que apliquen)

a) Algebra avanzada (ecuaciones, polinomios, etc.).
b) Geometria analitica y trigonometria.

c) Calculo y derivadas.

d) Funciones y gréficos de funciones.

e) Estadistica y probabilidad.

f) Otra (especificar):
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Arbol de problema

EFECTOS:
Dificultades para comprender conceptos bésicos y avanzar
en matematica

Poca integracibn de nuevos conceptos, dificultando el
aprendizaje.

Baja motivacion y rendimiento académico en matematicas.
Desmotivacion generalizada, lo que afecta el rendimiento y
el aprendizaje.

Arhol de 9roblemas

PROBLEMA:
Existe un bajo nivel de comprensién en los
estudiantes de primero de bachillerato en
- conceptos matematicos fundamentales, los
cuales son esenciales para el desarrollo
adecuado de los procesos de pensamiento
l6gico-matematico

CAUSAS:

Estudiantes llegan al bachillerato con una preparacion insuficiente en matematicas debido a una
ensefianza inadecuada en niveles anteriores.

No se usan estrategias efectivas para conectar los conocimientos previos con los nuevos
conceptos.

La ensefianza de las matematicas no siempre se adapta a las necesidades de los estudiantes,
utilizando enfoques tradicionales que limitan el aprendizaje.

Experiencias frustrantes previas contribuyen a la baja motivacion para estudiar matematicas
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Confiabilidad del instrumento de medicién

ITEMS
ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 | 12 | 13 | 14 15 SUMA
El 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 16
E2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 1 19
E3 2 2 2 1 4 1 4 1 1 4 2 1 1 2 1 29
E4 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 19
E5 2 1 4 1 2 4 2 1 4 1 2 4 1 2 1 32
E6 1 1 1 1 2 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 19
E7 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 1 1 21
E8 1 1 1 2 4 2 1 1 1 2 2 2 2 1 1 24
E9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
E10 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
VARIANZA 0,240 0,160 | 0,850| 0,160 1,290 | 0,840| 0,850| 0,090 0,840| 1,360| 0,240 0,850| 0,210| 0,160| 0,000
SUMATORIA DE
VARIANZAS |8:140
VARIANZA DE
LA SUMA DE |27,560
LOSITEMS
K Y5,
¢ = — | 1-="
K-1 S,
a: Coeficiente de confiabilidad del cuestionario 0,75
ke Ndmero de items del instrumento 15
k ~»
2 =1 57t Sumatoria de las varianzas de los items. 8,140
S¢1 Varianza total del instrumento. 27,560
RANGO CONFIABILIDAD
0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54a0.59 Confiabilidad baja
0.60a0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad 0,75 |Nuestro instrumento es de excelente confiabilidad
1 Confiabilidad perfecta
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conocimientos previos
conocimientos avanzados

estratetigias de ensefianza/nivel de activacion de conocimiento previos experto
explicacion teorica de demostraciones

resolucion de ejercicios practicos

uso de recursos visuales

discusion de grupos pequefios

proyecto y actividades practicas

total

estratetigias de ensefianza/nivel de activacion de conocimiento previos experto
explicacion teorica de demostracione

resolucion de ejercicios practicos

uso de recursos visuales

discusion de grupos pequefios

proyecto y actividades practicas

estratetigias de ensefianza/nivel de activacion de conocimiento previos experto
explicacion teorica de demostracione

resolucion de ejercicios practicos

uso de recursos visuales

discusion de grupos pequefios

proyecto y actividades practicas

0
5
10
5
7
27

5.37279597
5.37279597
5.440806045
5.440806045
5.37279597

5.37279597
0.025866762
3.820435675
0.035713453
0.492814723

Grado de Libertad(gl)
Nivel de confianza (NC)

Valor critico

Valor p

Procedimiento Ji cuadrado

Independientes

Dependientes

competente
0
15
20
25
15
75

competente
14.92443325
14.92443325
15.11335013
15.11335013
14.92443325

competente
14.92443325
0.000382616
1580016793
6.467516793
0.000382616

12
0.01

26.21696731
2.69357E-07

basico
60
39
32
24
40
195

basico
38.8035264
38.8035264
39.2947103
39.2947103
38.8035264

basico
11.5785995
0.0009948
1.35419751
5.95317187
0.03689224

deficiente total

19
20
18
26
17
100

deficiente
19.8992443
19.8992443
20.1511335
20.1511335

79
79
80
80
79
397

19.8992443

deficiente
0.04063674
0.00051016
0.2296335
1.6976335
0.42240889

54.0350373
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IExperto le p |basico {deﬂciente I
loy10 [7y8 [sy6 Joya
Paralelos de 79
HO No existe relacion entre la activacion de conocimientos previos y la comprencion de conceptos avanzados
H1 Existe relacion entre |a activacion de conocimientos previos y la comprencion de conceptos avanzados
s Valores X !:flla
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