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RESUMEN

El estudio de la problemética planteada fue enfocado en la escuela Padre Daniel
Diez Garcia del cantdon Simén Bolivar, debido a que en esta institucion no cuenta
con un area de de logica matematica, lo que ha producido un bajo rendimiento
escolar de estos infantes. Esto dio la pauta para establecer una informacion
fundamentada a través del desarrollo del problema, su delimitacion, formulacién,
objetivos vy justificacion, con el fin de plantear adecuadamente el primer capitulo.
Este trabajo se fundamenta en informaciones recopiladas sobre el tema, sus
hipotesis, variables y respectiva Operacionalizacion de las mismas. La metodologia
de la investigacion se realizo el célculo de la muestra, en la cual se tomo como
universo de estudio a los padres de familia de los nifios de pre kinder, con el
propdsito de obtener informacion veraz que determino la gran necesidad de esta
area, para un oOptimo aprendizaje de los educandos. Por ello se ha propuesto
implementar dicha a&rea como medio de ayuda y contribucién a los conocimientos de

los estudiantes.
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Abstract

The following article outlines an study developed at school “Daniel Diez Garcia”
located in Simon Bolivar city, because this institution doesn’t have an area of
mathematical logic, and this is the reason whereby the children have a poor school
performance. We developed “the problema”: definition, formulation, objectives and
justification, with the goal to raise the first chapter. This work is based on information
collected about topic, its hypothesis and operationalization. The research
methodology used a sample, the universe were the parents of prekindergarden
children, in order to get truthful information, as a result it was determined the need to

improve this area.
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RESUMEN

El estudio realizado fue enfocado en la empresa Construagro S.A. la misma que
lleva mucho tiempo en el mercado, prestando los servicios de alquiler de maquinaria
pesada, teniendo una alta operatividad en el ejercicio de las actividades, sin
embargo, es presa un problema que esta afectando la productividad de esta
empresa, para ello se ha realizado el planteamiento del problema, sus objetivos,
delimitacion, formulacion y su correspondiente justificacion, también se ha realizado
una pequefia resefia historica sobre esta empresa y el mercado en el cual se
encuentra inmersa, ademas se encontrara toda la informacion necesaria para una
mejor comprension del trabajo investigativo asi mismo su respectiva hipétesis la cual
responde a la formulacion del problema y variables. En el marco metodoldgico se
determino el universo; es decir una porcidon de la poblacién para el célculo de la
muestra donde se utilizo un instrumento investigativo conocido como la encuesta
dirigida a los clientes y al talento humano de esta organizacién, una vez obtenidos
los datos de esta herramienta se precedid a realizar la interpretacion de los
resultados, es decir la recoleccion, tabulacién y andlisis del instrumento investigativo,
donde se pudo conocer que este casco comercial si existe esta clase de
presentacion de servicios, sin embargo las personas, estan cansadas de recibir lo
mismo, por lo tanto se identifico una necesidad administrativa en la atencion al
cliente, por ello se considero altamente viable la implementacion de un
departamento de atencion al cliente en la empresa Construagro S.A. , seguidamente
se realizo una proyeccion de gastos e inversién de activos. Para concluir con este

trabajo se efectuo las respectivas conclusiones y recomendaciones, las mismas que

XX



deben ser tomadas en consideracién para optimizar cada dia las actividades
administrativas y operativas de esta entidad.

SUMARY

The study was focused on the company Construagro S.A. the same as has long
been on the market, paying the rental of heavy machinery, having a high operating in
the exercise of activities, however, falls prey to a problem that is affecting the
productivity of this company, this will have made the problem statement, objectives,
definition, formulation and corresponding justification has also been made a little
history about this company and the market in which it is immersed, plus find all the
information is necessary for better understanding of research work and their
respective same hypothesis which responds to the formulation of the problem
variables. In the methodological framework was determined the universe, a portion of
the population for the calculation of the sample where | use a research instrument
known as the survey of customers and the human talent of this organization, once
the data obtained preceded this toll to make the interpretation of result, the collection,
tabulation and analysis of the research instrument, where it was learned that this
commercial center if this kind of presentation of services, but people are tired of
receiving the same, hence a need was identified administrative customer service, so
it was considered highly feasible to implement a customer service department in the
company CONSTRUAGRO S.A. Then we made a projection of expenditure and
investment of assets. T o conclude this work was done the respective findings and
recommendations, all of which must be taken into consideration to optimize daily

administrative and operational activities of this entity.
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INTRODUCCION

El presente proyecto tiene como caracteristica principal buscar la solucion al tema
planteado a través de las investigaciones y trabajo de campo realizado para poder
plantear un propuesta eficaz que beneficie el entorno empresarial de Construagro
S.A,, esta entidad presenta problemas de retencion de clientes, debido a la escasa
informacion que reciben los clientes con respecto al servicio, esto ha originado que

se disminuya la cartera de clientes.

Por tal razon se propuesto el tema planteado para identificar los factores que inciden
en esta probleméatica, por ello, se ha establecido la informacion en cinco capitulos,
en la primera parte se ha desarrollado la problematizacién con sus respectivas
causas Yy efectos, seguidamente se planteo una serie de preguntas que originaron la
realizacion de los objetivos de investigacion, ademas de sus justificacion, donde se
establecio el porqué del trabajo y cuales seran los beneficiarios directos.

Capitulo dos, se realizo una resefia histérica de la empresa objeto de estudio,
seguidamente esta plasmada informacién referente al tema planteado. También se
formulo la hipotesis del proyecto y su respectiva declaracion de variables, las

mismas que fueron operacionalizadas a través de indicadores.

El capitulo tres se compone de los tipos de investigaciones aplicados a este trabajo,
asi como los métodos y técnicas que se emplearon en este trabajo investigativos.
Cabe mencionar que la técnica utilizada para este trabajo fue la encuesta la misma

gue se la aplico a los clientes y talento humano de la empresa Construagro S.A.

El capitulo cuatro se encuentra tabulada la informacién obtenida del proceso de
encuesta donde se puedo conocer que la falta de un departamento de atencion al
cliente esta afectando la relacién con los usuarios, motivo por el cual se propuso la

implementacion de un &rea de atencion al cliente.

La capitulo quinto estda enfocada a solucionar el tema planteado inicialmente, a
través de herramientas administrativas como manuales de funciones vy
procedimientos, que ayuden al talento humano a operar de una forma eficiente y

eficaz, asi mismo se propone constantes capacitaciones en atencién al cliente, de



esta manera el personal podra abordar de manera oportuna a los usuarios, logrando

de esta manera relaciones durar eras entre la empresa y el consumidor.

La culminacién de este proyecto tiene el objetivo de optimizar la operatividad de la

empresa y por ende los rendimientos econémicos de la empresa.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial la educacién es un tema de mucha importancia ya que se han
empleado estrategias y metodologias para trabajar adecuadamente en el &rea de las
matematicas y asi fortalecer el desarrollo del pensamiento de los nifios/as de 3 a 5
afios ya que las actividades en este zona son consideradas como procesos
mentales para el razonamiento, logrando un mayor desenvolviendo en la l6gica

matematica.

La ensefianza de la matematica tiene por finalidad incorporar valores y desarrollar
actividades en el nifio/a de manera que obtenga un pensamiento claro, cabal y
preciso, para lo cual se requiere el uso de materiales necesarios dentro de un area

didactica de aprendizaje.

Por lo tanto el estudio de este trabajo se ha enfocado en la Unidad Educativa’Padre
Daniel Diez Garcia”, en el cual se pudo observar que en el salén de clases no existe
una area de matematicas, por la razon, los nifios/as no pueden desarrollar las
habilidades mentales y sus destrezas, ya que pudimos darnos cuenta que los
nifios/as no estan recibiendo estimulacion adecuada, ademas de no contar con un
espacio necesario ni con el material suficiente, para trabajar la logia matematica, que

conllevan un sinnimero de actividades que los lleve a un razonamiento légico.



PROBLEMATIZACION

En la actualidad el estudio demanda de mejoras en el aprendizaje de los educandos,
sin embargo, existen muchas deficiencias en el ambito educativo que hace que los
estudiantes no desarrollen sus destrezas y habilidades en el area de clase, esta

situacion se debe a las siguientes causas:

La falta de material didactico para desarrollar la I6gica matematica.
Carencia de la zona de I6gica matematica

La escasa estimulacion dentro del aula de clases

El Maestro no desarrolla actividades de ensefianzas de aplicacion logica

relacionadas con las matematicas por no contar con el material adecuado.

Todas estas causas nos provocaran interés y motivacion para darnos cuenta de la

necesidad de esta area. Las siguientes consecuencias:
El bajo rendimiento en el aprendizaje escolar

Nifilos/as con una estimulacion muy limitada para desarrollar habilidades y destrezas

Los nifios/as no manipulan materiales didacticos

La maestra no puede dar su clase diaria porque carece de material didactico en el

area, por lo tanto los nifios no pueden desarrollar sus conocimientos en esta materia.

Si este problema no se corrige a su debido tiempo tendriamos nifios con un bajo
rendimiento en sus estudios, por o que no se estarian capacitando de una manera
correcta su iniciacion de aprendizaje, de manera que esto nos provocara que
tengamos nifios con un alto déficit de conocimientos a corta edad, cuando
deberiamos saber todos los docentes de la importancia que implica la matematica a

la edad de 0 a 5 afios donde se desarrolla la mayor parte de sus neuronas.

Para llevar a cabo el control de nuestra investigacion nos hemos propuesto realizar
las siguientes actividades como es la innovacién de la zona légica matematica
dotandola de una gama de materiales didacticos dirigidos a desarrollar la mayor
parte de habilidades y destrezas que le ayuden a obtener un mejor aprendizaje de

estudio, en lo cual vamos a realizar un taller practico para la docente encargada del

4



aula ademas de las clases dirigidas para la demostraciéon correcta de todos los
materiales didacticos que vamos implementar y lograr mejorar el rendimiento de los

ninos.
DELIMITACION DEL PROBLEMA

El problema detectado de nuestra investigacion se presenté en la zona de Ldgica
Matematica en la Unidad Educativa Particular “Padre Daniel Diez Garcia” Ubicada
en la Cdla. San Jacinto en la Av. Mariscal Sucre del Cantén Simén Bolivar de la
provincia del Guayas

Campo: Innovacion de una zona pedagdgica en la Escuela Particular “Padre Daniel

Diez Garcia”
Area: Matematica.
Aspecto: Inteligencia l6gica matematica.

Tema: Innovacién de una zona pedagdgica para lograr un conocimiento de madurez
intelectual en la Logica Matematica a nifios de 3 a 4 afios de la Unidad Educativa

“Padre Daniel Pérez Garcia del Cantén Simén Bolivar”

TIEMPO: La investigacibn se va a realizar buscando informacién bibliogréfica,

lincografica y documental que no pase de 5 afios.

UNIVERSO: segun datos de la escuela esta posee XX nifios/as y siete maestros

guienes seran objeto de estudio.
FORMULACION DEL PROBLEMA

De qué manera influye una zona pedagobgica en la logica matematica para
desarrollar la motivacion en el area intelectual de los nifios y nifias de 3 a 5 afios en

la Unidad Educativa Padre Daniel Diez Garcia del cantén Simén Bolivar
SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

¢,Como influye la no existencia de material didactico para desarrollar la logica

matematica?

¢,De qué manera afecta la no motivacion en la clase?



¢, Como incide la falta de una zona pedagdgica dentro del aula de clases?
¢.En cuanto afecta la no planificacion de las clases diarias?

¢,De qué manera influye que los nifios no manipulen material didactico
EVALUACION DEL PROBLEMA

CLARO: En la redaccion del proyecto hemos utilizado términos que tiene facilidad
de comprensién, podemos edificar la necesidades del nifio/ nifia de un adecuado
aprendizaje para mejorar el desarrollo del estudiante.

CONCEPTUALIZACION: La escuela ha mostrado interés para fortalecer wi
pensamiento de los nifilos de 3 a 5 afios, ya que es la edad propicia para lograr un

Optimo razonamiento para un mejor desenvolvimiento en la Iégica matematica.

EVIDENTE: En este proyecto se puede establecer el avance que van a tener los

nifios / nifas y evitar las necesidades en el aprendizaje de la I6gica matematica.

FACTIBLE: Porque contamos con el apoyo de la autoridades de la institucion,
padres de familia, apoyo psicopedagogo y con el presupuesto econémico por la

autogestidon de quienes elaboramos el proyecto.

RELEVANTE: Nos ayudara a resolver las necesidades de nifios / nifias que tengan
dificultad en el razonamiento de la légica matematica y asi desarrollar sus

habilidades y destrezas sobre esta materia.
DETERMINACION DEL TEMA

Innovacion de una zona pedagdgica para lograr un conocimiento de madurez
intelectual en la Logica Matematica a nifios de 3 a 4 afios de la Unidad Educativa

“Padre Daniel Pérez Garcia del Cantén Simén Bolivar”
OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES

Determinar las herramientas necesarias para implementar una zona de logica
matematica, para fortalecer el conocimiento intelectual de los nifios y nifias de 3 a 5

anos en la Unidad Educativa “Padre Daniel Diez Garcia”.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conseguir el material didactico para desarrollar la l6gica matematica de los nifios de
3 a 5 afos.

Establecer la importancia que tiene la motivacion en el area de clase.

Adecuar la zona pedagdgica dentro del aula de clases incide, con materiales del

medio.

Impartir adecuadamente los conocimientos de l6gica en las clases diarias.
Manipular material didactico y su efecto en el aprendizaje.
JUSTIFICACION

Nuestro trabajo de investigacion lo justificamos por la importancia que es el
aprendizaje de la l6gica matemética a muy temprana edad donde permite desarrollar
la mayor cantidad y calidad de aprendizaje, ademas que de ahi parten las demas
inteligencias multiples ya que se sabe que a la edad de 0 a 5 afios el nifio desarrolla
el 75% de sus neuronas, por lo tanto si no aprovechamos todas estas habilidades y
destrezas en estos nifios quedarian con deficiencias en sus conocimientos, por ello,

es muy transcendente la utilidad practica de las matematicas.

El impacto que provocara nuestra investigacion es de mejorar el area intelectual de
los nifios a través de los materiales didacticos implementados a la I6gica matematica
y el aporte que esta a su vez constituird para mejor el aprendizaje en los nifios que
son los principales beneficiarios de nuestro trabajo investigativo, porque podran
contar con herramientas de calidad que le van a servir de mucha ayuda en el aula de

clases.

Para conseguir los objetivos se acude al empleo de técnicas de investigacion siendo
estas las herramientas para la aplicacion de encuestas entrevistas y la observacion,
se busca equilibrar el nivel de conocimiento, motivacién y la realidad existente en

esta Unidad Educativa “Padre Daniel Diez Garcia”.

De acuerdo con los objetivos de la investigacion el resultado obtenido permite
encontrar soluciones concretas a los diferentes problemas, todo lo que estoy

proponiendo con mi proyecto es para mejorar la calidad de vida del nifio y el
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beneficio que provocard el cambio social al contar con personas seguras de si
mismas y que a muy corto plazo vamos obtener estudiantes excelentes de nivel
académico que van ayudar a dar un mayor realce a la vida siendo profesionales al

servicio del estado.

Con todo lo antes expuesto se espera satisfacer las expectativas de esta
investigacion y que la misma contribuya al desarrollo de este importante

establecimiento educativo.

IMPORTANCIA

El aprendizaje infantil para Maria Montessori. El nivel y tipo de inteligencia se
conforman fundamentalmente durante los primeros afos de vida. A los 5 afos, el
cerebro alcanza el 80% de su tamafio adulto. Los conocimientos no deben ser
introducidos dentro de la cabeza de los nifios. Por el contrario, mediante la
informacion existente los conocimientos deben ser percibidos por ellos como

consecuencia de sus razonamientos.

Permitir que el nifio encuentre la solucién de los problemas. A menos que sea muy
necesario, no aportar desde afuera nuevos conocimientos. Permitir que sean ellos

los que construyan en base a sus experiencias concretas.

Con respecto a la competencia, este comportamiento debia ser introducido solo
después de que el nifio tuviera confianza en el uso de los conocimientos basicos.
Entre sus escritos aparece: «Nunca hay que dejar que el nifilo se arriesgue a
fracasar hasta que tenga una oportunidad razonable de triunfar.

Consideraba no se podian crear genios pero si, darle a cada individuo la oportunidad
de satisfacer sus potencialidades para que sea un ser humano independiente,

seguro y equilibrado.

Otro de sus conceptos innovadores fue que cada nifio marca su propio paso o

velocidad para aprender y esos tiempos hay que respetarlos.

El papel de los maestros es el de ensefiar a cada nifio o nifia de forma individual. Lo

mas destacado es que no impone lecciones a nadie, su labor se basa en guiar y
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ayudar a cada nifio de acuerdo a sus necesidades, y no podra intervenir hasta que

ellos lo requieran, para dirigir su actividad psiquica.

Maria Montessori llama a la maestra, directora, que ha de estar preparada
internamente (espiritualmente), y externamente (metodolégicamente). Ha de
organizar el ambiente en forma indirecta para ayudar a los nifios a desarrollar una

«mente estructurada».

Los nifios esta llenos de posibilidades, pero quienes se encargan de mostrar el
camino que permita su desarrollo es el «director, directora», que ha de creer en la
capacidad de cada nifio respetando los distintos ritmos de desarrollo. Esto permite
integrar en un mismo grupo a nifios deficientes con el resto, y a estos con los que

tienen un nivel superior.

La idea de Montessori es que al niflo hay que trasmitirle el sentimiento de ser capaz
de actuar sin depender constantemente del adulto, para que con el tiempo sean

curiosos y creativos, y aprendan a pensar por si mismos.

El Método Montessori. Los nifios participan de manera activa en su proceso de
desarrollo y aprendizaje y pueden autodirigirse con inteligencia y elegir con libertad.

En un ambiente Montessori el orden, el silencio y la concentracion son la constante.

Los maestros imparten las lecciones individualmente o en pequefios grupos

abordando una amplia variedad de temas de acuerdo con los intereses del alumno.

Los ejercicios pueden repetirse infinidad de veces al ser programados de manera

individual permitiendo la comprension mediante la repeticion.

Existen reglas y limites que no pueden ser traspasados de ninguna manera y son
explicados clara y légicamente a los pequefios. La guia permanece en el fondo
observando, ayudando, presentando al nifio los nuevos materiales que a él le han
interesado o que piensa le puedan interesar, interfiriendo en las relaciones entre los
nifios solamente cuando es absolutamente necesario. Existen "circulos" en donde
todos los nifios juntos observan temas de interés general. El respeto es mutuo en

todo momento y no se aplican castigos sino consecuencias légicas.



El propoésito basico de este método es liberar el potencial de cada nifio para que se

autodesarrolle en un ambiente estructurado.

El método naci6 de la idea de ayudar al nifio a obtener un desarrollo integral, para
lograr un maximo grado en sus capacidades intelectuales, fisicas y espirituales,
trabajando sobre bases cientificas en relacion con el desarrollo fisico y psiquico del
nifo.

Maria Montessori bas6 su método en el trabajo del nifio y en la colaboracién adulto -
nifo. Asi, la escuela no es un lugar donde el maestro transmite conocimientos, sino
un lugar donde la inteligencia y la parte psiquica del nifio se desarrollara a través de
un trabajo libre con material didactico especializado.

Todo el material utilizado en Montessori, proporciona conocimiento al nifio de una
manera sistematica, en forma que el orden se hace evidente y se ayuda al nifio a

analizar el mecanismo y funcionamiento de su trabajo.

Por ello, es importe que las clases sean dinAmica y sobre todo lo referente a la
I6gica matemética, materia que se debe aprender con toda la predisposicion del

estudiante.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

MARCO REFERENCIAL.
ANTECEDENTES HISTORICOS.

HISTORIA DE LA UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR CATOLICA
“"PADRE DANIEL DIEZ GARCIA™

Las religiosas de la obra misionera de JesUs y Maria, llegaron a Simén bolivar,
hermoso paraje de la costa ecuatoriana en febrero de 1970 gracias a la gestion del
Rvdo. Padre Juan Carlos Bravo Gonzaga quien habia hecho la solicitud a la
entonces madre general de la obra misioneras, madre Carmen Train, quien a su vez

designo a las religiosas que podrian cumplir muy bien su cometido.

Como olvidar el nombre de aquellas primeras misioneras en Simén Bolivar, madre

Olvido Diez, Hna. Inés del Cuadro g.e.p.d, Hna. Rosalvina Romero.

Desde entonces las misioneras de Jesus y Maria han venido desempefiando labor
apostdlica con los enfermos, promocion de la mujer, catequesis parroquial y la

educacion.

Con este proposito, el padre Carlos Bravo cre6 una escuelita a la que denomino
“"Santa Maria” asignando el cargo de directora a la entonces madre Olvido Diez,
pues el padre Carlos conocia muy bien la habilidad y eficacia de las misioneras en la

labor educativa tanto en Espafia como en otras naciones.
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Largos afios de trabajo abnegado tuvo sus frutos de excelencia académica pero
urgia la necesidad de ampliacion y/o adecuacién del espacio fisico. El horizonte se
abrié cuando la abogada Eulalia Lopez cedié en donacién a la obra misionera de
Jesus y Maria, un terreno de poco mas de una cuadra cerca del cementerio de esta
localidad para que fuera construida la nueva escuela. La emocién y el
agradecimiento nos embargaron pero poco a poco se fue enfriando el fervor por los
altos costos que suponian solo el relleno del terreno entre otras cosas trabas. Sin
embargo no perdimos las esperanzas de que la nueva Escuela seria una realidad y
esta ilusion daba alas para continuar haciendo actividades lucrativas (bingos,
festivales, y otras) y la invaluable colaboracion de los padres de familia para recoger
los fondos que aunque pocos, serian de gran ayuda. Después de seis largos afios
se logré6 comprar al sefior José Chéquer el terreno donde se construyeron las
actuales instalaciones del colegio.

Ya teniamos el terreno un gran logro; pero la construccion de Planta fisica era el reto
mas grande. Gracias a nuestra experiencia y con la ayuda y asesoria de los
arquitectos e ingenieros quienes se elaboraron los planos, tratando de incluir en
ellos todo lo que un complejo educativo necesita para su correcto funcionamiento a
presente y futuro; toda informacién se adjunté el gran Proyecto que enviamos a
varias organizaciones internacionales de quienes éramos ayuda econdémica y de las
cuales sélo dos dieron respuesta positiva con lo que nos dieron luz verde para iniciar
la construccion de las instalaciones; dichas organizaciones son las comunidades

espafolas de la Rioja y Navarra quienes no dudaron apoyar esta iniciativa.

La incansable labor de las misioneras especialmente la Madre Enma Bustos quién
elaboro el proyecto, Hna. Mercedes Lorenzo nexo fundamental ante los gobiernos
de Rioja y Navarra en Espafia Hna. Estela Orrego encargada de la parte legal, es

decir, la aprobacion de la nueva institucion de la Direccion de Estudios.

Se inauguraron las instalaciones gracias a Dios y con su bendicién el dia 28 de
marzo y el afio con la presencia del Sr. Vicario del Arzobispo y delegado para la
educaciéon, Mons., Dario Maggi. El personal docente y administrativo también nos
acompafd. Amén de las autoridades que brindaron su apoyo incondicional durante

el proceso de construccién alcaldes: de Simén Bolivar, Jhonny Fiarmat, Margot
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Manjerres; de Jujan Ing. Jorge Herrera; de Milagro, Ab. Francisco Aséan; personas
particulares, invitados y padres de familia.

Hoy esta hermosa obra aun inconclusa cuenta con el apoyo de la colectividad que

se esperanzaba la labor educativa de las misioneras y de los maestros que con
capacidad, vocaciéon y profesionalismo cumplen cabalmente su misién de guia y
orientador del proceso de aprendizaje de los nifios/as y jévenes que ingresan a
nuestro plantel; avizora un mejor futuro para la juventud y hace votos para que siga
creciendo, con un paradigma nuevo que rompa viejos esquemas y que dé al pais
profesionales competentes y “exportables” que luchen por un mejor futuro para ellos

y para esta bendita nacion.
ANTECEDENTES REFERENCIALES

Revisando los archivos de la biblioteca de la Facultad de Filosofia, Letras vy
Ciencias de la Educacion, de la Universidad Estatal de Milagro (UNEMI), en lo

relacionado al tema a investigar.

Légica matematica, se constatd que no existe trabajo alguno sobre esta

investigacion, por lo tanto se lo puede considerar como proyecto original.

FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La Deduccion Natural consiste en un sistema de reglas de inferencia que permite

construir deducciones, es decir, a partir de "algo" podemos deducir o "llegar a" "otra
cosa", hasta que encontramos una conclusion. Se trata de un método puramente
sintactico donde s6lo nos ocupamos de la manipulacion de simbolos. Es un método

interesante para construir demostraciones, sin embargo es dificilmente mecanizable.

Por otro lado, como hemos visto, es facil representar hechos del mundo real
mediante la légica proposicional y mediante la légica de predicados. Ademas
mediante la l6gica de predicados podemos representar el conocimiento que tenemos
un cierto mundo finito poniéndolo en forma de sentencias y disponemos de un
mecanismo para razonar con ese conocimiento. Sin embargo, lo que para el ser
humano resulta trivial, deducir una sentencia a partir de otra, para la maquina puede

llegar a ser computacionalmente muy costoso e, incluso, inviable. Los estudios, por
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tanto, se han centrado en conseguir un método de demostraciébn que se puede
ejecutar en un tiempo finito, y que en dicho tiempo, de forma eficiente, nos

proporcione una solucion acertada.

Robinson El Método de Resolucion es un intento de mecanizar el proceso de
deduccion natural de esa forma eficiente. Las demostraciones se consiguen
utilizando el método refutativo (reduccion al absurdo), es decir lo que intentamos es
encontrar contradicciones. Para probar una sentencia nos basta con demostrar que
su negacion nos lleva a una contradiccion con las sentencias conocidas (es
insatisfactible). Si la negacion de una sentencia entra en contradiccion con los
hechos de nuestra base de conocimiento es porque lo contrario, es decir, la
sentencia original era verdadera y se puede deducir I6gicamente de las sentencias
gue componen dicha base de conocimientos.

Existen distintas Estrategias de Resolucién: sistematica, con conjunto soporte,

unitaria, primaria y lineal.

En este apartado formularemos detalladamente el método de Resolucién por
Refutacion Lineal. Para ello, es necesario conocer el proceso de conversion a
forma clausal, ya que las clausulas con las que se trabaja en esta técnica deben
tener una forma especifica. Por otro lado, hemos de definir también el proceso o

algoritmo de Unificacién, paso imprescindible en este método de Resolucion.

FUNDAMENTACION PEDAGOGICA.

Pensamiento Logico-matematico en la Educacion Béasica

El presente siglo reclama una sélida formacion cultural, fundamento imprescindible
para la comprension global de la época. Sin duda la educacién representa una
herramienta fundamental transformadora que contribuye a configurar la estructura
cognitiva permitiendo la adquisicibn de conocimientos tedricos y préacticos que
facilitan una convivencia armonica, es el principal agente de trasformacién hacia el
desarrollo sostenible permitiendo la obtencién de mejores condiciones de vida, es un
ingrediente fundamental en la vida del hombre, da vida a la cultura, la que permite
gue el espiritu del individuo la asimile y la haga florecer, abriéndole mdltiples

caminos para su perfeccionamiento, tiene fundamentalmente un sentido espiritual y
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moral, siendo su objeto la formacién integral del individuo. Esta preparacién se
traduce en una alta capacitacion en el plano intelectual, en el moral y el espiritual, se
trata de una educacion autentica, que alcanzara mayor percepcion en la medida que

el sujeto domine, autocontrole y auto dirija sus potencialidades.

Actualmente el pais viven momentos de profundas transformaciones hacia la
consolidacion de una sociedad humanista, democratica, protagénica, participativa,
multiétnica, pluricultural, plurilingiie e intercultural. Venezuela transita hacia la
construccion del modelo de una nueva Republica, donde el Estado ejerce la accion
de maxima rectoria, garantizando el acceso a los derechos esenciales como
principio ético y politico. El Estado se plantea la formacion de un ciudadano
transformador, con principios y valores de cooperacion, solidaridad, convivencia,
unidad e integracién, que aseguren dignidad y bienestar individual y colectivo, con la
construccién de un disefio curricular que de respuestas y concretice los procesos de
enseflanza y aprendizaje acordes con las necesidades e intereses de la nueva

sociedad revolucionaria.

La funcion de la educacion en la actualidad no es solo la de recoger y transmitir el
saber acumulado y las formas de pensamiento que han surgido a lo largo del
proceso histérico cultural de la sociedad, sino también el de formar hombres
capaces de solucionar sus necesidades, convivir en armonia con el medio ambiente

y contribuir con el desarrollo enddégeno de sus comunidad.

Es por ello que la educacion basica plantea la formacion de un individuo proactivo y
capacitado parta la vida en sociedad, siendo la educacidn mateméatica de gran
utilidad e importancia ya que se considera como una de las ramas mas importantes
para el desarrollo de la vida del individuo, proporcionandole conocimientos basicos,
como contar, agrupar, clasificar, accediéndole la base necesaria para la valoracion

de la misma, dentro de la cultura de su comunidad, de su regién y de su pais.

La matematica es considerada un medio universal para comunicarnos y un lenguaje
de la ciencia y la técnica, la mayoria de las profesiones y los trabajos técnicos que
hoy en dia se ejecutan requieren de conocimientos matematicos, permite explicary
predecir situaciones presentes en el mundo de la naturaleza, en lo econémico y en

lo social. Asi como también contribuye a desarrollar lo metédico, el pensamiento
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ordenado y el razonamiento légico, le permite adquirir las bases de los
conocimientos teoricos y practicos que le faciliten una convivencia armoniosa y

proporcionar herramientas que aseguran el logro de una mayor calidad de vida.

Ademas, con el aprendizaje de la matematica se logra la adquisicién de un lenguaje
universal de palabras y simbolos que es usado para comunicar ideas de numero,

espacio, formas, patrones y problemas de la vida cotidiana.

La desarrollo del pensamiento légico, es un proceso de adquisicion de nuevos
cbédigos que abren las puertas del lenguaje y permite la comunicacion con el
entorno, constituye la base indispensable para la adquisicién de los conocimientos
de todas las areas académicas y es un instrumento a través del cual se asegura la
interaccion humana, De alli la importancia del desarrollo de competencias de

pensamiento logico esenciales para la formacién integral del ser humano.

La sociedad le ha dado a la escuela la responsabilidad de formar a sus ciudadanos a
través de un proceso de educacion integral para todos, como base de la
transformacion social, politica, econdmica, territorial e internacional. Dentro de esta
formacion, la escuela debe atender las funciones de custodia, seleccién del papel
social, doctrinaria, educativa e incluir estrategias pedagdgicas que atiendan el
desarrollo intelectual del estudiante, garantizando el aprendizaje significativo del
estudiante y su objetivo debe ser "aprender a pensar" y "aprender los procesos" del
aprendizaje para saber resolver situaciones de la realidad.
Por otra parte, el aprendizaje cognitivo consiste en procesos a traves de los
cuales el nifio conoce, aprende y piensa, Por lo tanto dentro del sistema curricular
esta establecida la ensefianza de las operaciones del pensamiento logico-
matematico como una via mediante la cual el nifio conformard su estructura

intelectual.

A medida que el ser humano se desarrolla, utiliza esquemas cada vez mas
complejos para organizar la informacion que recibe del mundo externo y que
conformara su inteligencia, asi como también su pensamiento y el conocimiento que

adquiere puede ser: fisico, l6gico-matematico o social.
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El conocimiento fisico es el conocimiento que se adquiere a través de la interaccion
con los objetos, lo adquiere el nifio/a a través de la manipulacién de los objetos que

le rodean y forman parte de su interaccion con el medio.

El conocimiento logico-matematico es el que construye el nifio al relacionar las
experiencias obtenidas en la manipulacion de los objetos. Por ejemplo, el nifio
diferencia entre un objeto de textura aspera con uno de textura lisa y establece que
son diferentes. Este conocimiento surge de una abstraccion reflexiva ya que este
conocimiento no es observable y es el nifio quien lo construye en su mente a través
de las relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de lo mas simple a lo
mas complejo, teniendo como particularidad que el conocimiento adquirido una vez
procesado no se olvida, ya que la experiencia no proviene de los objetos sino de su
accion los mismos. De alli que este conocimiento posea caracteristicas propias que

lo diferencian de otros conocimientos.

El conocimiento social es un conocimiento arbitrario, basado en el consenso social,
el nifio/a lo adquiere al relacionarse con otros nifios 0 con el docente en su relacion
nifio/a y adulto. Este conocimiento se logra al fomentar la interaccion grupal. De alli
gue a medida que el niflo/a tiene contacto con los objetos del medio y comparte sus
experiencias con otras personas mejor sera la estructuracion del conocimiento
I6gico-matematico; es a partir de esas caracteristicas fisicas de los mismos, que el

puede establecer semejanzas y diferencias o crear un ordenamiento entre ellos.

Es importante resaltar que estas relaciones son las que sirven de base para la
construccion del pensamiento I6gico-matematico en el cual, segun Piaget, estan las
funciones logicas que sirven de base para su clasificacidon, seriacién, nocién de
accion y la representacion gréfica, y las funciones infralégicas que se construyen

lentamente como son la nocion del espacio y el tiempo

Proveer un ambiente de aprendizaje eficaz tomando en cuenta la naturaleza de
quien aprende, fomentando en todo momento el aprendizaje activo, que el nifio/a
aprenda a través de su actividad, describiendo y resolviendo problemas reales, son
funciones que debe cumplir todo docente de Educacion Basica, ademas debe
propiciar actividades que permitan que el estudiante explore su ambiente,

curioseando y manipulando los objetos que le rodean.
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Es importante reafirmar que la funciébn de la escuela no es solamente la de
transmision de conocimientos, sino que debe crear las condiciones adecuadas para
facilitar la construccion del conocimiento, la ensefianza de las operaciones del
pensamiento, revisten caracter de importancia ya que permiten conocer y

comprender las etapas del desarrollo del nifio/a.

En este nivel, es fundamental tomar en cuenta el desarrollo evolutivo del nifo,
considerar las diferencias individuales, planificar actividades basadas en los
intereses y necesidades considerarlo como un ser activo en la construccion del
conocimiento y propiciar un ambiente para que se lleve a cabo el proceso de
aprendizaje a través de mdultiples y variadas actividades, en un horario flexible
donde sea el nifio/a el centro del proceso.

Las bases pedagdgicas las cuales se fundamenta la educacion basica, tienen que
ver con una concepcion sistémica e interactiva en la cual construye el conocimiento
a través de su interaccién con otros nifios/a , con los adultos y con el entorno de su
comunidad. El otro basamento consiste en una concepcion pedagdégica basada en el
desarrollo integral del nifio y en sus caracteristicas, intereses y necesidades.
Ademas, una pedagogia orientadora y flexible que no se convierta en una
prescripcion de tareas, y que se destaque por fomentar la comunicacion y el

desarrollo moral en la formacion e integral.

La respuesta a la logica de este comportamiento esta en el proceso durante la
transicion entre el periodo preoperatorio y el de las operaciones concretas, cuando
surge lo que Piaget llamo significadores, que no son mas que imagenes mentales
que se presentan en dos clases: a) simbolos, que vienen a ser representaciones
muy sensoriales formadas por imagenes visuales y auditivas que guardan
semejanza con el objeto representado, y b) signos ,palabras o simbolos , son
representaciones arbitrarias que no guardan semejanza ni suenan como el objeto
representado, pero que es aceptada socialmente para identificar un objeto o

concepto determinado.

Esta funciéon desencadena el proceso de desarrollo del pensamiento logico en el

nifio/A, cuando éste supera: el egocentrismo, el centraje, la irreversibilidad y el
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razonamiento transitivo; es asi como aparecen las operaciones concretas

relacionadas a la conservacion, seriacion y clasificacion.

La superacion de los limitantes del pensamiento l6gico; egocentrismo, le permite
adoptar el punto de vista de los demas al poder comprender ciertos aspectos de la
realidad que no lograba ver; centraje, el nifio/a al superar esta limitacién, puede
razonar logicamente y tomar en cuenta varios aspectos de una situacion;
irreversibilidad, su superacion implica que puede regresar mentalmente al punto
de partida en una sucesion logica; razonamiento transductivo, el nifio supera esta
caracteristica al proceder con un razonamiento que va de lo general a lo particular
(deduccion) y de lo especifico a lo general (induccién) y no como venia ocurriendo

de lo especifico a lo especifico.

Al superar los obstaculos del pensamiento l6gico, el nifio/a comienza a construir
conceptos abstractos y operaciones, a desarrollar habilidades que muestran un
pensamiento mas légico, al justificar sus respuestas con mas de dos argumentos ya
sea por: compensacion, cuando descentraliza al operar mentalmente en dos
dimensiones al mismo tiempo para que una compense la otra; identidad, que
implica la conservacion al incorporar la equivalencia en la justificacion; reversibilidad,

cuando invierte una accion fisica para regresar el objeto a su estado general.

Desde esta perspectiva del desarrollo evolutivo del nifio/a, el curriculo de Educacion
Bésica promueve un encuentro solido entre la teoria y la practica al introducir los
ejes transversales en accion constante entre los contenidos de las areas. Asi puede
verse el desarrollo cognoscitivo, cuando contempla como eje transversal el
"Desarrollo del pensamiento”, imbricado en las &reas curriculares. En esta etapa del
desarrollo del pensamiento concreto al razonar I6gicamente para resolver problemas

optimiza su accion en el proceso.

Corresponde a la escuela ensefiar una nueva fundacién moral que descentre a los
alumnos de su ego y los vuelque hacia el otro como solucion a los problemas

sociales. Para ello, la escuela debe ser transformada, adquirir su autonomia y
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trabajar por proyectos flexibles sujetos a evaluaciéon continua. Sélo asi, por

intermedio de la escuela, se transforma la sociedad*
FUNDAMENTACION CIENTIFICA

Légica matematica fue el nombre dado por Giuseppe Peano para esta disciplina.
En esencia, es la légica de Aristoteles, pero desde el punto de vista de una nueva
notacién, mas abstracta, tomada del algebra.?

Previamente ya se hicieron algunos intentos de tratar las operaciones légicas
formales de una manera simbdlica por parte de algunos fil6sofos matematicos como

Leibniz y Lambert, pero su labor permanecié desconocida y aislada.

Fueron George Boole y Augustus De Morgan, a mediados del siglo XIX, quienes
primero presentaron un sistema matematico para modelar operaciones légicas. La
|6gica tradicional aristotélica fue reformada y completada, obteniendo un instrumento

apropiado para investigar sobre los fundamentos de la matematica.

El tradicional desarrollo de la I6gica enfatizaba su centro de interés en la forma de
argumentar, mientras que la actual légica matematica lo centra en un estudio
combinatorio de los contenidos. Esto se aplica tanto a un nivel sintactico (por
ejemplo, el envio de una cadena de simbolos perteneciente a un lenguaje formal a
un programa compilador que lo convierte en una secuencia de instrucciones
ejecutables por una maquina), como a un nivel semantico, construyendo modelos
apropiados (teoria de modelos). La logica matematica estudia los sistemas formales
en relacibn con el modo en el que codifican conceptos intuitivos de objetos

matematicos como conjuntos, numeros, demostraciones y computacion.

El nacimiento de la logica propiamente dicho esta directamente relacionado con el
nacimiento intelectual del ser humano. La l6gica emerge como mecanismo
espontaneo en el enfrentamiento del hombre con la naturaleza, para comprenderla y
aprovecharla. Poncairé destaca cinco etapas o revoluciones en ese proceso que se

presentan entre dos grandes tépicos: del rigor y la formalidad, a la creatividad y el

! http://edisvelasquez.obolog.com/pensamiento-logico-matematico-educacion-basica- 76287
2 http://www.uhu.es/nieves.pavon/pprogramacion/temario/anexo/anexo.html
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caos. Las etapas se identifican como: Revolucién Matematica, Revolucién Cientifica,
Revolucion Formal y Revolucion Digital ademas de la proxima y prevista Revolucion
Légica.

Logica Matemaética ®

La légica matematica cuestiona con rigor los conceptos y las reglas de deduccion
utilizados en matematicas lo que convierte la légica en una especie de
metamatematica. Una teoria matematica considera objetos definidos -enteros, por
ejemplo- y define leyes que relacionan a estos objetos entre si, los axiomas de la
teoria. De los axiomas se deducen nuevas proposiciones -los teoremas-, y a veces,
nuevos objetos. La construccion de sistemas formales -formalizacion, piedra angular
de la logica matemética-, permite eliminar la arbitrariedad en la eleccion de los

axiomas y definir explicita y exhaustivamente las reglas de la deduccion matematica.
Las matematicas y la l6gica

Del afio 600 aC hasta 300 aC se desarrollan en Grecia los principios formales de las
matematicas. Este periodo clasico lo protagonizan Platon, Aristételes y Euclides.
Platbn propone ideas o abstracciones. Aristoteles resuelve el razonamiento
deductivo y sistematizado. Euclides es el autor que establece el método axiomatico.
En los Elementos Euclides organiza las pruebas deductivas de que dispone dentro

de una estructura sistematica, rigurosa, altamente eficaz.
Platén

Platén, 427aC - 347 aC, propone instaurar en Siracusa una utépica republica dirigida
por filosofos. Crea la Academia de Atenas que no era solo una institucion filosofica,
sino centro de formacion politica para jovenes aristécratas. Segun algunos
especialistas, Platdn edifica su teoria del conocimiento con el fin de justificar el poder
emergente de la figura del filosofo. Sostiene la existencia de dos mundos -el mundo
de las ideas y el de mundo fisico de los objetos. Segun Platon, lo concreto se

percibe en funcién de lo abstracto y por tanto el mundo sensible existe gracias al

¥ http://www.euclides.org/menu/articles/article101.htm
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mundo de las ideas. Platén escoge el formato didlogo como forma de transmisién del

pensamiento.
Aristoteles

Los tratados de l6gica de Aristoteles, 384aC - 332 aC, conocidos como Organdn,
contienen el primer tratado sistematico de las leyes de pensamiento para la
adquisicion de conocimiento. Representan el primer intento serio que funda la l6gica
como ciencia. Aristoteles no hace de la légica una disciplina metafisica sino que
establece correspondencias reciprocas entre pensamiento logico y estructura
ontolégica. El silogismo fue adoptado por los escolasticos que representan el
sistema teoldgico-filoséfico, caracteristico de la Edad Media. La escolastica, sin
embargo, acabd por sobrecargar la teoria del silogismo, lo que acarre6 su descrédito
a partir del Renacimiento. Los logicos de la edad moderna como Ramée, Arnauld,
Nicole, Leibniz, Euler, y Lambert procuraron simplificarla al maximo, y su tratamiento
matematico se complet6é hasta principios del siglo XX con Boole, De Morgan, Frege
y Russell. Desde entonces el silogismo se incluye en la légica de predicados de
primer orden y en la logica de clases, y ocupa en la ciencia l6gica un papel mucho

menor que en otros tiempos.
Euclides

Matematico alejandrino autor de la universal obra, los célebres Elementos. Uno de
los textos mateméaticos mas relevantes de la historia del pensamiento cientifico hasta
del siglo XIX. Los Elementos estan divididos en Xlll Libros y constituyen la
recopilacion mas exhaustiva de las mateméticas conocidas en el afio 300 aC. Su
valor universal lo propaga el uso riguroso del método deductivo que distingue entre
principios -definiciones, axiomas y postulados-, y teoremas, que se demuestran a
partir de los principios. A lo largo de la historia se mantuvo la sospecha de que el
guinto postulado era demostrable a partir de los anteriores. El deseo de resolver tal
hipétesis ocupa hasta el siglo XIX con la construccion de las geometrias no

euclidianas y se deduce con ellas la imposibilidad de demostrar el quinto postulado.
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Apolonio de Perga

La obra curvas cénicas de Apolonio de Perga, «un gedbmetra de la época helenistica-
, inicialmente dirigido a euclidianos exquisitos, se convirti6 en manual para balisticos
del Renacimiento como Tartaglia y, poco después, en base inmediata de la dinamica

newtoniana»”.
La ciencia matemaéatica

Ante el retroceso de la escuela clasica de los griegos se presentan periodos de
autoridad religiosa. El Renacimiento es el inicio de una nueva revolucién que revive
la ciencia y las matematicas. Los representantes mas destacados son Descartes,
Newton y Leibniz. Este periodo abarca del afio 1500dC al 1800 dC.

René Descartes

Fil6sofo y matematico francés, 1596-1650, parte de la duda universal como principio
y prescinde de cualquier conocimiento previo que no quede demostrado por la
evidencia con que ha de manifestarse el espiritu. Descartes duda de toda
ensefanza recibida, de todo conocimiento adquirido, del testimonio de los sentidos e
incluso de las verdades de orden racional. Llegado a este punto, halla una verdad de
la que no puede dudar: la evidencia interior que se manifiesta en su propio sujeto
(«pienso, luego existo»). Como cientifico, se debe a Descartes, entre otras
aportaciones de considerable importancia, la creacion de la geometria analitica a la
vez que aporta un corpus cuantitativo al asunto y permite el uso de métodos
algebraicos. La geometria exige ser cuantitativa para ser usada en ciencia e
ingenieria, y los métodos algebraicos permiten el desarrollo mas rapido que los
métodos sistematicos -a su vez mas rigurosos- requeridos por el enfoque axiomatico

de la geometria clasica. Ubi dubium ibi libertas, donde hay duda hay libertad.
Isacc Newton

A lIsacc Newton , 1642-1727, se le debe el descubrimiento de la gravitacion
universal, el desarrollo del calculo infinitesimal e importantes descubrimientos sobre

Optica, asi como las leyes que rigen la mecénica clasica que alimentaria el

23



nacimiento de la mecanica cuantica. Su obra fundamental, Principios matematicos

de la filosofia natural (1686).
Gottfried W. Leibniz

Filosofo y matematico aleméan, 1646-1716; fund6 la Academia de Ciencias de Berlin,
1700. En Discurso sobre el arte combinatorio enuncia la necesidad de un lenguaje
riguroso, exacto y universal puramente formal. Como matematico, su principal
trabajo publicado en 1684 es la memoria Nuevo método para la determinacion de los
méaximos y los minimos, en la que expone las ideas fundamentales del calculo
infinitesimal, anticipAndose unos afios a Newton. La notacion que emple6 es
particularmente comoda y se sigue utilizando con algunas modificaciones; introdujo
el simbolo de integral y de diferencial de una variable. En el area de ldgica
matematica publica Generales inquisitiones de analysi notionum et veritatum y

Fundamenta calculi logici.
Georg Wilhelm Friedrich Hegel

Filosofo aleméan, 1770-1831; fascinado por la obra de Kant y de Rousseau. Autor de
Ciencia de la légica se le atribuye con este trabajo la constitucién de la l6gica
dialéctica entendida como principio motor del concepto que disuelve y produce las

particularidades de lo universal.
Nikolai I. Lobachevsky

Matematico ruso, 1792-1856; funda la Geometria No Euclidiana y renueva por ello
los fundamentos que hasta ese momento cimentaban la ciencia de la Geometria.
Lobachevsky lleva a cabo su revolucién en el planteamiento que hasta entonces
habia utilizado la ciencia Matematica para resolver el enigma del quinto postulado de
Euclides que a su vez sirve de puerta a Lobachevsky para adentrarse en los

renovados campos de lo fisico y lo real.
Formalizacion de las Matematicas

Esta etapa se caracteriza por el resurgimiento de la formalizacion rigurosa de las

matematicas, que en la etapa clasica griega fue representativa. El uso de los

24



infenitesimales fue una de las practicas mas notoria en la época renacentista, para la
cual no se ofrecia una justificacion. La rigorizacion del andlisis llegd con la
eliminacion de los infinitesimales y la presencia de los limites como argumento. En
este periodo se crea la légica simbdlica, la escuela formal, la l6gica booleana, el
célculo proposicional, la induccién matematica, el célculo de secuentes,. Personajes
muy notables de esta etapa son: Peano, Hilbert, Frege, Boole, de Morgan, Gentzen,
Russell, Godel y Whitehead. A Rusell y Gddel se deben los planteamientos de las

limitantes de la l6gica y de la ciencia en general.

Guiseppe Peano

La enunciacién de los principios del italiano Guiseppe Peano, 1858-1932, acerca de
l6gica matematica y su aplicacion practica quedaron contenidos en su obra
Formulaire de mathematiques. Los axiomas de Peano permiten definir el conjunto de

los nUmeros naturales.
David Hilbert

Matematico aleman, 1862-1943, aporta grandes avances a campos fundamentales
de la relatividad y la mecéanica cuantica con la Teoria de Invariantes y el concepto de
Espacio de Hilbert. A partir de las fuentes griegas de Euclides, publica en 1899 su
obra Fundamentos de Geometria, en la que formula sus principios de axiomatizacion
de la geometria. Segun sus teorias, es necesario establecer un conjunto de
postulados béasicos antes de plantear de modo mas detallado cualquier tipo de
problema fisico o matematico. Estos principios deben ser simbdlicos, sin recurrir a
dibujos y representaciones gréficas, y es necesario preveer la mayoria de las
posibilidades con antelaciébn. Su concepcidn reconocia tres sistemas de entes
geométricos, puntos, rectas y planos a los que pueden aplicarse axiomas
distribuidos en cinco categorias: pertenencia, orden, igualdad o congruencia,

paralelismo y continuidad.
Friedrich G. Frege

Junto con Boole y Peano, el matematico y logico Friedrich G. Frege, 1848-1925,

partiendo del andlisis de los fundamentos de la matematica lleva a cabo la mas
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profunda renovacién y desarrollo de la logica clasica hasta el momento. Es el
primero en introducir los cuantificadores u operadores y en elaborar una Teoria de la

Cuantificacion.

George Boole

El l16gico y matematico George Boole, 1815-1864 aplica el célculo matematico a la
l6gica, fundando el algebra de la l6gica. En cierto modo realiza el suefio de Leibniz
de una characteristica universalis o calculo del raciocinio. El empleo de simbolos y
reglas operatorias adecuados permite representar conceptos, ideas y razonamientos
mediante variables y relaciones (ecuaciones) entre ellas. Boole dio un método
general para formalizar la inferencia deductiva, representando complicados
raciocinios mediante sencillos sistemas de ecuaciones. Asi, la conclusiébn de un
silogismo se encuentra eliminando el término medio de un sistema de tres
ecuaciones, conforme a las reglas del algebra comun, La formalizacion de la l6gica,
iniciada por Boole, ha contribuido poderosamente a aclarar la estructura de los
objetos logicos, en contraposicion a los materiales y aun en contraposicién a los
matematicos, pese a las analogias formales entre la matematica y la légica, que
Boole sefal6. Su obra principal es Investigacion de las leyes del pensamiento en las
gue se fundan las teorias matematicas de la légica y la probabilidad, 1854, que aun
hoy se lee con deleite.

Augustus De Morgan

La mayor contribucion de Augustus De Morgan (1806-1871) en el estudio de la
I6gica incluye la formulacion de las Leyes de Morgan y su trabajo fundamenta la
teoria del desarrollo de las relaciones y la matematica simbdlica moderna o légica
matematica. De Morgan es autor de la mayor contribucion como reformador de la

l6gica.

Georg F. Cantor

Al matematico aleman Georg F. Cantor, 1845-1918, se debe la idea del infinito

continuo, es decir, la posibilidad de considerar conjuntos infinitos dados

26



simultdneamente. Se le considera el creador de la teoria de los niumeros irracionales

y de los conjuntos.

El aleman Gentzen (1909-1945) formul6 la prueba de la consistencia de un sistema
de aritmética clasica en el cual el método no elemental es una extensién de
induccion matematica a partir de una secuencia de niumeros naturales a un cierto

segmento de nimeros ordinales transfinitos.

Bertrand Rusell

Bertrand Rusell (1872-1970) es uno de los creadores de la logistica y uno de los
pensadores de mayor influencia en la filosofia cientifica contemporanea. Lo
fundamental en su obra es su aportacion a la l6gica. Antiaristotélico por excelencia
llegd a afirmar que para iniciarse en logica lo basico era no estudiar la légica de
Aristoteles. Conociendo los trabajos de Cantor descubre en la Teoria de Conjuntos
varias paradojas que resuelve mediante la Teoria de los Tipos. Aflos mas tarde
establece una teoria similar, -la de la jerarquia de los lenguajes- para eliminar las
paradojas semanticas. Siguiendo ademas de los trabajos de Cantor, a Peano y
Frege, Rusell se propone fundamentar y axiomatizar la matematica a partir de
conceptos légicos. Este empefio culmina con la publicacion (1910-1913) de los
monumentales Principia Mathematica -en colaboracion con Whitehead-, obra que,

ademads, sienta las bases de la moderna logica formal.

Kurt Godel

Kurt Godel (1906-1978) aporta multiples contribuciones a la légica matematica,
destacando la demostracion de la consistencia de la hipotesis cantoriana del
continuo y el teorema y prueba de incompletez semantica. En Sobre las
proposiciones indecidibles de los sistemas de matematica formal establece que es
imposible construir un sistema de calculo l6gico suficientemente rico en el que todos
sus teoremas y enunciados sean decidibles dentro del sistema. Con este teorema se
demostré definitivamente que era imposible llevar a cabo el programa de la

axiomatizacion completa de la matematica propugnado por Hilbert y otros, ya que,
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segun él, no puede existir una sistematizacion coherente de la misma tal que todo
enunciado matematico verdadero admita demostracién. Siempre habra enunciados
gue no son demostrables ni refutables. Para probar esta asercion se sirvié de la

matematizacion de la sintaxis légica.
La Revolucion Digital

Esta revolucién se inicia con la invencién de la computadora digital y el acceso
universal a las redes de alta velocidad. Turing relaciona légica y computacién antes
gue cualquier computadora procese datos. Weiner funda la ciencia de la Cibernética.
En las Escuelas modernas de Computaciéon estan presentes Légicos que han
permitido avances importantes como Hoare que presenta un sistema axiomatico de
los sistemas de programacion y Dijkstra con un sistema de verificacion y deduccion

de programas a partir de especificaciones.
Alan Turing

Matematico y Logico pionero en Teoria de la Computacion que contribuye a
importantes analisis l16gicos de los procesos computacionales. Las especificaciones
para la computadora abstracta que él idea -conocida como Maquina de Turing-,
resulta ser una de sus mas importantes contribuciones a la Teoria de la
Computacion. Turing ademas prueba que es posible construir una maquina universal
con una programacion adecuada capaz de hacer el trabajo de cualquier maquina
disefiada para resolver problemas especificos. La Maquina de Turing es un intento
para determinar si la matemética se puede reducir a algun tipo simple de
computacion. Su objetivo fué desarrollar la maquina mas simple posible capaz de
realizar computacion. La maquina propuesta por Turing es un dispositivo
relativamente simple, pero capaz de realizar cualquier operacion matematica. Turing
se ilusiond con la idea de que su maquina podia realizar cualquier proceso del

cerebro humano, inclusive la capacidad de producir conciencia de uno mismo.
Norbert Weiner

El cientifico norteaméricano Norbert Weiner (1894-1964) en 1947 publica su libro

mas famoso: Cibernética, o control y comunicacion en el animal y la maquina; en
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donde se utiliza por primera vez la palabra Cibernética. Existen muchas definiciones
de Cibernética -del griego kybernetes, piloto-, y Norbert Weiner da vida a la palabra
con una definicion simple: La Cibernética es la ciencia que estudia la traduccion de
procesos bioldgicos a procesos que reproduce una maquina. Desde los inicios la
Cibernética se relaciona directamente con ciencias como Neurologia, Biologia,

Biosociologia, Robdética e Inteligencia Artificial.
Luitzen Egbertus Jan Brouwer

Matematico y I6gico aleman (1881-1966) conocido como LEJ Brouwer y fundador de
la escuela de la Logica intuicionista contrarrestando definitivamente el formalismo de
Hilbert. Miembro del Significs Group son significativos sus trabajos Life, Art and
Mysticism (1905) y la infiabilidad de los principios l6gicos.

Alfred Tarski

Matematico y légico vy filésofo polaco (1902-1983). Emérito profesor de la University
of California, Berkeley, realiza importantes estudios sobre algebra en general, teoria
de mediciones, logica matematica, teoria de conjuntos, y metamateméticas. El
trabajo de Tarski® incluye respuestas a la paradoja de Banach-Tarski, el teorema
de la indefinibilidad de la verdad, las nociones de cardinal, ordinal, relacion y es

inductor de las &lgebras cilindricas.
Benoit Mandelbrot

El gran impulsor de la matemética contemporénea y pionero de la geometria fractal®
a quien la computacién pura revela la moderna Geometria de la Naturaleza. Fractal
y geometria fractal son el corpus principal de sus investigaciones ademas de los
sistemas irreversibles. A la practica totalidad de disciplinas se aplican hoy sus
principios dando por sentado paradigmas como la Teoria del Caos que a finales del

siglo XX ya contemplaba el estudio de sistemas dinamicos, irreversibles, cadticos.
La siguiente revolucion légica

La siguiente Revolucién Ldogica incorpora la fusibn entre matematicas vy

computaciéon. Las computadoras tienden a explorar datos inteligentemente
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transfiriendo informacion de las bases de datos a las bases de conocimiento

interconectadas a través de la Red a escala infinitesimal.

La l6gica evoluciona pues como un gen hacia la culminacién del conocimiento libre
gue nace del rigor formal de la Matematica griega;, emerge renovadamente de
etapas de persecucién tan oscuras como la Edad Media y otros intentos mas
recientes; hasta el intercambio constante y continuo de datos en la moderna era de

estructura de redes que Internet proporciona a modo neuronal a la Humanidad.
Pensamiento Logico Matematico:
Hoy quiero hablaros el Pensamiento Logico Matematicas de 0 a 4 afios.

Este articulo ha surgido gracias a la colaboracion y la peticion de una de nuestras
lectoras, que nos hacia la siguiente peticion:

“Quisiera saber mas pensamiento l6gico matematico para aplicar a los nifios/as de

educacion inicial”

Figura 1 Razonamiento matematico

En este primer articulo explicaré de forma sencilla el significado y el concepto del

pensamiento l6gico matematico.

El razonamiento l6gico matematicono existe por si mismo en la realidad. La raiz del

razonamiento l6gico-matematico estd en la persona. Cada sujeto lo construye por

30



abstraccion reflexiva. Esta abstraccion reflexiva nade de la coordinaciéon de las

acciones que realiza el sujeto con los objetos.

El conocimiento I6gico-matematico lo construye el nifio al relacionar las experiencias
obtenidas en la manipulacién de los objetos. Un ejemplo mas utilizado es que el nifio
diferencia entre un objeto de textura suave de otro de textura aspera.

El conocimiento l6gico matematico lo construye el nifio/a quien lo construye en su
mente a través de las relaciones con los objetos. Desarrolldndose siempre de lo mas
simple a lo mas complejo. Teniendo en cuenta que el conocimiento adquirido una

vez procesado no se olvida, ya que la experiencia proviene de una accion.

El educador que acompania al nifio/a en su proceso de aprendizaje debe planificar
procesos didacticos que permitan interaccionar con los objetos reales. Como las
personas, los juguetes, ropa, animales, plantas y otros

INTELIGENCIAS MULTIPLES

Howard Gardner define la inteligencia como la capacidad de resolver problemas o

elaborar productos que sean valiosos en una o mas culturas.
La importancia de la definicién de Gardner es doble:

Primero, amplia el campo de lo que es la inteligencia y reconoce lo que todos
sabiamos intuitivamente, y es que la brillantez académica no lo es todo. A la hora de
desenvolvernos en esta vida no basta con tener un gran expediente académico. Hay
gente de gran capacidad intelectual pero incapaz de, por ejemplo, elegir bien a sus
amigos y, por el contrario, hay gente menos brillante en el colegio que triunfa en el
mundo de los negocios o0 en su vida personal. Triunfar en los negocios, o0 en los
deportes, requiere ser inteligente, pero en cada campo utilizamos un tipo de
inteligencia distinto. No mejor ni peor, pero si distinto. Dicho de otro modo, Einstein
no es mas inteligente que Michel Jordan, pero sus inteligencias pertenecen a

campos diferentes.

Segundo y no menos importante, Gardner define la inteligencia como una
capacidad. Hasta hace muy poco tiempo la inteligencia se consideraba algo innato e

inamovible. Se nacia inteligente o no, y la educacién no podia cambiar ese hecho.
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Tanto es asi que en épocas muy cercanas a los deficientes psiquicos no se les

educaba, porque se consideraba que era un esfuerzo inutil.

Al definir la inteligencia como una capacidad Gardner la convierte en una destreza

gue se puede desarrollar. Gardner no niega el componente genético.

Todos nacemos con unas potencialidades marcadas por la genética. Pero esas
potencialidades se van a desarrollar de una manera o de otra dependiendo del

medio ambiente, nuestras experiencias, la educacion recibida, etc.

Ningun deportista de elite llega a la cima sin entrenar, por buenas que sean sus
cualidades naturales. Lo mismo se puede decir de los matematicos, los poetas, o de

la gente emocionalmente inteligente.

Howard Gardner afiade que igual que hay muchos tipos de problemas que resolver,
también hay muchos tipos de inteligencia. Hasta la fecha Howard Gardner y su

equipo de la universidad de Harvard han identificado ocho tipos distintos:

Inteligencia Logica - matematica, la que utilizamos para resolver problemas de
I6gica y mateméticas. Es la inteligencia que tienen los cientificos. Se corresponde
con el modo de pensamiento del hemisferio I6gico y con lo que nuestra cultura ha

considerado siempre como la Unica inteligencia.

Naturalmente todos tenemos las ocho inteligencias en mayor o menor medida,
(tal y como explica Fernando la Palma en este articulo sobre las distintas
inteligencias. Al igual que los estilos de aprendizaje no hay tipos puros, y si los
hubiera les resultaria imposible funcionar. Un ingeniero necesita una inteligencia
espacial bien desarrollada, pero también necesita de todas las demas, de la
inteligencia l6gico matematica para poder realizar calculos de estructuras, de la
inteligencia interpersonal para poder presentar sus proyectos, de la inteligencia

corporal - kinestésica para poder conducir su coche hasta la obra, etc.

Howard Gardner enfatiza el hecho de que todas las inteligencias son igualmente

importantes. El problema es que nuestro sistema escolar no las trata por igual y ha
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entronizado las dos primeras de la lista, (la inteligencia l6gico - matematica y la
inteligencia linguistica) hasta el punto de negar la existencia de las demas.

Para Gardner es evidente que, sabiendo lo que sabemos sobre estilos de
aprendizaje, tipos de inteligencia y estilos de ensefianza es absurdo que sigamos

insistiendo en que todos nuestros alumnos aprendan de la misma manera.

La misma materia se puede presentar de formas muy diversas que permitan al
alumno asimilarla partiendo de sus capacidades y aprovechando sus puntos fuertes.
(Aqui encontraras un resumen de las capacidades y puntos fuertes de alumnos con
las distintas inteligencias) Pero, ademas, tenemos que plantearnos si una educacion
centrada en sélo dos tipos de inteligencia es la mas adecuada para preparar a

nuestros alumnos para vivir en un mundo cada vez mas complejo.

Las otras posibilidades del conocimiento. Razén por la cual muchos alumnos que no
se destacan en el dominio de las inteligencias académicas tradicionales, no tienen
reconocimiento y se diluye asi su aporte al ambito cultural y social, y algunos llegan
a pensar que son unos fracasados, cuando en realidad se estan suprimiendo sus

talentos.

Por lo anterior descrito, sabemos entonces que no existe una inteligencia general
que crezca o0 se estanque, sino un elenco multiple de aspectos de la inteligencia,

algunos mucho mas sensibles que otros a la modificacion de estimulos adecuados.

En la actualidad se habla del desarrollo integral del nifio, es decir que incluya todos
los aspectos del desarrollo (fisico, sexual, cognitivo, social, moral, lenguaje,
emocional, etc.), en esto se basa la teoria del Desarrollo de las Inteligencias

Multiples.

Existen dos tipos de experiencias extremas claves en el desarrollo de las
inteligencias que es importante tomar en cuenta, las experiencias cristalizantes y las
experiencias paralizantes. Las primeras, las experiencias cristalizantes, son hitos en
la historia personal, claves para el desarrollo del talento y de las habilidades en las
personas. A menudo estos hechos se producen en la temprana infancia. Estas
experiencias son las que encienden la chispa de una inteligencia e inician su

desarrollo hacia la madurez.
33



Por otro lado las experiencias paralizantes existen como contrapartida de las
anteriores, se refieren a aquellas experiencias que bloquean el desarrollo de una
inteligencia, estan llenas de emociones negativas, capaces de frenar el normal
desarrollo de las inteligencias. Sensaciones de miedo, verglenza, culpa, odio,
impiden crecer intelectualmente. Es probable asi, que luego de esta experiencia un
nifio decida no acercarse mas a un instrumento musical o no dibujar mas porque ya

decidié que “no sabe hacerlo”.

La Teoria de las Inteligencias Mdltiples ha impactado a aquellos que estan envueltos
de una forma u otra en el proceso ensefanza-aprendizaje. En muchas ciudades de
los Estados Unidos, en Puerto Rico, Filipinas, Singapur, asi como en Europa, han
surgido escuelas en donde se llevan a cabo actividades encaminadas a desarrollar
las distintas inteligencias que el individuo posee.

Ya se habla de “Escuelas de Inteligencias Mdultiples”, donde los estudiantes
aprenden y se fortalecen intelectualmente a través de un curriculo que en vez de
enfatizar la ensefianza a través de las inteligencias, las escuelas enfatizan la
ensefianza “para” la inteligencia. Los alumnos son motivados para que puedan

lograr las metas que se han propuesto alcanzar.

Los docentes desarrollan estrategias didacticas que toman en cuenta las diferentes
posibilidades de adquisicibn del conocimiento que tiene el nifio. Si éste no
comprende a través de la inteligencia que se elige para informarle, consideran que

existen por lo menos siete diferentes caminos mas para intentarlo.

Los padres tienen participacion activa en la planificacion de actividades que ayudan
a enriquecer el curriculo y asisten a reuniones donde se discute el progreso de sus
hijos, ademas en casa estimulan, comprenden y alientan a sus hijos en el desarrollo

de sus capacidades.

Se abre asi a partir de esta Teoria de las Inteligencias Multiples una ruptura con

viejos paradigmas de la ensefanza.
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La inteligencia, una combinacion de factores

Segun esta teoria, todos los seres humanos poseen muchas inteligencias
destacamos inteligencia espacial, l6gico matematica inteligencia interpersonal,

corporal-cinestésica

TENDENCIAS EDUCATIVAS PARA EL SIGLO XXI
EDUCACION VIRTUAL

Los hombres son hombres a través del tiempo y sus buenas acciones, dice Kart

antes que médicos, ingenieros o arquitectos.

La educaciéon debera hacer de ellos hombres honestos sensatos y capaces, y ellos
con el tiempo se transformaran en médicos, ingenieros y arquitectos, honestos

sensatos y capaces.

Hoy, educar es gobernar. Hace 150 afios lo decia Domingo Faustino Sarmiento, el
presidente que prefirio su humilde titulo de maestro "gobernar es educar". Asi era ya
en el siglo XIX. Asi fue durante el siglo XX y asi serd sobre todo, a medida que

avance el nuevo
siglol.

Este va a ser el siglo del saber. Mas precisamente el siglo de la racionalidad
cientifica y tecnolédgica. Cierto: nuestra especie ha dependido siempre de sus
creencias y sus tecnologias, desde el tiempo inmemorial del animismo y la invencion
de la rueda. Pero ahora esas creencias van siendo cada vez mas penetradas por la

ciencia y esas tecnologias estan cambiando a un ritmo sin precedentes.

El saber cambia el mundo, y nuestro mundo esta cambiando con la prontitud de los
saberes nuevos. Por eso apenas atinamos a decir que nuestra época es distinta:
hablamos de "posmodernidad" en la cultura y de post guerra fria en la geopolitica.
Es como otro big bang. El tiempo ahora es mas corto, el espacio es mas pequeiio: lo

uno se denomina

"aceleracion de la historia", lo otro es la "aldea global".
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En la sociedad del conocimiento, la ciencia y la tecnologia van conquistando los
distintos @mbitos que comprenden la vida. Transformara nuestro modo de pensar, de
sentir, y de actuar como aspectos fundamentales de lo cognitivo, lo axiolégico y lo

motor, dimensiones esenciales del hombre.

En segundo lugar, los oficios de la sociedad del conocimiento tienen un creciente
contenido técnico y cada vez es mayor el nimero de ocupaciones de alta tecnologia.
No da lo mismo manejar un arado que manejar un tractor, una maquina de escribir
gue un computador, un bisturi que un rayo laser. Y en la cima de la piramide
ocupacional se encuentra una nueva clase de talentos, dedicados a disefar
soluciones Unicas para problemas unicos. Cada dia las competencias que exige la
sociedad son mas sofisticadas ya no es suficiente hablar de una profesion como
Ingeniero o Administrador, sino que se exigirdn unas competencias que cambiaran
su perfil como, Ingeniero Administrativo de sistemas, Administrador de politica de
productos.

Las industrias dindmicas de la sociedad del conocimiento son las industrias de la
inteligencia: la  biotecnologia, la informatica, la microelectrénica, las
telecomunicaciones, la robdtica, la industria de nuevos materiales y la aviacion civil,
entre otras son las actividades bandera del nuevo siglo. Dentro de un enfoque

ecoldgico, ninguna de éstas

GOMEZ BUENDIA, Hernando. Educacién La agenda del siglo XXI. Hacia un

desarrollo humano.

Por ello la educacion debe replantear sus objetivos, sus metas, sus pedagogias y
sus didacticas si quiere cumplir con su mision en el siglo XXI, brindar satisfactores a
las necesidades del hombre, como dice Bill Gates en lo que trae el futuro" Las
mismas fuerzas tecnolégicas que haran tan necesario el aprendizaje, lo haran
agradable y practico. Las corporaciones se estan reinventando en torno de las
oportunidades abiertas por la tecnologia de la informacion, las escuelas también

tendran que hacerlo".
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Parafraseando a nuestro Nobel Gabriel Garcia Marquéz "Creemos que las
condiciones estan dadas como nunca para el cambio social y que la educaciéon sera
su 6rgano maestro. Una educacion desde la cuna hasta la tumba, inconforme y
reflexiva, que nos inspire un nuevo modo de pensar, quiénes sSomos en una
sociedad que se quiere a si misma. Que canalice hacia la vida la inmensa energia
creadora que durante siglos hemos despilfarrado en la depredacion y la violencia, y
nos abra la segunda oportunidad la tierra que no tuvo la estirpe desgraciada del
coronel Aureliano Buendia. Por el pais prospero que sofiamos al alcance de los
ninos".

Navegar en la aldea global serda una tarea que exige muy altos niveles de
“inteligencia social" esto es, capacidad organizada del pais para adaptarse a un
mundo que cambia rapidamente, lo cual supone adquirir y procesar la informacion
sumamente compleja, para tomar decisiones que aseguren el aprovechamiento
Optimo de cada coyuntura. La alta inteligencia conlleva una ética de aceptacion de la
verdad, de responsabilidad, de autonomia, de compromiso con el bien publico por
encima de los intereses individuales o sectoriales, de respeto por los valores
universales encarnados en los derechos humanos y en la practica de la justicia para
contribuir al logro de la paz. Por eso es necesario desarrollar el pensamiento critico y
estimular la actitud cientifica desde la primera escuela y a lo largo de toda su vida

educativa.

La educacién busca dentro de sus objetivos ultimos la formacion integral del ser
humano, entendido como un ser de necesidades, habilidades y potencialidades.
Busca intervenir en las Dimensiones Cognitivas (conocimientos) Axiologica (valores)

y Motora (Habilidades y Destrezas), para mejorar la calidad de vida.

La virtualidad del saber no supone un saber-menos, o un saber-peor. Tampoco
supone un saber de segundo grado o de segunda categoria. Antes bien,
corresponde a una transformacioén de los procesos mediante los que se aprende,
constata (anota) y explica el mundo, procesos que estan en sintonia y dependencia
con nivel de desarrollo de los medios tecnoldgicos del actual momento historico. Por
decirlo de otra manera: no existe garantia de que las setecientas paginas de la
Critica de la Razon Pura de Kant, conduzcan a mayor nivel de comprension de la

estructura del conocimiento (y, al cabo, a mejorar la felicidad del género humano) de
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las investigaciones neuroldgicas el area del lenguaje, o los foros de discusion de

Internet sobre el conocimiento intuitivo o el pensamiento creativo3.

La virtualidad del conocimiento no estriba tanto en la metodologia que guia a éste
cuanto en los fendmenos a que da lugar. La Teoria de la Relatividad no posee
mayor cualidad epistemoldgica por el hecho de que, como dijera Ortega y Gasset,
en el momento en que fue formulada, apenas diez o doce personas en Europa se
hallaban en condiciones de entenderla. Posiblemente, su importancia deriva de que
ha conducido a una explicacién del universo que, a juicio de la comunidad cientifica,
supera, integrandolas, las cosmologias ptolemaica y newtoniana, y, ademas, ha
llevado al hombre a la luna (y a los japoneses a perecer bajo un par de bombas
atodmicas). Pero la comunidad no-cientifica nada ha podido argtiir al respecto. De la
misma manera, el conocimiento dependiente de y circulante por las redes virtuales
(y, por tanto, sometido a sus constreflimientos') no posee menor ni mayor cualidad

epistemoldgica por la forma en que se produce, ni por las leyes a que se sujeta.
DIDACTICA DE LA INTRODUCCION A LA LOGICA.*

Al hablar de la inteligencia del nifio/a en la etapa preescolar, hemos visto la relacién
entre las estructuras mentales en informacién y los diferentes aspectos de la

matematica.

La primera estructura analizada era la agrupacion logica de la clasificacion,

deciamos que tan solo al llegar al nivel operatorio podemos hablar de:
“clases.”

El Parvulo que aplica un esquema intuitivo, cuando se encuentra frente a una

coleccion de objetos los organiza segun sus similitudes y diferencias.
.Nociones Basicas relacionadas con la logica.

Para poder organizar los objetivos se necesita aplicar unos atributos y asi formara
un coleccion poniendo junto todos los elementos que tengan un atributo comun, al

mismo tiempo que separa de lo que carece de este tributo.

.Dominar las nociones basicas relacionadas con los atributos cualitativos.

“ Rosa MIRA. MATEMATICA VIVA EN EL PARVULARIO
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Perceptivamente, el parvulo puede describir un objeto por sus caracteristicas

fisicas: son los atributos relacionados con la forma, el color, la textura, etc.

Poco a poco el educador ha de ir introduciendo otros atributos mas conceptuales
referidos a categorias de tipo “frutas” “alimentos”, “muebles”, etc.

.Percatarse de que un mismo objeto tiene diversos atributos y de que un atributo se
refiere a diferentes objetos.

Es preciso realizar muchas actividades en este sentido y utilizando cada vez material
muy diverso. Seleccionar un objeto describirlo por sus caracteristicas, seleccionar

uno de sus atributos y buscar otros objetos que tengan ese mismo atributo.
.Las colecciones.

En un principio el nifio/a organiza los elementos siguiendo un criterio de maxima
similitud y pone junto los que mas se parecen. Este criterio ademas no es constante
asi, puede agrupar dos objetos porque tienen el mismo color, otros porque tienen la
misma forma etc. Posteriormente ya es capaz de mantener el criterio y organiza todo
el material en base a un mismo criterio, pero sin encontrar aun la relacién de
alteridad que permite establecer diferencias entre los elementos en tanto se parecen

en un criterio mas amplio.

.Formar colecciones definidas por un atributo comun.
.Describir los elementos que describen la coleccion.
Identificar el atributo que define la coleccion.

El educador a de favorecer que los niflos/as organicen el material de forma
espontanea, la Unica indicacion en este caso es la siguiente: “pon junto lo que va

junto, lo que més se parece con lo que mas se parece”.

En otras ocasiones puede indicar previamente el atributo para que seleccione los

elementos que formaran parte de la coleccion.
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Introduccién
Al estudiar el aprendizaje y comprension de la matemética, estamos estudiando el
funcionamiento dé Id inteligencia.» (Skemp, R., 1980)°

Al hablar de la inteligencia no haremos alusion a su medida, es decir, a la
determinacién del cociente intelectual o a la posible relacion entre un buen C.1. y la
obtencion de buenas notas en matematica. Nada mas lejos de nuestro propésito, ya
gue nos planteamos el tema bajo el punto de vista de la teoria genética que es un

intento de explicar los mecanismos del desarrollo mental.

Ello nos interesa especialmente porque uno de los objetivos generales de la
matematica es favorecer en el nifio/a una buena estructuracién mental, y también

proporcionarle una herramienta para el conocimiento de su entorno.

Como factores que intervienen, interrelacionandose, en el desarrollo intelectual, se
considera en primer lugar la maduracion del sistema nervioso; el segundo factor, el
aprendizaje en funcion del mundo fisico, es muy importante como fuente de
conocimientos para el nifio/a y porque el sistema nervioso se desarrolla a través de
la experiencia. Es preciso destacar que esta teoria le otorga al nifio un papel
primordial en la construccién de su propio conocimiento, mediante su propia accion,

por las experiencias que realiza sobre los objetos.

Aprendizaje y ensefianza de la matematica en el parvulario
Lo que un niflo/a es capaz de aprender en un momento determinado, depende tanto
de su nivel de desarrollo, como de los conocimientos que ha construido en sus

experiencias previas de aprendizaje.» (Coll. C, 1986)

En el capitulo anterior hemos presentado el planteamiento que hace la teoria
genética la formacién de las estructuras del conocimiento, y hemos visto como
aquella teoria nos resulta especialmente util para relacionar estas estructuras con

los diferentes aspectos de la matematica.

En el presente capitulo vamos a tratar del aprendizaje, la enseflanza y el desarrollo

intelectual, que son conceptos relacionados entre si, pero diferentes.

® DE MIRA, Marfa: MATEMATICA PARVULARIA.
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El desarrollo de la inteligencia consiste en la construccion sucesiva de nuevos

esquemas de conocimiento, integrando y coordinando los esquemas anteriores.

El aprendizaje se refiere al incremento de contenidos, a la adquisicion de
habilidades, a la construccion de nuevos significados y a la memorizacion

comprensiva de lo que se aprende.

El nifio/a aprende mas y mas cosas a medida que se desarrolla, pero estas cosas
gue aprende se integran en una estructura cognoscitiva, de la que los elementos
aprendidos forman parte y permanecen disponibles para ser utilizados. No se trata
de una coleccion de datos especificos almacenados sino mas bien de una estructura

organizada dentro de la que se asimila cada nuevo contenido.

El conocimiento, en sentido amplio, es aquello que hace posible que el nifio/a llegue

a entender las informaciones particulares.

El aprendizaje depende, en gran parte, de la capacidad del nifio para relacionar el
nuevo contenido con sus conocimientos previos. El conocimiento anterior, bien
estructurado, capacita al nifio para interpretar los hechos de una forma mas rica y
precisa; al mismo tiempo, cuantas mas relaciones establezca, cuantas mas veces
aplique el conocimiento a los nuevos contenidos, mas se enriquece éste,
modificAndose, y por lo tanto podra aplicarlo a nuevas situaciones, y a contenidos
cada vez mas complejos. De lo que se desprende que una situacion de aprendizaje
es tanto mas fructifera cuanto mas activo es el sujeto. Ser activo cognoscitivamente

no se reduce a una manipulacion cualquiera, sino que indica una actividad mental.

Esta forma de entender cdmo se va construyendo el conocimiento, le otorga al nifio

un papel protagonista de su propio aprendizaje.

Queda por ver como se entiende la enseflanza dentro de esta interpretacion del

aprendizaje.

Recordemos que, ademas de los factores de maduracion y de la propia actividad, la
adquisicion del conocimiento depende de los factores educativos o sociales que
proporcionan el lenguaje, y a la vez influyen sobre la experiencia que el nifio realiza

con el mundo fisico.
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El educador ha de tener presente, por una parte, el nivel de desarrollo alcanzado por
los niflos y, por otra, los conocimientos previos de que disponen como resultado de
experiencias anteriores, para hacerles progresar accediendo a un tipo de
conocimiento mas evolucionado. Ello significa proponer contenidos y facilitar
experiencias que supongan un grado de dificultad superable por los nifios. Las
dificultades que van presentandose son un motor para el progreso en la construccion
de nuevos esquemas. El educador no ha de suplir, con sus razonamientos de adulto,
los errores que estas dificultades provocan en los nifios, sino que ha de incitarlos a
utilizar sus propios razonamientos, ayudandoles a generalizar los correctos, y
creando contradicciones que les inciten a buscar uno mas adecuado, cuando los

razonamientos que utilicen sean incorrectos.

Los procedimientos para el aprendizaje de la matemética
Los procedimientos son los instrumentos para acceder a la formacién de conceptos,

para acceder al conocimiento.

Durante la etapa preescolar tan importantes son los conocimientos, lo qué se

aprende, como la forma de acceder a ellos, como se aprende.

A menudo se dice que el niflo/a ha de aprender a aprender; ello significa que ha de

aprender unos procedimientos que le permitan seguir aprendiendo.

Al hablar de los factores que intervienen en la adquisicion del conocimiento se ha

dado una especial importancia a la experiencia y a la actividad.

La adquisicion de conocimientos se basa fundamentalmente en la actividad del nifio,
pero ésta se realiza en dos direcciones: la que lleva al conocimiento fisico de los

objetos y la que conduce a la elaboracion de estructuras légicas matematicas.

Los procedimientos implican siempre la planificacion de unas actividades que se

realizan con una intencionalidad, dirigidas hacia un fin.

En la experiencia fisica las actividades iran dirigidas a la observacién y manipulacion

de los objetos, para descubrir sus propiedades.

La experiencia l6gico-matemética implica una actuacion directa del nifio/a, bien
sobre los materiales con los que construir objetos con determinadas propiedades, o
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bien sobre objetos ya construidos para establecer entre ellos relaciones de
similitud/diferencia, o para efectuar transformaciones que modifiquen la cantidad.

El educador puede ayudar a los parvulos a utilizar estos procedimientos para
resolver cualquier «problema» de la vida cotidiana que admita un planteamiento de

forma matematica; esto exige una planificacién cuidadosa de los pasos a seguir.

e Una vez planteada la situacion «problematica» habrd que estimular a los
nifos/as para que aporten posibles soluciones; se trata de favorecer la anticipaciéon y
de hacer ver que un mismo problema se puede resolver de formas diferentes.

e El segundo paso se refiere a la forma en que los nifios resuelven de forma
practica el problema o situacion planteada.

e En el tercer paso los nifios/as constatan los resultados de la propia accién con la
anticipacion que habian hecho, de este modo se inician en la autocorreccién. La
intervencién del educador es necesaria, a veces para dirigir, con preguntas abiertas,

los razonamientos de los nifios y para mantener su atencion.

La adquisicion del significado conceptual de cada nocion, cada relacién, cada
operacion se ha de hacer mediante procedimientos (experiencias) muy variados,
aplicados a situaciones muy diversas y utilizando materiales de todo tipo. De esta
manera los conceptos se generalizan desvinculdndose de conceptos particulares, y

pueden utilizarse para construir nuevas nociones o nuevas relaciones.

Por otra parte, el aprendizaje de los procedimientos implica que se ejerciten para
resolver muchas situaciones y en contextos muy diferentes. Lo que ha de haber en
comin en todas estas experiencias es el propio procedimiento que va

generalizandose.
e Ultimo paso. La experiencia, una vez interiorizada, pasa a ser evocada.

El pensamiento intuitivo permite la evocacion de objetos o acontecimientos. Todas
las manifestaciones de este tipo de estructura representativa, la imitacion, la
memoria, el lenguaje, el juego simbdlico, el juego de construccion, el dibujo son

validas para evocar la experiencia.

Mediante el lenguaje el nifio/a evoca, verbalizando, el procedimiento que ha

utilizado. Lo explica a los demas, y si es preciso inicia un didlogo mediante el cual
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puede defender y justificar su postura, <> modificarla. Al verbalizar, el nifio ha de ir
aplicando el vocabulario Correcto para denominar la nocién o la relacién establecida

Y, pOco a poco, utilizar términos matematicos.

El juego simbolico permite reproducir la situacion vivida utilizando juguetes o
cualquier otro elemento que represente los objetos reales utilizados previamente.

Este tipo de actividades facilita ademés un trabajo individualizado.

Con el juego de construccion el nifio accede a la representacion tridimensional de la
nocién, que para el parvulo siempre es mas significativa que la bidimensional (dibujo
sobre papel) puesto que puede manipular, y el resultado se asemeja mas a la

realidad. Asi las cajas, maderas, plastilina, etc., le permiten «construir» la nocion.

Cuando hablamos del dibujo nos referimos al que realiza el nifio/a como evocacion
de las actividades realizadas, y resulta mas adecuado proponerlo después de la
representacion tridimensional. El dibujo infantil es la expresion grafica de las
funciones de representacion: el nifio/a dibuja el modelo interno, es decir la
representacion mental que ha elaborado. Ello significa que dibuja el objeto no como
lo ve, sino que disefia todo lo que del mismo sabe. En lugar de reproducir un objeto
desde un punto de vista, siempre el mismo, lo dibuja simultaneamente desde todos
ellos, de modo que representa imagenes en las que superficies de objetos
tridimensionales aparecen desarrolladas sobre un plano. Si, por ejemplo,
previamente ha construido rollos «gruesos» y«delgados» a base de envolver papel,

el dibujo de evocacion puede ser de este tipo:

Todas estas consideraciones son validas cuando el dibujo corresponde a cuadros
estaticos; tanto si figura un objeto Unico, como varios de ellos el aspecto que
presentan puede percibirse de un solo golpe de vista. De este modo puede evocar
las nociones basicas de forma, color, tamafio, cantidad, etc. Sin embargo la
experiencia presenta espectaculos dinamicos, constituidos por una sucesion de
momentos en los que cada uno se parece al precedente en alguno de sus elementos
y es diferente en otros. Este tipo de dibujos, de narracion, permite evocar los
cambios sucesivos de una transformacion, por ejemplo cuantitativa, al afiadir o quitar

elementos de una coleccién. Los tres momentos antes de la transformacién, durante
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y después, pueden representarse mediante diversas imagenes en las que cada una

plasma uno de los momentos.

Didactica de la matematica en preescolar

e Objetivos de la matematica.

Los objetivos generales de la matematica, favorecer en el nifio/a una buena
estructuracionmental y proporcionarle un instrumento para el conocimiento de su

entorno, podemos ahora concretarlos para la etapa preescolar:

1. Favorecer la construccion de esquemas de conocimiento cada vez mas
coherentes.

2. Proporcionar pensamiento intuitivo los medios para alcanzar los rudimentos de
una estructura matematica, construida con las primeras nociones y las primeras
relaciones que le sirva de ayuda para interpretar el mundo que le rodea.

3. Crear con esta estructura la base tanto para el acceso al pensamiento operatorio
como para los aprendizajes matematicos posteriores: conceptos cada vez mas

abstractos, operaciones...

Por otra parte, hay que tener presente la interrelacion existente entre estos objetivos,

aunque estén enunciados por separado.

Para conseguir estos objetivos se propone una metodologia derivada de todas las
consideraciones que se han hecho anteriormente sobre la inteligencia del preescolar

y sobre el aprendizaje de la matematica.
e Metodologia y material did4ctico.

Actualmente se halla a disposicién de los educadores una gran variedad de recursos
didacticos especialmente disefiados para la ensefianza de la matemética: regletas,
nameros de colores, numeros perforados, imagenes para seriar, juegos de
emparejar, dominos, bloques logicos, barajas de figuras, cubos para encajar... y
libros editados especialmente para el parvulo, libros de imagenes, libros de fichas,

etc.
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Por lo general, todo este material se presenta de forma muy atractiva, y el educador
puede caer en la tentacion de ir pasando de un material a otro segun la ultima

novedad aparecida en el mercado.

Hay que advertir que tras cada material subyace una concepcion del aprendizaje, y

gue los métodos intuitivos son los mas generalizados.

Estos métodos, los intuitivos, se basan en una concepcién segun la cual la
inteligencia deriva de la percepcion, y se pasa directamente de la percepcion al
concepto.

La experiencia directa, la actividad del nifio/a, desaparece, lamentablemente muy a
menudo, en beneficio de una ensefianza intuitiva y verbalistica. Para ensefiar un
concepto el educador lo explica y muestra unas imagenes o cualquier otro tipo de
material que representa el concepto. El nifio/a escucha, y a veces toda su actividad
se limita a dibujar, una representacion grafica ya establecida en una ficha, las
flechas que simbolizan una correspondencia, o bien el diagrama que rodea unos
elementos determinados. Y esta actividad, el dibujo de las flechas o del diagrama,
sirve de criterio al educador para evaluar la adquisicion de un concepto por parte del

nino.

Cualquier método activo, por el hecho de serlo, se opone a todo lo que hay de

pasivo en los métodos didacticos.

Es importante no confundir una caracteristica del pensamiento del parvulo con una
propuesta didactica por parte del educador. Una cosa es comprender el
pensamiento intuitivo, y otra cosa proponerse que formen conceptos, y ya sabemos

gue éstos se forman mediante un proceso de abstraccién y generalizacion.

Cualquier tipo de material puede ayudar a provocar situaciones de tipo matematico.
Recordemos que las nociones matematicas no se derivan del material, sino de la

captacién del significado de las acciones que el nifio realiza sobre el material.

Al operar el material, el nifio/a afiade propiedades que aquél no tiene en si mismo.
Los objetos pueden ser comparados, agrupados, ordenados, clasificados... El nifio

puede afiadir, quitar, reunir, separatr...
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Si queremos que la matematica sea un utensilio para el conocimiento de la realidad,
el mejor material lo encontraremos en los objetos de la vida cotidiana. Para
representar situaciones vividas con anterioridad, es muy interesante utilizar material

figurativo y material de base como maderas, palos, arcilla, plastilina, y otros

Por otra parte, como la matematica evoluciona hacia una abstraccion cada vez
mayor, resulta Gtil el material con atributos. Pero un determinado material didactico
no es ni la panacea, ni algo a rechazar, lo importante es utilizarlo de forma correcta y
conocer sus limitaciones. Asi, por ejemplo, cuando se utilizan las regletas Cuisenaire
para ensefiar los nimeros, es preciso advertir que no presentan diferenciacién entre

elementos continuos y discretos, ni entre aspectos cuantitativos y cualitativos.

Los bloques logicos de Dienes son otro ejemplo de material con atributos, y resultan
de gran interés por la variedad de actividades y juegos logicos que permiten. La
Unica objecion a realizar es que se utilicen como Unico material para estudiar las
nociones que estan representadas en sus atributos (forma, tamafio, color...) o como

los Unicos elementos con los que se pueden hacer «conjuntos».

El método que proponemos, por sus caracteristicas, se puede considerar activo, ya
gue el nifio/a participa de forma directa en la construccion de cada nocion, en la

construccién de su conocimiento.

Esta participacion adopta la forma de experiencias vivenciadas con participacion de

la motricidad, de la percepcion, del lenguaje...

Cada nocion, cada concepto, cada contenido, se plantea y se aplica de forma muy
diferente, con experiencias muy variadas, en distintas situaciones y utilizando toda
clase de material. Asi, una nocion puede plantearse a través de un cuento, una
cancion, observaciones diversas, actividades psicomotrices, y puede aplicarse
mediante construcciones con material diverso, realizando experiencias fisicas y

I6gico-matematicas...

Una de las finalidades de este método es que el nifio generalice. En todas las
actividades propuestas, lo que hay en comldn es la propia nocidon que se va
generalizando y desvinculando de los ejemplos particulares, a la vez que adquiere

significado conceptual.
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Para favorecer la generalizacion de las adquisiciones hay que representar la nocion

variando tanto las actividades como las situaciones y el material.

Vamos a exponer, a modo de ejemplo, el proceso para una de las nociones basicas:
la forma redonda.

1. Experimentar con objetos diversos (cajas de varias formas y tamafios, pelotas,
ruedas, sillas, zapatos, aros, bolas, etc.) la propiedad de «rodar». Lanzar los objetos
y observar como se desplazan.

2. Establecer colecciones con los objetos, situando juntos los que tienen la
propiedad de «rodar».

3. Poner nombre a la propiedad de estos objetos: son redondos.

4. Buscar otros objetos que sean redondos. Identificar objetos redondos en una
lamina.

5. Descubrir mediante el tacto la forma de objetos de la vida cotidiana.

6. Descubrir los objetos redondos.

7. Esconder (dentro de una caja, en una bolsa, etc.) piezas de los bloques logicos,
localizar después mediante el tacto las que son redondas.

8. Construir formas redondas con el cuerpo mediante actividades de expresion
corporal.

9. Construir objetos redondos de una, dos y tres dimensiones. Por ejemplo: unir los
extremos de una tira de cartulina para hacer una corona, confeccionar brazaletes
con alambres, recortar circulos de cartulina para confeccionar un movil, hacer
galletas redondas con ayuda de un molde, fabricar bolas con arcillas, plastilina,
pelotas con papel, y otros.

10. Dibujar lo que se ha construido.

Todas estas actividades tienen por finalidad llevar al nifio a conocer un determinado
atributo, en este caso la forma redonda. Ello supone abstraer de la variedad de
objetos una cualidad que los diferencia de los otros, los que no son redondos. Por
otra parte esta nocion servird de base para poder desarrollar mas tarde los

conceptos matematicos de «circunferencia», «circulo» y «esfera».
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El papel del educador

Hemos visto como las formas de razonar de los nifios/as son, a veces, diferentes de
las formas de razonar del adulto. Ello puede hacer pensar al educador que el nifio/a
«no sabe» resolver una determinada situacién, ya que su respuesta es «falsa», es
decir, no se ajusta a «la verdad». Por lo tanto el educador que «sabe mas cosas»
gue el nifio, le corrige y liala de «ensefiar» la «solucién correcta». El resultado de la
propia actividad se valora como «correcto» 0 «incorrecto» segun la respuesta del
educador: «esta bien» o0 «estd mal». Todo esto implica transmitir a los nifios la idea
de que la verdad tan sélo puede venir del educador. Mas adelante, durante la etapa
es-colar, es frecuente encontrarse con alumnos que enuncian la solucion de un
problema como si se tratase de un juego de azar, buscando en el rostro del profesor
signos de aprobacion o desaprobacion, en cambio, si en lugar de dar la respuesta
deseada el educador pregunta: ¢por qué? se crea el desconcierto en el alumno y

varia la respuesta.

En el conocimiento matematico, si los nifios/as razonan lo suficiente, encontraran
antes o después la solucion, sin necesidad de correccion por parte del educador. Y

no olvidemos que el habito de razonar se inicia en el parvulario.

Lo importante es facilitar los instrumentos para la autocorreccion, y estimular el

intercambio de ideas entre ellos.

Desatrrollar la autocorreccion equivale a desarrollar la autonomia intelectual, y para
facilitarla es preciso animar a los nifios/as a hacer anticipaciones y a comprobar
después los resultados; por otra parte el educador con demandas del tipo: «explica
lo que has hecho», con preguntas abiertas: «¢como lo sabes?», y con preguntas
consecuentes con las afirmaciones del nifio/a, favorece que éste generalice sus
razonamientos correctos. Cuando el nifio/a lo pide, hay que responder a sus
preguntas, pero evitando darle la solucion correcta; a veces, como ya hemos visto, la
mejor respuesta es formular una nueva pregunta para estimular la actividad mental.
El papel del educador es, en este sentido, el de acompafar a los parvulos en su

proceso hacia el propio razonamiento.

A su vez los juegos de grupo son situaciones ideales para el intercambio de

opiniones entre los nifios.
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«Cuando un nifio se enfrenta con la idea de otro nifio que choca con la suya,
normalmente esta motivado para reflexionar sobre el problema de nuevo, y o bien

revisa su idea, o encuentra un argumento para defenderla.» (Kamii, C, 1984)

Los juegos de contenido matematico se presentan como un excelente recurso
didactico. Tales juegos tienen un doble aliciente, la actividad lidica en si misma, y el
hecho de realizarse en grupo. En estos juegos los nifios han de explicar sus propios
descubrimientos, y escuchar los de los demas, corregir y ser corregidos por sus

comparieros.

Pero no es preciso que las actividades de matematica se presenten siempre en
forma de juego. Lo importante es sugerir actividades interesantes y, a veces, para
los péarvulos el interés viene dado por un reto frente a la dificultad. El papel del
educador consiste en ofrecer actividades con un nivel progresivo de dificultad, en
valorar el esfuerzo que supone la superacion de la misma y en hacer que el nifio/a
valore la propia superacion de las dificultades y se sienta gratificado con sus

conquistas.

En otro sentido, una de las tareas mas importantes del educador es la de facilitar la
adquisiciéon de unos habitos de trabajo sin los cuales resulta imposible desarrollar
una metodologia activa. Algunas de las finalidades de estos habitos son: que los
parvulos alcancen un grado aceptable de autonomia en el trabajo y en el uso y
respeto por el material, y un grado aceptable de control de la atencién para escuchar
las propuestas del educador y de los compafieros, asi como para llevar a cabo la
propia actividad. Pensemos que el adulto educa con su actitud, y que no se pueden
transmitir unos habitos sin tenerlos asumidos uno mismo; los habitos de trabajo del
educador se manifiestan ademas en la planificacion de las actividades y en la puesta

a punto del material necesario para la consecucion de cada objetivo matematico.

Para planificar se ha de tener claro qué han de aprender los nifios/as y cdmo lo han
de aprender. A veces el educador ha de variar las actividades previstas, para poder
recoger los intereses inmediatos de los niflos/as, pero ello no le ha de hacer perder

de vista los objetivos que se han de alcanzar.
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Finalmente, si el educador se propone mejorar la calidad de su ensefianza de la
matematica, debe crear dentro del aula un ambiente favorable al aprendizaje,

manteniendo una actitud afectiva de disponibilidad y respeto hacia los nifios/as.

La tarea de mejorar la calidad de la enseflanza de la matematica nos implica a
todos, y si una propuesta didactica, un método, se propone tal finalidad, tan sélo se
har& realidad cuando lo lleve a la practica un educador concreto con unos nifios/as
determinados. El papel del educador es pues fundamental, y la forma de introducir
una mejora en el aula es adaptandola a su realidad, viviéndola, incorporandola como
propia, traduciéndola en realizaciones originales. De este modo el educador
contribuye de forma activa a la mejora constante de la calidad de la ensefianza. La
tarea exigira una mayor dedicacién, puede resultar dificil en un primer momento,

pero puede convertirse en un acto de creacion y de mejora personal.

Propuesta didactica para el parvulario

En la propuesta para el parvulario presentamos los contenidos seleccionados y su
justificacion, los objetivos referidos al grado de aprendizaje que ha de realizar el
parvulo a proposito de los contenidos y algunas indicaciones sobre recursos
didacticos a utilizar por el educador. (Los contenidos se indican con la letra C y los

objetivos con la letra

Didactica de la introduccion ala légica

Al hablar de la inteligencia del nifio/a en la etapa preescolar, hemos visto la relacién
entre las estructuras mentales en formacion y los diferentes aspectos de la

matematica.

La primera estructura analizada era la agrupacion logica de la clasificacion, y

deciamos que tan sélo al llegar al nivel operatorio podemos hablar de «clases».

El péarvulo, que aplica un esquema intuitivo, cuando se encuentra frente a una

coleccién de objetos los organiza segun sus similitudes y diferencias.

. Nociones basicas relacionadas con la légica.
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Para poder organizar los objetos necesita aplicar unos atributos, y asi formara una
coleccién poniendo juntos todos los elementos que tengan un atributo comun, al

mismo tiempo que separa los que carecen de este atributo.
. Dominar las nociones basicas relacionadas con los atributos cualitativos.

Perceptivamente, el parvulo puede describir un objeto por sus caracteristicas fisicas:

son los atributos relacionados con la forma, el color, la textura,y otros.

Poco a poco el educador ha de ir introduciendo otros atributos mas conceptuales

referidos a categorias del tipo «frutas», «alimentos», «muebles», y otros.

.Percatarse de que un mismo objeto tiene diversos atributos, y de que un atributo se

refiere a diferentes objetos.

Es preciso realizar muchas actividades en este sentido, y utilizando cada vez
material muy diverso. Seleccionar un objeto, describirlo por sus caracteristicas,
seleccionar uno de sus atributos y buscar otros objetos que tengan ese mismo

atributo.
.Las colecciones.

En un principio el nifio/a organiza los elementos siguiendo un criterio de maxima
similitud y pone juntos los que mas se parecen. Este criterio, ademas, no es
constante. Asi, puede agrupar dos objetos porque tienen el mismo color, otros
porgue tienen la misma forma, y otros. Posteriormente ya es capaz de mantener el
criterio y organiza todo el material en base a un mismo criterio, pero sin encontrar
aun la relacién de alteridad que permite establecer diferencias entre los elementos

en tanto se parecen bajo un criterio mas amplio.
.Formar colecciones definidas por un atributo coman.
.Describir los elementos que forman la coleccion.
Identificar el atributo que define la coleccion.

El educador ha de favorecer que los nifios/as organicen el material de forma
espontanea; la Unica indicacidn en este caso, es la siguiente: «Pon junto lo que va

junto, lo que mas se parece con lo que mas se parece».
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En otras ocasiones puede indicar previamente el atributo para que seleccionen los
elementos que formaran parte de la coleccion. Si a cada grupo de parvulos se le
asigna un atributo, esta actividad se puede completar posteriormente invitando a los
ninos a que adivinen en qué se parecen los objetos que han agrupado sus

comparieros.
.Representar la coleccion formada y su atributo.

Cada niflo/a, mediante un dibujo, representa los objetos que ha puesto juntos.
Respecto a la representacién del atributo, es preciso llegar previamente a un
acuerdo entre todos para simbolizarlo de la misma manera. Se trata de una primera

aproximacion al valor arbitrario de los simbolos.
.Las relaciones cuantitativas.

Llega un momento en que los parvulos, en sus clasificaciones espontaneas, ademas
de mantener el criterio, ya son capaces de observar que dentro de una coleccion
pueden realizar otras, es decir, han aplicado ya el criterio de alteridad. Al mismo
tiempo, si han construido colecciones definidas por mas de un atributo, pueden
relacionarlas formando una mas amplia en base a un atributo comun. Pero no

podemos hablar todavia de operaciones, ya que falta la reversibilidad.
.Formar colecciones definidas por mas de un atributo coman.

.Relacionar los elementos de una coleccibn por la alteridad, formando

subcolecciones.
.Relacionar colecciones por la similitud, construyendo colecciones mas amplias.

.Describir los atributos que definen cada una de las subcolecciones e identificar el

atributo comun a los elementos de ambas.

Hemos hablado siempre de utilizar material muy variado, pero en ocasiones los
propios nifilos/as pueden ser el material a utilizar, en tal caso los atributos pueden
referirse, por ejemplo, a la ropa que llevan: falda o pantalén, camisa o jersey... De

ese modo se han de organizar a partir de dos atributos (prenda superior e inferior).

El sistema a utilizar puede ser ir pasando por lugares donde estan situados, primero,

los simbolos que representan la prenda inferior (division en dos grupos) y
53



posteriormente los que representan la prenda superior (subdivisién). Cada grupo
resultante verbaliza los dos atributos que lo definen. Pero si realizan el camino
inverso, se daran cuenta de que ahora el grupo es mas numeroso, y que tienen en

comun uno de los dos atributos.

Respecto a la representacion en este caso en que los nifios son el material, prifiiero
se puede realizar mediante elementos figurativos. Asi, con unos mufiecos,
representan sobre la mesa lo que han vivido previamente, para posteriormente pasar

a la representacion gréfica.

Cuando se utilizan objetos alimentos por ejemplo se puede inducir a los parvulos a
realizar colecciones mas amplias, ofreciéndoles frutas y verduras de toda clase, y
pocos recipientes para recogerlas; de este modo, aunque inicien las colecciones
siguiendo criterios de maxima similitud, se veran obligados a buscar criterios mas
amplios para poder situarlas a todas dentro de los recipientes. Cada grupo de nifios
puede hacer su propia distribucion y después explicar al resto de los comparieros los
criterios seleccionados. Para introducir un grado méas de dificultad se presentan las
colecciones ya formadas, para que adivinen el criterio seguido.

Se pueden realizar tantas representaciones graficas como formas de agrupar los

elementos hayan encontrado entre todos.
.Relaciones de orden atendiendo a criterios cualitativos.

Hasta ahora hemos hablado de relaciones simétricas. Las ordenaciones en base a

matices de una misma cualidad son relaciones asimétricas.

A partir de los criterios perceptivos color, textura, etc.se puede observar la existencia

de variables, por ejemplo en un mismo color entre el azul claro y el oscuro.
.Ordenar los elementos en base a matices de una misma cualidad.

Por ejemplo, el papel de lija de diferentes numeros, permite ordenarlo segun su

textura: del mas fino al mas rugoso.
.Las seriaciones.

.Construir secuencias en las que vaya cambiando un atributo del material, segun una

ley previamente fijada.
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En principio, la alternancia puede ser de dos atributos; asi, cuando realizan collares
pueden construir una serie en la que se alterne el color. Utilizando las piezas de los
bloques ldgicos, adhesivos gomets, y otros pueden construir series cada vez mas
complicadas. Jugar con una «maquina» (un nifio) que cambie el atributo puede
resultar muy divertido. Y si se quiere introducir un grado mas de dificultad, se
pueden incorporar juegos en los que un grupo establece una serie y los otros han de
adivinar la ley que sigue.

Identifican una cantidad relacionada con un nimero, pero si esta misma cantidad la
expresamos con elementos de tamafio diferente, creen que hay mas en el grupo

formado por elementos mas grandes.

Pueden formar una coleccién con la misma cantidad de elementos que otra, cuentan
y atribuyen el mismo numero a las dos, pero si modificamos la configuracién espacial
de una de ellas, haciendo que sus elementos ocupen mas espacio, entonces dicen

gue hay mas elementos en ésta.

Todo ello nos indica que el nifio/a todavia esta aplicando un esquema intuitivo, que
todavia no tiene asumida la conservacion de la cantidad, que no tiene la nocién de

ndmero.

Pero no significa que no puedan utilizar el nUmero; lo importante es que el educador
sepa dar el justo valor a todas aquellas manifestaciones y que, aunque los nifios lo
utilicen, hay que practicar las actividades que favorecen la estructuracion de la idea

de nUmero.

Aplicar la nocién de «tantos... como... y uno mas» para ir preparando la serie

numeérica.

Como siempre, una nueva nocidn se constituye a partir de las anteriores

contributorias.

La serie la podemos organizar con los mismos nifios, formando grupos que cumplan
esta ley, y representandolo después con material figurativo: con mufiecos sobre la

mesa.
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También se puede construir la serie en grupo, proponiendo, por ejemplo, que cada
nifo/a encaje tantos cubos como su compafiero, y uno mas; una vez terminada la

serie, se ordena de menos a mas y viceversa.

Como siempre, las actividades han de presentar formas muy diferentes, utilizando
todo tipo de material.

Formacion de nociones
El color rojo

Dada la simplicidad del contenido «color rojo», proponemos que se realicen las
actividades correspondientes a este contenido durante los primeros dias de curso.

Para los parvulos se trata de una nocién ya conocida que van a dominar sin
dificultad, y que ahora se presenta de forma variada y atractiva por medio de juegos,

de canciones, etc.

De esta forma se inician en la matematica agradablemente, y el educador empieza
la ensefianza de la matemética dando méas importancia al procedimiento que a la

nocion.

1. Contenido EI color rojo
2. Objetivo especifico
Dominar las nociones béasicas relacionadas con los aspectos cualitativos.
3. Globalizacion
Con las areas de: lenguaje, expresion plastica y musical.
4. Recursos didacticos
— Elementos de la naturaleza que, tradicionalmente, se asocian a un color
(manzanas, tomates...).
— Objetos de la vida cotidiana que tengan este color (platos, etc.).
— Material del aula: papel de todo tipo, lapices de color, tiza, pinturas, proyector de
luz, diapositivas de color.
— Canciones que hacen referencia al color.
— Representaciones: laminas, ilustraciones de cuentos, etc.
— Narraciones de cuentos.
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Actividades

Explicar el cuento del color rojo

Para explicar este cuento el educador/a llevara, en un sitio bien visible una cartulina

de color rojo.

Durante toda la primera parte del cuento nunca pronunciard el nombre del color, ni lo

anunciara como titulo del cuento, tan sélo dird / Voy a explicaros un cuento».

Se trata de que los propios nifios otorguen un nombre al color; los p personajes del

cuento no lo conocen, pero ellos si.

Entre paréntesis vamos intercalando indicaciones para el educador/a las

conversaciones que puede ir manteniendo con los nifilos mientras explica el cuento.

Habia una vez unos nifios en una escuela que no sabian como se llamaba este color

(sefialar la cartulina), y cuando querian una cartulina como ésta decian:

e Queremos una cartulina de color... (si algun nifio de la clase dice Roja se
contesta: «si, vosotros ya lo sabéis, pero los nifios de aquella escuela no lo

sabian»).

Pues bien, como no tenian un nombre para este color hicieron un concurso Para

escoger un nombre. Se presentaron muchos nifios. Uno decia:

e Se puede llamar el color «pitiplaf». (Sefialando la cartulina: ¢ este color se llama
pitiplaf?)

e iOh no!, no nos gusta nada el nombre de «pitiplaf» —dijeron los s nifios/as. Y
otro dijo:

e jYalo tengo!, se llamara el color «trimund». (Sefialando la cartulina>: ¢ este color
se llama trimund?)

e iOh no!, no nos gusta nada el nombre de «trimund» —dijeron los nifios. Y asi
iban diciendo nombres que no les gustaban nada de nada de nada hasta Que un
nifo al que le gustaba mucho pintar y dibujar dijo;

e A mi me gustaria que este color se llamase rojo. (Sefalando la cartulina: ¢ este

color se llama rojo?)

57



Todos los nifios/as se quedaron maravillados.
e iOh, si!, jqué nombre tan bonito!

Y de este modo los niflos/as de aquella escuela decidieron el nombre de este color.
Ahora ya podian decir que la cartulina era de color ROJO. También podian pedir

para vestirse un jersey rojo, o unos calcetines rojos...

e ¢Vosotros llevais puestas cosas de color rojo?»

Actividades perceptivas. De observacion

e Descubrir las prendas de vestir de color rojo.

Esta actividad enlaza de forma natural con la anterior de motivacién previa. Se trata
de que cada nifio busque, entre las prendas de vestir que lleva puestas, alguna de

color rojo.

Esta actividad se puede plantear como un juego en el que cada vez que descubren

el color dicen la frase:

e Mis calcetines son de color rojo.
- Mifalda es de color rojo.
Etc.

e Jugar a «veo veo cosas de color rojo».

Cada vez que un nifio descubre en el aula un objeto de color rojo dice la frase que

corresponde al juego:

 Rojo como este lapiz.
e Rojo como este bote.
Etc.

En la pared se tiene preparada una cartulina roja y cuando cada nifio/a descubre un
objeto rojo va a buscarlo y lo coloca sobre la cartulina, ayudandose de pasta

adhesiva. De este modo se forma el mural del color rojo.

Observacion de elementos de la naturaleza que tienen este color. Se pide a los

nifos que traigan al aula manzanas rojas, tomates maduros. Cuando ya estan las
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frutas en el aula se habla sobre ellas, cuando se las comen, cémo se las comen, etc.
Mantener conversaciones sobre la manzana y el tomate: ¢en qué se parecen? ¢en

gué se diferencian?

Incitar a los nifios a manipular las frutas y a observar las similitudes: son para comer,
la piel es suave, son de color rojo..., y las diferencias: al tocarlos se aprecia que la
manzana es dura y el tomate blando. Si los partimos: ¢ de qué color es el tomate por

dentro?

Partir los tomates y observar que por dentro también son de color rojo. Si partimos

la manzana: ¢ de qué color es por dentro?

Partir las manzanas y observar el color. Por fuera tienen el mismo color, pero por

dentro el color es diferente.

Una vez las han manipulado y observado los nifios se comen las frutas. Al comerlas

también pueden encontrar diferencias de sabor.

Laluz de color rojo

Previamente se prepara una diapositiva con papel vegetal y rotulador de color rojo.
También se puede pintar una bombilla con pintura de luz de color rojo. Esta misma

pintura se puede utilizar para dibujar una mancha de color en el cristal de la ventana.

e Cuando el sol entra por la ventana la actividad se presenta como un juego en el
gue los nifos/as buscan por el aula el lugar en que el sol ilumina de color rojo. Ir
observando durante la jornada como cambia el lugar del aula que esta iluminado de
rojo. Cuando la mancha se refleja en el suelo o sobre una mesa se juega a «cazar»
al color rojo con un papel blanco. Repasar con lapiz rojo el trozo de papel blanco
iluminado de este color, rellenar después con pintura, ceras, etc.

e Proyeccion de luz de color rojo mediante una diapositiva 0 una bombilla roja.
Antes de oscurecer el aula hay que hablar a los nifios/as y explicarles que van a ver
«la luz de color rojo» y que cada nifio/a, si pasa por delante de esta luz, se convierte

por un momento en color rojo.
Cada vez que un niflo/as pasa por donde se proyecta la luz dicen:

e Luis se ve ahora de color rojo.
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e Las manos de Marta se ven de color rojo.
Etc.

e Confeccionar el «tubo para ver de color rojo».

Se prepara con un tubo de papel higiénico, papel de celofan rojo y una goma
clastica. En uno de los extremos se coloca el papel sujeto con la goma clastica, por
el otro extremo se mira hacia un lugar iluminado. Se puede sugerir salir al patio para

comprobar la eficacia del invento.

Actividades de evocacién grafica

Evocar, mediante el dibujo, la segunday tercera actividad.

El educador/a mantiene una conversacion con los nifios sobre una de las actividades
realizadas. «¢Recordais cuando nos comimos las frutas? ¢Qué frutas comimos?
¢, Recordais como eran? ¢De qué color tenian la piel?» Se pide a los nifios que

dibujen una manzana y un tomate.

Volver a jugar a «veo veo» cosas de color rojo que hay en la clase. Al acabar se pide
a cada nifio que dibuje objetos de la clase que son de color rojo. Los pueden dibujar

a lapiz y después rellenar de color rojo.

La formaredonda

En general, las formas geométricas se presentan a los nifilos mediante objetos de la
vida cotidiana que materialicen lineas, superficies y cuerpos geométricos. En el caso

de la redonda se utilizan circunferencias, circulos y esferas.

Mas que tratar de que el nifio aprenda el vocabulario especifico, el educador ha de
favorecer que el nifio observe y manipule los objetos, y éstos han de ser numerosos

y variados para que encuentre la cualidad comun a todos ellos.

La idea de rodar surge de forma natural y espontanea; asi, encontrar la cualidad

comun a todos los objetos redondos resulta sencillo: «los objetos redondos ruedan».
Por eso se presenta esta forma en primer lugar.

1. Contenido
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La forma redonda.

2. Objetivo especifico

Dominar las nociones basicas relacionadas con los aspectos cualitativos.

3. Globa.liz.acion

Con las materias de expresion corporal, espacio, geometria, lenguaje.

4. Recursos didacticos

Objetos de la vida cotidiana que tengan la forma redonda: aros, tapadoras, galletas,
pelotas, etc.

Actividades

De redescubrimiento

A través de esta actividad se pretende que los nifios descubran la propiedad comun
a una serie de objetos: los que pueden rodar; y a partir de ahi, incitarlos a observar

gue todos tienen la misma forma: son redondos.

Los nifios/as han de manipular y observar objetos muy variados: aros, piezas de
madera tipo ladrillo, pelotas, cajas de todo tipo, incluyendo las redondas de quesitos,
dados, cubos, neumaticos, etc.

La actividad se presenta como un juego que consiste en lanzar los objetos y
observar como se desplazan. Una vez se ha observado que hay objetos que «se
arrastran», otros que «saltan» y otros que «ruedan», se propone jugar soélo con los

gue ruedan.

Al acabar el juego se dejan en un mismo lugar todos estos objetos y se inicia el

dialogo:

e ¢En qué se parecen todas estas cosas?

A veces los nifios/as no comprenden la pregunta y se limitan a enumerar los objetos:
una pelota, un aro, etc.

e Fijaos bien: los hemos puesto juntos porque se parecen: ¢en qué se parecen?
Todas pueden...

e Todas estas cosas que ruedan son REDONDAS. Ahora vamos a buscar por la
clase mas cosas que sean redondas: redondas como la pelota, redondas como la

tapadera del bote o redondas como el aro.
61



Con el material que van aportando los nifios/as se prepara un mural fijando cada
objeto sobre una tira de papel continuo o cartulina; recordemos que para fijar los
objetos es util la pasta adhesiva.

Actividades perceptivas. De observacion

e Descubrir objetos redondos. Jugar a «veo-veo». Cada vez que un nifio/a
descubre por la clase un objeto o la parte de un objeto que es redondo dice la frase
gue corresponde al juego:

- Redondo como la caja de quesitos.

- Redondo como la canica.

- Redondo como la pulsera. y atras.

e Descubrir objetos redondos entre las piezas de los bloques légicos.

Ofrecer todas las piezas de los bloques l6gicos. Cuando encuentran una redonda

dicen la frase que corresponde al juego:

- Esta pieza es redonda (y la ensefian).

e Descubrir por el tacto la forma redonda.

Previamente se ha de tener preparada la «caja sorpresa» (ver dibujo). Dentro se
colocan objetos redondos como pulseras, monedas, tapaderas de botes de confitura,
botones, etc., y otros que no lo son: cajas de cerillas, dados, lapices, piezas de

arquitectura, y otros.

Los nifilos/as, siguiendo un turno, introducen las manos en la caja y por el tacto han
de localizar una figura redonda. Después la muestran fuera de la caja diciendo la

frase del juego:
- El botén es redondo.

- La moneda es redonda: y otros.

e Jugar con la «caja sorpresa», pero ahora utilizando todas las piezas de los

bloques légicos. Los nifios han de localizar, por el tacto, los circulos.
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Figura 2 actividades de evocacidn

Actividades de evocacion

e Expresion plastica.
Evocacion de objetos redondos representandolos con volumen utilizando plastilina.

Se trata de que los nifilos/as representen con plastilina circunferencias, circulos y

esferas.

—Con la plastilina se pueden hacer pulseras bien redondas, bolas bien redondas, y
otros.

Hemos de considerar la dificultad que presenta modelar circulos, «galletas»,
«cajas», y otros. El educador siempre ha de favorecer que entre los mismos nifios
surjan formas de solucionar el problema. Incitar con preguntas del tipo: «¢;Qué
podriamos hacer para que queden bien redondos?».

e Actividades de evocacioén grafica.
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Se presenta esta actividad en un primer momento como una variante del juego de
«Veo veo», pero ahora cada nifio dibuja en la pizarra una redonda y los demas diran

el nombre de un objeto que sea redondo.

El tamano

Hemos de considerar que, para el parvulo, «grande» y «pequefio» implican una
referencia corporal muy impregnada de afectividad. Sabe que él «es» pequefio y que

el adulto es «mayor».

Asi pues estas nociones se establecen, en principio, de forma subjetiva: «es grande
todo lo que es mas grande que yo». Esta comparacion con el propio cuerpo como
«patrén de referencia» perdura en el adulto. Pensemos, por ejemplo, en un animal
gue «sea grande»... y en uno «pequeio»... ¢elefante? ¢hormiga? Son grande y

pequefio ¢ respecto a quién? A nosotros evidentemente.

Al presentar estas nociones al parvulo se ha de procurar siempre ofrecer una
actividad de relacion entre dos objetos de diferente tamafio. De esta forma se
establece el contraste: uno es mas grande que el otro. Pero la nocidon de «grande»
no ha de quedar ligada al tamafio de este objeto, ya que él, a su vez, puede ser

pequefio al compararlo con otro mayor que él.

1. Contenido

Grande. Pequeio. Mediano.

2. Objetivos especificos

Dominar las nociones bésicas relacionadas con el tamafio.

Globalizacién

Con las materias de expresion corporal, expresion plastica, lenguaje.

3. Recursos didacticos

- Objetos de la vida cotidiana: cajas de carton de diversas medidas. Objetos
propios de la casa: sillas, platos, tazas, cubiertos, y otros.

- Piezas de los blogues logicos. Plastilina.

Juegos del tipo «Torre Montessori», con los elementos graduados por el tamafio.

- Narracién de cuentos.
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Actividades

Explicar el cuento de «Los tres 0sos

«Habia una vez tres 0sos que vivian en una casita en medio del bosque. Uno de los
0sos era grande grandote, otro era pequefio pequeiiito y el otro no era ni muy
grande ni muy pequefio: era de tamafio mediano. Un dia los 0sos se hicieron para
comer una sopa buenisima; la sopa estaba muy caliente, quemaba. Asi que la
dejaron en los platos para que se enfriase y ellos, mientras tanto se fueron al bosque
a dar un paseo. Pero, mira por donde, una nifia paseaba también por el bosque y vio

la casita.
- jOh, qué casita tan linda! Voy a ver qué hay dentro.
Ycomo la puerta estaba abierta entro.

Tres sillas habia en el comedor: una grande, una pequefia y una mediana. Intentd
sentarse en la mas grande pero no llegaba; se senté en la mas pequefa, pero las
rodillas casi le llegaban a la barbilla; se sent6 en la mediana y aquella era a su

medida.

Encima de la mesa encontré los tres platos de sopa y la probé: la sopa del plato
grande estaba muy caliente, la del plato pequefio estaba demasiado fria, la del plato
mediano no estaba ni muy caliente ni muy fria: estaba de lo mas buena. Y se la

comio.

Al acabar de comer le entr6 suefio. Subid por las escaleras arriba de la casita y alli
estaba el dormitorio con tres camas: una grande, una pequefia y una mediana.
Intent6 subir a la mas grande, pero no llegaba. Se metié en la camita mas pequefia,
pero no cabia, los pies le salian de la cama. Por fin se acosto en la cama mediana y

se encontro tan bien que se quedo6 dormida.
Y en esto que los tres 0sos llegan a casa para comer.

Alguien se ha sentado en mi silla —dijo el oso grande, con su vozarrén.
Alguien se ha sentado en mi silla —dijo el oso pequefio con su vocecita.
Alguien se ha sentado en mi silla y se ha estado un buen rato, el almohadén adn

esta caliente —dijo el oso mediano.
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- Alguien ha probado mi sopa —dijo el oso grande con su vozarron.
- Alguien ha probado mi sopa —dijo el 0so pequefio con su vocecita.

- Alguien ha probado mi sopay se la ha comido toda! —dijo el oso mediano.

Los tres o0sos pensaron que alguien habia entrado en la casita mientras ellos
estaban fuera, asi que empezaron a buscar por toda la casa: en el comedor no
habia nadie, en la cocina tampoco, ni en el cuarto de bafio. Entonces subieron

arriba, entraron en la habitacion y dijo el oso grande:

- Alguien ha intentado subir a mi cama.

- Alguien se ha acostado en mi cama, esta deshecha! —dijo el oso pequefio.

Figura 3 Fotos dindmicas

- jAlguien se ha acostado en mi cama y todavia esta! —dijo el oso mediano.

La nifia al oir a los 0sos se despertd. Los mird. Y como no sabia qué hacer, se fue

corriendo a su casa. Entonces dijeron los tres 0sos:

- Vaya qué nifia tan mal educada: ni nos saluda, ni nos da las gracias por la sopa
gue ha comido ni por la cama donde ha dormido!»

e Actividad de evocacion gréfica.

Dibujar los tres osos: el oso grande, el 0so mediano y el 0oso pequefio.

66



Actividad de expresion corporal

Andar como si fuesen el oso grande: de puntillas y con los brazos estirados hacia
arriba.

Andar como si fuesen el 0so pequeiio: encogidos, con las manos por el suelo.

Andar como si fuesen el 0so mediano: a paso normal.

Actividades perceptivas. De observacion

El objetivo de esta actividad es que el nifio se dé cuenta que la nocidn de «grande»
o la nocion de «pequefio» soOlo puede aplicarse cuando un objeto se pone en

relacién con otro.

Mostrar una silla (la de un aula de EGB). Preguntar. —¢Como es esta silla? Unos
ninos pueden decir que es grande, otros que es pequeia. ¢Lo veis?, cuando
tenemos una sola silla no podemos decir si es grande o pequeia. Vais a traer una

de vuestras sillas.
¢ Podemos decir ahora como es esta silla? GRANDE. ¢ Y la vuestra? PEQUENA.

Retirar la silla mas pequefia. Colocar al lado de la silla del aula de EGB una de

adulto, puede ser la del propio educador/a.

Sefialando la silla de EGB. ¢Y ahora como es esta silla? PEQUENA. &Y la mia?
GRANDE.

Actividades de ordenacién

e Mostrar las tres sillas para que las ordenen segun el tamafio. Una vez ordenadas
jugar a sentarse «en la silla mas grande», «en la silla mas pequefna», «en la silla
mediana». Tapar los o0jos a un nifio/a, acompanarlo para que se siente en una silla.

Destapar los ojos. Observa las otras sillas, compara y dice en qué silla esta sentado.
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e Ofrecer las piezas de juegos que tienen los elementos graduados por tamano:
cubos, etc. Uno de los niflos/as reparte las piezas: da tres a cada uno y las han de
ordenar. Después juegan a canviarse las piezas. Cada nifio/a cambia su pieza mas
pequefa por la mas pequefia de otro, lo cual obliga a reordenar las piezas, ya que
ésta, en relacion con el resto de las suyas, puede ser «mediana». Después juegan a

cambiarse la mas grande, y otros.

Actividades de relacion

Para esta actividad hay que utilizar material de la vida cotidiana: platos grandes (de
sopa), medianos (de postres), pequefios (de juego de café); cucharas grandes (de

sopa), medianas (de postre), pequefias (de café).

e Cada grupo ordena las cucharas y los platos. Una vez ordenados los elementos
de los dos grupos, se relacionan los elementos: «cada cuchara con su plato».
¢, Como es aquella cuchara?, ¢ en qué plato la pondremos?, y otros.

e Una vez acabada la actividad, dibujan los tres platos y las tres cucharas.

Actividades de expresién plastica

Con plastilina cada nifio/a modela tres bolas. Una grande, una mediana y una

pequefa. Después dibuja las tres bolas.

Actividad de evocacién gréafica del tamafio

La primera parte de la actividad se realiza de forma colectiva en la pizarra.
La segunda parte supone un trabajo individual.

* Un nifio sale a la pizarra y dibuja un circulo. ¢COmo es esta figura? (recordar el
conflicto creado con las sillas). Entonces se invita a salir a otro nifio para que dibuje
otro circulo de diferente tamafio. Y ahora, ¢podemos decir cdmo son estas figuras?

Cada nifio dice cémo es la figura que él ha dibujado.
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Otro nifio sale y dibuja, al lado de la que ahora es grande, otra mas grande todavia.
Y ahora, ¢como son las figuras? Cada nifio ha de decir como es la figura que él ha
dibujado.

Borrar y volver a jugar. De nuevo sale un nifio, después otro, pero, al salir el tercero,
se le pide que dibuje al lado de la que ahora es pequefia otra mas pequefia todavia.
Decir entonces, cada nifio, cdmo es la figura que ha dibujado.

Figura 4 Imagen de dibujo en clase

* Pedir a los nifios que dibujen en su hoja de papel un circulo grande y otro pequefio.

Después pedir que dibujen otro mas pequefio todavia. Rellenar de color el mediano.
Abierto-cerrado. Dentro-fuera

(Dienes, Z. P., 1973)

El nifo/a, desde el nacimiento, explora el espacio..., pero le hace falta un tiempo
bastante largo para desarrollar las ideas de perspectiva, de distancia, de
profundidad... Cuando el nifio llega a la escuela algunos de estos procesos —las
nociones «dentro» y «fuera»— estan ya iniciados: tan sélo hay que animarlos y

ampliarlos multiplicando las experiencias que ofrecemos a los nifios.

Recordemos siempre que los conceptos no se ensefian: lo Gnico que podemos
hacer es crear y presentar situaciones y experiencias que ayuden al nifio a
formarlos. Contenido

Dentro-fuera. Abierto-cerrado.
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1. Objetivo especifico

Dominar las nociones basicas relacionadas con la topologia.
2. Globalizacion

Con las materias de Expresion corporal y plastica. Lenguaje.
3. Recursos didacticos

- Caja grande de embalar (de nevera, cocina,y otros.).

- Cajas de zapatos.

- Aros, cuerdas, globos, plastilina, gomas elasticas.

- Narracién de cuentos.
Actividades

Explicar el cuento de «El hombre que tenia una casa»

«Habia una vez un nifio/a que iba por el campo y vio a un hombre que tenia una
casa, muy bonita, con puertas y ventanas. El hombre entraba y salia por la puerta, y

de vez en cuando se asomaba por una ventana y miraba hacia fuera.

El nifio se quedod mirando la casa vy dijo:

iOh!, me gustaria tener una casa como ésta: con una puerta y dos ventanas.
El hombre le dijo:

—T0 ya tienes una: es tu cara; en ella tienes una puerta que es la boca: la puedes
abrir y cerrar, por ella puede salir la lengua y volver a entrar. También tienes dos
ventanas que son los ojos: si los cierras no ves nada, y si quieres mirar, los abres

bien abiertos.

El nifio se fue muy contento y pensaba que aquel hombre tenia toda la razén del

mundo.»

- ¢ \Vosotros también tenéis una casa como la del nifio/a del cuento?

- ¢Qué le dijo aquel hombre que era la boca?

- ¢Vosotros podéis abrir la puerta? Cuando la boca esta abierta, la lengua puede
salir y entrar. Si tenemos la boca cerrada, la lengua no puede salir.

- ¢Vosotros podéis abrir las ventanas? ¢Recordais qué son las ventanas? Si

cerramos los 0jos ¢,qué pasa? ¢ Cuando cerramos los 0jos?
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Evocacioén grafica

Observarse los nifios/as unos a otros.

Después uno de los nifios/as hace de «modelo» mientras el otro lo dibuja con los

ojos cerrados y la boca abierta.

Primero con los ojos bien abiertos y la boca cerrada. Hacer un dibujo del
compafiero/a con los ojos abiertos y la boca cerrada.

Expresion plastica

Construir una casa con una caja de embalar de nevera, de cocina, etc. Se puede
colocar el tejado, etc. Pero, ¢podemos entrar en la casa? No tiene puerta. ¢Qué

podemos hacer?

En los niflos/as surge la necesidad de «abrir» la casa, de hacer un agujero, de hacer

una puerta por donde entrar y salir.

Acabar de construir la casa: recortar ventanas, pintar por «dentro» y por «fuera» de

la casa, y otros.

Dejar la casita dentro del aula ya que puede utilizarse para diversos juegos, ademas

del espontaneo de «jugar a casitas».
Actividades de localizacion espacial

e En su propio cuerpo. Ponerlo en relacién con un espacio de tres dimensiones: la
propia aula, la casita, y otros. Primero ha de observar si el espacio esta abierto o
cerrado. Si las ventanas y la puerta del aula estan cerradas, éste es un espacio

cerrado, no podemos salir. ¢ Qué podemos hacer para salir?

Jugar con la casita: esta cerrada. No podemos entrar, abrimos la puerta. Entramos
Cerramos la puerta, estamos dentro, no podemos salir, abrimos la puerta, salimos.

Estamos fuera.
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Poner el cuerpo en relacion con un espacio de dos dimensiones: una superficie.

Dibujar en el suelo «casitas» indicadas con lineas.

Figura 5 Dibujos en clase

Cada nifio/a elige su propio territorio y alrededor de él marca los limites de su
«casa», €l se queda dentro de su casa y puede andar por dentro de ella. Si la ha
dibujado suficientemente grande puede andar sin problemas, pero si la ha dibujado
muy pequefa apenas puede moverse.

Localizar objetos que estén dentro de la clase. Jugar a «veo veo» cosas que estan
dentro de la clase. Volver a jugar, pero ahora han de decir el nombre de cosas que
estén fuera de la clase.

Actividades de evocacidn. Expresion plastica

Con plastilina hacer «corrales». Situar algun objeto dentro de «corral» y otro fuera.
Cada niflo/a verbaliza lo que ha hecho:

—He puesto la goma dentro del corral y el 14piz fuera del corral.

El cuadrado. El triangulo
Recordemos que para estudiar las formas geométricas, éstas se presentan a los
parvulos con la ayuda de objetos que materialicen lineas, superficies o volumenes.

Los nifios/as descubriran el cuadrado y el triangulo en objetos de la vida cotidiana.
Pero también los construiran ellos mismos uniendo tiras de materiales muy diversos,

incluso ellos, sus propios cuerpos, pueden ser los lados de las figuras.
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La primera serie de actividades programadas esta relacionada con el cuadrado y la

segunda con el triangulo.

1. Contenido

El cuadrado. El triangulo.

2. Objetivo especifico

Dominar las nociones basicas relacionadas con los aspectos cualitativos.
3. Globalizacion

Con las materias de expresion corporal, geometria, espacio, lenguaje.

4. Recursos didacticos

Objetos de la vida cotidiana que tengan la forma cuadrada o triangular: cajas,
pafuelos, banderines, triangulo de masica... Piezas de los bloques légicos.

Actividades relacionadas con el cuadrado De construccién de la figura

Se trata de que los niflos, a partir de material diverso, construyan cuadrados.
Preparar un modelo para cada grupo de nifios. Buscar palos que sean todos del
mismo tamafio. Unirlos de forma que resulte un cuadrado. Recortar tiras de cartulina
de la misma longitud: unirlas de forma que resulte un cuadrado, grapar cada vértice.

Y otros.

Dibujar lo que han hecho. Dibujar cuadrados como los que han construido con palos,

cartulina, y otros.
De observacioén y contraste perceptivo
Dibujar en la pizarra una figura redonda.

- ¢ Sabéis como se llama esta figura?

- ¢Enla clase tenemos cosas que sean redondas?
Dibujar al lado un cuadrado.

- ¢ Sabéis como se llama esta figura?

- ¢Enla clase tenemos cosas que sean cuadradas?

De clasificacién por un atributo comun
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Jugar a «veo veo» una cosa que sea cuadrada. Cada nifio, cuando encuentra una
cosa, la trae para hacer un mural al tiempo que dice la frase del juego: —Cuadrado
como el pafiuelo. —Cuadrado como el tablero de juego. y otros.

Con pasta adhesiva ir colocando todos los objetos cuadrados en el mural.
De construccion de la figura. Psicomotricidad

e Jugar a formar cuadrados con su propio cuerpo, tumbados en el suelo. Cada
grupo de niflos/as va formando el cuadrado, los nifios/as que se tumban en el suelo
pueden perder la visién total de la figura. Asi, otro nifio/as 0 unos cuantos se quedan
de pie para ayudar a construir la figura: estiran brazos, ponen una cabeza al lado de
la otra.

Figura 6 Psicomotricidad

R

RS

* Construir la figura con cintas.

Buscar primero, cada grupo, cintas de la misma longitud. Estirar las cintas entre

cuatro niflos para que se forme un cuadrado.
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Evocacion gréafica de la figura

Una vez han realizado estas actividades con sus propios cuerpos formando parte de
un cuadrado, o construyéndolo con cintas, cada nifio recuerda lo que ha hecho y lo
dibuja.

Para el educador seria mas sencillo ofrecer a cada nifio una ficha ya editada en la
gue estuviesen representadas algunas figuras geométricas: «Rellena de color los
cuadrados», podria ser la orden, o bien: «Dibuja una cruz en cada cuadrado», y
otros.

Por contraste perceptivo el nifio podria resolver esta propuesta. La nuestra es, en
cambio, la de proporcionar vivencias para redescubrir y construir la nocion de
cuadrado. Ya a partir de estas vivencias, el nifio crea una imagen mental que

después proyecta en su dibujo.

Figura 7 Imagen mental
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Asi como los resultados obtenidos a partir de una ficha ya editada, del tipo citado,
son muy similares entre todos los nifios de la clase, los resultados de la evocacion
grafica son muy diferentes unos de otros, ya que cada nifio ofrece su propia

interpretacion de la nocion vivida.

Descubrir la figura por el tacto

Colocar en la «caja sorpresa» (ver el apartado de la figura redonda) todas las piezas
de los bloques logicos para que localicen por el tacto las figuras cuadradas.

Antes de sacar la figura fuera de la caja han de decir las palabras del juego:

—La figura que tengo en la mano es un cuadrado. Sacar la figura y comprobar.
Actividades de evocacién grafica

Se presenta esta actividad como una variable del juego «veo veo». Sale un nifio/a a
la pizarra y dibuja un cuadrado. Los otros han de decir el nombre de un objeto que
sea cuadrado.

Cada vez los nifios dibujan en su hoja de papel un cuadrado, lo mas bien hecho que
sepan, y después completan el dibujo convirtiendo cada cuadrado en el objeto

nombrado.

Figura 8 Actividades de evocacion
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Actividades relacionadas con el tridngulo
De construccion de la figura

Se trata de que los nifios/as, a partir de material muy diverso, construyan triangulos.
Buscar palos, unir las puntas de tres palos y observar la figura formada.

Repetir la experiencia con tres lapices, tres tiras de papel, etc. Unir las tiras de papel
grapandolas por los vértices. Observar los triangulos que van surgiendo en cada
grupo. ¢ Son todos iguales?

Cada nifio dibuja los triangulos que va formando.

Figura 9 Triangulo

Grafo-motricidad del triangulo

Marcar tres puntos en el suelo. Esta actividad se recomienda realizarla en el patio o
en un espacio amplio. Cada nifio/a puede dibujar sus tres puntos. Una vez marcados
los puntos se trata de saltar, con los pies juntos, de punto a punto, «haciendo un

triangulo».
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Dibujar después en la pizarra los tres puntos. Representar los saltos uniendo los

puntos con una linea.

Dibujar en el papel tres puntos y unirlos mediante lineas.

Figura 10 Grafo-motricidad del triangulo

De observacioén

Dibujar en la pizarra una figura redonda.
—¢Como se llama esta figura?

Dibujar en la pizarra un cuadrado
—¢Como se llama esta figura?

Dibujar en la pizarra un triangulo.

—¢ Esta figura es redonda? ¢ Es cuadrada?
—¢ Sabéis como se llama?

—En la clase tenemos figuras que sean triangulos?
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De clasificacién por un atributo comun

Jugar a «veo veo» con una cosa que sea triangular.

Previamente se preparan los objetos, ya que no son frecuentes en una aula:

banderines, triangulos de musica, etc.

Cada nifio, cuando encuentra una cosa, la aporta para construir un mural al mismo

tiempo que dice la frase del juego:
—Tridngulo como este banderin.
—Tridngulo como este pafiuelo doblado.

Con pasta adhesiva ir colocando todos los objetos triangulares en un mural.
De construccién de la figura. Psicomotricidad

« Jugar a formar triangulos con sus propios cuerpos, tumbados en el suelo.

Entre los niflos de cada grupo se van estableciendo turnos: primero unos se tumban
en el suelo para formar la figura y los otros la van perfeccionando desde arriba,
colocandose bien; después cambian los papeles y los que estaban en el suelo son

los que organizan desde arriba.

Figura 11 Psicomotricidad

79



Actividad de evocacién grafica

Cada nifio dibuja la actividad que acaba de hacer en grupo: representar un triangulo

Ccon sus cuerpos.

Figura 12 evocacion grafica

idslima

£

Construir la figura con cintas
Cada grupo busca previamente tres cintas y, estirandolas, forma un tridngulo.
Descubrir la figura por tacto

Colocar en la «caja sorpresa» todas las piezas de los bloques légicos para que
localicen por tacto los tridngulos. Antes de sacar fuera de la caja cada figura, cada
nifio ha de decir las palabras del juego:

—Esta figura que tengo en la mano es un triangulo.
Actividad de evocacién grafica

Se presenta esta actividad como una variable del juego «veo veo». Sale un nifio a la
pizarra y dibuja un triangulo. Los otros han de decir el nombre de un objeto que

represente esta figura.
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Cada vez los nifios/as dibujan en su papel un triangulo «lo mas bien hecho que
sepan», y después completan el dibujo convirtiendo cada triAngulo en el objeto

nombrado.

Largo-corto (ejemplo de una nocién y posterior aplicacion)

Recordemos que, al presentar estas nociones al parvulo, hemos de procurar ofrecer
siempre una actividad de relacion entre dos objetos de diferente longitud; de esta

forma se establece el contraste: uno es mas largo, o0 mas corto, que el otro.

Largo y corto se pueden referir a caminos que han de recorrer, a cuerdas anudadas
a ellos que les permiten o no llegar a un lugar determinado, a cintas con las que
pueden o no empaquetar una caja, al pelo que se ha dejado crecer o se ha cortado,
a pantalones que cubren o descubren las piernas, a mangas que tapan o destapan

los brazos, etc.

Vivencias, pues, relacionadas con su propio cuerpo, con juegos, con actividades de

la vida cotidiana...

Como siempre, cuantas mas actividades y con material mas diverso, mejor quedaran

establecidas las nociones.

1. Contenido Largo-corto.

Objetivo especifico

2. Dominar las nociones basicas relacionadas con la medida.
Globalizacién

3. Con las areas psicomotricidad, expresion plastica, lenguaje.
Recursos didacticos

- Papel continuo, papel higiénico

- Cintas, palos, lapices...

- Plastilina
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Actividades

Juego de «Los perros del campesino»

Este juego consta de dos partes: en la primera el educador explica un cuento a los
nifios/as y mantiene con ellos un didlogo. Como elementos muestra a los nifios dos
cuerdas: una larga y una corta, pero en principio no los anunciara como tales, sino
gue dejara que sean los nifios/as que apliguen los términos. Puede que apliguen la
terminologia de «grande» y «pequefia»; entonces, mediante los personajes del
cuento, aplica el vocabulario correcto para que los nombren a cada nocién como le
corresponde. Durante la segundaparte del juego, la actividad del nifio/a va

encaminada al redescubrimiento y aplicacion del término correcto.

«Habia una vez un campesino que tenia un perro muy tranquilo, le gustaba mucho
estar tumbado en el suelo y vigilaba muy bien la puerta de la casa, de alli apenas se

movia.

Al campesino le regalaron otro perro, éste era muy nervioso, no paraba ni un
momento, le gustaba mucho correr y saltar, ir a todas partes; asi que decidi6 que
este perro le cuidaria muy bien un corral que tenia al lado de la casa. Un dia el
campesino encontrd unas cuerdas como éstas (mostrar las dos cuerdas a los nifios,

estirando bien una y otra) y penso que le vendrian muy bien para atar a sus perros.»

Mantener un dialogo con los nifios:

Estas dos cuerdas, ¢,son iguales? ¢ En qué se diferencian?

- ¢Como es ésta? (Mostrar la més larga.)

- ¢Como es ésta? (Mostrar la méas corta.)

- En el caso de que los nifios/as apliquen los términos «grande» y «pequefia»
se repite la pregunta diciendo ahora:

- ¢Cual es la cuerda mas larga? ¢ Y la mas corta?

- ¢Qué cuerda le vendra bien al campesino para atar al perro que tiene en la
puerta de la casa?

- ¢Porqué?

- ¢Qué cuerda le vendra bien al campesino para atar al perro que le cuida el

corral? —¢ Por qué?
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Actividad de evocacién grafica

Dibujar el final del cuento. Una casa, de la casa sale una cuerda corta a la que esta
atado un perro, y una cuerda larga a la que esta atado otro perro.

Actividad de esquema corporal

Observar entre los nifios/as de la clase quién se ha cortado el pelo y lo lleva corto y
quién se lo ha dejado crecer y lo lleva largo. Cada nifio/a se compara con otro para
decir:

—Yo llevo el pelo més largo que...
—Yo llevo el pelo més corto que...
—Yo llevo el pelo més largo que..., pero mas corto que...

Salir niflos y niflas a un lugar bien visible; observar las diferentes longitudes de sus

cabellos y ordenarlos de corto a largo.
Actividad de evocacién grafica

Cada nifio dibuja en su papel a dos compafieros de la clase: uno que lleve el pelo

muy corto y otro que lleve el pelo muy largo.

Figura 13 evocacion gréfica
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Actividad de psicomotricidad
Andar con pasos largos. Andar con pasos cortos.
Actividad de expresion plastica. De construccién de la nocion

Construir un camino largo y un camino corto con papel higiénico. En el suelo, trazar

con yeso el camino largo. Hacer lo mismo con el camino corto.

Caminar por el camino largo. Caminar por el camino corto. Observar las diferencias.
Actividad de evocacién grafica

Dibujar una casa de la que sale un camino corto y otra de la que sale un camino
largo.

Figura 14 Actividad de psicomotricidad

* Preparar tiras de papel charol (cortando a lo largo de la hoja).
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Ofrecer a los nifios las tiras. Hemos de preparar tiras mas largas y tiras mas cortas,
las han de cortar siguiendo un patrén: «largas como este lapiz», «cortas como este

palo de piruleta».

Una vez estdn todas cortadas se mezclan en una caja. Después las han de clasificar
y dejar en un sitio las largas y en otro las cortas.

Actividades de observacién. Establecer relaciones entre los objetos

Si se trabaja la nocidén de largo-corto durante el centro de interés de «El otofio» los
nifios ya tendran en el aula elementos de la naturaleza recogidos durante la salida
correspondiente: hojas, ramas... Ir comparando de dos a dos las ramas para

observar cual es mas larga y cudl mas corta.
También pueden romper ramas y dejarlas mas cortas.
A partir de una rama buscar una mas larga y una mas corta.

Dibujar una rama, después dibujar otra al lado, pero mas larga, y por ultimo una mas

corta que la primera.

Este mismo ejercicio se puede realizar con material escolar: lapices, etc.

De evocacion. Expresién plastica

Modelar con plastilina «troncos», «ramas», «lapices», etc. A partir del primero que

han hecho, han de modelar otro mas largo y otro mas corto.

De evocacion grafica

Dibujar cada nifio los troncos que ha modelado con plastilina, una vez ordenados de

corto a largo.
El rectangulo (aplicacién de la nocién largo-corto)

El rectdngulo es una forma que se encuentra en muchos objetos de la vida cotidiana,

en cambio, el nombre de esta figura resulta poco familiar a algunos nifos.
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Se trata, pues, de ofrecer siempre el nombre ligado a las mas variadas experiencias,
relacionadas todas con el rectangulo.

Para formar un cuadrado buscabamos palos, tiras, etc., de la misma longitud. Ahora
conocen ya los términos de largo y corto, y como una aplicacion de estas nociones

decubriran las caracteristicas del rectangulo.

1. Contenido

Las formas geométricas: el rectangulo.

2. Objetivo especifico

Dominar las nociones basicas relacionadas con los aspectos cualitativos.

3. Globalizacion

Con las materias de lenguaje, expresion corporal, espacio, geometria, expresion
plastica.

4. Recursos didacticos

Objetos de la vida cotidiana que tengan forma de rectangulo: puertas, marcos,
galletas, sobres, libretas, y otros. Piezas de los bloques logicos.

Actividades
De observacion y contraste perceptivo

Dibujar en la pizarra un cuadrado. —¢ Sabéis como se llama esta figura? —¢En la
clase tenemos cosas que sean cuadradas? Dibujar al lado un rectangulo, dos de los
lados de doble longitud que los otros dos.

—¢ Esta figura es igual que el cuadrado? ¢ En qué se diferencian?

Los propios nifios descubriran que el cuadrado tiene todos los lados iguales y, en

cambio, el rectangulo no; tiene dos lados largos iguales y dos lados cortos iguales.

—Esta figura se llama rectangulo. Vamos a buscar por la clase cosas que tengan la

forma de rectangulo.
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De clasificacién por un atributo comun

Jugar a «veo veo» una cosa que sea rectangulo. Esta actividad enlaza de forma

natural con la anterior.

Cada nifo, cuando encuentra una cosa rectangular, la aporta para formar el mural,

al tiempo que dice la frase que corresponde al juego:
—Rectangulo como la libreta.
—Rectangulo como la tapadera de la caja.

Con pasta adhesiva van colocando todos los objetos rectangulares en un mural.

De construccién de la figura

Ofrecer a los nifios cintas largas y cortas para que las clasifiquen segun la longitud.

Todas las de cada grupo han de ser de la misma longitud.

Organizarse entre ellos para formar rectadngulos: han de buscar dos cintas largas y

dos cintas cortas.

Figura 15 Juego figura geométrica
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Plantear como un juego para realizar en un espacio amplio: la figura ha de quedar

bien clara para los nifios/as.
e Jugar a formar rectangulos con sus propios cuerpos, tumbados en el suelo.

Al formar la figura con las cintas han observado que necesitan dos lados largos y
dos cortos. Ahora, al formarla con sus cuerpos, han de construir dos lados con un
solo nifio y los otros dos con dos nifios. Recordemos que, una vez tumbados en el
suelo, pierden la visién total de la figura, asi que han de colaborar otros nifios para

poder «construir» la figura.

Se han de ir cambiando los nifios que se tumban en el suelo y los que organizan la

figura desde arriba.

e Buscar palos largos y cortos, todos los de cada grupo de la misma longitud.
Recortar tiras de cartulina largas y cortas, todas las de cada grupo de la misma
longitud.

Ir construyendo rectangulos uniendo cada vez dos tiras largas y dos cortas.
De evocacion grafica

Dibujar la figura que construyeron con las cintas.

Dibujar la figura que construyeron tumbados en el suelo.

Figura 16 Juego figura geométrica 2

« Dibujar cada nifio figuras rectangulares como las que ha construido con tiras de

cartulina, palos, y otros.
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e Hacer salir cada vez un nifio a la pizarra para que dibuje un rectangulo y el resto
de los nifios han de decir el nombre de un objeto que tenga la forma de rectangulo.

Cada vez los nifios dibujan en su papel un rectangulo «lo mas bien hecho que
sepan» y después completan el dibujo convirtiendo cada rectangulo en el objeto

nombrado.

Figura 17 Dibujo rectangulo

Descubrir la figura por tacto

Colocar dentro de la «caja sorpresa» todas las piezas de los bloques Idgicos para
gue localicen por tacto las figuras rectangulares.

Antes de sacar fuera de la caja la figura correspondiente, han de decir la frase del

juego:
—La figura que tengo en la mano es un rectangulo.

Sacar la figura de la caja para comprobar.

Pesado-ligero (aplicacién de la nocion largo-corto)
Las primeras experiencias relacionadas con el peso tienen como objetivo que el nifio
establezca comparaciones entre objetos para apreciar cual es el mas pesado o si

tienen el mismo peso.

De la apreciacion subjetiva, sopesar, el nifio puede pasar a la apreciacién objetiva

mediante una balanza.
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Dejaremos para mas tarde la creacion de unidades de medida y la comprension de

las unidades arbitrarias.

1. Contenido

Pesado-ligero

2. Objetivo especifico

Hacer experiencias con materiales continuos comparando las distintas magnitudes,
encontrando entre ellos relaciones de equivalencia y de orden.
3. Globalizacion

Con el area de lenguaje.

4. En el centro de interés de «Los alimentos».

Recursos didacticos

Balanza construida con gomas elasticas.

Balanza de platos.

Alimentos.

Actividades

Motivacion inicial. Construccién de balanzas

Pedir a los niflos/as que sopesen los diferentes alimentos para determinar el que

pesa mas y el que pesa menos.

Van cogiendo un alimento en cada mano. Como son apreciaciones subjetivas es
muy posible que surjan discusiones entre ellos. Proponer la construccién de

balanzas para poner en relacion el peso de dos objetos.

Buscar una tira de madera fijada en la pared, clavar dos gomas elasticas de la
misma longitud con un gancho en el extremo inferior. Preparar bolsas de plastico
con una pieza de alambre en la abertura para poderlas enganchar a las gomas.
Colocar en cada bolsa el alimento que se quiere comparar: por ejemplo: una naranja

y una patata, y observar hasta donde se estira cada elastico.
Ir verbalizando la situacion observada.
—¢ Qué goma se ha estirado mas? ¢ Por qué?
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—¢ Qué goma es ahora mas larga? ¢ Por qué?

—¢Qué pesa mas, la patata o la naranja? ¢ Cémo lo sabéis?

Figura 18 Juego de nocién de peso

@

Evocacioén grafica

Cada niflo/ dibuja en su papel lo que ha observado previamente en la balanza de
gomas: la goma mas larga con el alimento que pesa mas, y la mas corta con el

alimento que pesa menos.

Ordenaciones por el peso

Ofrecer a los nifios/as alimentos para que los ordenen por el peso, por ejemplo: una

mandarina, una bolsa de patatas fritas, una patata...

Indicar cudl es el que pesa mas. Ordenar los alimentos empezando por el que pesa

menos.
Evocacion gréfica

Cada nifio dibuja en su papel los alimentos ordenados por el peso.

91



Utilizacion de la balanza de platos

Si en el aula se dispone de una balanza de platos es ahora el momento de colocarla
en el «rincon de la tienda» para que los nifios/as vayan comparando el peso de los
distintos alimentos, estableciendo relaciones de equivalencia o0 no equivalencia.

Pedir que busquen dos alimentos que pesen igual.
«La manzana pesa tanto como la naranja.»
Pedir que busquen alimentos que pesen menos que la manzana:

«La mandarina pesa menos que la manzana.»

NOTA: Aungue en el aula se disponga de una balanza de platos, resulta igualmente
interesante realizar la experiencia con las gomas elasticas. No se trata de un
sustituto de la balanza de platos, es otra forma de observar el peso, en este caso
poniendo en relaciébn nociones ya conocidas, como son las de «largo-corto»; el

estiramiento es debido al peso.

Recordemos que el nifio/a necesita cuantas mas experiencias mejor, para ir

integrando cada nueva nocién a la construccion de su conocimiento.

Il. Juegos logicos

La sedacidén

A lo largo del curso se han ido introduciendo las nociones relacionadas con la forma,
el color, el tamafio, y siempre a partir de experiencias directas con objetos de la vida

cotidiana.

Mediante los juegos logicos queremos conseguir un doble propdsito: por una parte,
establecer relaciones de similitud y diferencia entre los elementos y por tanto
reforzar todas las nociones ya dominadas; por otra, dar una nueva dimensién a
estas nociones por medio de su representaciéon en bloques ldgicos, cartulinas o

adhesivos (gomets).
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De todos modos, se parte, como siempre, del propio cuerpo del nifio/a en un juego
colectivo; a continuacién se proponen juegos de mesa con material y por ultimo el

trabajo individual de la representacion grafica.

1. Contenido

La seriacion.

2. Objetivo especifico

Practicar la actividad de relacionar objetos segun una ley dada.
Practicar la actividad natural clasificadora del nifio/a.

3. Globalizacion

Con las materias de expresion plastica, ritmo, psicomotricidad.
4. Recursos

Papel charol para hacer guirnaldas.

Bloques légicos.

Cartulinas de colores para construir figuras geométricas.

Actividades
Juego de los atributos

Recortar las cartulinas siguiendo la forma de figuras geométricas.

Cada niflo/a lleva, colgada del cuello, una cartulina que representa una figura

geométrica.

Sale un nifio/a y los demas observan la figura que lleva colgada del cuello: la forma,

el color, el tamafo respecto a otra de la misma forma.

Después se aisla uno de estos atributos: es cuadrada, por ejemplo, y el nifio/a

empieza a andar, lo siguen todos los nifilos que llevan figuras con este atributo.
Volver a jugar, y cada vez se aisla un atributo diferente.

e Cada vez que se juega, un nifio/a sale del aula; el resto de nifios/as decide
formar una coleccion segun un atributo. Una vez formado el grupo, el resto de
ninos/as se sienta y entra el que estaba fuera del aula. Este nifio ha de descubrir el

atributo segun el cual se ha formado la coleccién.
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La serpiente de colores

e Partimos, para hacer este juego, de una clasificacién segun el color. Todos los

nifos quedan asi clasificados en tres grupos: rojos, azules y amarillos, por ejemplo.

Decidir un orden de sucesion: por ejemplo rojo-verde-amarillo, y para recordarlo se
dibuja en la pizarra este orden de colores.

Cada vez ha de salir un nifio/a de cada grupo y va dando la mano a su compairiero,
de manera que van formando una «serpiente de colores» que va andando por la

clase.
e Cada vez que se juega, un niflo ha de salir de la clase.

El resto de nifios/as deciden el orden de sucesién, pero ahora no lo dibujan en la
pizarra. Empiezan a formar la serpiente, pero cuando esta por la mitad, entra el nifio
gue estaba fuera: ha de descubrir el orden de color que se ha seguido, y por tanto,
puede continuar formando la serpiente, indicando cada vez un nifio del grupo de

color correspondiente.

La serpiente de las formas

« Partimos, para hacer este juego, de una clasificacién segun la forma. Todos los
nifios/as quedan asi clasificados en cuatro grupos: circulos, cuadrados, triangulos y

rectangulos.

Decidir un orden de sucesion, y para poder recordarlo se dibujan las formas

ordenadas en la pizarra.

Hay que recordar que el orden de sucesion lo deciden los propios nifios/as, y s uno
de ellos también quien dibuja los atributos en la pizarra. El papel del educador es el

de ayudar y motivar para que se mantenga la atencién durante las actividades.
e Cada vez que se juega sale un nifio/a del aula.

El resto deciden el orden de sucesion pero no lo dibujan ahora en la pizarra;

empiezan a formar la serpiente y cuando esta por la mitad entra el nifio que estaba
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fuera y ha de descubrir el orden de sucesion de formas que se ha seguido y, por
tanto puede continuar formando la serpiente, indicando cada vez un nifio del grupo

de la forma correspondiente.

Juegos con los bloques légicos

e Dejar un juego de bloques légicos cada mesa. Los nifios/as se reparten las
piezas segun la forma. Juegan asi cuatro nifios/as, deciden el orden de sucesiéon y
cada vez tira una pieza el que corresponde. El resto de compafieros puede estar
fuera, y entran cuando el juego esta por la mitad; han de descubrir el orden de
sucesion seguido hasta entonces. Cuando un nifio adivina la tirada, se sienta a jugar
y se va el nifio a quien tocaba jugar.

* Repartirse las piezas de una en una, como Si repartiesen cartas, sin preocuparse
por la forma, el color o el tamafio. Ahora pueden jugar todos los nifios/as del grupo.
Deciden el orden de sucesion y lodibujan en un papel. Empiezan a jugar y va tirando

cada nifio si tiene la pieza que corresponde, de lo contrario pasa.

Actividades de evocacién

e Cada nifio/a dibuja en la parte superior de su papel un orden de sucesion segun

el color: dibuja tres colores.

Después ha de ir colocando adhesivos (gomets), no importa la forma ni el tamafio,

siguiendo el orden de colores que previamente ha decidido.

e Cada nifio/a dibuja en la parte superior de su papel un orden de sucesion segun

la forma. Puede dibujar tres o cuatro formas diferentes.

Después ha de ir colocando adhesivos, no importa el color ni el tamafio, segun el

orden deforma previamente decidido.

Relaciones l6gico— matematicas

Dentro del area de Matematica se han considerado cinco aspectos curriculares que
se van a desarrollar en toda la Educacién General Basica, estos son: Relaciones y
funciones, Numérico, Geometria, Medida, Estadistica y Probabilidad. Es conveniente

gue los decentes, cuando realicen la planificaciébn de aulaatiendan estos aspectos
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curriculares planteados de manera secuenciada y organizada en las destrezas con
criterios de desempefio propuestas en los bloques curriculares. De esta manera, se

garantiza la articulacion con el segundo afio en el area de Matematica.

El componente de Relaciones I6gico - mateméaticas debe permitir que los educandos
desarrollen su pensamiento y alcancen las nociones y destrezas para comprender

mejor su entorno, intervenir e interactuar con él, de una forma mas adecuada.

Las principales actividades de este componente se refieren a la correspondencia, la
cual puede ser tratada a partir de imagenes y relaciones familiares para los
estudiantes; a la clasificacion., tema en el cual se crearan y enraizaran los conceptos
ce comparacién; a la seriacion, en donde estableceran un orden de acuerdo con un
atribulo; y a la nocion de conservacion de cantidad, muy necesaria para que
posteriormente puedan entender el concepto de nimero y de cantidad. Todas las
destrezas anteriores se debentrabajar a lo largo de todo el afio; incrementar el nivel
de dificultad y su afianzamiento es muy importante ya que se reflejard en los
siguientes afios de Educacion General Bésica; ademas, facilitara el aprendizaje de

conceptos abstractos, especialmente cuando se llegue el Algebra.

Los docentes creardn "conflictos cognitivos’para que el estudiantado, a través de
procesos de equilibrio y desequilibrio cognitivo avancen en el desarrollo del
pensamiento. Estos conflictos deben estar basados en experiencias previas de sus

estudiantes, su contexto, juegos e intereses.

Relaciones y f unciones

LOS escolares por naturaleza son curiosos y quieren aprender todo el mundo que
los rodea, Los docentes pueden usar estas oportunidades para trabajar un nuevo
conocimiento y aprovechar la motivacion intrinseca de sus estudiantes,
ofreciéndoles muchas alternativas para explorar conceptos de Matematica en su

medio circundante.

Es esencial en este afo trabajar acerca de las propiedades o atributos de los
objetos, es decir, sus caracteristicas fisicas con el propdsito de que los estudiantes
vayan descubriéndolas a través de la observacion y la manipulacion. Para facilitar

esta experiencia, es imprescindible poner a su alcance objetos y materiales muy
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variados en forma, color, tamafio, peso, textura, entre-oiros. Las agrupaciones que
los nifios realizan con ellos constituyen las colecciones de objetos que tienen en
comun algun atributo. No se alarme si un estudiante forma una coleccion de objetos
sin ningun atributo aparente en comun o diferente a aquel en el cual usted pensé. Lo
importante no es la coleccién en si, sino mas bien la explicacién que da el estudiante
por haber organizado los elementos de esa manera, ya que ello le permitird entender
cudl es el proceso de razonamiento que utilizd. Si usted espera una coleccién en
particular, en torno a un atributo especifico, sea muy claro al momento de-impartir
las instrucciones y pidales que verbalicen los procesos l6gicos que estan usando
para completar la tarea.

Al inicio, los estudiantes empiezan con la descripcion de atributos (caracteristicas),
para luego establecer comparaciones (asociacion de objetos de una o dos
colecciones) y, por ultimo, trabajar la correspondencia entre colecciones, la cual

consiste en relacionar uno a uno los objetos.

Una destreza importante a desarrollar es la de clasificar objetos y explicar el atributo
usado para realizar la clasificacion. Por ejemplo, se les puedeentregar un grupo de
bloques de diferentes tamafos y colores; pedirles que los clasifiquen por color;
luego, solicitarles que los clasifiquen de acuerdo con otro atributo que ellos escojan.
El objetivo es que el estudiante explique verbalmente el proceso que siguié y que
usted pueda entender el nivel de razonamiento y de comprensién que demuestran.
Una vez que los educandos han entendido la clasificacion de un grupo de objetos
segun un atributo en particular, se puede incrementar el nivel de dificultad a través

de otro atributo o incrementando el nidmero de atributos.

Otra destreza que se inicia en este afio y se desarrollara a lo largo de todos los afios
de Educacion General Béasica es la formacion de patrones. Para lograrlo, el docente
puede usar diversos tipos de materiales como palos, piedras, hojas, semillas,
rosetas, fichas, tapas de botellas, cajas, atomos didacticos, argollas, tornillos,

botones, entre otros.

Con este material, el docente forma patrones con base en un atributo Un ejemplo de
patron con un atributo es; ficha roja, ficha azul, ficha roja, ficha azul, y mas. Luego,

debe incentivar a sus estudiantes a analizar cual es la regla del patrén disefiado.
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Una vez descubierta, los estudiantes podran copiarlo y/o extenderlo y, finalmente,
tener la libertad de construir sus propios patrones. Hay que recordar que este
proceso se ensefiara durante todo el afio con diferentes atributos y materiales. Los
escolares tienen que identificar, distinguir, extender y crear patrones usando objetos
0 situaciones concretas. Esta es una actividad muy util al momento de repasar
nociones tales como colores, formas, tamafios, entre otros, ya que a través de la

repeticion se llegaré a su afianzamiento.

Ademas de elaborar patrones con material concreto, también se pueden realizar con
sonidos, por ejemplo con golpes (tan, tan, pum, tan, tan, pum...); con notas
musicales (con la negra dicen voy, con la corchea dicen corro: voy, voy, voy, corro,
corro... ); 0 con movimientos (arriba las manos, arriba las manos, abajo las manos, o

aplaudir, pisar fuerte, aplaudir, pisar fuerte...).

Dentro de los patrones es posible trabajar nociones de los demas aspectos de la
Matematica como los de Geometria, al realizar patrones con figurasgeométricas,
describiendo la localizacién de un objeto, usando palabras que indican posicion y

direccioén, entre otros.

Para que la destreza de construir patrones se desarrolle, el docente debe realizar
varias actividades similares pero en diferentes situaciones, pues el aprender a
anticipar lo que sigue en un patron no es una actividad facil para esta edad. Es
importante recalcar que el ensefiar a disefiar un patrén es un proceso, por lo tanto,
debe comenzar con un solo atributo para luego ir aumentando la complejidad en los

siguientes afios de Educacion General Basica.

Es necesario que el docente evalle continuamente y aproveche las situaciones de

juego donde el estudiante se desempefa libremente.

Numérico

Es conveniente recordar que la Matematica tiene tres grandes fases: manipulacion:
contacto con los objetos, observacidn y experimentacion; representacion grafica:
dibujar el objeto y sus propiedades (ejemplo: pelota roja y grande); y abstraccion:

llegar al concepto de namero, de espacio infinito,de variable, entre otras.
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Los estudiantes, a través de la interaccién con su entorno, al llegar a primer afio de
Educacién General Basica, ya han desarrollado la nocién de cantidad, aun antes de
conocer el sistema numeérico. Estas nociones son muy necesarias para lograr
desarrollar el concepto de namero, poder contar y operar con los nimeros. Los
maestros deben reforzar el proceso de la construccién del concepto de numero,
usando cuantificadores (mucho, poco, nada, todo, “no, alguno, mas, menos, tantos
como) a través de varias actividades de comparacién, para después empezar con la
destreza de contar nuevamente a partir de actividades como poner la misma
cantidad de objetos en una caja, hacer collares con igual cantidad de piezas,
expresar la cantidad de un grupo de objetos, comparar colecciones que tengan

elementos con otras que no los tengan, entre otras.

Recordemos que la cantidad se puede percibir por medio de una estimaciéon o
determinarla a partir del conteo, pero para que los estudiantes lleguen a contar y
entiendan lo que estan haciendo, deben pasar por varias fases y desarrollar diversas
nociones. Para poder contar y determinar una cantidad, se requiere conocer la
secuencia de los numeros, los simbolos que los re-presentan y sus nombres.
Ademas, deben relacionar estas tres variables. Los educandos pueden identificar las
cifras antes de adquirir el concepto del numero que le corresponde, escribir el
numeral por imitacibn o contar de memoria, sin necesariamente relacionar la
cantidad con el numero contado. El objetivo principal en este afio es que los
estudiantes lleguen al concepto de nimero y puedan reconocer los simbolos de los
nameros, nombrados correctamente y secuenciarlos hasta el 10. Acuérdese que el
concepto de cero es muy abstracto para ellos, por consiguiente se introduce
después del 9 una vez que los estudiantes reconozcan los nimeros, los asocien con
la cantidad y sepan la secuencia correcta de los mismos. Luego de estudiar el
concepto del cero, se puede pasar a la decena y explicar la razon por la cual se
escribe combinando dos digitos y qué representa cada uno de ellos. En este punto,
el uso de material concreto, especificamente material de base diez es muy
importante ya que permitird visualizar los digitos que conforman los namerosy
desarrollar el concepto de valor posicional, fundamento de nuestro sistema

numeérico.
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Para que la ensefianza formal del nimero sea exitosa, se debe realizar un proceso

de cinco pasos detallados a continuacién (Lahora, 2000):

1. Asociar cantidades cuando los elementos presentan la misma disposicion
(asociacion estructurada).

2. Reproducir cantidades.

3. Identificar cantidades.

4. Ordenar cantidades.

5. Asociar cantidades cuando los elementos no presentan la misma disposicion

(asociacion no estructurada).
Es oportuno detallar cada una de las actividades anteriores:

1. Para realizar actividades en las que se asocian cantidades (estaticas) cuando los
elementos presentan la misma configuracion, se pueden utilizarlos dados o fichas
del juego domin6 porque en ellos se encuentra la cantidad siempre en la misma
disposicion, asi el dos aparece siempre como (2) - el tres como (3), el cuatro
como(4) y asi hasta el seis.

Para que los estudiantes adquieran el concepto de cantidad, el docente puede
utilizar el juego de dominé y decir: "Con eltres (3) hay que poner otro (3) jbuscalo!".
Esta actividad es ante todo perceptiva, es decir, el estudiante asocia las dos
cantidades por la disposicion de los elementos. De igual manera, estara trabajando
en correspondencia, comparacién, reconocimiento de cantidad, entre otras

destrezas.

2. a Las actividades de reproduccion de cantidades son més sencillas, porque tras
un primer contacto con la cantidad, a través de tareas de asociacion, se realizaran
actividades de reproduccién. Ademas de ser una de las mas sencillas es la mas
interesante, ya que es capaz de generar varias estrategias cognitivas. Una actividad
ludica para desatrrollar la reproduccion de cantidades es el juego de "la tienda".

3. Identificar cantidades es la actividad que debe realizarse tras la reproduccion.
Sabemos que el escolar es capaz de reproducir cantidades y que, sin embargo, no
sabe de qué cantidades se trata. Esta identificacion se hard mediante simbolos

motores (pueden ser los dedos correspondientes a la cantidad) y verbales (decir
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"dos" ante la cantidad de elementos). Un ultimo paso es el simbolo, del nimero
correspondiente.

4. Para ordenar cantidades se debe considerar que el nimero es a la vez cardinal
y ordinal. Cuando los estudiantes comienzan a elaborar el concepto de numero,
ambas dimensiones no se desarrollan simultdneamente; tras el proceso de
identificacion aparece el de ordenacion. Enesta situacion los docentes después de
ayudar a identificar cantidades, deben presentar situaciones en las que tienen que

ordenarlas.

Las actividades y ejercicios que pueden realizar son: contar los objetos de una
coleccién; agrupar colecciones con el mismo numero de objetos; contar en

situaciones cotidianas, y entonar canciones de numeros asociando las cantidades.

5. Luego de que los estudiantes hayan pasado por los pasos anteriores, seran
capaces de asociar cantidades cuando los elementos no presentan la misma
disposicion y de esta manera adquirir el concepto de numero. Esta actividad es la
mas dificil, porque solo alcanzardn a asociar cantidades una vez que hayan
aprendido a reproducir, identificar y ordenar cantidades concretas. Para realizar esta
actividad, el docente puede disefar tarjetas donde se encuentren dibujados objetos
0 puntos de diferentes cantidades pero de una forma no estructurada. Debe
presentarles una de ellas y pedir que cojan tantos objetos como puntos hay en la
tarjeta 0o que la asocien con el numeral correspondiente. Esta actividad obliga al
estudiante a contar los elementos y a comprender que la disposicion espacial de los
mismos (espacio que ocupa) no influye en la cantidad, la misma no se mide por una

percepcion visual sino a través de contar los elementos que la conforman.

Geometria

La Geometria debe comenzar desde la manipulacion de los cuerpos geométricos
(tridimensionales), debido a que los conceptos son desarrollados por medio de los
cinco sentidos, y al trabajar de una forma mas concreta, con los objetos que se
encuentran en su entorno, los estudiantes veran las similitudes y diferencias,

encontraran aplicaciones dentro de sus realidades y asociardn con elementos
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conocidos de su entorno. Ademas, los cuerpos geométricos son la base para
identificar, en ellos, las figuras geométricas.

Para llegar a este objetivo, los docentes deben presentar objetos y cuerpos
geométricos a sus estudiantes para que los analicen y descubran caracteristicas
como: partes rectas y redondas, terminacién en punta, nimero de lados, posibles
usos, entre otras. Luego, pedir que asocien estos objetos con les de su entorno, y
analicen entre ellos las similitudes y las diferencias. Posteriormente, para trabajar
con las figuras geométricas (en dos dimensiones) se recomienda emplear tempera o
cualquier otro tipo de pintura para marcar las bases y caras de estos cuerpos
geométricos y obtener su huella, y asi iniciar el descubrimiento de las figuras

geométricas en asociacion con los cuerpos geométricos.

Cuando los educandos hayan descubierto las figuras geométricas, es importante
gue el docente, con la ayuda de material concreto (bloques légicos), permita a sus
estudiantes manipular las figuras para que las identifiquen, comparen y clasifiquen

de acuerdo con sus propiedades, y describan sus caracteristicas.

Es imprescindible recordar a los docentes que en este aspecto de la Geometria
deben trabajar las relaciones espaciales entre los objetos, personasy lugares, es
decir, incluir ademas de la Geometria euclidiana, la Geometria topoldgica, aquella
gue se ocupa de la posicion de los objetos en el espacio. Se debe tomar en
consideracion la ubicacion, direccion y posicibn mediante las nociones espaciales
"cercallejos", "arriba/abajo”, "delante/ detrads", "encima/debajo”, "dentro/fuera”,

“lleno/vacio" y los objetos en relacion con su propio cuerpo y su lateralidad.

Medida

Los estudiantes comienzan a utilizar magnitudes de medida con unidades de medida
no convencionales como vasos, botellas, palmos, pies, palas, entre otros, haciendo
comparaciones entre los objetos, por ejemplo: cuantas palmos mide la mesa, con
cuantos vasos se llena la botella o cuantos cubos pesa un objeto, como una

aplicaciéon de la numeracion.

Deben llegar a distinguir distintos tipos de magnitudes: peso (pesa mucho, poco,

liviano, pesado); capacidad (lleno, vacio, medio lleno); longitud (largo, corto, ancho,
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angosto); tamafio (grande, pequefo, delgado, grueso,); y la estimacién del tiempo
(mucho tiempo, poco tiempo, dia, semana, rapido, lento).

En lo que se refiere a la ubicacion temporal, los estudiantes deben realizar
operaciones de seriacion, es decir, ordenacion de sucesos (mafiana, tarde, noche,
antes, durante, después), identificar nociones temporales como dia, noche, hoy,
mafiana, ayer asi como también, los dias de la semana. Para esto el docente puede
realizar deferentes actividades como darles O6rdenes consecutivas, organizar
secuencias temporales, asociar, dibujar acciones propias del dia o la noche y

relacionar cada dia de la semana con una accion determinada,

También hacer actividades en las que estimen el tiempo y la temperatura. Para el
tiempo, es recomendable un calendario y un organizador de las actividades que se
trabajaran durante toda la semana, programando con ellos y haciende hincapié en
las transiciones. Para medir la temperatura, es necesario el sentido del tacto para

gue sientan el frio o el calor de un objeto o de un ambiente.

Para interiorizar estas nociones, es importante preguntar ¢ por qué creen gue pasa
esto o aquello? Esto fomentar4 la reflexion y verbalizacion de las nociones

trabajadas para el desarrollo del pensamiento.
2.3 MARCO CONCEPTUAL.

LOGICA MATEMATICA

Se cuestiona con severidad la légica matematica, los textos y las reglas de
deduccion utilizados en matematicas lo que convierte la l6gica en una especie de
metamatematica. Una teoria matematica considera objetos definidos -enteros, por
ejemplo- y define leyes que relacionan a estos objetos entre si, los axiomas de la
teoria. De los axiomas se deducen nuevas proposiciones -los teoremas-, y a veces,
nuevos objetos. La construccion de sistemas formales -formalizacion, piedra angular
de la logica matematica-, permite eliminar la arbitrariedad en la eleccién de los

axiomas y definir explicita y exhaustivamente las reglas de la deduccion matematica.

CAPACIDADES IMPLICADAS - Capacidad para identificar modelos, calcular,
formular y verificar hipotesis, utilizar el método cientifico y los razonamientos

inductivo y deductivo.
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HABILIDADES RELACIONADAS - Capacidad para identificar modelos, calcular,
formular y verificar hipotesis, utilizar el método cientifico y los razonamientos

inductivo y deductivo.
PERFILES PROFESIONALES - Economistas, ingenieros, cientificos, etc.

DEDUCCION NATURAL.- consiste en un sistema de reglas de inferencia que
permite construir deducciones, es decir, a partir de "algo" podemos deducir o "llegar
a" "otra cosa", hasta que encontramos una conclusion. Se trata de un método
puramente sintactico donde sélo nos ocupamos de la manipulacién de simbolos. Es
un método interesante para construir demostraciones, sin embargo es dificilmente

mecanizable.
2.4 HIPOTESIS Y VARIABLES
2.4.1 HIPOTESIS GENERAL

La falta de una zona pedagdgica en la l6gica matematica incide en el desarrollo de la
motivacion en el area intelectual de los nifios y nifias de 3 a 5 afios en la Unidad

Educativa Padre Daniel Diez Garcia.

2. 4.2 HIPOTESIS PARTICULAR

La no existencia de material didactico influye en el desarrollo la [6gica matematica.
La no motivacion afecta la participacion de los estudiantes en el aula de clase.

La falta de una zona pedagdgica incide dentro del aula de clases.

La no planificacion de las clases diarias incurre en el aprendizaje de los estudiantes.

El que los nifios no manipulen material didactico disminuye sus habilidades en el

aprendizaje.
2.4.3 DECLARACION DE LAS VARIABLES
VARIABLE INDEPENDIENTE: Zona pedagdgica.

VARIABLE DEPENDIENTE: Area intelectual.
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2.4.A0PERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES.

HIPOTESIS VARIABLES CONCEOPTO | CATEGORIA |[INDICADORES
Lazona . Estudio de la
La falta de una pedagogicaes un | zona apropiada
zona pedagodgica |Independiente: | €spacio donde se | Rompecabezas. | para la
en la Iégica Zoqa_ imparten . Torre rosa. implementacion
matematica incide pedagdgica | conocimientos .Ijgtt)eria. :j,e un areade la
i . Abacos. ogica
en el desqrro[lp Sgtgggse ntes mgtemética.
de la motivacion
en el area El area
intelectual de los intelectual
nifios y nifias de 3 comprende la
motivacion de los . Adecuados

a5 anosenla
Unidad Educativa
Padre Daniel Diez
Garcia.

Dependiente:
Area intelectual

educandos en el
optimo
aprendizaje
dentro del aula
de clase

procesos en el
aprendizaje.
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CAPITULO llI

MARCO METODOLOGICO
TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION Y SU PERSPECTIVA GENERAL

El disefio de investigacion es de tipo no experimental porque el tema que se esta
desarrollando es la implementacion de una area de logica matematica y las variables
gue se han estimado en este proyecto no se van a ver afectadas en ningun

momento.

Ademas es un disefio de tipo trasversal o transeccional porque este proyecto va a
estar justificado mediante la recoleccion de informacién a través de encuestas,

entrevista y observacién, las mismas que se efectuaran una sola vez en el tiempo.

Para una mejor visién de este trabajo hemos establecido que el disefio de la
investigacion es el método mas factible para comprender el estudio de la
problematica planteada, su desarrollo y culminacion. Consideramos  que
intervienen los siguientes tipos y disefios de investigacion que estan dados por ser:

Aplicada: Los datos obtenidos del levantamiento de informacion seran procesados
a través de la elaboracion de un proyecto viable que sera aplicado en la escuela
Padre Daniel Diez Garcia del Cantén Simén Bolivar, para lo cual se determinara la
muestra mas apropiada. La informacién obtenida es primaria por cuanto se aplicara

directamente a través de encuestas realizadas a los padres de familia.
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Descriptiva: La informacion y el andlisis de los datos se lo realizaran con el mayor
detalle posible, describiendo cada uno de los temas relacionados, por medio de
ello, pretendemos aportar a la resolucion del problema planteado y verificar las
hipbtesis operacionales. El disefio de la investigacion realizado para el presente
trabajo contempla la circunstancia de poder verificar los supuestos iniciales y

determinar asi la factibilidad de implementar la empresa propuesta.

De campo: El levantamiento de informacion serd exclusivamente obtenida
mediante trabajos y visitas en el campo de accién de los sectores involucrados, es
decir se visitara el establecimiento educativo para recoger la informacion. Sera
importante estar en el lugar ya que a través de la observacion también podemos

darnos cuenta de determinadas situaciones relacionadas con el ambito educativo.

Experimental: La investigacion es experimental porque se va a demostrar
hipotesis elaboradas de acuerdo a la informacién recabada.
Asimismo el tipo de disefio que se utilizar4 es transversal, porque implica obtener

una sola vez informacién de una muestra dada de elementos de la poblacion.

La perspectiva es cuantitativa, porque los datos son numéricos y el analisis se
realizara de acuerdo a técnicas estadisticas. Para el procesamiento de los datos,

aplicaremos el programa estadistico SPSS.

LA POBLACION Y LA MUESTRA
Caracteristicas de la poblacion

La poblacién en estudio entre otras caracteristicas se la puede agrupar atendiendo
diferentes criterios, referente al tema planteado. Cabe mencionar que el universo
objeto de estudio son los padres de familia de los nifios de Kinder de la escuela

Padre Daniel Diez Garcia.
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Delimitacién de la poblaciéon

La presente investigacion es finita ya que es limitada y se conoce con certeza su
tamario (N). Es decir 25 personas.

Tipo de muestra

La informacién de investigacion y seleccion de la muestra depende Unica y

exclusivamente en el juicio personal del investigador.

Basandonos en el criterio del investigador, no se aplicara la formula estadistica
debido a que conocemos la cantidad exacta de los sujetos objeto de investigacion.

Tamafo de la muestra

EL universo de la investigacion esta direccionado a los padres de familia del Kinder

de la escuela Padre Daniel Diez Garcia
LOS METODOS Y LAS TECNICAS
Los métodos de tedricos que se van a utilizar son:

Historico- Logico: Se investiga los conceptos tedricos de acuerdo a la historia de
los temas relacionados con el trabajo, describiendo los principales antecedentes y
analizando la logica en funcion de los objetivos de la investigacion. En nuestra
investigacion, se aplicara esta técnica indagando si existen otras investigaciones

similares que nos puedan servir como una base importante.

Analitico- Sintético: Luego de recabar la informacién adecuada al tema de la
investigacion, se procede a realizar un analisis de los contenidos, resumiendo en

forma sintética los principales tépicos relacionados.

Como método empirico fundamental se aplicara la Observacién, ya que el
levantamiento de informacién se realizara en base a observar y evaluar la situacion

actual del Kinder de la escuela Padre Daniel Diez Garcia.

EL método empirico complementario a utilizarse sera mediante la encuesta la
misma que podra ser tabulada e interpretada con el propésito de comprobar las

hipétesis planteadas.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA INFORMACION

La técnica que utilizaremos en la presente investigacion estara dada por las
encuestas y la observacion. Para el desarrollo de la encuesta hemos considerado
como instrumento de investigacion el cuestionario, el mismo que estard compuesto

por 7 preguntas.

La informacién se procesara ingresando los datos en el programa de Excel, se
realizara las respectivas tabulaciones de datos en la que se establecerdn los
porcentajes que seran representados graficamente. Cabe mencionar que las
graficas de tipo circular con el respectivo analisis de los resultados obtenidos,
igualmente se va a establecer inferencias  de los datos utilizando escala de
medicién acerca de la poblacién estudiada, ademas se emplearan las medidas de
tendencia central, tales como porcentajes y proporciones.

Las técnicas utilizadas para el procesamiento de los datos son:

a.- Proceso manual: Este aspecto sirvid6 para la recoleccion y procesamiento

primario de los siguientes datos con cuadros estadisticos.

b.- Proceso electronico: En este tipo de proceso hemos implementado la
computadora una vez ingresados los datos al computador se efectud los procesos
requeridos automaticamente y emitié los resultados deseados y confiables .Asi
pudimos identificar las deficiencias en el aprendizaje de la l6gica matematico .

problematica.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

ANALISIS DE LAS SITUACION ACTUAL

El estudio de la probleméatica planteada permitirA conocer el nivel de satisfaccion
gue tienen los padres de familia en relacién a la educacién que reciben sus nifios en
el Kinder de la escuela Padre Daniel Diez Garcia, con el objeto de identificar las
necesidades de esta area educativa.

Es importante mencionar que las matematicas es una materia que tiene mucha
influencia en el aprendizaje de los educandos, por ello, es necesario que desde los
primeros afios de educacién se utilice técnicas y materiales adecuados para hacer
del aprendizaje un medio agradable donde el infante pueda expresar sus destrezas y

habilidades en esta materia.

Con el propésito de obtener informacion veraz se aplicara una herramienta
investigativa conocida como la encuesta, la misma que permitird a los padres de
familia determinar si es necesaria la innovacion de una zona pedagdgica con
materiales didacticos que fortalezcan los conocimientos de los estudiantes del

Kinder de la escuela Padre Daniel Diez Garcia.
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1.- ¢Considera que la educacion en este establecimiento es:

Cuadro 2
ALTERNATIVAS ArRESLENEL PORCENTAJE
RELATIVA
MUY SATISFACTORIO 19 76%
SATISFACTORIO 5 20%
POCO SATISFACTORIO 1 4%
NADA SATISFACTORIO 0 0%
TOTAL 25 100%
Grafico 1
m MUY SATISFACTORIO m SATISFACTORIO
POCO SATISFACTORIO m NADA SATISFACTORIO
4% 0%

Fuente: Informacion obtenida de la encuesta.
Elaborado por: Maricela LLiguin & Lupe Vargas

Interpretacion.- Como de muy satisfactorio indicaron los padres de familia con
respecto a la educacidn que reciben sus hijos en esta institucion educativa, la misma
que trata cada dia de estar a la par con el avance educacional de los estudiantes,
por ello, es importante que se implementen nuevas técnicas y métodos para ofrecer

una educacioén de calidad.
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2.- ¢ En qué materia se le dificulta el aprendizaje a su hijo?

Cuadro 3
ALTERNATIVAS FRES SN PORCENTAJE
RELATIVA
MATEMATICA 14 56%
VALORES 1 4%
EXPRESION ORAL Y ESCRITA 5 20%
MOTRICIDAD GRUESA 3 12%
LENGUAJE 2 8%
TOTAL 25 100%
Gréafico 2
[ | MATEMATICA m VALORES
EXPRESION ORAL Y ESCRITA m MOTRICIDAD GRUESA
= LENGUAIJE
12%

Fuente: Informacién obtenida de la encuesta.
Elaborado por: Maricela LLiguin & Lupe Vargas

Interpretacion.- Como se puede apreciar en el gréfico los encuestados indicaron
que entre las materias que mas se les dificulta el aprendizaje a sus hijos es en
matematica, normalmente los educandos tienen problemas en esta materia, por ello
es necesario que se trabaje con materiales didacticos para lograr un mejor
rendimiento en los estudiantes.
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3.- ¢Considera que el area de clase cuenta con una adecuada zona

pedagdgica para el aprendizaje matematico?

Cuadro 4
ALTERNATIVAS ARELLENELS PORCENTAJE
RELATIVA
SlI 4 16%
NO 21 84%
TOTAL 25 100%
Grafico 3

m S| m NO

16%

Fuente: Informacion obtenida de la encuesta.
Elaborado por: Maricela LLiguin & Lupe Vargas

Interpretacion.- Los encuestados manifestaron que el aula en el cual estudian sus
hijos, no cuenta con una adecuada zona pedagodgica para el aprendizaje de las
matematicas, materia que se les dificulta a los educandos debido a diferentes
motivos, una de los principales causas es la falta de materiales didacticos para que

faciliten el aprendizaje.
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4.- ¢ Cudl cree usted que son las causas por las que no se hainnovado la zona

pedagdgica matematica?

Cuadro 5
ALTERNATIVAS FRECUENCIA FRECUENCIA
_ RELATIVA ABSOLUTA
DESPREOCUPACION DE LA
. 5 20%
ENCARGADA DEL AREA
FALTA DE PRESUPUESTO 18 72%
INDIFERENTE 2 8%
TOTAL 25 100%
Gréafico 4

= DESPREOCUPACION DE LA ENCARGADA DEL AREA
® FALTA DE PRESUPUESTO
INDIFERENTE

8%

Fuente: Informacion obtenida de la encuesta.
Elaborado por: Maricela LLiguin & Lupe Vargas

Interpretacion.- Los encuestados indicaron que una de las principales causas por
las que no se ha innovado la zona pedagdgica matematica, es por la falta de
presupuesto, por ello, se considera altamente viable esta propuesta, ya que se
potencializara el aprendizaje de los educandos, es decir se formaran estudiantes
reflexivos y capaces de responder a cada ensefianza de esta materia.
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5.- ¢Cree usted que la innovacién de la zona pedagdgica matemaética

fortaleceralos conocimientos de los educandos?

Cuadro 6
ALTERNATIVAS FRECUENCIA FRECUENCIA
RELATIVA ABSOLUTA
MUY DE ACUERDO 23 92%
DE ACUERDO 2 8%
POCO DE ACUERDO 0 0%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTAL 25 100%
Gréafico 7
m MUY DE ACUERDO m DEACUERDO
POCO DE ACUERDO m EN DESACUERDO

8% 0% 0%

Fuente: Informacion obtenida de la encuesta.
Elaborado por: Maricela LLiguin & Lupe Vargas

Interpretacion.- Los encuestados se mostraron totalmente de acuerdo que la
innovacion de la zona pedagogica matematica fortalecera los conocimientos de los
educandos, ya que de esta manera sus hijos podran tener un adecuado aprendizaje,
ya que las matematicas es una materia que necesita de un adecuado proceso de

ensefanza.
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6.- ¢Considera usted necesario que se innove la zona pedagdgica matematica,

independientemente de la persona que lo haga?

Cuadro 7
ALTERNATIVAS AREIEE PORCENTAJE
RELATIVA
MUY NECESARIO 22 88%
NECESARIO 2 8%
POCO NECESARIO 1 4%
NO ES NECESARIO 0 0%
TOTAL 25 100%
Grafico 6
® MUY NECESARIO m NECESARIO

POCONECESARIO ~ m NOES NECESARIO
8% 4% 0%

Fuente: Informacién obtenida de la encuesta.
Elaborado por: Maricela LLiguin & Lupe Vargas

Interpretacion.- Como se puede observar el tema de investigacion da como
solucion la innovacion de la zona pedagogica matematica, ya que de esta manera se
lograrad incrementar el rendimiento escolar de los educandos del Kinder de la
escuela Padre Diez Garcia.

116



RESULTADO

e El proceso de encuesta permitié6 conocer que los padres de familia del Kinder de
la escuela Padre Diez Garcia indicaron que sus hijos tienen problemas en la
asignatura de matematicas, por ello, han presentado un bajo rendimiento de sus
notas, esta deficiencia se denota debido a que esta aula no cuenta con una
adecuada zona pedagoégica matematica, con el fin de que los educandos puedan
desarrollar eficazmente sus conocimientos en esta materia.

e Cabe mencionar que la matematica es una materia que requiere de mucha
concentracion e implementacion de materiales didacticos que faciliten su 6ptimo
aprendizaje, por ello consideran que es necesario la implementacién o innovacion
de esta zona pedagodgica, independientemente de quien la ejecute ya que los
encuestados indicaron que la falta de presupuesto de la institucion ha originado la
no puesta en practica del area antes mencionada.

e Con los datos recogidos en el proceso de encuesta se posibilita la propuesta de
innovar la zona pedagodgica mateméatica del Kinder de la escuela Padre Diez
Garcia, a través de materiales didacticos que dinamicen las clases y a su vez

optimicen el aprendizaje de los educandos.
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CAPITULO IV
MARCO ADMINISTRATIVO

Es necesario mencionar que dentro de esta investigacion no solo fundamentaremos
en aspectos cientificos, conceptuales o en herramientas investigativas, las mismas
gue permitieron recolectar la informacion veraz sobre la probleméatica planteada,
también basaremos la informacién en aspectos estadisticos para la ejecucion de

este proyecto de trabajo.

Este proyecto debido a su importancia debe ser administrado adecuadamente en
cada una de sus actividades realizadas, puesto que este implica la donacion de
materiales didacticos para un determinado fin, por tal razén responde a respectivos

andlisis de estudio.

El desarrollo de esta investigacion permitié la empleaciéon de gastos que conllevan a
todo el trabajo realizado y a la entrega de materiales didacticos para innovar un area
pedagdgica matemética, con el propdsito que quede un precedente para quienes

deseen optimizar el aprendizaje de los infantes en sus primeros afios de ensefanza.

Para una adecuada realizacion de esta propuesta se ha realizado un detalle de los
materiales que seran donados, los cuales estaran identificados con sus respectivos

valores.

A continuacién se mostrara la siguiente lista de materiales a donarse al Kinder de la
escuela Padre Diez Garcia del cantén Simén Bolivar perteneciente al provincia del

Guayas.
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GASTOS QUE SE REALIZARAN EN LA INNOVACION DEL AREA PEDAGOGICA

MATEMATICA DEL PREKINDER DE LA ESCUELA PADRE DIEZ GARCIA.

Cuadro 9

CANT. DESCRIPCION NN Idacing)
7 | ROMPECABEZAS 4,50 31,50
1 |BLOQUE DE CONSTRUCCION 10,00 10,00
2 | JUEGOS DIDACTICOS DE PIEZAS GIRATORIAS 5,00 10,00
1 |DOMINO 8,00 8,00
5 | PLANTADOS 4,50 22,50
1 |ENSARTADO 7,00 7,00
1 |ENCAJADO 7,00 7,00
6 | FUNDAS DE LEGO 4,50 27,00
2 | TORRES ROSA 8,00 16,00
5 | LOTERIA DE NUMERACION 6,00 30,00
1 |REPISA DE MADERA 40,00 40,00

TOTAL 209,00
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA
ACTIVIDADES

1. Presentacién del proyecto.

2. Correccion del proyecto.

3. Aprobacién del proyecto.

4. Inicio de tutoria y revision del proyecto.

5. Correccion y ampliacion del capitulo |.

6. Correccion y ampliacion del capitulo II.

7. Investigacién del marco tedrico

8. Realizacién de encuesta a los padres de familia

9. Ampliacion del capitulo 111

10. Compra y elaboracién del material audiovisual.

11. Entrega del material audiovisual a la escuela.

12. Ampliacion del capitulo IV y capitulo V.

13. Finalizacion de turarias y entrega del proyecto.
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RECURSOS ANALISIS FINANCIERO

Cuadro 10

DESCRPCION

CANTIDAD

RECURSOS OPERACIONALES

Resma de Hojas A4.

Esferogréaficos.

Lapiz.

Transporte (viaticos)

Refrigerios

Borradores.

Resaltadores.

Grapadora.

Carpetas

gl laoNn|kFF|IdI~|-

Impresion

a1
o

Copias

450

Perforadora.

RECURSOS TECNOLOGICOS

Internet

30
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ANALISIS FINANCIERO

Cuadro 11
VALOR VALOR
BISSERFEIOI CANTIDAD | \DIviDUAL | TOTAL
RECURSOS OPERACIONALES
Resma de Hojas A4. 1 3,50 3,50
Esferograficos. 4 0,35 1,40
Lapiz. 4 0,30 1,20
Transporte (viaticos) 1 80,00 80,00
Refrigerios 1 30,00 30,00
Borradores. 2 0,50 1,00
Resaltadores. 5 0,60 3,00
Grapadora. 1 4,50 4,50
Carpetas 5 0,30 1,50
Impresion 50 0,40 20,00
Copias 450 0,03 13,50
Perforadora. 1 3,50 3,50
RECURSOS TECNOLOGICOS

Internet 30 0,75 22,50

TOTAL 185,60

122



CAPITULO V
LA PROPUESTA

TEMA

“Innovacién de una Zona Pedagdgica para lograr un conocimiento de madurez

intelectual en el desarrollo de la I6gica matematica”
JUSTIFICACION

El trabajo realizado esta enfocado al Kinder de la escuela Padre Diez Garcia del
canton Simén Bolivar, el objetivo de esta propuesta es innovar la zona pedagdgica
matematica de esta aula, con el fin de potencializar el conocimiento del educando en
esta materia, la misma que debe ser ensefiada a través de materiales didacticos que

faciliten la enseflanza de los educandos de esta institucion.

Con el proposito de fundamentar este trabajo se ha recurrido a informacion
bibliografia de grandes figuras entendidos en esta materia, donde se indica la
importancia de profundizar el aprendizaje a través de una adecuada empleacion de
materiales didacticos que dinamicen las actividades dentro del area de clase,
logrando con esto que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y se muestren
a la sociedad como personas criticas, reflexivas aptos de responder a las exigencias

del medio educacional.

Con esta propuesta se contribuira al desarrollo integral de la educacion en esta
instituciéon , mostrando como una entidad de alto potencial en la educacion de los

educandos.
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FUNDAMENTACION

Logica Matemaética °

La légica matematica cuestiona con rigor los conceptos y las reglas de deduccion
utilizados en matematicas lo que convierte la légica en una especie de
metamatematica. Una teoria matematica considera objetos definidos -enteros, por
ejemplo- y define leyes que relacionan a estos objetos entre si, los axiomas de la
teoria. De los axiomas se deducen nuevas proposiciones -los teoremas-, y a veces,
nuevos objetos. La construccion de sistemas formales -formalizacion, piedra angular
de la logica matemética-, permite eliminar la arbitrariedad en la eleccion de los

axiomas y definir explicita y exhaustivamente las reglas de la deduccion matematica.
Las matematicas y la l6gica

Del afio 600 aC hasta 300 aC se desarrollan en Grecia los principios formales de las
matematicas. Este periodo clasico lo protagonizan Platon, Aristételes y Euclides.
Platbn propone ideas o abstracciones. Aristoteles resuelve el razonamiento
deductivo y sistematizado. Euclides es el autor que establece el método axiomatico.
En los Elementos Euclides organiza las pruebas deductivas de que dispone dentro

de una estructura sistematica, rigurosa, altamente eficaz.
Platén

Platén, 427aC - 347 aC, propone instaurar en Siracusa una utépica republica dirigida
por filosofos. Crea la Academia de Atenas que no era solo una institucion filosofica,
sino centro de formacion politica para jovenes aristécratas. Segun algunos
especialistas, Platdn edifica su teoria del conocimiento con el fin de justificar el poder
emergente de la figura del filosofo. Sostiene la existencia de dos mundos -el mundo
de las ideas y el de mundo fisico de los objetos. Segun Platon, lo concreto se
percibe en funcién de lo abstracto y por tanto el mundo sensible existe gracias al
mundo de las ideas. Platdén escoge el formato didlogo como forma de transmisién del

pensamiento.

® http://www.euclides.org/menu/articles/article101.htm
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Aristoteles

Los tratados de ldgica de Aristoteles, 384aC - 332 aC, conocidos como Organdn,
contienen el primer tratado sistematico de las leyes de pensamiento para la
adquisicién de conocimiento. Representan el primer intento serio que funda la l6gica
como ciencia. Aristoteles no hace de la légica una disciplina metafisica sino que
establece correspondencias reciprocas entre pensamiento légico y estructura
ontolégica. El silogismo fue adoptado por los escolasticos que representan el
sistema teoldgico-filoséfico, caracteristico de la Edad Media. La escolastica, sin
embargo, acabo por sobrecargar la teoria del silogismo, lo que acarre6 su descrédito
a partir del Renacimiento. Los logicos de la edad moderna como Ramée, Arnauld,
Nicole, Leibniz, Euler, y Lambert procuraron simplificarla al maximo, y su tratamiento
matematico se completé hasta principios del siglo XX con Boole, De Morgan, Frege
y Russell. Desde entonces el silogismo se incluye en la logica de predicados de
primer orden y en la logica de clases, y ocupa en la ciencia légica un papel mucho

menor que en otros tiempos.

Euclides

Matematico alejandrino autor de la universal obra, los célebres Elementos. Uno de
los textos mateméaticos mas relevantes de la historia del pensamiento cientifico hasta
del siglo XIX. Los Elementos estan divididos en Xlll Libros y constituyen la
recopilacion mas exhaustiva de las mateméticas conocidas en el afio 300 aC. Su
valor universal lo propaga el uso riguroso del método deductivo que distingue entre
principios -definiciones, axiomas y postulados-, y teoremas, que se demuestran a
partir de los principios. A lo largo de la historia se mantuvo la sospecha de que el
quinto postulado era demostrable a partir de los anteriores. El deseo de resolver tal
hipétesis ocupa hasta el siglo XIX con la construccion de las geometrias no

euclidianas y se deduce con ellas la imposibilidad de demostrar el quinto postulado.

Apolonio de Perga

La obra sobre curvas cénicas de Apolonio de Perga, «un gedémetra de la época

helenistica-, inicialmente dirigido a euclidianos exquisitos, se convirti6 en manual
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para balisticos del Renacimiento como Tartaglia y, poco después, en base inmediata

de la dinamica newtoniana»®.

La ciencia matemaéatica

Ante el retroceso de la escuela clasica de los griegos se presentan periodos de
autoridad religiosa. El Renacimiento es el inicio de una nueva revolucién que revive
la ciencia y las matematicas. Los representantes mas destacados son Descartes,
Newton y Leibniz. Este periodo abarca del afio 1500dC al 1800 dC.

René Descartes

Fil6sofo y matematico francés, 1596-1650, parte de la duda universal como principio
y prescinde de cualquier conocimiento previo que no quede demostrado por la
evidencia con que ha de manifestarse el espiritu. Descartes duda de toda
ensefianza recibida, de todo conocimiento adquirido, del testimonio de los sentidos e
incluso de las verdades de orden racional. Llegado a este punto, halla una verdad de
la que no puede dudar: la evidencia interior que se manifiesta en su propio sujeto
(«pienso, luego existo»). Como cientifico, se debe a Descartes, entre otras
aportaciones de considerable importancia, la creacién de la geometria analitica a la
vez que aporta un corpus cuantitativo al asunto y permite el uso de métodos
algebraicos. La geometria exige ser cuantitativa para ser usada en ciencia e
ingenieria, y los métodos algebraicos permiten el desarrollo mas rapido que los
métodos sistematicos -a su vez mas rigurosos- requeridos por el enfoque axiomatico

de la geometria clasica. Ubi dubium ibi libertas, donde hay duda hay libertad.

Isacc Newton

A Isacc Newton , 1642-1727, se le debe el descubrimiento de la gravitacion
universal, el desarrollo del calculo infinitesimal e importantes descubrimientos sobre
Optica, asi como las leyes que rigen la mecénica clasica que alimentaria el
nacimiento de la mecénica cuantica. Su obra fundamental, Principios matematicos

de la filosofia natural (1686).
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Gottfried W. Leibniz

Filosofo y matematico aleméan, 1646-1716; fund6 la Academia de Ciencias de Berlin,
1700. En Discurso sobre el arte combinatorio enuncia la necesidad de un lenguaje
riguroso, exacto y universal puramente formal. Como matematico, su principal
trabajo publicado en 1684 es la memoria Nuevo método para la determinacion de los
maximos y los minimos, en la que expone las ideas fundamentales del calculo
infinitesimal, anticipAndose unos afios a Newton. La notacion que empled es
particularmente comoda y se sigue utilizando con algunas modificaciones; introdujo
el simbolo de integral y de diferencial de una variable. En el area de ldgica
matematica publica Generales inquisitiones de analysi notionum et veritatum y

Fundamenta calculi logici.

Georg Wilhelm Friedrich Hegel

Fil6sofo aleman, 1770-1831; fascinado por la obra de Kant y de Rousseau. Autor de
Ciencia de la légica se le atribuye con este trabajo la constitucién de la l6gica
dialéctica entendida como principio motor del concepto que disuelve y produce las

particularidades de lo universal.

Nikolai I. Lobachevsky

Matematico ruso, 1792-1856; funda la Geometria No Euclidiana y renueva por ello
los fundamentos que hasta ese momento cimentaban la ciencia de la Geometria.
Lobachevsky lleva a cabo su revolucion en el planteamiento que hasta entonces
habia utilizado la ciencia Matematica para resolver el enigma del quinto postulado de
Euclides que a su vez sirve de puerta a Lobachevsky para adentrarse en los

renovados campos de lo fisico y lo real.

Formalizacion de las Matematicas

Esta etapa se caracteriza por el resurgimiento de la formalizacion rigurosa de las
matematicas, que en la etapa clasica griega fue representativa. El uso de los
infenitesimales fue una de las practicas mas notoria en la época renacentista, para la
cual no se ofrecia una justificacion. La rigorizacion del andlisis llegd con la

eliminacién de los infinitesimales y la presencia de los limites como argumento. En
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este periodo se crea la légica simbdlica, la escuela formal, la l6gica booleana, el
célculo proposicional, la induccién matematica, el célculo de secuentes,. Personajes
muy notables de esta etapa son: Peano, Hilbert, Frege, Boole, de Morgan, Gentzen,
Russell, Godel y Whitehead. A Rusell y Godel se deben los planteamientos de las
limitantes de la l6gica y de la ciencia en general.

Guiseppe Peano

La enunciacién de los principios del italiano Guiseppe Peano, 1858-1932, acerca de
l6gica matematica y su aplicacion practica quedaron contenidos en su obra
Formulaire de mathematiques. Los axiomas de Peano permiten definir el conjunto de

los nUmeros naturales.
David Hilbert

Matematico aleman, 1862-1943, aporta grandes avances a campos fundamentales
de la relatividad y la mecéanica cuantica con la Teoria de Invariantes y el concepto de
Espacio de Hilbert. A partir de las fuentes griegas de Euclides, publica en 1899 su
obra Fundamentos de Geometria, en la que formula sus principios de axiomatizacion
de la geometria. Seguln sus teorias, es necesario establecer un conjunto de
postulados béasicos antes de plantear de modo mas detallado cualquier tipo de
problema fisico o matematico. Estos principios deben ser simbdlicos, sin recurrir a
dibujos y representaciones gréficas, y es necesario preveer la mayoria de las
posibilidades con antelaciébn. Su concepcidn reconocia tres sistemas de entes
geométricos, puntos, rectas y planos a los que pueden aplicarse axiomas
distribuidos en cinco categorias: pertenencia, orden, igualdad o congruencia,

paralelismo y continuidad.
Friedrich G. Frege

Junto con Boole y Peano, el matematico y logico Friedrich G. Frege, 1848-1925,
partiendo del analisis de los fundamentos de la matematica lleva a cabo la mas
profunda renovacién y desarrollo de la logica clasica hasta el momento. Es el
primero en introducir los cuantificadores u operadores y en elaborar una Teoria de la

Cuantificacion.
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George Boole

El l16gico y matematico George Boole, 1815-1864 aplica el célculo matematico a la
l6gica, fundando el algebra de la logica. En cierto modo realiza el suefio de Leibniz
de una characteristica universalis o calculo del raciocinio. El empleo de simbolos y
reglas operatorias adecuados permite representar conceptos, ideas y razonamientos
mediante variables y relaciones (ecuaciones) entre ellas. Boole dio un método
general para formalizar la inferencia deductiva, representando complicados
raciocinios mediante sencillos sistemas de ecuaciones. Asi, la conclusiébn de un
silogismo se encuentra eliminando el término medio de un sistema de tres
ecuaciones, conforme a las reglas del algebra comun, La formalizacion de la l6gica,
iniciada por Boole, ha contribuido poderosamente a aclarar la estructura de los
objetos légicos, en contraposicion a los materiales y aun en contraposicion a los
matematicos, pese a las analogias formales entre la matematica y la légica, que
Boole sefial6. Su obra principal es Investigacion de las leyes del pensamiento en las
gue se fundan las teorias matematicas de la légica y la probabilidad, 1854, que aun
hoy se lee con deleite.

Augustus De Morgan

La mayor contribucion de Augustus De Morgan (1806-1871) en el estudio de la
l6gica incluye la formulacion de las Leyes de Morgan y su trabajo fundamenta la
teoria del desarrollo de las relaciones y la matematica simbdlica moderna o l6gica
matematica. De Morgan es autor de la mayor contribucion como reformador de la

l6gica.

Georg F. Cantor

Al matematico aleman Georg F. Cantor, 1845-1918, se debe la idea del infinito
continuo, es decir, la posibilidad de considerar conjuntos infinitos dados
simultaneamente. Se le considera el creador de la teoria de los niameros irracionales

y de los conjuntos.
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Gentzen

El aleman Gentzen (1909-1945) formulé la prueba de la consistencia de un sistema
de aritmética clasica en el cual el método no elemental es una extensién de
induccion matematica a partir de una secuencia de niumeros naturales a un cierto

segmento de numeros ordinales transfinitos.
Bertrand Rusell

Bertrand Rusell (1872-1970) es uno de los creadores de la logistica y uno de los
pensadores de mayor influencia en la filosofia cientifica contemporanea. Lo
fundamental en su obra es su aportacion a la l6gica. Antiaristotélico por excelencia
llegd a afirmar que para iniciarse en logica lo bésico era no estudiar la légica de
Aristoteles. Conociendo los trabajos de Cantor descubre en la Teoria de Conjuntos
varias paradojas que resuelve mediante la Teoria de los Tipos. Aflos mas tarde
establece una teoria similar, -la de la jerarquia de los lenguajes- para eliminar las
paradojas semanticas. Siguiendo ademas de los trabajos de Cantor, a Peano y
Frege, Rusell se propone fundamentar y axiomatizar la matematica a partir de
conceptos légicos. Este empefio culmina con la publicacion (1910-1913) de los
monumentales Principia Mathematica -en colaboracion con Whitehead-, obra que,

ademas, sienta las bases de la moderna légica formal.
Kurt Godel

Kurt Godel (1906-1978) aporta multiples contribuciones a la légica matematica,
destacando la demostracion de la consistencia de la hipotesis cantoriana del
continuo y el teorema y prueba de incompletez semantica. En Sobre las
proposiciones indecidibles de los sistemas de matematica formal establece que es
imposible construir un sistema de calculo l6gico suficientemente rico en el que todos
sus teoremas y enunciados sean decidibles dentro del sistema. Con este teorema se
demostré definitivamente que era imposible llevar a cabo el programa de la
axiomatizacion completa de la matematica propugnado por Hilbert y otros, ya que,
segun él, no puede existir una sistematizacion coherente de la misma tal que todo

enunciado matematico verdadero admita demostracién. Siempre habra enunciados
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gue no son demostrables ni refutables. Para probar esta asercion se sirvié de la

matematizacion de la sintaxis légica.
La Revolucion Digital

Esta revolucién se inicia con la invencién de la computadora digital y el acceso
universal a las redes de alta velocidad. Turing relaciona légica y computacién antes
gue cualquier computadora procese datos. Weiner funda la ciencia de la Cibernética.
En las Escuelas modernas de Computaciéon estan presentes Légicos que han
permitido avances importantes como Hoare que presenta un sistema axiomatico de
los sistemas de programacion y Dijkstra con un sistema de verificacion y deduccion

de programas a partir de especificaciones.
Alan Turing

Matematico y Logico pionero en Teoria de la Computacion que contribuye a
importantes andlisis l6gicos de los procesos computacionales. Las especificaciones
para la computadora abstracta que él idea -conocida como Maquina de Turing-,
resulta ser una de sus mas importantes contribuciones a la Teoria de la
Computacion. Turing ademas prueba que es posible construir una maquina universal
con una programacion adecuada capaz de hacer el trabajo de cualquier maquina
disefiada para resolver problemas especificos. La Maquina de Turing es un intento
para determinar si la matemética se puede reducir a algun tipo simple de
computacion. Su objetivo fué desarrollar la maquina méas simple posible capaz de
realizar computacion. La maquina propuesta por Turing es un dispositivo
relativamente simple, pero capaz de realizar cualquier operaciéon matematica. Turing
se ilusiond con la idea de que su maquina podia realizar cualquier proceso del

cerebro humano, inclusive la capacidad de producir conciencia de uno mismo.
Norbert Weiner

El cientifico norteaméricano Norbert Weiner (1894-1964) en 1947 publica su libro
mas famoso: Cibernética, o control y comunicacion en el animal y la maquina; en
donde se utiliza por primera vez la palabra Cibernética. Existen muchas definiciones

de Cibernética -del griego kybernetes, piloto-, y Norbert Weiner da vida a la palabra
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con una definicion simple: La Cibernética es la ciencia que estudia la traduccion de
procesos bioldgicos a procesos que reproduce una maquina. Desde los inicios la
Cibernética se relaciona directamente con ciencias como Neurologia, Biologia,
Biosociologia, Robdética e Inteligencia Artificial.

Luitzen Egbertus Jan Brouwer

Matematico y l6gico aleman (1881-1966) conocido como LEJ Brouwer y fundador de
la escuela de la Logica intuicionista contrarrestando definitivamente el formalismo de
Hilbert. Miembro del Significs Group son significativos sus trabajos Life, Art and
Mysticism (1905) y Sobre la infiabilidad de los principios légicos.

Alfred Tarski

Matematico y logico vy fildsofo polaco (1902-1983). Emérito profesor de la University
of California, Berkeley, realiza importantes estudios sobre algebra en general, teoria
de mediciones, logica matematica, teoria de conjuntos, y metamateméticas. El
trabajo de Tarski® incluye respuestas a la paradoja de Banach-Tarski, el teorema
de la indefinibilidad de la verdad, las nociones de cardinal, ordinal, relacion y es

inductor de las algebras cilindricas.
Benoit Mandelbrot

El gran impulsor de la matemética contemporénea y pionero de la geometria fractal®
a quien la computacién pura revela la moderna Geometria de la Naturaleza. Fractal
y geometria fractal son el corpus principal de sus investigaciones ademas de los
sistemas irreversibles. A la practica totalidad de disciplinas se aplican hoy sus
principios dando por sentado paradigmas como la Teoria del Caos que a finales del

siglo XX ya contemplaba el estudio de sistemas dinamicos, irreversibles, cadticos.
La siguiente revolucion légica

La siguiente Revolucién Ldogica incorpora la fusibn entre matematicas vy
computaciéon. Las computadoras tienden a explorar datos inteligentemente
transfiriendo informacién de las bases de datos a las bases de conocimiento

interconectadas a través de la Red a escala infinitesimal.
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La l6gica evoluciona pues como un gen hacia la culminacién del conocimiento libre
gue nace del rigor formal de la Matematica griega;, emerge renovadamente de
etapas de persecucién tan oscuras como la Edad Media y otros intentos mas
recientes; hasta el intercambio constante y continuo de datos en la moderna era de

estructura de redes que Internet proporciona a modo neuronal a la Humanidad.
Pensamiento Logico Matematico:
Hoy quiero hablaros sobre el Pensamiento Logico Matematicas de 0 a 4 afios.

Este articulo ha surgido gracias a la colaboracion y la peticion de una de nuestras
lectoras, que nos hacia la siguiente peticion:

“Quisiera saber mas sobre pensamiento I6gico matematico para aplicar a los nifios

de educacioén inicial”

INTELIGENCIAS MULTIPLES

Howard Gardner define la inteligencia como la capacidad de resolver problemas o

elaborar productos que sean valiosos en una o mas culturas.
La importancia de la definicién de Gardner es doble:

Primero, amplia el campo de lo que es la inteligencia y reconoce lo que todos
sabiamos intuitivamente, y es que la brillantez académica no lo es todo. A la hora de
desenvolvernos en esta vida no basta con tener un gran expediente académico. Hay
gente de gran capacidad intelectual pero incapaz de, por ejemplo, elegir bien a sus
amigos y, por el contrario, hay gente menos brillante en el colegio que triunfa en el
mundo de los negocios 0 en su vida personal. Triunfar en los negocios, o en los
deportes, requiere ser inteligente, pero en cada campo utilizamos un tipo de
inteligencia distinto. No mejor ni peor, pero si distinto. Dicho de otro modo, Einstein
no es mas inteligente que Michel Jordan, pero sus inteligencias pertenecen a

campos diferentes.

Segundo y no menos importante, Gardner define la inteligencia como una
capacidad. Hasta hace muy poco tiempo la inteligencia se consideraba algo innato e

inamovible. Se nacia inteligente o no, y la educacion no podia cambiar ese hecho.
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Inteligencia Légica - matematica, la que utilizamos para resolver problemas de
I6gica y mateméticas. Es la inteligencia que tienen los cientificos. Se corresponde
con el modo de pensamiento del hemisferio l6gico y con lo que nuestra cultura ha

considerado siempre como la Unica inteligencia.

Inteligencia Linguistica, la que tienen los escritores, los poetas, los buenos
redactores. Utiliza ambos hemisferios.

Inteligencia Espacial, consiste en formar un modelo mental del mundo en tres
dimensiones, es la inteligencia que tienen los marineros, los ingenieros, los

cirujanos, los escultores, los arquitectos, o los decoradores.

Inteligencia Musical es, naturalmente la de los cantantes, compositores, muasicos,

bailarines.

Inteligencia Corporal - kinestésica, o la capacidad de utilizar el propio cuerpo para
realizar actividades o resolver problemas. Es la inteligencia de los deportistas, los

artesanos, los cirujanos y los bailarines.

Inteligencia Intrapersonal, es la que nos permite entendernos a nosotros mismos.

No esta asociada a ninguna actividad concreta.

Inteligencia Interpersonal, la que nos permite entender a los demas, y la solemos

encontrar en los buenos vendedores, politicos, profesores o terapeutas.

La inteligencia intrapersonal y la interpersonal conforman la inteligencia emocional
y juntas determinan nuestra capacidad de dirigir nuestra propia vida de manera

satisfactoria.

Inteligencia Naturalista, la que utilizamos cuando observamos y estudiamos la

naturaleza. Es la que demuestran los biélogos o los herbolarios.

Naturalmente todos tenemos las ocho inteligencias en mayor o menor medida, (tal y
como explica Fernando la Palma en este articulo sobre las distintas inteligencias. Al
igual que con los estilos de aprendizaje no hay tipos puros, y si los hubiera les
resultaria imposible funcionar. Un ingeniero necesita una inteligencia espacial bien
desarrollada, pero también necesita de todas las demas, de la inteligencia légico

matematica para poder realizar calculos de estructuras, de la inteligencia
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interpersonal para poder presentar sus proyectos, de la inteligencia corporal -
kinestésica para poder conducir su coche hasta la obra, etc.

Howard Gardner enfatiza el hecho de que todas las inteligencias son igualmente
importantes. El problema es que nuestro sistema escolar no las trata por igual y ha
entronizado las dos primeras de la lista, (la inteligencia l6gico - matematica y la
inteligencia linguistica) hasta el punto de negar la existencia de las demas.

EDUCACION VIRTUAL
Los hombres son hombres, antes que médicos, ingenieros o arquitectos.

La educacién deberd hacer de ellos hombres honestos sensatos y capaces, y ellos
con el tiempo se transformaran en médicos, ingenieros y arquitectos, honestos

sensatos y capaces.

Hoy, educar es gobernar. Hace 150 afios lo decia Domingo Faustino Sarmiento, el
presidente que prefirio su humilde titulo de maestro "gobernar es educar". Asi era ya
en el siglo XIX. Asi fue durante el siglo XX y asi sera sobre todo, a medida que

avance el nuevo
DIDACTICA DE LA INTRODUCCION A LA LOGICA

Al hablar de la inteligencia del nifio en la etapa preescolar, hemos visto la relacién
entre las estructuras mentales en informacién y los diferentes aspectos de la

matematica.

La primera estructura analizada era la agrupacion logica de la clasificacion,

deciamos que tan solo al llegar al nivel operatorio podemos hablar de:
“clases.”

El Parvulo que aplica un esquema intuitivo, cuando se encuentra frente a una

coleccion de objetos los organiza segun sus similitudes y diferencias.
(c) Nociones Basicas relacionadas con la logica.

Para poder organizar los objetivos se necesita aplicar unos atributos y asi formara
un coleccién poniendo junto todos los elementos que tengan un atributo comun, al

mismo tiempo que separa de lo que carece de este tributo.
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(o) Dominar las nociones basicas relacionadas con los atributos cualitativos.

Perceptivamente, el parvulo puede describir un objeto por sus caracteristicas

fisicas: son los atributos relacionados con la forma, el color, la textura, etc.

Poco a poco el educador ha de ir introduciendo otros atributos mas conceptuales
referidos a categorias de tipo “frutas” “alimentos”, “muebles”, etc.

(o) Percatarse de que un mismo objeto tiene diversos atributos y de que un atributo
se refiere a diferentes objetos.

Es preciso realizar muchas actividades en este sentido y utilizando cada vez material
muy diverso. Seleccionar un objeto describirlo por sus caracteristicas, seleccionar

uno de sus atributos y buscar otros objetos que tengan ese mismo atributo.
(c) Las colecciones.
OBJETIVO GENERAL

Innovar y adecuar la zona pedagdgica matematica del Kinder de la escuela Padre
Diez Garcia del cantdon Simén Bolivar, a través de materiales didacticos, que

fortalezcan los conocimientos de los educandos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar una reunion con las autoridades pertinentes para realizar la

innovacion de la zona pedagdgica de la escuela Padre Diez Garcia.

e Informar a los padres de familia la innovacion de esta zona pedagdgica, con

el fin de indicarles que los educandos tendran una educacion de calidad.

e Capacita a la maestra con respecto a la manipulacién de los materiales
didacticos, con el propdsito de que la ensefianza sea realizada de una forma

dinamica.
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UBICACION

La Unidad educativa Particular Catoélica Padre Daniel Diez Garcia se encuentra
ubicada en el pais Ecuador, en la provincia del Guayas, Cantdn Simoén Bolivar, en
Avenida Mariscal Sucre Ciudadela San Jacinto.

ESTUDIO DE ACTIBILIDAD
FACTIBILIDAD ADMINISTRATIVA
MISION

Fortaleciendo el conocimiento de los educandos en la materia de matematicas,
involucrando herramientas y materiales de calidad, para que el estudiante eleve su

rendimiento escolar.

VISION

Proyectar estudiantes criticos reflexivos que pongan el alto renombre la institucion
en la cual se educan, buscando la constante innovacion en cada una de las areas
educativas, forjando el futuro de los estudiantes y el prestigio de la respetable

entidad educativa.

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Mantener una constante innovacién académica que permita brindar una educacién
de calidad acorde a las exigencias del ambito educativo, capacitando al talento
humano, para que desarrolle una adecuada tarea de ensefianza en el aprendizaje

de los estudiantes.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Capacitar a los maestros sobre la aplicacion de materiales didacticos en el

aprendizaje de la materia de matematicas.

Innovar los procesos educativos, con el fin de dinamizar las clases y lograr un

alto rendimiento de los estudiantes.

Realizar talleres entre padres, docentes y estudiantes, con el propdsito de
gue los estudiantes puedan recibir una ayuda oportuna en casa.
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ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR
CATOLICA PADRE DANIEL DIEZ GARCIA

RECTOR

SECRETARIA

VICERRECTORADO

‘ COLECTURIA

‘ PSICOLOGIA

EDUCACION FISICA
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IMPACTO PEDAGOGICO

Con la innovacion del area pedagégica matematica de primer afio de Educacion
Basica (kinder), causara un impacto en el aprendizaje de los educandos, puesto que
veran a esta materia como una tarea facil de realizarla, logrando un optimo
entendimiento en cada una de sus fases, o que no sucedia antes de esta propuesta
ya que los educandos mantenian un perfil bajo dentro del area de clase,
comportandose poco colaborativos en las actividades que se realizaban.

Con la puesta en marcha de este propuesta se lograra que el maestro dinamice las
clases, y formando estudiantes criticos, reflexivos y capaces de desenvolverse

eficazmente en esta materia.

Los materiales que seran donados estaran ubicados estratégicamente e una zona

donde tanto la maestra como el estudiante puedan interactuar dentro de clase.

IMPACTO SOCIOLOGICO

La Innovacion de esta zona pedagdgica a través de materiales didacticos permitira
gue los estudiantes se muestren como elementos fin formados ante la sociedad, la
misma que siempre busca un mejor aprendizaje para su hijos, esta propuesta hara
que padres de familia de este sector de Simon Bolivar se entusiasmen y pongan a
manos de esta institucion a los vastagos, de esta manera entidad educativa
incrementara su cantidad de estudiantado. Lo cual originard un reconocimiento y alto

prestigio en esta localidad.
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LINEAMIENTOS PARA EVALUAR LA PROPUESTA.

Para poder establecer una excelente propuesta se establecio la utilizacion de una
herramienta investigativa para la obtencion de informacién veraz sobre el tema
planteada, instrumento llamado encuesta, para saber de una forma directa que
criterio tienen los padres de familia con respecto a la educacién de sus hijos, una
vez obtenida esta informacién se procedi6 a establecer los respectivos analisis como
para conocer con mayor precision las causa de esta problematica educacional, con
el fin de lograr un alto rendimiento en los estudiantes de la escuela Padre Diez

Garcia.
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CONCLUSIONES
La innovacion de la zona pedagdgica matematica es una propuesta viable, para lo

cual se ha establecido las siguientes conclusiones:

e La Unidad educativa Particular Catolica Padre Daniel Diez Garcia, no cuenta
con cuenta con una zona pedagoOgica matematica para los estudiantes de

Prekinder.

e Los materiales didacticos para emplearse en la clase de matematica deben

tener una adecuada manipulacion.

e La maestra debe estar debidamente capacitada para que le dé un adecuado

uso a los materiales didacticos donados.

e La maestra debe tener un control sobre el rendimiento de los estudiantes, del

antes y después de la propuesta.

143



RECOMENDACIONES

Ubicar estratégicamente la zona pedagogica donde estara los materiales
didacticos, para esta manera poder optimizar el aprendizaje de los
educandos.

Los materiales didacticos deben tener un adecuado trato, para preservar su

vida util, asi mismo se debe ilustrar al estudiante para que no los malogre.

Capacitar a la maestra encargada del Kinder con respecto al adecuado uso y
manipulacion de los materiales didacticos, para de esta manera dinamizar las

clases.

Es importante medir el rendimiento de los educandos a través de fichas con el
fin de cuantificar la calidad del aprendizaje.
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ANEXO 1

1.- ¢Considera que la educacion en este establecimiento es:

MUY SATISFACTORIO

SATISFACTORIO

POCO SATISFACTORIO

NADA SATISFACTORIO

2.- ¢ En qué materia se le dificulta el aprendizaje a su hijo?

MATEMATICAS

VALORES

EXPRESION ORAL Y ESCRITA

MOTROCIDAD GRUESA

LENGUAJE

3.- ¢Considera que el area de clase cuenta con una adecuada zona

pedagdgica para el aprendizaje matematico?

Sl

NO
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4.- ¢ Cudl cree usted que son las causas por las que no se hainnovado la zona

pedagdgica matematica?

DESPREOCUPACION DE LA ENCARGADA DEL AREA

FALTA DE PRESUPUESTO

INDIFERENTE

5.- ¢Cree usted que la innovacién de la zona pedagdgica matemaética

fortaleceralos conocimientos de los educandos?

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO

POCO DE ACUERDO

EN DESACUERDO

6.- ¢ Considera usted necesario que se innove la zona pedagdgica matematica,

independientemente de la persona que lo haga?

MUY NECESARIO

NECESARIO

POCO NECESARIO

NO ES NECESARIO
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ANEXO 2 ESCUELA PADRE DANIEL DIEZ GARCES

__ UNIDAD EDUCATIVA
DANIEL DIEZ GARCIA

as ERs

oo || [ 1]TETLE

ANEXO 3 AREA A IMPLEMENTARSE
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ANEXO 4 MATERIALES QUE SE ENTREGARON

ANEXO 5 AREA LOGICA MATEMATICA IMPLEMENTADA
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