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TEMA: REVISION BIBLIOMETRICA DEL ENFOQUE METODOLOGICO RUP
(Rational Unified Process) EN EL PROCESO DE DESARROLLO DE SOFTWARE

PUBLICADOS EN SCOPUS DEL 2014-2016.

RESUMEN

Este trabajo de investigacion aborda una introduccion de las ciencias de computacion,
evolucion de Ingenieria de Software, la cual ha ido creciendo rapidamente en la industria
de desarrollo de software, basado en metodologias de desarrollo tradicionales con énfasis
en el Proceso Unificado Relacional (RUP), es una de las mejores metodologias al momento
de desarrollar un software, con el propdsito de analizar la pertinencia de estudio del
enfoque metodologico RUP basado en el estado del arte consultado en el campo de la
ingenieria de software, en el que se sustenta sus principios; adapta al proceso, prioridades
al usuario, colaboracion entre equipos, enfocarse en la calidad del producto. Fases; inicio,
elaboracion, construccion y transicion, ciclos de vida y buenas préacticas en la arquitectura
y desarrollo del software, incluyendo caracteristicas principales relacionadas con:
definicion, clasificacion, asignacion, seguimiento y control de requerimientos durante el
ciclo de vida del desarrollo del software. Su estructura se compone de tres perspectivas: 1)
dinamica, la cual contiene las fases del modelo sobre el tiempo, 2) estatica, que muestra
las actividades del proceso y 3) préactica, que muestra las buenas préacticas durante el
proceso. Proporciona un enfoque disciplinado para asignar tareas, responsabilidades dentro
de una organizacién. El trabajo de investigacion bibliométrico se desarrollé con base al
andlisis y seguimiento de la literatura de 21 publicaciones cientifica de la base de datos
SCOPUS entre el 2014 al 2016 bajo el criterio de busqueda “Methodology RUP” basadas
en titulos, resumen y palabras claves asociadas; el material analizado fue tomado de forma

directa del sitio web a partir de las métricas de informacion de: volumen, nimero, afio,



autores, palabras claves, titulo, referencia bibliogréfica entre otras caracteristicas. En este
contexto, el proposito de este trabajo es orientar y ampliar los aspectos estructurales y
coyunturales basados en el enfoque metodol6gico RUP para el desarrollo de software.

PALABRAS CLAVE: Ingenieria de Software, Metodologias de Desarrollo, Desarrollo de

Software, Metodologia Agil, Rational Unified Process (RUP).



TITTLE: BIBLIOMETRIC REVIEW OF THE SOFTWARE DEVELOPMENT
PROCESS UNDER RUPID METHODOLOGICAL APPROACH (Rational Unified

Process) PULPED IN SCOPUS 2014-2016.

ABSTRACT
This research work is about an introduction of computational sciences, evolution of software
engineering, that has been growing rapidly in the software development industry, based on
traditional development methodologies with emphasis on the Unified Relational Process
(RUP) is one of the best methodologies at the moment of developing a software, with the
purpose of analyzing the pertinence of study of the methodological approach RUP based on
the state of the tecnic art consulted in the field of software engineering, on which its
principles are based; adapts to the process, the priorities for the user, the collaboration
between the teams, they focus on product quality. Phases; start, elaboration, construction and
transition, life cycles and good practices in architecture and development, of software
including the principal characteristics related to: definition, classification, assignment,
monitoring and control of requirements during the life cycle software development. Its
structure consists of three perspectives: 1) dynamic, that contains the phases of the model
over time, 2) static, thst shows the activities of the process and 3) practice, that shows good
practices during the process. It provides a disciplined approach to assigning tasks,
responsibilities into of an organization. The work of bibliometric research was developed
based on the analysis and follow up of the literature of 21 scientific publications of the
SCOPUS database between 2014 and 2016 under the criterion of search "Methodology RUP™
based on titles, summary and associated key words; the material analyzed was taken directly
from the website using the metrics of information: volume, number, year, authors, keywords,

title, bibliographic reference among other characteristics. In this context, the purpose of this



work is to orient and extend structural and conjunctural aspects based on the RUP

methodological approach to software development.

KEY WORDS: Software Engineering, Development Methodologies, Software
Development, Agile Methodology, Rational Unified Process (RUP).KEYWORDS: Software
Engineering, Development Methodologies, Software Development, Agile Methodology,

Rational Unified Process (RUP).



INTRODUCCION

Para conocer de la metodologia Rational Unified Process, en primer término, es
importante conocer del contexto en ingenieria de software, ésta es una rama de la ciencia de
la computacion que nos brinda metodologias, conocimiento, técnicas y herramientas para
desarrollar software de alto rendimiento, brinda un enfoque sistematico, disciplinado y
cuantificable, por ende, necesita un conjunto de actividades especificas para transformar los

requisitos del cliente en un software de calidad.

Desde inicios de 1940, la palabra software ha evolucionado hasta convertirse en una
profesion, el como crear una aplicacion y maximizar su calidad; el progreso de la disciplina
ha llevado consigo distintas propuestas para innovar los resultados en la bdsqueda de la
metodologia correcta para obtener como producto final un software de calidad en diferente

contexto de desarrollo.

En la década de los "80 la mejor forma para desarrollar un sistema de software era a traves
de una planificaciéon rigida y minuciosa del proyecto, soportada por herramientas CASE
(Ingenieria de software asistida por computador). En los "90 se iniciaron el paradigma de
desarrollo de software denominado como metodologias agiles, enfoca en reducir la
probabilidad de errores, altos costos y tiempo de desarrollo, para cumplir con los

requerimientos de usuario (Perez, 2011).

Las metodologias de desarrollo de software, proponen como objetivo principal presentar
un conjunto de técnicas tradicionales, modernas y agiles de modelado de sistemas que
permitan desarrollar software con calidad. Las tradicionales imponen disciplina de trabajo
sobre el proceso de desarrollo de software de esa manera lograr sea predecible y eficiente; se
caracteriza por enfocarse en la comprobacion del procedimiento, roles, actividades,

artefactos, etc., documentacion establecida por el usuario.



Metodologia Rational Unified Process (RUP), es una de las metodologias agiles de
desarrollo de software, inicio como (Unified Process (UP)), luego adopto el nombre de RUP
por respaldo de Rational Software de IBM mediante el Unified Modeling Languaje (UML) en
1998, sus creadores fueron livar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh. El objetivo
principal de esta aplicacion es unificar los diferentes sistemas que existia y elaborar un solo

lenguaje de modelado con las mejores caracteristicas de cada uno (Gabriel, 2015).

RUP es un marco referencial para proyectos de desarrollo que describen procesos
iterativos e incrementales, caracterizados por la organizacion sistematica de tareas y
responsabilidades, respondiendo las (;Quién hace?, (Qué?, (Cuando? y ¢(Como?),
organizados en grupos pequefios (hasta cuatro personas), tal metodologia es usada en

pequefas y grandes empresas.

En este mismo contexto, las publicaciones cientificas en el analisis de ingenieria de
software constituyen una pieza fundamental dentro del proceso de la investigacion y por ende
se ha transformado en una herramienta que permite calificar la calidad del proceso generador
de conocimiento y el impacto de este proceso. La bibliométria cuantifican el nimero de
documentos publicados por un pais, institucion, grupo de investigacion o individuo, asi como
las citas recibidas por dichos documentos. Por lo tanto, las medidas bibliométricas mas

comunes son las basadas en las publicaciones y citas.

En la actualidad los analisis bibliométricos son una herramienta primordial para detallar
las estructuras de investigacion dependiendo el impacto que estas tienen en generacion al
conocimiento. Para obtener este tipo de estudio es necesario tener los datos adecuados que
incluyen en las publicaciones cientificas y a su vez se encuentran representados en base de

datos o en catalogos de bibliotecas.



Los datos a seleccionar dependeran del tipo de andlisis a realizar. Por ejemplo, nimero de
autores, las palabras claves, las referencias bibliograficas son algunos de los elementos
ampliamente utilizados. Algunos otros aspectos que se deben considerar es el grado de
cobertura que tienen los datos en relacion a la temética y el periodo a estudiar. Segun el tipo

de estudio a realizar se deberd tener en cuenta los elementos a aspecto analizar.

El objetivo de este trabajo es analizar la produccion cientifica de la base de datos Scopus,
sobre el tema metodologia Rational Unified Process (RUP), para hacer énfasis al analisis
bibliométrico para identificar los autores, palabras claves, los articulos con keywords mas

declarados, el idioma de las publicaciones, el contenido de paginas producidas, entre otras.



MARCO TEORICO

FUNDAMENTACION TEORICA

La teoria general de sistemas se encarga de indagar las bases socioldgicas, la postura
filosofica de aquellos que sostienen esa vision. Rapoport sostiene que coexisten palpables
dimensiones, aspectos o regiones del mundo que tenga dominio de un sistema o conjunto de
sistemas y aquellos puedan ser analizados; determina la Teoria General de Sistemas (TGS),
como metodologia, mas no se la estima como teoria, en el entendimiento de cuerpo de

conocimientos, con establecidas reglas de operacion (Fernandez, 1989).

Las ciencias de la computacion es una disciplina imberbe que cada vez va desarrollandose
y prosperando, las redes de computadoras han enlazado a millones de personas desde los
puntos mas apartados del mundo. La realidad virtual esta inventando imagenes
tridimensionales que asombran la vista del ser humano y logran captar su atencion. Las

computadoras han sido un pilar fundamental en la evolucion de la genética (Forouzan, 2003).

La informatica desde sus inicios ha revelado su crisis de identidad, en cambio para otras
personas, informatica es el estudio de la estructura, comportamiento e interacciones de los
sistemas computacionales (Gutierrez, 1993), otros creen que la informatica es la disciplina
que negocia sobre los sistemas de informacion. La informatica y la ciencia de la computacion
constan con areas de aprendizaje establecidas, las dos solicitan un subconjunto comin de

conocimientos técnicos (Graciela E. Barchini, 2006).

La ciencia de la computacion se aplica primordialmente al aprendizaje del
almacenamiento, reajuste y traspaso de informacidn en el ordenador. Son desarrolladas desde
la expectativa teorica, practica; en el &mbito tedrico a través del bosquejo, eficacia y empleo
de algoritmos (secuencia de pasos logicos que permiten solucionar un problema), en lo
practico, implica llevar a cabo algoritmos en hardware y software de ordenadores. La ciencia
de la computacién contiene varios campos o especialidades, mencionamos aquellos:
estructura de datos, metodologia y lenguajes de programacion, ingenieria de software, entre

otros (Ruiz, s.f).

La evolucion del software en la actualidad juega un doble papel, es un producto y en el
mismo tiempo el vehiculo para transferirlo, como producto realiza la adjudicacion

informatica que integra el hardware (Pressman R. S., 2001). El significado de “Ingenieria de



software” fue planteado en el afio 1968, en aquel tiempo se denominaba la “Crisis del
Software”; se tomo claro que los enfoques individuales al desarrollo de programas no
escalaban hacia los grandes y complejos sistemas de software. Pues no eran confiables,
costaban més de lo presupuestado y su distribucién no era la esperada. En 1970 y 1980 surgio
una variedad de nuevas técnicas y métodos de: ingenieria de software, programacion
estructurada, encubrimiento de informacion y desarrollo orientado a objetos (Smmerville,
2011).

La industria del software ha surgido a través en tres etapas con tendencias muy latentes en
cada una de ellas: la primera en la década de los “70, identificada por las técnicas
estructuradas y el ciclo de vida en cascada, que surgieron como respuesta al crecimiento de la
demanda, la complejidad del software y el incremento del tamafio de los equipos de
desarrollo. La segunda, diferenciada por el movimiento de madurez de los procesos, en el
desarrollo de software por el Departamento de Defensa de los EEUU que fundo el (Software
Engineering Institute) (SEI) en la (Carnegie Mellon University) (CMU) para desarrollar un
método de evaluacion de la capacidad de los proveedores de software, que luego daria lugar
al conocido CMM (Capability Maturity Model), (Gonzalez, Javier, Ramos Roman, & Javier,
2007).

Proceso racional unificado

Metodologia Rational Unified Process (RUP) Proceso Unificado Relacional en espafiol,
fue expuesta en 1998 por IBM, cuyo fin es entregar un producto de software de calidad, es
respaldada por IBM. EI RUP, es un proceso de ingenieria de software que tiene como
objetivo ordenar, estructurar, asignar tareas, roles y responsabilidades dentro de una
organizacion de desarrollo. Es un marco referencial que detalla los procesos iterativos e
incrementales, para desarrollo del software, gestionar requerimientos, utilizacion de
arquitectura en componentes, revisién de modificacion y verificacion de la calidad; busca

detectar defectos en las fases iniciales, intenta reducir al namero de cambios (IBM, 2007).

En la actualidad entre los enfoques de desarrollo de software la estructura metodolégica

RUP de IBM es la mas compleja, pues establece el desarrollo de un proyecto informatico en



iteraciones guiadas por etapas, ajustable a los requerimientos establecidos por la
organizacion. Este proceso unificado no ha sido desarrollado en varias empresas por tiempo

que requiere ser invertida en su administracion y documentacion (Zaragoza, 2014).

Esta metodologia contiene seis principios fundamentales: adaptar el proceso, equilibrar las
prioridades de las partes interesadas, colaborar entre los equipos, demostrar valor
iterativamente, incrementar el nivel de abstraccién y sobre todo enfocarse en la calidad del
producto final, los cuales IBM menciona de manera clara y precisa. Como précticas para

caracterizar al software mas exitoso y las organizaciones de sistemas (Pefia, 2013).

Las fases de RUP son: Incepcion, establece la vision general para el negocio, su alcance,
tiempo y presupuesto del proyecto; Elaboracion, define la vision, arquitectura e identifica los
requerimientos primordiales, alcance y los riesgos de la solucién; Construccion, efectta de
manera iterativa las exigencias en el orden de prioridades determinadas; Transicion, en esta
fase del proyecto se finaliza, instala y entrega la version final. Posterior a las etapas de
desarrollo se realizan las pruebas de aceptacion, examina y evallia desde la perspectiva del

negocio que satisfacen la vision de acuerdo los requisitos (Metzner Christiane, 2016).

Perez (como se citdé en Booch, Rumbaugh y Jacobson, 2000), RUP es una técnica
constituida en el modelo de cascada, componentes. Comprende caracteristicas principales,
encabezado por los casos de uso, equilibrado en la arquitectura, iterativo y creciente, cuyas

caracteristicas son:

a) Caso de uso: Detalla un servicio que el cliente requiere del sistema, es decir, la
secuencia completa de interacciones entre el usuario y el sistema.

b) Centrado en la arquitectura: Comprende distintas vistas del sistema en desarrollo,
que corresponden a los modelos del sistema: Modelos de casos de uso, de analisis, de

disefio, de despliegue e implementacion.
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Figura 1 — Arquitectura RUP.
Fuente: Adaptado de RUP (Booch, Rumbaugh y Jacobson, 2000)

c) Iterativo e incremental: Expresa que la aplicacion se divide en pequefios proyectos,
tales incorporan una parte de las especificaciones y el desarrollo de la misma. Es una
iteracion la cual esta formada por los requisitos, analisis, disefio, implementacion y

pruebas, esta entrega solo es un fragmento pequefio pero practico del sistema.

NS

Figura 2 — Proceso iterativo de arquitectura RUP.
Fuente: Adaptado de RUP (Booch, Rumbaugh y Jacobson, 2000)

Se ha estudiado cinco actividades genéricas del marco de trabajo y se ha detallado lo que
estas pueden aplicar para describir cualquier modelo de proceso del desarrollo de software.

Consiste desde el momento de desarrollo hasta obtener el producto final. 1) Fase de Inicio;

11



Produce el plan, define el alcance del proyecto, identifica los riesgos, arquitectura del
software 2) Fase de Elaboracion; abarca comunicacion con el cliente, las actividades de
modelado del modelo genérico del proceso, seleccion de los casos de uso, dominio del
problema. 3) Fase de Construccion; funcionalidad del sistema, administrar los cambios,
desarrolla componentes de software, disefian y ejecutan pruebas. 4) Fase de Transicion;
Soporte técnico, se entrega el software final, para realizar las pruebas beta para ajustar errores
y defectos. 5) Fase de produccion; se monitorea el uso subsiguiente de software, se obtienen
y estiman los informes con fallo, los cambios a realizarse como se encuentra en la figura.

(Pressman R. , 2006).

Producir el plan

Define el alcance
Identifica riesgos
Arquitectura de software

= Monitorea el software n

&
= [Informescon falloy \
correccion. . m

. BORACION
PRODUCCION ] ELA &\ S

Comunicacion con el cliente
Modelo genérico del proceso
Casos de uso

Dominio del problema

FASES DE RUP

i

CONSTRUCCION
ﬁﬁgmﬁl

-

—— * Funcionalidad del sistema
= Administra cambios

= Soporte técnico

= Software final
= Ajusta erroresy = Desarrolla componentesde
defactos software

= Disefiay ejecutapruebas

Figura 3 — Fases de la metodologia RUP.
Fuente: Adaptado de RUP (Pressman, 2006).

RUP identifica seis buenas préacticas, que se recomiendan para su uso en el desarrollo de
software que permiten trabajar de manera segura con los equipos de desarrollo de software,
por ejemplo: Gestidn de requisitos, ofrece un orientador para localizar, arreglar, registrar y

continuar con los requerimientos funcionales y limitaciones; Desarrollo de software iterativo,
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incrementar el plan del sistema en base a los requerimientos del usuario, desarrollar las
caracteristicas del sistema con mayor preferencia en el proceso de desarrollo; Desarrollo
basado en componentes, estructurar la arquitectura del sistema en componentes; Modelado
visual, coopera a permanecer la continuidad a través de los artefactos del sistema;
Verificacion continda de calidad, para comprobar que el software cumpla con todos los
estandares de seguridad de la organizacion; y, Gestion de los cambios, es un componente de
riesgo grave al momento de realizar modificaciones en un proyecto de software (Bedoya,

2011).

La investigacion cientifica es metddica, empieza con una hipdtesis de trabajo con un tema
especifico, destacado, para luego ir desarrollandolo de acuerdo al desenlace que se vaya
tomando y luego ser expuesto a la comunidad. Son populares por la colectividad cientifica

internacional, se considera como aportaciones al conocimiento (Fierro, s.f).

El ser humano en el interés de descubrir lo inexplicable y beneficiarlo para si mismo,
emplea la investigacion y estudios como instrumento para descubrir lo desconocido y luego
plasmarlo en documentos. La publicacion cientifica de un trabajo de investigacion es el
medio mas préactico para transmitir el conocimiento obtenido como resultado de la
exploracion experimental o clinica y experiencia personal. Tales investigaciones tienen mas
valor o reconocimientos cuando son publicadas en revistas especializadas y se difunden los
logros de la comunidad cientifica, elementos que se suman a la evaluacion, desempefio y
crecimiento de la actividad cientifica en las universidades (Rodriguez Carmen & Montes de

Oca José, 2012).

Otros autores como (Campos, 2009), concibe a la bibliometria como la ciencia que
permite el analisis cuantitativo de la produccion cientifica a través de la literatura, estudiando

la naturaleza y el curso de una disciplina cientifica, los indicadores bibliométricos aportan
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ampliamente a la investigacion para la evaluacion de investigadores, instituciones y paises,

arrojan datos que no deben repetirse de manera aislada.

Se utiliz6 como fuente primaria SCOPUS es una base de datos de citas bibliograficas, de
caracter multidisciplinario de resimenes y citas de articulos de revistas cientificas, creada por
Elsevier, cubre alrededor de 19 000 titulos méas de 5 000 editores internacionales, incluyendo
16 500 revistas. Permite la busqueda exhaustiva de paginas web cientificas mediante Scirus,

Elsevier y base de datos de patentes (Guerra Betancourt, 2013).

La busqueda exhaustiva sobre la metodologia RUP, segun (Baez, 2005) esta metodologia
maneja un proceso de desarrollo iterativo de ingenieria de software que sujeta los
requerimientos en cada fase, de esta manera logra un software final para cumplir con los
requerimientos requeridos en un proyecto. Dentro de RUP se pueden identificar cuatro
etapas, inicio, elaboracién, construccion y transicion. Cada una de estas etapas se plantea la
ejecucion de una serie de disciplinas iterativas para cada una de las fases, estas disciplinas
son modelamiento de negocio, levantamiento de requerimientos, analisis y disefio,
implementacion y pruebas, cada una de estas disciplinas se debe efectuar de mayor o menor

medida dependiendo de la fase del proyecto en que se encuentre.

Las publicaciones cientificas son el resultado final y tangible de todo el proceso de la
investigacion de actualizacion de conocimiento y diagndéstico. La idea de los indicadores
bibliométricos alcanza validez como medida de la actividad cientifica, usualmente toda la
literatura cientifica publicada en revistas contienen citas o referencias bibliograficas que
proporcionan los principios establecidos sobre lo que el autor desea exponer en su trabajo,
por ello establecen una fuente de datos que permite conocer que informacion consumen los

autores (Gonzalez de Dios & J. Moya & M. Mateos Hernandez, Ma, 1997).
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DESARROLLO

MATERIALES Y METODOS

Los resultados obtenidos fueron mediante consulta directa en la base de datos SCOPUS

https://www.scopus.com devolviendo como resultado 21 articulos cientificos,

constituyéndose en nuestra poblacién de estudio, efectudndose en las siguientes fases:

e Identificar las publicaciones para la bisqueda de las publicaciones en la base de datos
SCOPUS.

e Construir y depurar una base de datos en una hoja electrénica las publicaciones en
funcion de: volumen, nimero, afio, autores, palabras claves, titulo, nimero de
paginas.

e Analizar la metadata en funcion del marco de publicaciones en cuanto a autorias y co-
autorias de las publicaciones.

e Validar la informacion procesada agrupando palabras claves.

e Corroborar y complementar el indice de citacién por articulos en las fuentes: Scopus

Metric y Google Scholar

METODOLOGIA

El andlisis de busqueda de articulos cientificos en Metodologia RUP se realizé a partir de
la consulta bibliografica en SCOPUS (https://www.scopus.com), considerando como
parametro la palabra clave en inglés “RUP Methodology ”, entre los afios 2014-2017
presentando 25 documentos; este trabajo se analizara en las areas de conocimiento Computer
Sciencie e Engineering, para obtener 21 documentos entre: Conference Paper, Article, Book

Chapeter y Review.
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A partir de la poblacion de 21 documentos cientificos, se analizaron los resultados
mediante las siguientes variables: nimero de documentos por afio, nombre de los autores que
mas publicaron, areas tematicas, tipo de documento, titulo de la fuente, palabras claves, tipo
de idioma entre otros. Analizando informacion es aspectos cuantitativos y cualitativos

bibliométricos de las publicaciones.

RESULTADOS

La busqueda de informacion relacionado con metodologia RUP en base de datos SCOPUS
dio como resultado bibliométrico 21 articulos publicados en los afios 2014 hasta el 2017, el
cual en el 2014 de 5 publicaciones, 3 publicaciones fueron con autores triple; en el 2015 de 4
publicaciones, 2 son de autores cuadruple; en el 2016 incrementa el nimero de participacion
por articulo, de 8 publicaciones, 3 son de autores séxtuples; y en el 2017, vuelve a reducir la

participacion, de 4 publicaciones, 3 son de autorias cuadruple, como se muestra en la Tabla 1.

TABLA 1. Namero de articulos publicados en “Methodology RUP” por participacion de
autores en la base de datos Scopus del 2014 al 2017.

Afo Publicaciones Autores

Simple  Doble Triple Cuadruple Quintuple Séxtuple Séxtuplo

2014 5 1 1 3 0 0 0 0
2015 4 0 0 1 2 1 0 0
2016 8 2 1 0 1 0 3 1
2017 4 0 0 1 3 0 0 0
Total 21 3 2 5 6 1 3 1

Fuente: Base de Datos Scopus, 2014-2017

Los keywords relacionados con las publicaciones en estudio dio como resultado que
Rational Unified Process obtuvo 7 coincidencias, y 4 de su acrénimo RUP (Rational Unified
Process) ademas de Computer Software, Software Design, Software Engineering, entre otras

terminologias derivadas de la tecnologia de la informacion (Tabla 2).
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TABLA 2. Keywords més utilizadas en publicaciones de la Base de datos Scopus.

Palabras Claves Frecuencia de uso

Rational Unified Process
Agile manufacturing systems
Computer software

RUP

Software design

Software engineering
Silicate minerals

Software agents

Software engineering

IT organizations

JADE

MABS

Maturity assessments
Software development process
Software process simulation
Information systems
Artificial intelligence
Decision support systems
Design

Multi agent

Multi agent systems

NNNPDNNNWWWWWWWWWwwhbEr,bh,pb~oN

Fuente: Base de Datos Scopus, 2014-2017.

Wysocki W., Ortowski C., Ziotkowski A., Bocewicz G. son los autores con mayor
participacion en el 2017 con publicaciones asociada con el keyword Rational Unified

Process, (Tabla 3).

TABLA 3. Articulos publicados con el keyword mas declarado (Rational Unified Process)
en la base de datos Scopus.

Articulos Autores

-An approach based on extending the RUP for dealing Kherissi F., Meslati D., Tamzalit
with anticipated changes in ontogenetic software systems  D.

-Agents of RUP processes model for IT organizations Wysocki W., Ortowski C.,
readiness to agile transformation assessmen Ziotkowski A., Bocewicz G.
-Efficiency and maturity assessment model of RUP Wysocki W., Ortowski C.,
process in IT organizations Ziotkowski A., Bocewicz G.
-Model of RUP processes maturity assessment in IT Wysocki W., Ortowski C.,
organizations Ziotkowski A., Bocewicz G.

-Smart cities system design method based on case based ~ Ortowski C., Zidtkowski A.,
reasoning Ortowski A., Kaptanski P., Sitek
T., Pokrzywnicki W.
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-The strengths and weaknesses of software architecture Silva L., Albarran 1.
design in the RUP, MSF, MBASE and RUP-SOA
methodologies: A conceptual review

-The use of the methodology Extreme Program and RUP  Sievers F., Jr., Pires A.L., Brusius
to the development of home automation experiments [A  D.C.

utilizacdo da metodologia de desenvolvimento Extreme

Program e RUP para o desenvolvimento de experimentos

de Domdtica]

Fuente: Base de Datos Scopus, 2014-2017

Los autores con mayor participacion fueron, Ortowski C., Zidtkowski A., seguido de
Bocewicz G, Wysocki W, con 6 autores 2 publicaciones, con 1 publicacion 47 autores (Tabla

4).

TABLA 4. Autores con particiones en los periodos 2014-2017 de la base de datos Scopus.

Autores Publicaciones
Ortowski, C; Zidtkowski, A; 5
Bocewicz, G; Wysocki, W; 3
O'Connor, R V; Pokrzywnicki, W; Ortowski, A; 2

Kaptanski, P; Mora, M; Sitek, T

Reyes-Delgado, P Y; Adinugroho, T Y; Alves Da 1
Silva, D; De Moraes, A J M; Pires, A L; De
Oliveira, E C; Shalash, N; Dias Canedo, E;
Baharom, F; Duran-Limon, H A; Panigrahi, C R;
Galvan, S; Reddy, B V R; Giraldo, G L;
Rodriguez-Martinez, L C; Heriyanni, E; Darus, N
M; Hoda, M N; Musthofa, T A'S; Jiménez, L D Al-
Rababah, A A; Alvarez, F; Panda, B; Kherissi, F;
Pati, B; Lisana; Brusius, D C; Martins, H F;
Reshadinezhad, M R; Marzuki, Z; Robie, M A M;
Silva, L; Saip, M A; Tamzalit, D; Sievers F., Jr;
AlTamimi, T; Albarran, I; Mendoza-Gonzalez, R;
Tanveer, M; Umang; Yasin, A; Meslati, D;
Zaminkar, M; Zapata, C M; Acosta, F; Misra, R;
Mohd, H

Fuente: Base de Datos Scopus, 2014-2017
Los articulos segln los resultados de Scopus observé que se publican temas de
metodologias RUP en 3 idiomas dando finalmente como resultado total de 17 publicaciones
en inglés, 3 en espafiol, 1 en portugués, como se observa en la tabla las publicaciones

frecuentes son del idioma ingles (Tabla 5).
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TABLA 5. Idioma de las publicaciones en el periodo 2014-2015.

Idioma Publicaciones
Inglés 17
Espafiol 3
Portugués 1

Total 21

Fuente: Base de Datos Scopus, 2014-2017.

La produccion de contenido por nimero de paginas donde 4 articulos escribieron 5
paginas con el 10,4%, donde 3 articulos escribieron 7 paginas con un porcentaje del 10,9%,

entre otros articulos (Tabla 6).

TABLA 6. Contenido de paginas producidas de los articulos en el periodo 2014-2016 base
de datos Scopus.

Numero de paginas NuUmero de articulos Paginas producidas Porcentaje
S 4 20 10,4%
7 3 21 10,9%
6 2 12 6,2%
8 1 8 4,1%
10 1 10 5,2%
11 1 11 5,7%
12 1 12 6,2%
13 1 13 6,7%
14 1 14 7,3%
16 1 16 8,3%
18 1 18 9,3%
38 1 38 19,7%

193 100,0%

Fuente: Base de Datos Scopus, 2014-2017
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Los tipos de documentos que se encontraron en la base de datos Scopus fueron articulos,

libros, conferencias la cual detallaremos el nimero de documentos publicados (Tabla 7).

TABLA 7. Tipos de documento en el periodo 2014-2016 base de datos Scopus.

Documentos N°
Articulos 12
Conferencia 8
Libro 1
Total 21

Fuente: Base de Datos SCOPUS, 2014-2017.

En el desarrollo de las publicaciones son importantes las referencias bibliograficas que
tienen el enfoque introductorio, metodoldgico a las conclusiones. Para este analisis
bibliotecologico de la base de datos SCOPUS del afio 2014-2017 se presentan 371 fuentes
declaradas en las publicaciones, como se observa en la tabla se agrupo en rangos de las

cantidades de fuentes bibliograficas de las publicaciones (Tabla 8).

TABLA 8. Rango de la cantidad de fuentes bibliografica de las publicaciones base de datos

Scopus.

Rango Publicaciones %
6-16 12 57%
17-27 4 19%
28-38 3 14%
Mayor a 70 2 10%

21 100%

Fuente: Base de Datos Scopus, 2014-2017

Se examin6 como parametro principal cuanto ha sido referenciado los articulos por otros
autores para eso se utilizdé google scholar (google académico) de todos los articulos de la
base de datos SCOPUS, como se presenta en la tabla 9 corresponde a los 21 articulos el cual

solo se tomé referencia a 7 articulos para la busqueda de la bibliografia.

TABLA 8. Andlisis de referencias bibliografica por autores y citas de la base de datos
Scopus.
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Articulo

Citado

Wysocki, W., Ortowski, C., Zidtkowski, A., & Bocewicz, G. (2017). Efficiency
and maturity assessment model of RUP process in IT organizations. In Information
Systems Architecture and Technology: Proceedings of 37th International Conference
on Information Systems Architecture and Technology—ISAT 2016—Part IV (pp. 209-
219). Springer International Publishing.

Wysocki, W., Ortowski, C., Ziotkowski, A., & Bocewicz, G. (2017). Model of
RUP processes maturity assessment in IT organizations. In Software Engineering:
Challenges and Solutions (pp. 187-199). Springer International Publishing.

Orlowski, C., Ziotkowski, A., Ortowski, A., Kaptanski, P., Sitek, T., &
Pokrzywnicki, W. (2016). Implementation of business processes in smart cities
technology. In Transactions on Computational Collective Intelligence XXV (pp. 15-
28). Springer Berlin Heidelberg.

Reyes-Delgado, P. Y., Mora, M., Duran-Limon, H. A., Rodriguez-Martinez, L.
C., O'Connor, R. V., & Mendoza-Gonzalez, R. (2016). The strengths and weaknesses
of software architecture design in the RUP, MSF, MBASE and RUP-SOA
methodologies: A conceptual review. Computer Standards & Interfaces, 47, 24-41.

Tanveer, M. (2015, December). Agile for large scale projects—A hybrid
approach. In Software Engineering Conference (NSEC), 2015 National (pp. 14-18).
IEEE.

Galvan, S., Mora, M., O’Connor, R. V., Acosta, F., & Alvarez, F. (2015). A
compliance analysis of agile methodologies with the ISO/IEC 29110 project
management process. Procedia Computer Science, 64, 188-195.

Zapata, C. M., Giraldo, G. L., & Jiménez, L. D. (2014, September). Ontological
representation of the graphical language of Semat. In Computing Colombian
Conference (9CCC), 2014 9th (pp. 137-143). IEEE.

1

12

Fuente: Base de Datos Scopus, 2014-2017
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CONCLUSIONES

La ciencia y la tecnologia han alentado investigaciones filoséficas en diversos campos y
areas de conocimiento, en la actualidad son disciplinas profesionales correctamente creadas.
El trabajo de investigacion se enfoca en el anélisis bibliométrico de las publicaciones en la
base de datos Scopus del afio 2014 al 2017 sobre la metodologia Proceso Unificado
Relacional (RUP), la ciencia de la ingenieria de software son problemas de naturaleza
ingenieril, su objeto de estudio principal es la construccion de herramientas innovadoras
(métodos, modelos, etc.) para la construccion del software. De acuerdo a la investigacion
realizada, nos hemos dado cuenta que la ingenieria es una disciplina de software que se

interesa por todos los aspectos de la produccion de sistemas.

Al verse la necesidad de crear software de alto rendimiento, calidad, en el menor tiempo
posible fueron creadas las metodologias de desarrollo de software, con la finalidad de
solucionar problemas, existen dos tipos: metodologias agiles, con constantes cambios durante
el proyecto, el cliente es parte del desarrollo del proyecto, consta de grupos pequefios de
desarrollo etc.; y, las metodologias tradicionales, que se basa en normas proveniente de
estandares seguidos por el entorno de desarrollo, grupos grandes de desarrollo, en la cual nos

enfocamos en RUP.

El Proceso Unificado Relacional (RUP), ofrece un enfoque disciplinado, determina las
tareas y responsabilidades a desarrollarse dentro del proceso de desarrollo de software, tiene
cuatro fases que favorecen a los investigadores a adaptar los diferentes requerimientos de
proyectos, debido que ningin proyecto requiere las mismas funcionalidades que otro. La
diferencia del resto de metodologias radica en ser un modelo de proceso incremental, el
alcance de este estudio se enfoca en la ciencia de la computacion, evolucién del software,

definicion de la ingenieria del software, metodologia RUP, en fases, caracteristicas y buenas
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practicas de desarrollo. Puede ser acoplado en diferentes dominios de investigacién de
ingenieria de software que requiera que generen artefactos como el modelado de casos de
uso, la publicacion cientifica en la actualidad es imprescindible en los diferentes campos de la

ciencia, desarrollo e innovacién tecnoldgica.

El andlisis bibliometrico de las publicaciones en Scopus se identificé que el afio de mayor
productividad fue en el 2016 con un total de 8 publicaciones, en el 2017 las publicaciones
con el keyword Rational Unified Process fueron Agents of RUP processes model for IT
organizations readiness to agile transformation assessment; Efficiency and maturity
assessment in IT organization, con los mismos autores Wysocki W., Orlowski C., Ziolkowski
A., Bocewicz en diferentes publicaciones. Tambien la mayoria de los articulos estan en el
idioma de inglés con un total de 17 publicaciones, los tipos de documentos que se tomaron
fueron articulos, conferencias, libros. El articulo con mayores citas A compliance analysis of
agile methodologies with the ISO/IEC 29110 project management process con los autores

Galyan S., Mora M., O Connor R. V., Acosta F., & Alvarez F.
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