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Titulo de la Investigacion Documental: La Contaminacion Atmosférica por fuentes

moviles: Caso Milagro

RESUMEN

En la presente investigacion de la Contaminacion Atmosférica por fuentes moviles:
Caso Milagro, en la cual se evidencian los Factores de Emision (FE) como son
Monoxido de Carbono (CO), Bioxido de Carbono (CO2), Oxidos de Nitrégeno (NOX)
e Hidrocarburos (HC) emanados por los vehiculos de la ciudad de Milagro,
posteriormente se consideraron las liberaciones totales a la atmdsfera de estos
contaminantes como son el Mon6xido de Carbono, los Oxidos de Nitrogeno, las
emisiones y Bioxido de Carbono; este Gltimo se muestra como el contaminante de
mayor crecimiento tanto en valor relativo como absoluto. En esta investigacion
cualitativa el tipo de investigacion utilizada es la documental, la metodologia abordada
fue el analisis de contenido que sirvié como base para la generacion de los constructos
tedricos acerca de la contaminacion atmosférica por fuentes mdviles. La contaminacion
atmosférica se ha convertido en un tema de gran interés, especialmente por todo lo que
se ha creado en torno al contexto social que lo rodea, a su vez el avance tecnologico
industrial permite proponer alternativas para disminuir las emisiones de gases

contaminantes por fuentes maviles.

PALABRAS CLAVE: Contaminacion ambiental, fuentes moviles, emisién de

vehiculos

10



Title of the Documentary Investigation: The Atmospheric Pollution by mobile

sources: Caso Milagro

ABSTRACT

In the present investigation of Atmospheric Pollution by mobile sources: Milagro Case,
in which the emission factors (FE) are evidenced, such as Carbon Monoxide (CO),
Carbon Dioxide (CO2), Nitrogen Oxides (NOX) and Hydrocarbons (HC) emanated by
the vehicles of the city of Milagro, later the total releases to the atmosphere of these
pollutants were considered, such as Carbon Monoxide, Nitrogen Oxides, emissions and
Carbon Dioxide; the latter is shown as the pollutant with the highest growth in both
relative and absolute value. In this qualitative research the type of research used is the
documentary, the methodology addressed was the content analysis that served as the
basis for the generation of the theoretical constructs about air pollution by mobile
sources. Air pollution has become a topic of great interest, especially for everything that
has been created around the social context that surrounds it, in turn the industrial
technological advance allows proposing alternatives to reduce emissions of polluting

gases by mobile source.

KEY WORDS: Environmental pollution, mobile sources, emission of vehicles
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INTRODUCCION

La contaminacion atmosférica es un problema que se presenta hoy en dia debido a
crecida desmedida del parque automotor esto constituye para la existencia de la
humanidad esté en riesgo, esto es a consecuencia de la mayor parte de este tipo de
contaminacion sea por causa de la avanzada tecnologia en el desarrollo de la poblacion,
son muchas las ciudades que presentan este problema como también lo es en el Cantén
Milagro donde los niveles de contaminacion son preocupantes. La mayor fuente de
contaminacion atmosférica en las zonas urbanas, la constituye los vehiculos

automotores también llamados técnicamente Fuentes Maviles, por su enorme impacto.

En nuestro pais es notable esta problematica de la contaminacion del aire en varias
ciudades, es un problema que impacta en los costos sociales correspondidos con la salud
publica y que tiene como resultados la ocurrencia de muertes prematuras por casos de
bronquitis cronica y otras enfermedades respiratorias, hospitalizaciones. Con el fin de
cambiar esta situacion, el gobierno nacional se ha dispuesto idear programas de
mitigacion y control de la contaminacion producida por las diferentes fuentes, los cuales
deben ser desarrollados por las autoridades ambientales regionales, con un seguimiento

y mejoramiento continuo de la gestion hacia la conservacion del recurso del aire.

Por lo tanto, el resultado de esta investigacién apuntan a proponer una metodologia para
la realizacion de inventarios de fuentes mdviles que pretende suministrar datos mas
confiables del parque automotor de la ciudad, informacion que se destinaria para ser
utilizada en algin método de estimacion de emisiones. Esta investigacion presenta una

metodologia de cardcter documental e investigativa.
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CAPITULO 1

PROBLEMA DE INVESTIGACION

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) realiza constantes alertas sobre los
excesivos niveles de contaminacion ambiental mediante la publicacion de informes al
respecto, en mayo de 2016 revelan que mas de un cuarto de las ciudades en América
Latina y el Caribe duplican o triplican los limites establecidos como perjudiciales.
(OMS, 2016)

De acuerdo a los resultados de los datos analizados por la OMS, las ciudades de Santo
Domingo, Milagro, Quito, Latacunga, Manta y Portoviejo sobrepasan los niveles
internacionales de contaminacion perjudiciales para la salud. Sélo Quito, Santo
Domingo y Milagro son las urbes que superan los limites de contaminacion nacionales.
Voceros de la secretaria del ambiente del Municipio de Quito admiten que uno de los
grandes problemas es que no existe un control adecuado de los automdviles y a la falta
de inspeccion se suma a la mala calidad del combustible que no cumple con parametros
internacionales para salvaguardar la salud de las personas. (Calvo, 2016)

En este contexto, el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) planifica mitigar la
contaminacion ambiental a fin de que los impactos en cuanto a salud humana y la
alteracion de los ecosistemas sean minimos, por lo que elabord el Plan Nacional de
Calidad del Aire, contribuyendo asi a mejorar la vida de la poblacion ecuatoriana.
(Ministerio de Ambiente, 2015)

De manera global, se considera a la contaminacion del aire como una situacion dificil de
prevenir, son las grandes urbes las que se convierten en verdaderos vertederos de
residuos contaminantes, ante esta situacion el MAE a través del Plan Nacional de
Calidad del Aire, ha implementado la instalacion de equipos para el monitoreo de
material particulado en algunas ciudades del Ecuador, tales como Ambato, Esmeraldas,
Loja, Azogues, Latacunga, Riobamba, Santo Domingo, Ibarra, Manta, Portoviejo,
Milagro y Babahoyo, asi como la puesta en marcha de dos estaciones automaticas en
Cuenca y Guayaquil, que estan destinadas a recabar el registro de indices de oxidos de

nitrégeno, monoxido de carbono, dioxido de azufre y ozono, material particulado y
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datos meteoroldgicos. (Ministerio de Ambiente, 2015). Con lo expuesto se pretende

minimizar y controlar el impacto ambiental en el Ecuador.

En los ultimos tiempos en el canton San Francisco de Milagro se ha detectado que los
buses urbanos son un problema latente en nuestras ciudades ya que estos son los
mayores contaminantes del aire, esto se da ya que estas unidades no cuentan con las
respectivas revisiones de las mismas asi como con el mantenimiento adecuado de sus
motores y tubos de escape, el motivo seria por que los duefios de los buses tienen poco
conocimiento sobre el estado en si de sus unidades por cual emiten humo al recorrer la
ciudad, también existen buses urbanos que ya pasaron su vida Util y estan obsoletos asi
mismo lo camiones cafieros que trabajan para la empresa Azucarera Valdez su gran
porcentaje son camiones muy viejos y algunos también ya no deberian estar en

circulacion.

En el documento Inventario Preliminar de las Emisiones de Contaminantes del Aire
(Miniserio de Ambiente, 2014), se detallan reportes de que la ciudad de Milagro durante
el afio 2010 registra emisiones de NOx que ascienden a 1437 t a-1 , de los cuales un
79.9 % al trafico vehicular y 12.6 % a térmicas. En el documento mencionado se
registra que las emisiones de CO ascienden a 7623 t a-1, correspondiendo el 97.9 % al
trafico vehicular. Dichas emisiones de COV ascienden a un nivel correspondiente a
2162 t a-1, de los cuales se determina que el 50.8 corresponden al trafico vehicular y el
38.9 % al uso de disolventes. Asi también se registran emisiones de SO2 las cuales
ascienden a 244 t a-1, estos datos generan un nivel de correspondencia de 52.6 % al
trafico vehicular y 47.3 a industrias. Las emisiones de PM10 ascienden a 2521 t a-1,
correspondiendo el 73.8 % a las térmicas y 21.7 % a industrias. Las emisiones de PM2.5
ascienden a 1471 t a-1, correspondiendo el 72.1 % a las térmicas y 21.3 % a industrias.
Las emisiones totales de CO2 ascienden a 222.8 kt a-1. La generacion per cépita de
CO2 del Canton Milagro al afio 2010, para una poblacion de 166 634 habitantes,

asciende a 1.34 t habitante-1 a -.

Al hablar de contaminacion atmosférica se asocia a los vehiculos que estan en malas
condiciones y afios de antigliedad, actividades industriales, generadores de energia
eléctrica, evaporacion de disolventes organicos, que emiten contaminantes toxicos como
son ozono, Oxido de azufre, 6xido de nitrégeno, mondxido de carbono y material

particulado, la fuentes moviles en nuestro Canton afectan a la poblacion con
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enfermedades respiratorias, pulmonares, infecciones a la garganta, asmas, alergias entre
otras, efectuadas por las emisiones toxicas y el levantamiento de nubes de polvo
generadas por los automotores pesados.

Las motocicletas son otro problema de contaminacion ambiental esto se da por la
facilidad que los almacenes otorgan al comprar dicho transporte, lo que ha influido para
que la poblacion adquieran motocicletas con gran facilidad y de esa manera las calles de
la ciudad se llenan de este medio de transporte que a su vez contaminan y ocasionan
problemas a la atmdsfera, cabe recalcar que las motos son motores que funcionan a
gasolina que es el mayor combustible contaminante. Por tanto existe contaminacion

atmosférica por fuentes mdviles en nuestro cantén.

En la presente investigacion se plantea como objetivo general: Analizar la influencia de

las fuentes méviles en la contaminacién atmosférica.
Los objetivos especificos son:

- Sistematizar los antecedentes histdricos y conceptuales sobre la contaminacion
atmosfeérica.

- Identificar las principales fuentes de emision de contaminantes que generan dafio
al entorno y la salud humana.

- Analizar el impacto de las fuentes moviles en la contaminacion del aire.

La presente investigacion es importante, porque lleva un mensaje implicito de
recomendar la creacion de una empresa gubernamental en el cantén Milagro para la
revision vehicular y el control de emisiones de gases tdxicos con instrumentos
sofisticados para medir el porcentaje de gases del escape que emite cada vehiculo que
va ser revisado, existe instrumentos de medicion de humo y de gases toxicos como es el
Opacimetro que es un analizador de humo que por medio de camara cerrada y por
procedimiento de muestreo analiza y la intensidad del humo del escape, este
instrumento pudiera utilizarse en la revision vehicular para de esta manera cumplir con
la normativa técnica vigente: INEN 2202, INEN 2203, INEN 2204, INEN 2205, INEN
2207, INEN 2349. TULSMA ANEXO 3 Y 4.

Asi, en el Texto unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente, se menciona

en el Art. 224.- De la evaluacion, control y seguimiento.- La Autoridad Ambiental
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Competente, en cualquier momento podra evaluar o disponer al Sujeto de Control la
evaluacion de la calidad ambiental por medio de muestreos del ruido ambiente y/o de
fuentes de emision de ruido que se establezcan en los mecanismos de evaluacion y
control ambiental. Para la determinacion de ruido en fuentes fijas 0 méviles por medio
de monitoreos programados, el Sujeto de Control debera sefialar las fuentes utilizadas
diariamente y la potencia en la que funcionan a fin de que el muestreo 0 monitoreo sea
valido; la omisién de dicha informacién o su entrega parcial o alterada sera penada con

las sanciones correspondientes. (Ministerio del Ambiente, 2017)

La presente investigacion es necesaria, porque en el canton Milagro es notoria la
cantidad de motocicletas que circulan diariamente, las motos es un punto muy
importante ya que al ser vehiculos que funciona a gasolina produce CO2, las
motocicletas exceden de 3 a 5 veces las emisiones de material particulado que los buses
ya que al existir un gran porcentaje de motos en la ciudad la contaminacion se ha
aumentado, las motos de dos tiempos son motores que su trabajo es directo gasolina con
aceite por lo que estos vehiculos emiten 100.000 veces méas alta que la de otros
vehiculos motorizados. Son los que mas generan CO2, los motores de cuatro tiempos
son vehiculos que han sido mejorados pero aun asi generan contaminacion directa a la

atmosfera.

El aporte cientifico consiste en el andlisis de la contaminacion por fuentes moviles, la
cual cada dia ha ido en aumento por el incremento de usuarios causa de carros y motos,
lo cual ha acelerado la construccion de estos automotores para cubrir la demanda que
requiere la poblacion y solventar sus necesidades de movilizarse rapidamente de un
lugar a otro, congestionando a las ciudades de vehiculos, los mismos que emiten
contaminantes como el: mondxido de carbono (CO), 6xidos de nitrégeno (NOXx) e

hidrocarburos no quemados (HC), son contaminantes que dafian la atmosfera.

Los beneficiarios directos de esta investigacion son los habitantes del canton Milagro y

de forma indirecta se benefician los moradores de zonas aledafias.

Este estudio tiene como finalidad concientizar a los habitantes de la ciudad de San
Francisco de Milagro y a sus autoridades que se encargan en la matriculacion vehicular

para que controlen el parque automotor el mismo que deben estar en buenas condiciones
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para el funcionamiento, disminuyendo las emisiones de CO y CO2, y de esta manera

preservar el medio ambiente.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO CONCEPTUAL
Titulo: La Contaminacién Atmosférica por fuentes maéviles: Caso Milagro
Antecedentes historicos calidad del aire

En 1948, la Asamblea General de la ONU promulgé la Declaracion Universal de los
Derechos Humanos, en la que se incluye la obligacion del estado de proteger la salud de
los individuos, aunque no hace mencion a temas sobre ambiente. (Palacios & Espinoza,
2014)

La referencia mas antigua en la humanidad sobre la preocupacion por temas ambientales
viene desde la época de Hipdcrates; existen otros reportes aislados en diferentes lugares
en el siglo XIII, XIX e inicios del siglo XX sobre contaminacién del aire. (Palacios &
Espinoza, 2014).

A finales del siglo X1X, con el comienzo de la Revolucion Industrial se incrementan las
emisiones asociadas a procesos de combustion (SO2, CO, hollin, particulas carbonosas,
sulfato y metales pesados, comienza asi el deterioro de la calidad del aire en ciudades
industrializadas de Europa y América del Norte. (Garcia, 2016)

Ya en el siglo XX se comienza a detectar los efectos de la contaminacion a la salud de
las personas, ecosistemas, econémicos en 1950. La Gran Niebla en Londres, en 1952
provoca 12.000 muertes (por exposicion a SO2 y humos, y por enfermedades
respiratorias), propulsé movimientos ambientales, y reflexion acerca de la

contaminacion atmosférica (Garcia, 2016)

En las Gltimas décadas la probleméatica de la contaminacion del aire ha sido de
primordial interés, en el nivel local, regional y global, desde el punto de vista ambiental

y de la salud humana. (Londofio, Correa, & Palacio, 2011)
Contaminacion del Aire

La contaminacion del aire y la disminucién del ozono han llegado a ser dos de los mas
serios problemas medioambientales que enfrenta la humanidad y consiste en la

presencia de sustancias contaminantes en el aire que alteran su calidad, esta alteracion
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implica riesgos potenciales sobre la salud humana, los diversos ecosistemas acuaticos y
terrestres que provocan la implementacion de planes de accidn, estrategias y politicas
ambientales, destinados a trazar las politicas de prevencién y control de la

contaminacion. (Fedossova, Kafarov, & Mahecha, 2016)

Los contaminantes de aire exterior que afectan la calidad del aire ambiente que han sido
reconocidos por su potencial efecto negativo sobre la salud son seis: Ozono (O3),
Dioxido de Azufre SO2, Dioxido de Nitrégeno (NO2), Mondxido de Carbono (CO),
Material Particulado menor a 10 micras (PM10) y Material Particulado menor a 2,5
micras (PM2,5) (3). (Palacios & Espinoza, 2014)

La contaminacién del aire urbano es un problema de salud publica que afecta sobre todo
a nifios y adultos mayores; se asocia con: asma, irritacion ocular, cefalea, enfermedades

cardiovasculares, cancer de pulmén. (Palacios & Espinoza, 2014)

Las dinamicas de crecimiento demografico que enfrentan las ciudades representan una
seria amenaza para el medio ambiente, asi como para la salud y la calidad de vida de sus
habitantes. Dicho crecimiento genera nuevos procesos econdémicos y estd generalmente
acompafiado de un incremento en las actividades industriales, mayores tasas de
motorizacion, superiores consumo de combustible y por ende la generacion de mayores

emisiones de contaminantes del aire. (Franco, 2012)

Los automotores impulsados por motores diesel son la mayor fuente de contaminantes
atmosféricos, aportando cerca del 80% de MP, 60% de las emisiones de NO x, 65% de
SO x y 50% de CO. Esto debido al alto contenido de azufre en este tipo de combustible,
a la ausencia de tecnologias de control de emisién, a la antigliedad de estos vehiculos y
a los problemas de disefio y mantenimiento de vias (Morales, Martinez, & Varela, 2012,
pag. 226).

Contaminacién atmosférica

La contaminacion atmosférica referidas a la presencia de sustancias nocivas en la
atmosfera en concentraciones que podrian llegar a provocar dafio, ya sea a la salud de la

poblacién o a diferentes ecosistemas (Ubilla & Yohannessen, 2017).

En ese contexto, en el Ecuador se han desarrollado registros e inventarios

correspondientes a emisiones detectadas en varias ciudades del Ecuador, entre ellas
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consta Milagro, cuyos resultados demuestran que entre los principales agentes de
contaminacion se enumeran el trafico vehicular, y las emisiones provenientes de las
industrias (Ministerio de Ambiente, 2015).

El canton Milagro registra una contaminacién promedio anual segun la OMS de 32
ug/m3 de PM2,5 y 66 ug/m3 de PM 10, tiene 166 634 habitantes segun registros del
INEC 2010 y un parque vehicular para el afio 2010 de 30 843 unidades. (Sorgato, 2016)

La Empresa Pablica EP Petroecuador, quien representa al Gobierno Ecuatoriano en
estos temas, mejord la calidad de combustibles como la gasolina y diesel automotriz a

nivel nacional. (Arellano, Parra, Carrera, & Carrera, 2013)

De acuerdo a su . Por su composicion
; Por su estado fisico _
origen quimica

® Primarios e Gases e Organicos
¢ Secundarios e Particulas e [norgdnicos
e Solidos
e Liquidos

Figura 1: Tipos de Contaminantes. Elaborado: Autor

Los contaminantes primarios, son los aquellos emitidos directamente a la atmdsfera, €j.:
mondxido de carbono (CO); los contaminantes secundarios se forman en la atmosfera a
partir de reacciones quimicas de sus precursores, ejemplo: el ozono (03), formado por
reacciones de contaminantes primarios: compuestos organicos volatiles (COVs) y
oxidos de nitrogeno (NOXx). (Ubilla & Yohannessen, 2017)

La concentracion de contaminante se define como los niveles de alerta, de alarma y de
emergencia. Hace referencia a la calidad del aire se toma medidas de acuerdo a los
niveles de contaminacion de esta manera prohibir las actividades en sitios

contaminantes en zonas afectadas para preservar la salud de la poblacion.
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Descripcion de Niveles
Nivel de Alerta

Informar al publico por medios de la comunicacion del establecimiento del nivel de
alerta y restringir las actividades contaminantes como son circulacion de vehiculo u

operaciones en fuentes fijas.
Nivel de Alarma

Se informa a la poblacidn el nivel de alarma que se esta verificando en diferentes zonas

con mayor nivel de contaminacion.
Nivel de Emergencia

Se informa a la poblacion el nivel de emergencia en distintas zonas afectadas de esta
manera se puede prohibir toda operacion relacionada con la emision de gases toxicos.

CONTAMINANTE Y PERIODO DE TIEMPO ALERTA | ALARMA | EMERGENCIA
Monéxido de Carbono Concentracién promedio en 15000 30000 40000
ocho horas (ug/m3)

Ozono Concentracion promedio en ocho horas (ug/m3) | 200 400 600
Diéxido de Nitrégeno Concentracion promedio en una | 1000 2000 3000
hora (ug/m3)

Diéxido de Azufre Concentracion promedio en 200 1000 1800
veinticuatro horas (ug/m3)

Material particulado PM 10 Concentracién en 250 400 500
veinticuatro horas (ug/m3)

Material Particulado PM 2,5 Concentracion en 150 250 350
veinticuatro horas (ug/m3)

Tabla 1 Concentraciones de Contaminantes
Fuente: Anexo 4, Acuerdo Ministerial 97-A
Autor: (MAE, 2015)
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Figura 2: Principales Fuentes de contaminacion Atmosférica. Fuente: (Rodriguez,

2016)

Podemos observar en la figura 2 las principales fuentes de contaminacion atmosférica

son:

Fuentes naturales, se deben a el polvo, humo, pulverizacion de agua marina,
gases sulfurosos, incendios forestales, etc.

Fuentes agricolas, todo tipo de insecticidas y herbicidas que se emplean en la
agricultura.

Fuentes tecnoldgicas, desde la obtencion de la materia prima hasta el desecho de
residuos generados en la obtencion de un producto tecnolégico,

Procesos industriales, que impactan de gran manera el medio ambiente con
variedad de residuos que afectan el entorno y el bienestar de las personas.
Consumo industrial y doméstico de combustible fésiles, como el carboén, gas
natural causan serios deterioros al medio ambiente en el suelo tras la explotacion
como la utilizacion de los mismos.

Vehiculos de motor, como carros y motos que emiten diferentes tipos de gases

y particulas que ocasionan la contaminacion del medio ambiente.

Fuentes Moéviles

Las fuentes moviles comprenden a vehiculos particulares, transporte puablico y de carga.

Esta contaminacion se incrementa por el aumento del parque automotor, principalmente

derivado del uso masivo de vehiculos particulares. (Estrabou, 2015)
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Comprende los medios de locomocion (transporte automotor). La realizacion de un
inventario de fuentes fijas contaminantes constituye un importante paso para cuantificar
el potencial de emisiones de este tipo en un territorio determinado, permite acometer

posteriormente trabajos de mayor envergadura. (Fonte, Cuesta, & Sosa, 2017)
Emisiones de Gases

Emisiones de gases de combustion (6xidos de nitrogeno, monoxido de carbono, didxido
de carbono, entre otros), los cuales generan diferentes problemas al medio ambiente y a
la salud, se pueden encontrar cada afio en mayor concentracion en la atmosfera terrestre.
(Zambrano, Rossi, & Hernandez, 2014)

Emisiones de la tuberia de escape: Se refiere a los desechos de combustible y las
particulas que salen por el tubo de escape (Medina & Castillo, 2012). Estas contienen

elementos contaminantes entre ellos estan:

Hidrocarburos: Procedentes de fracciones del combustible que no han ardido.
Son peligrosos porque, bajo la accion de los rayos solares y la presencia de 6xidos
de nitrégeno, reaccionan para producir ozono. Dicho gas es fuertemente oxidante
y es responsable de procesos de irritacion.

- Monoxido de carbono (CO): Es un gas venenoso resultante de una combustion
en una atmosfera pobre en oxigeno.

- Oxidos de nitrégeno (NO y NO2): Estos compuestos contribuyen a formar la
conocida "lluvia acida". Ademas, provocan irritacion en los ojos y en las fosas
nasales.

- Dioxido de carbono (CO2): Este gas no es toxico, y su presencia no supone un

riesgo directo. No obstante, el incremento de su concentracion en la atmdsfera es

uno de los responsables del conocido "efecto invernadero™.
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CAPITULO 3
METODOLOGIA

El desarrollo de la presente investigacion retne las condiciones metodoldgicas de una
revision documental para la cual se utilizaron conocimientos del efecto que tienen los

diferentes contaminantes ambientales.

En el estudio planteado se toma en consideracion articulos de revistas indexadas
nacionales e internacionales, tesis, textos bibliograficos que permitieron encontrar
informacion relevante relacionada con “La Contaminaciéon Atmosférica por fuentes

moviles”.

Esta investigacion es de tipo exploratoria porque se efectla en un tema desconocido y
poco estudiado en la cual se constituye un nivel superficial de conocimientos; a su vez
es de tipo cualitativa porque el andlisis de la informacion dirige a lograr descripciones
detalladas de lo que se ha estudiado; tomando en consideracion la investigacion
descriptiva debido a la observacién de hechos sociales cuya intervencién no afecta en el
tema a investigar; a su vez se utilizé el método inductivo el cual permitié basar el
estudio en enunciados singulares como son las descripciones de lo observado o las
experiencias vividas y la investigacion documental bibliografica que nos permite revisar
de fuentes confiables tomadas de diferentes autores cientificos con informacion

oportuna que ayuda a esta investigacion.

Las herramientas utilizadas en esta revision de lectura son Google Académico, Dialnet,
Scielo, Repositorios donde se obtuvo informacion cientifica y actualizada, por ser un
estudio netamente bibliografico no amerita la aplicaciéon de instrumentos de

investigacion por lo tanto no se utilizaron entrevistas, encuestas y fichas de observacion.
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CAPITULO 4

DESARROLLO DEL TEMA

En la siguiente investigacion de ha analizado por medio de recoleccién de informacion
que el dioxido de azufre y las particulas derivadas de la oxidacion de combustibles
fosiles son los principales contaminantes atmosféricos urbanos del mundo vy, por ello,
los més estudiados, tanto dentro de la investigacion contempla el didxido de azufre
(SO2) vy las particulas, otros contaminantes de interés: el mondxido de carbono (CO), el
diéxido de nitrogeno (NO2 ) y el ozono (O3) estos contaminantes han degradado la
atmosfera a lo largo de los afios y con el incremento de la revolucién industrial y con la
creacion de nuevas tecnologias, comienza los efectos contaminantes que estas fuentes
moviles producen al medio ambiente esto conlleva al deterioro de la atmosfera y la
calidad del aire y a su vez comienza aparecer enfermedades en la poblacion y en
algunos casos hasta la muerte.

Estas actividades contaminantes han protagonizado a que organizaciones
internacionales tomen medidas al respecto para de esta manera disminuir la gran crecida
de la contaminacion del aire.

En lo que concierne a la contaminacion de la atmosfera por fuentes mdviles en la ciudad
de San Francisco de Milagro se ha estudiado cada uno de los distintos contaminantes
nocivos que emite desde su origen y desde sus principales aspectos que conlleva que la
atmosfera se contamine.

Las emisiones contaminantes de vehiculos y motocicletas se deben al gran crecimiento
desmedido del parque automotor, sin haber realizado un estudio de los efectos
contaminantes que estos vehiculos y motocicletas generan al medio ambiente. La
industria, la incineracion de sélidos “neumaticos”, combustion de los motores todos
estos contaminantes se mezclan en la atmosfera y es una de las causas la cual esta
debilitando la capa de ozono.

Se han analizado las comparaciones entre las emisiones en un motor de gasolina que son
diferentes a las de diésel, por cada litro de combustible un motor diésel genera 2,65 kg
de CO2, un motor de gasolina por cada litro de combustible consumido equivale a

emisiones de 2,37 kg de CO2. Para calcular las emisiones de CO2 de un vehiculo en
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gramos por kilémetro se tiene que multiplicar el consumo por 26,5 en el caso de un

motor diésel, y por 23,7 en los de gasolina.

De modo que estos contaminantes de diesel y gasolina estan expuestos a gran
concentracion en la poblacion del perimetro urbano que afecta a las personas con
efectos cronicos y agudos donde el grupo méas vulnerables son los nifios y los ancianos y
aquellas personas con enfermedades respiratorias y cardiacas.

El diagnostico estd enfocado en los contaminantes que han sido identificados como
perjudiciales a la salud y el bienestar del ser humano estos contaminantes son Ilamados
criterio porque fueron objetos de evaluaciones de calidad del aire, asi establecer niveles
permisibles para el ser humano. EI término de contaminante de criterio ha sido adoptado
en muchos paises en los cuales se comprende los siguientes contaminantes:

- Ozono (03)

- Oxido de azufre (SO2)

- Oxido de nitrégeno (NO2)

- Mondxido de carbono (CO)

- Particulas finas menos de 2,5 ug PM25

- Particulas finas menos de 10 micras PM10

Cada uno de estos contaminantes causa efectos secundarios dafiinos en la salud de las
personas segun un estudio realizado en la ciudad de Cuenca (Palacios & Espinoza,
2014). Se identifican los contaminantes mas importantes:

- Ozono (03)

Este contaminante son emisiones de automoviles, reacciones fotoquimicas de 6xidos de
nitroégeno.

Este contaminante afecta en las vias respiratorias, bronquitis y crisis de asma. Irritacion

ocular, sequedad en la garganta, cefalea.

- Oxido de azufre (SO2)

Este contaminante es emitido por plantas termoeléctricas, calderas industriales,
fundiciones de cobre, refinerias de petroleo, automoviles.

Su afectacion en la salud e la irritacion principalmente a las vias respiratorias

superiores, puede producir bronco constriccion.
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- Oxido de nitrégeno (NO2)

Este contaminante es emitido por calderas, chimeneas y calentadores de queroseno
portatiles, también por combustion a excesivas temperaturas, debido a la reaccién del
oxigeno del aire y el nitrogeno presente en los combustibles.

Sus principales afectaciones en la salud son cambios en el bronquio terminal, lesiones

alveolares difusas, mayor incidencia de asma.

- Monoxido de carbono (CO)

Este contaminante es emitido por motores de explosion, hornos y calentadores
domesticos.

Su afectacion a la salud son intoxicacion aguda: cefalea, problemas respiratorios,
asfixia, muerte.

- Particulas finas menos de 2,5 ug PM25.

Este contaminante es emitido por combustion industrial y residencial, emisiones
vehiculares, incendios de vegetacion y reacciones de gases en la atmdsfera (SO2yNOXx)
y compuestos organicos volatiles.

Su afectacion a la a la salud es penetran mas profundamente en las vias respiratorias que
la PM10, con lo que causa efectos adversos en la salud méas graves: asma

- Particulas finas menos de 10 micras PM10

Estos contaminantes son emitidos por construcciones, méviles: automotores.

Su afectacion Agravamiento sintomas de asma, crisis de asma y enfermedad respiratoria

aguda.

La combustion originada por los vehiculos automoviles es la fuente principal de las
emisiones a la atmdsfera de compuestos organicos volatiles (COV), dxidos de nitrégeno
y monoéxido de carbono. Los contaminantes mencionados se pueden reducir con
sistemas de tratamiento como el uso de catalizadores, aunque éstos no acttan sobre las
emisiones de CO- a la que también atribuyen en gran medida los automoviles (Gallego,
y otros, 2012). Es muy importante la adopcion de medidas preventivas para controlar las
emisiones de las fuentes mdviles, sean estos programas de inspeccion y/o
mantenimiento obligatorio.

Ante esta situacién se plantean tecnologias para la reduccién de la contaminacién en los

automoviles:
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Tecnologia downsizing, cuyo objetivo es reducir la cilindrada en litros de un
carro y optimizar su potencia en caballos consiguiendo que su consumo sea menor

y por lo tanto genere menos contaminantes.

Pila de combustible de hidrdgeno, su caracteristica principal es que a diferencia de
una bateria no se agotan y es necesaria recargar la pila de combustible en una
combustion fria convierte en energia quimica en energia eléctrica, estas pilas estan
compuestas por dos electrodos separados por un electrolito generando electricidad
siempre que se le provea de un combustible y de oxigeno puede utilizar cualquier
combustible aunque se recomienda los menos contaminantes como el etanol y

metanol.

Motores eléctricos hibridos, estos motores son capaces de circular a 55 km con
energia eléctrica acumulada en una bateria de litio que puede ser recargada desde
un simple enchufe, los carros que sean en este tipo de bateria produciria una
contaminacion por debajo de los 40 g/km de CO-, niveles muy por debajo de los
otros vehiculos llamados ecoldgicos
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES

El control de la contaminacion atmosférica debe estar enfocado en la eliminacion
o0 reduccion hasta niveles aceptables de los contaminantes como gases Yy particulas
en suspension, puesto que la presencia de estos en la atmdsfera ocasiona efectos
nocivos sobre la salud de las personas 0 en su bienestar, es asi que pueden ser

afectados por malos olores, falta de visibilidad.

La eficaz puesta a punto de los motores de combustion interna reduce la
contaminacion por mondxido de carbono e hidrocarburos en general, por lo que,
para minimizar esta situacion, el Ministerio de Ambiente del Ecuador tiene
previsto producir combustible de mejor calidad, pero para ello debe elaborar
previamente un sistema de monitoreo y calidad de aire que permita conocer el

estado actual de la polucion atmosférica a escala nacional.

Es importante la implementacion de programas de inspeccion regular con
dispositivos sencillos que permitan detectar fugas, asi como diagnosticar
reparacion y mantenimiento a fin de reducir en gran medida esta fuente de
contaminacion ambiental, ante lo cual el estado ecuatoriano a través del
Ministerio del Ambiente, determina que para la prevencion del dafio ambiental es
la obligacion, por parte del interesado, del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y
de la propuesta de Planes de Manejo Ambiental (PMA), para cada caso,
acompafiando a las solicitudes de autorizacion para realizar actividades
susceptibles de degradar o contaminar el ambiente, que deben someterse a la

revision y decision de las autoridades competentes.

En ese contexto, el Estado Ecuatoriano establece como instrumento obligatorio
previamente a la realizacion de actividades susceptibles de degradar o contaminar
el ambiente, la preparacion, por parte de los interesados a efectuar estas
actividades, de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y del respectivo Plan de
Manejo Ambiental (PMA) y la presentacion de éstos junto a solicitudes de
autorizacion ante las autoridades competentes, las cuales tienen la obligacién de

decidir al respecto y de controlar el cumplimiento de lo estipulado en dichos
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estudios y programas a fin de prevenir la degradacién y la contaminacion,
asegurando, ademas, la gestion ambiental adecuada y sostenible. EI Estudio de
Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental deberan basarse en el
principio de lograr el nivel de actuacion mas adecuado al respectivo espacio o

recurso a proteger, a través de la accion mas eficaz.

El avance tecnoldgico permite plantear alternativas para la reduccion de la
contaminacion en los automoviles, estas son: Tecnologia downsizing, Pila de

combustible de hidrogeno, y, Motores eléctricos hibridos.
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