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INTRODUCCION

El aprendizaje en los nifios es un camino del cual inciden muchos factores tanto en
el hogar, el medio social, asi como la institucién donde se educa. Estos aspectos
marcan de una u otra manera la forma y disposicion de los nifios a que puedan
interiorizar conocimientos y hacerlos parte de su vida y desarrollo diario. Factores
como la desmotivacién, problemas familiares, socioemocionales, de aprendizaje no
permiten que el estudiante tenga un proceso de aprendizaje adecuado lo cual incide
de manera significativa en su desarrollo integro. De entre todos estos factores, unos
son faciles de identificar por el comportamiento y actitud del educando, pero hay
otros que no estan relacionados al nivel intelectual del nifio ni tampoco por las
estrategias o metodologias implementadas por el/la docente.

Cuando estos problemas de aprendizaje estan relacionados al desarrollo de
capacidades relacionadas a las matematicas como: conceptos y relaciones
matematicas, escribir signos, cifras, la lectura de simbolos, enumerar, comparar,
eliminar o nombrar cantidades, todos estos casos estan relacionados a una
discalculia, que es un trastorno del aprendizaje que repercute mas a nifios de hasta
8 afios promedio; al relacionar e identificar con los diferentes subniveles de la
educacion general basica, esta situacién afectaria a los estudiantes de educacién
basica elemental, que corresponde a segundo, tercero y cuarto grado con
estudiantes que en su mayoria van desde los 6 a hasta los 8 afios de edad.

Para (Sanchez & Guilcapi, 2015)
Las dificultades de aprendizaje que se presentan en las habilidades
para poder realizar calculos pueden indicar un tipo de trastorno de
aprendizaje llamado Discalculia operacional, por lo general este
trastorno se debe a una incapacidad para aprender y para poder
realizar operaciones aritméticas o confusiones numéricas inusuales.
Cabe indicar que esta alteracion es poco conocida y poco frecuente
lo que suele dificultar que sea detectada por el entorno del nifio. Por
lo tanto, la discalculia es el resultado de un retraso en el desarrollo
general del nifio, no es considerada una patologia del cerebro, el nifio




0 nifia que presentan estas dificultades especificas en el proceso del
aprendizaje del célculo va a presentar gran cantidad de errores y
dificultades que van a ser la clave para poder detectar el trastorno. Es
importante conocer que este trastorno se produce en nifios con una
capacidad intelectual normal, es decir, la capacidad para afrontar los
aprendizajes escolares de los primeros afos es la adecuada excepto
para el area especifica del razonamiento numérico y la capacidad

aritmética (p. 15).

Muchas veces estos trastornos de aprendizaje son confundidos por
problemas afectivos, emocionales o de estrategias de aprendizaje, lo cual dificulta
la tarea del docente, primero en identificar la causa que obstaculiza a los escolares
un adecuado aprendizaje mediante técnicas de deteccion y posteriormente aplicar
estrategias de actuacion, pero la discalculia esta segmentada en diferentes tipos.
Asi lo afirma Mora (2006): “la discalculia esta clasificada en 5 tipos que comprenden
problemas de aprendizaje en la clasificaciéon y seccién de figuras, utilizacion
correcta para expresar cantidad y orden, dificultades en operaciones de suma,
resta, multiplicacién y divisién”. Por tal motivo, el presente trabajo analizara la
discalculia operacional, la cual presenta problemas de aprendizaje en las
operaciones matematicas.

Si estos problemas son detectados a tiempo, con la correcta intervencién se
puede dar solucién a estos inconvenientes en el transcurso de ensefanza y el
aprendizaje de las matematicas y que a su vez no permitan complicaciones futuras
que muchas veces son objeto de burlas que complicarian mas la labor docente.




CAPITULO 1
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del problema.

Muchas veces los problemas de aprendizaje son confundidos con trastornos de
aprendizaje, y el no diferenciarlos puede influir en un inadecuado proceso de
ensefianza aprendizaje, por tal razon, el docente debe saber detectar las causas e
influencias que no permiten un buen rendimiento del escolar, en algunas ocasiones
se pueden dar por factores socioemocionales, de motivacion o de actitud, pero en
otros casos pueden ser dificultades sélo en la comprensién de las matematicas, 1o

cual puede estar asociado a una discalculia.

En el contexto internacional la discalculia se encuentra entre uno de los
grandes problemas que se presentar a la hora de aprender, cabe indicar que
ademas se relaciona con otros problemas de caracter linglistico llamado disfasia,
cuya caracteristica es el uso de vocabulario impreciso y reducido y la dislexia, que
esta asociado a la escasez o dificultad en la lectura y también en la escritura de
palabras, es por ello evidente que al referirnos a este trastorno de aprendizaje se
relaciona a las demas areas de estudio. Tradicionalmente la asignatura de
matematica es seialada como ardua y aburrida para los estudiantes, esto se debe
generalmente segun investigaciones realizadas por el insuficiente progreso en los
procesos mentales, esto se debe a que para lograr el aprendizaje en ciertas
escuelas se lo realiza de manera superficial, de memoria sin existir un

perfeccionamiento en desarrollo de razonamiento l6gico.

En el contexto nacional, la discalculia es un trastorno no muy conocido,
debido a que aun ciertos docentes y padres de familia consideran que el bajo
rendimiento y dificultades en el area de matematicas se debe a la falta de esfuerzo
y dedicacién del nifio o nifia, es por ello que, al evidenciar gran cantidad de fracasos
y supletorios con las matematicas, es necesario realizar una evaluacion




psicopedagégica y en caso de ser necesaria una evaluacion neuropsicolégica, con

la finalidad de determinar el origen de las dificultades.

El término de Discalculia definido por Kosc se refiere un trastorno estructural
de habilidades matematicas, el mismo que puede ser origen de un trastorno
genético o congénito de aquellas partes del cerebro que constituyen el substrato
Anatomo-fisiologico directo de la maduracion de las habilidades matematicas segun
la edad, ademas puede ser por una afectacion simultdnea de las funciones
mentales generales del individuo. (p. 23).

Es importante resaltar, que los defensores de la Perspectiva Cientifica
Neurolégica indican que “la evaluacién del estudiante con dificultades de
Aprendizaje Matematico, debe ser realizada por un equipo multidisciplinar entre los
cuales debe tener gran relevancia el diagnostico del Neurdlogo” (Sanchez S. Z.,
2011)

Si el nific no tiene problemas intelectuales, es decir tiene un coeficiente
intelectual promedio al igual que sus demas sus compafieros y aun asi tiene
complicaciones con las matematicas, es un seguro caso de discalculia.

Este trastorno de aprendizaje también comprende varios segmentos, por lo
que ademas hay que identificar de qué tipo es, algunos nifios tienen problemas al
contar los nimeros, otros al leerlos o complicaciones al realizar operaciones como
suma, resta, multiplicacion o division. Por lo que existe la necesidad de que el
docente conozca técnicas de deteccidn para hacer frente a este problema de
manera oportuna y una vez se haya identificado, se puedan establecer estrategias
para tratar de dar solucion a este trastorno, que de tomarse las medidas correctas,
se puede seguir llevando una serie de problemas al no poder relacionar
conocimientos y procesos matematicos en posteriores afios.

El objetivo principal de la siguiente investigacion documental es analizar la
incidencia de la discalculia operacional en el transcurso de la ensefianza




aprendizaje de las matematicas mediante la revision de pruebas de diagndsticos
para mejorar estrategias de deteccidn y actuacién en nifios de educacién general
elemental. Para ello es necesario conocer cuales son los efectos de la discalculia
operacional en el aprendizaje de las matematicas, realizar pruebas de diagnodstico
dirigidas a los estudiantes que presentan un bajo rendimiento en el area de
matematicas.

Las dificultades en el proceso de ensefianza aprendizaje, es uno de los
campos mas amplios donde no solamente es abordado por docentes, sino también
por psicopedagogos, psicologos y otros especialistas en el area de educacion y
psicologia, por ser un factor que no sélo complica el desarrollo del nifio, debido a
que en tiempo futuro estas dificultades pueden extender una serie de problemas
como una baja autoestima, el relacionarse con los demas, exclusion de los demas
nifios, con su entorno, entre otros. “La diferencia de las dificultades de aprendizaje
(DAM) de las matematicas y la discalculia, se debe a que se basa en la dificultad
de aprendizaje de manera especifica en las matematicas sin otros problemas
asociados” (Defior, 2000).

Las matematicas es uno de los componentes basicos que se toman en
consideracion para todo proceso evaluativo, es un pilar fundamental requerido en
todos los niveles de educacion y el bajo dominio de las matematicas implican
dificultades no sélo en conocimientos, sino ademas en actitudes, aptitudes y el
desenvolvimiento con el medio social. Por tal motivo, debe ser un problema que
una vez detectado se deben utilizar todos los medios necesarios para tratar de dar
solucién con estrategias por parte del docente que dinamicen la matematicas y
preparar el proceso de aprendizaje de una forma agil y divertida, de tal manera que
se haga mas facil comprenderla y se la pueda interiorizar, asi mismo se puede
recurrir a la ayuda de especialistas que pueden dar una solucion mas efectiva para
que el nifio pueda realizarse y no tenga complejos al momento de interactuar con

situaciones donde intervengan procesos matematicos.

Existen estudios en la actualidad que indican que “la competencia
matematica sigue un proceso de construccion lento y gradual, el mismo que va de




lo concreto y especifico a lo abstracto y general, y que las actividades concretas y
manipulativas con objetos constituyen el cimiento de esta construccidon” (Defior,
2016) . Estos problemas se presentan en mayor nimero en edades que comprende
desde los 6 a 8 afios de edad, aun asi, los docentes que laboran en los niveles de
educacién general basica deben tener conocimiento suficiente para hacer frente a
la discalculia en sus diferentes tipos y ayudar al nifio a que tenga un desarrollo

integro.

CAPITULO 2
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

En relacion a la discalculia operacional la literatura especializada recrea varias
conceptualizaciones al respecto, y en este sentido los siguientes autores
manifiestan:

Para Brito,Q. (2015) Considera que “Estrategias ludicas para reformar el
inter-aprendizaje de las matematicas en los nifios del 5to grado”, tuvo
como objetivo realizar la evaluacion de los aprendizajes de las
matematicas en los estudiantes, para lo cual se aplicé una prueba de
manera informal cuyos temas de acuerdo al nivel y edad que poseen,
pudo constatar que existen gran cantidad de nifios que no pueden
resolver ejercicios matematicos y muchas veces lo tratan de resolver de
manera mecanica sin tratar de buscar alternativas para la solucién. Por
lo tanto considera necesario recomendar el uso de estrategias en todos
los niveles de educacion sin que exista la distincién de edad, debido a
que no solo despierta el interés por aprender, sino que va a fortalecer la
creatividad a la hora de resolver los ejercicios matematicos.

En el trabajo de tesis de Jeny Tenecela y Karla Abad (2014) quienes en su estudio
investigativo sobre las dificultades del aprendizaje se han referido a la discalculia

como:

Un tema relevante e indisolublemente vinculado al area
psicopedagdgica, constatando que algunas de las caracteristicas que
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definen a los educandos con dificultades en el aprendizaje es que tienen
una inteligencia normal y en algunos casos superior y no tienen déficits
sensoriales. También refieren en su estudio la importancia de tener
claras las operaciones logico-concretas que deben aprender estos nifios
segun su edad, las técnicas instrumentales de célculo y la adquisicion
de los conceptos matematicos para poder valorar el nivel de adquisicion
de los conocimientos.

La Discalculia

La discalculia o dificultades en el aprendizaje de las matematicas (DAM)
Es una dificultad para aprender de manera especifica en matematicas,
es decir, es lo mismo que si se tratara de la dislexia solo que en lugar
de ser un problema que enfrenta un nifio para poder expresarse de
manera correcta en el lenguaje, se trata de un problema de aprendizaje
para comprender y realizar calculos matematicos. (Rodriguez, 2014)

Para Buisan, T. (2013), la discalculia es la dificultad para adquirir y
ejecutar las habilidades aritméticas lo que trae como consecuencia el
impedimento de los estudiantes para alcanzar la capacidad para el
proceso numérico y el cdlculo. Esta dificultad incide en el bajo
rendimiento académico en esta area, sin embargo en otras asignaturas
pueden alcanzar los resultados esperados. (Buisan, 2014)

Generalmente este trastorno afecta directamente a la capacidad de realizar
calculos aritméticos pero no incide en otras asignaturas, por lo tanto es comun que
ciertos estudiantes obtengan buenas calificaciones en las demas areas pero un
bajo rendimiento en el area de matematicas.

Segun Fernandez, L. (2010) La Discalculia es uno de los grandes
problemas para aprender que enfrentan los estudiantes, lo cual ocasiona
serios problemas en las matematicas, es un estado cerebral que afecta
la capacidad de entender y trabajar con numeros y conceptos




matematicos. Cabe recalcar que por esta situacién existen varios nifios
que presentan discalculia y no pueden entender los conceptos basicos,
por mas que traten de esforzarse con mucho empefio para aprender y
tratar de memorizar los datos numéricos no pueden superar la situacion.

Por lo antes expuesto los nifios pueden comprender que se debe hacer en la clase
de matematica, pero no asimilan cémo hacerlo, esto se debe a que no entienden

cudl es la logica del proceso.

Murat, V. (2011), este tipo de problematica de aprendizaje no es tan
conocido como el problema de la dislexia, debido a que esta es una
transformacion que va afectar en el rendimiento y en las capacidades
para poder realizar célculo aritmético. Por lo general estas dificultades
se presentan en los nifios de nivel primaria, porlo que la poblacién infantil
es la que se va a ver afectada. Segun investigaciones la mas afectada
esta entre el 3% y el 6%, se expresa entre los seis y ocho afios.

“La discalculia es un problema o trastorno que se presenta porla debilidad o pérdida
de la capacidad para poder calcular, como también para lograr el manejo de los
simbolos numéricos o de realizar operaciones aritméticas simples” (Espinosa,
2009, citado en Llumitaxi & Vera, 2017).

Por lo tanto, se puede atribuir al déficit verbal, espacial, secuencial y
cognitivo, problemas que se presentan en nifios con disfasias y dislexias, al mismo
tiempo de acuerdo al criterio de diversos autores manifiestan que la discalculia

puede ser adquirida o presentarse en el desarrollo.

En base a las investigaciones realizadas por (Llumitaxi & Vera, 2017) indican que
el nifio que presenta algun problema de lenguaje auditivo receptivo, se debe porque
también presenta dificultad en las aritméticas, no por no lograr entender los
principios sino por la dificultad para comprender la explicacion oral del docente.
También indica que las perturbaciones del pensamiento cuantitativo o discalculia,




abarcan la comprensién de los propios principios matematicos. Como

consecuencia de esto el nifio logra leer y escribir, pero se le dificulta el calcular.

Para (Espinoza, |, 2001) indica que “la discalculia es una deficiencia del lenguaje
oral, como el escrito y el simbélico, que se presenta con la dificultad para calcular,
asi como la dificultad en el manejo de simbolos, de razonar l6gicamente y de la
dificultad en desarrollar procesos aritméticos para la resolver problemas”.

Déficit del Lenguaje.- Al hacer uso del término déficit damos a notar la
carencia de claridad o de precisién con que el niilo o nifia reconoce las diversas
simbologias que son de vital importancia para propiciar el desarrollo del lenguaje
tanto oral como escrito. Teniendo en cuenta la abstraccion, interpretacion de
simbolos para pronunciarlos, y en cuanto al escrito se refiere a la simbologia
matematica como el +, -, x, +, etc. y simbdlica.

Déficit del Calculo. - Cuando existe déficit de calculo se debe a la presencia
de la dificultad de aprendizaje llamada discalculia, la misma que se evidencia al
momento que el estudiante presente dificultades para realizar operaciones
matematicas sean estas sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.

Dificultad en el Manejo de Simbolos. - El uso de simbolos estd inmerso en
todas las areas por lo tanto la carencia en la escritura y lectura de simbolos
matematicos repercutird en las demas asignaturas, para ello podemos citar
ejemplos en el area de Lengua & Literatura existe dificultad con las letras, en el
area de Ciencias Naturales con los simbolos quimicos, en el drea de Estudios
Sociales se presenta la dificultad para el uso de fechas histéricas y en Matematicas
de manera especifica en los nimeros.

Dificultad en Razonar Logicamente.- para entender este constructo primero
debemos determinar que es razonar y que es la Logica, es por ello (Llumitaxi &
Vera, 2017) indican que Razonar es ‘la operacion en la que se admite una
proposicion cuya verdad no es conocida de manera directa, debido a su enlace con
otras proposiciones, las cuales son consideradas como verdaderas” (p. 32).




Para (Olmedo,1984). Considera a la ldgica como la ciencia que estudia la
estructura y establece el justo procedimiento mediante el cual la razén puede evitar
el error y de esta manera lograr alcanzar la verdad.

En tal virtud, se puede decir que razonar l6gicamente es sostener un

resultado, realizando una correcta argumentacion.

Discalculia Operacional

Asociada a la dificultad de ejecucién de operaciones matematicas, segun (Llumitaxi
& Vera, 2017) estas corresponden a la “conversion, comprensién, correspondencia,
clasificacién, reversibilidad, seriacion, orden estable, valor cardinal, como por
ejemplo en lugar de escribir 65 escribe 56”.

Segun un informe publicado por el (Diario el Comercio, 2014).

Hace conocer que la dificultad operacional se presenta la carencia de
la comprensién necesaria para el desarrollo de determinados procesos
en el area de las matematicas. Esto se puede explicar de manera
practica: Si se preguntara ; Cémo harias para viajar desde la ciudad de
Ambato a la ciudad de Quito?, probablemente se respondera de la
siguiente manera: Se trasladaria al Terminal Terrestre de Ambato y
tomaria el bus que va a la ciudad de Quito, pero si argumentamos
mejor, la respuesta se diria: se trasladaria al Terminal Terrestre de la
ciudad de Ambato subia al bus que se dirija a la capital primero
llegamos a la ciudad de Salcedo, luego pasamos a la ciudad de
Latacunga, Machachi y otros lugares para finalmente llegar a |a ciudad
de Quito. Esta manera de argumentar una informacion para llegar a un
fin se realiza de forma sistematica, eso es un proceso asi se entiende
los procesos matematicos reflexionando los pasos a seguir para llegar
a un fin.

De acuerdo a informes estadisticos emitidos por los diferentes medios
coinciden que entre 3% y 6% de la poblacion infantil posee discalculia operacional,
aunque lamentablemente casi nunca se diagnostica y trata adecuadamente.
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Problemas en operaciones matemaéticas

Tabla 1. Clasificacién de los problemas segln su estructura semantica y por orden
de dificultad
Fuente: https://bit.ly/1PhHopQ

Para determinar una estrategia que permita reducir o erradicar las diversos
dificultades que presentan los nifios y nifias con discalculia operacional se debe
considerar la estructura semantica de los problemas porque no todos poseen la
misma.

Aprendizaje
Para definir este término varios autores han expuesto sus diversas teorias sobre el

aprendizaje, es por ello que se considerd las mas relevantes.

Bell (2002) considera el aprendizaje como la transformaciéon permanente
de la conducta que se origina como consecuencia de la practica. El
aprendizaje se da por la imitacion, esto quiere decir que la repeticion de
un proceso observado, va implicar tiempo, espacio, habilidades y otros
recursos. Por tal motivo, los nifios van a lograr a aprender las tareas
basicas que son de vital importancia para subsistir y a su vez le va a

permitir desarrollarse en una colectividad.

Meldan, (2005) considera que el aprendizaje es una transformacion que se da de
manera permanente en la conducta de un individuo generado por la practica.

. El aprendizaje se refiere al cambio de conducta.

. El cambio que se presenta debe permanecer por largo tiempo.

. Por lo tanto el aprendizaje se da por la practica y varias formas de
experiencia.

Tipos de aprendizaje
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Para Ausubel (1963 — 1968) existen varios tipos de aprendizaje, tales como:

e Elaprendizaje memoristico: Este tipo de aprendizaje es cuando se trata de
interiorizar al pie de la letra los contenidos nuevos, el estudiante no posee
los conocimientos previos que es lo que le va a servir para que el aprendizaje
sea significativo durante el proceso.

e El aprendizaje significativo: Es el que se da por la interrelacion de los
conceptos que ya se encuentra en el alumno con la nueva informacion. Este
tipo de aprendizaje es duradero.

e El aprendizaje repetitivo: Este tipo de aprendizaje se da cuando los
contenidos de la tarea son absurdos, es decir, el alumno no va a tener mayor
conocimiento y esto a su vez no van a ser significativos.

« El aprendizaje por recepcion: Es el aprendizaje que se le da los conceptos
a los alumnos se presentan los conceptos y se apropian de los contenidos.

« Elaprendizaje por descubrimiento: En este tipo de aprendizaje es el alumno

que va a descubrir para poder aprender por si mismo.

Estilos de aprendizajes segun Kolb

Segun Kolb, para poder aprender se debe procesar toda la informaciéon que
recibimos. Esto se da en cuatro fases, que son:

1.- Actuar

2.- Reflexionar

3.- Teorizar

4 - Experimentar

El aprendizaje de las matematicas

El aprendizaje de las Matematicas es un proceso por el cual se construye el
conocimiento a través de la actividad de los estudiantes y se desarrolla en sentido
realizable, es un proceso y ala vez también un efecto de permanente elaboracion,
lo cual va a depender de los conocimientos previos y del desarrolio del pensamiento
alcanzado a la vez que facilita el desarrollo de este y la obtencién de nuevos
conocimientos y dudas. (Thompson, 1985).

12




Construccion de conocimientos. - En los ultimos afios los tedricos

constructivistas han dilatado su tradicional orientacién del aprendizaje individual, a
tratar %nensiones sociales y de la colaboracion al aprender. De esta manera se
logra entender el constructivismo social como la manera de reunir aspectos del
trabajo de Piaget con el de Bruner y de Vigotsky (Wood, 1998).

El constructivismo social en la educacién es una teoria que considera que
el ser humano aprende a través del contexto social y la colectividad la que va a
aprender. La zona de desarrollo proximo (citada por Lev Vigotsky, 1924 y
aumentada por Bruner, 1966), considera que los aprendizajes se realizan mediante
la construccion de los conocimientos.

El término constructivismo comunal se refiere que el “modelo, que los
estudiantes no solo pasan a través de un curso, como el agua a través de un
tuberia, sino, que dejan su propia rastro en el proceso de ensefianza- aprendizaje”
(Bryan Holmes, 2001).

Las definiciones respectivas dependen de cada propiedad, pero, definiremos
el concepto propiedad como: “El camino mas cercano para llegar a determinado

)

fin".

Discalculia operacional y las dificultades del aprendizaje de matematica
En la etapa primaria, es importante que, a los aprendizajes preliminares, se le
deben aumentar aquellos otros que aquejan concretamente a la correcta
adquisicion de las operaciones de calculo aritmético, por lo tanto, es preciso

diferenciar distintos conflictos en relacién con este nuevo hecho.

(A) Comprension de las operaciones.

La primera esta relacionada a la comprension de operaciones como suma, resta,
multiplicacion, division, potencias, raices, etc., que son a menudo absorbidas en
términos netamente algoritmicos, es decir, como procedimientos estandarizados
que se emplean rutinariamente para la obtencion de una respuesta.

(B) La “mecanica” de las operaciones aritméticas.
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La mecanica de las operaciones aritméticas es uno de los grandes problemas
que se presentan en los escolares que se encuentran‘fn los primeros afos
de la escolaridad obligatoria; esta dificultad se debe a la tendencia a efectuar los
calculos escritos en ordenes de manera incorrecta (sumar y restar comenzando
desde la columna situada a la izquierda, multiplicar sin ordenar el producto de cada
multiplicacion, cuando el multiplicador tiene dos o0 mas cifras comenzando por dejar
libre la columna de la derecha, etc.), los errores de calculo que se originan
derivados de imprecisiones en la suma, resta, multiplicacion o division de dos cifras,
inexistencia o imprecision en el calculo mental, etc.

En consecuencia, un conjunto de errores que suelen relacionarse con:

Las diﬁcwades ya comentadas, la falta de la practica sin ninguna supervision, la
falta de una préactica efectivamente bien supervisada, la falta de atencién y la
inexistencia de estrategias para poder vaiﬁcar el desarrollo de tareas que se
ejecutan de manera mecanica, utilizando una secuencia de pasos impuestos sin

explicacién y de memoria.

Es importante resaltar que el dominio de las sumas, restas, multiplicacion y division
es uno de los objetivos de la ensefianza elemental, al igual que otras operaciones
mas complejas como la potenciacion, raices, logaritmos entre otros en las
ensefianzas de matematica en la Educacion secundaria.

(C) Errores conceptuales en el calculo.

Con la tercera categoria de dificultades hace referencia a todos aquellos

errores que se derivan de la inexistencia de los conceptos adecuados .
‘Posiblemente, el mas frecuente de ellos tenga que ver con las
habitualmente denominadas «restas con llevada», es decir, cuando en
la sustracciéon nos encontramos con que la cifra del sustraendo en una
posicion dada (unidades, decenas, centenas,..) es mayor que la
correspondiente en el minuendo; en este caso, no existen problemas si
el alumno comprende, aunque sea intuitivamente, que el «déficit» de esa
determinada posicién en el minuendo desaparece cuando trasladamos
a él una «unidad secundaria» de la posicién siguiente (es decir, para
restar 9 a 27, este Gltimo 7 se aumenta hasta 17, pero ello implica que
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ya s6lo queda un decena, en lugar de dos, en la siguiente columna)
(Vidal & Manjén, 2017)

Cuando tal comprension no existe, el alumno se ve entregado a practicar un ritual
incomprensible y arbitrario de «préstamos entre vecinos» sujeto a una secuencia

de actos que, en cuanto falla en cualquier eslabon, condena al error.

(D) Lectura y escritura de simbolos numéricos.

La expresion simbolos numéricos escritos como los nimeros propiamente dichos
como a los simbolos de las operaciones numéricas (+, -, X, /) y aquellos otros que
representan relaciones matematicas esenciales (=, =, >, <,...) .

Cabe indicar que esto se adquiere antes de poder reconocer los sim&olos y
el hecho de nombrarlos, que escribirlos, sin embargo este proceso es muy lento el
proceso que permite al nifio terminar por leer y escribir los signos y los numeros, lo
que implica el aprendizaje, ademas, del valor posicional de estos Ultimos.

Este tipo de error ha sido estudiado mucho en la historia del trabajo sobre
dificultades del aprendizaje matematico, debido a que es muy evidente
su presencia, que ha ido asociada tanto a trastornos especificos
(lesiones cerebrales con efecto sobre las adquisiciones matematicas),
como a dificultades evolutivas, que serian las mas habituales en la
escolaridad obligatoria, en la cual aparecen de manera constante y muy
en particular en el primer ciclo de primaria, los fallos en la identificacion
de los numeros, confusiones entre nimeros semejantes, confusion en la
lectura de los signos de operacion y, sobre todo, de relacién, escritura
«en espejo» de numeros, cambios posicionales de cifras, omisiones de
numeros, etc. (Vidal & Manjén, 2017)

Respecto a la incidencia de dificultades en este tipo de aprendizajes, hay que

decir que aparecen como algo muy corriente durante la fase de iniciacion de los
alumnos en numeracion y célculo aritmético, persistiendo a veces hasta los 8 6 10
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afios en alumnos de medios desfavorecidos e, incluso, en grupos-clase completos

que han sufrido una ensefianza inicial irregular.

CAPITULO 3
. METODOLOGIA
Tipos de investigaciéon

Son diversos los autores que han investigado con metodologias tanto cuantitativas
como cualitativas el tema E La discalculia operacional y el aprendizaje de la
matematica en los nifios/as, debido a que permiten describir e interpretar la realidad
de las personas. Por su parte, Altuve y Rivas (1998) asegura que el disefio de una
investigacion, “... es una estrategia general que adopta el investigador como forma
de abordar un problema determinado, que permite identificar los pasos que deben

seguir para efectuar su estudio” (p. 231).

Para realizar este trabajo se basé en una investigacion descriptiva y de campo, las

cuales han permitido conocer la problematica y las posibles alternativas para la

solucion, en base a otras investigaciones realizadas.
Para Tamayo (1998) la investigacion descriptiva se refiere a la descripcién.
Registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual, al registro:
“Comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacién de la
naturaleza actual, composicién o los procesos de los fenémenos. Desde este
punto de vista indica que la conclusion es dominante, o como una persona,
grupo o cosa, conduce a funciones en el presente. Este tipo de investigacion
descriptiva trabaja sobre las realidades de los hechos y sus caracteristicas
fundamentales es de presentarnos una interpretacion correcta”. (p. 54)
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Es necesario realizar una exhaustiva busqueda de informacion sobre el tema de

estudio, para determinar cuales son las causas que inciden en la problematica.

Segun el autor (Santa Palella y Feliberto Martins (2010)), considera que la
Investigacion de campo se refiere a la recoleccion de datos directamente de
a realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar las variables.
Este tipo de investigacién estudia los fendmenos sociales en su ambiente
natural, aqui el investigador no manipula variables porque esto le va hacer
perder el ambiente natural en el cual se presenta.
Para recolectar informacion de docentes y estudiantes, los autores de la presente
investigacion hicieron uso de los métodos cuantitativo y cualitativo, con la finalidad
de conocer los problemas asociados a la discalculia operacional. Dentro del
enfoque cuantitativo se procedié a realizar una evaluacion diagnostica dirigida a los
estudiantes para establecer con exactitud los problemas matematicos que poseen

los estudiantes.

Rodriguez Pefiuelas (2010), sefiala que el método cuantitativo se centra
en los hechos o causas del fenémeno social, con muy poco interés de
los estados subjetivos del individuo, para este tipo de investigacion el
investigador utiliza el cuestionario, inventarios y analisis demogréaficos
que producen numeros, los cuales se analizan estadisticamente para
verificar, aprobar o rechazar las relaciones entre las variables definidas
operacionalmente, ademas regularmente la presentacién de resultados
de estudios cuantitativos viene sustentada con tablas estadisticas,

graficas y un analisis numérico (p.32).

La metodologia cualitativa se utiliza comunmente para describir y refinar
interrogantes de investigacion, a veces, pero no siempre se prueban las hipotesis.

(Grinnell, 1997). Segun el autor este tipos de investigacion se refiere
a los métodos para recolectar datos sin tener mediciéon numérica,
como las descripciones y las observaciones. Las preguntas e
hipétesis se originan como parte del proceso de investigacion y éste
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es flexible, y se moviliza entre los eventos y su interpretacién, entre
las respuestas y el desarrollo de la teoria. Es importante resaltar que
el propdsito es ‘reconstruir” la realidad, tal y como la observan
actores de un sistema social previamente establecido. (p.34).

Poblacién y Muestra

Poblacion

Segun Tamayo (2012) sefala que:
La poblacion es la totalidad de un fenémeno de estudio, incluye la
totalidad de unidades de analisis que integran dicho fenémeno y que
debe cuantificarse para un determinado estudio integrando un conjunto
N de entidades que participan de una determinada caracteristica, y se le
denomina la poblacion por constituir la totalidad del fenémeno adscrito a

una investigacién (p. 53).

Segun los datos proporcionados por el Directivo de la Escuela de Educacion Basica
Cristébal Colén. La institucion cuenta con 450 estudiantes, en donde 263

estudiantes son varones y 187 son mujeres.

Muestra

La muestra corresponde i'una parte de la poblacién en estudio y permite
determinar la problematica. Segun Tamayo, T. Y Tamayo, M (1997), afirma que la
muestra es el grupo de individuos que se toma de la poblacién, para estudiar un
fenémeno estadistico” (p.38)

La muestra estudiada es de 30 estudiantes, los mismos que corresponden a 2
paralelos, de los cuales 18 estudiantes son varones y 12 estudiantes mujeres. Los
elementos que se han estudiado constituyen la poblacion mencionada, porque son
los que van a contribuir con toda la informacion indispensable para el desarrollo de
esta investigacion. Por lo cual, se realizard un muestreo probabilistico de tipo
regulado.
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CAPITULO 4
DESARROLLO DEL TEMA
Para la presente investigacion se procedié a aplicar una prueba de diagnéstico a
todos los estudiantes que tienen problemas con el aprendizaje de las matematicas,
posteriormente se tabulé los datos obtenidos, haciendo uso de una ficha de
observacion. (ver anexo)

De acuerdo al item, escribe los numeros en cifras correctamente, el 45% de
estudiantes si lo realizd correctamente y el 55% presentaban dificultades,
generalmente esto se debe la forma en que sus cerebros procesan lo que ven. En
relacion a la precision escribe los ndmeros en palabras correctamente, el 60% si
lograron realizar y el 40% no lo realizaron, esta dificultad es muy comun en nifios

que tienen trastornos de discalculia operacional.

En base al item, ordena los numeros de menor a mayor sin dificultad, el 30% de
estudiantes lo realizaron correctamente y el 70% presentaron serias dificultades al
realizar la actividad, esto genera preocupacion porque se considera una actividad
sencilla y facil de realizarla, de igual manera sucede con el item, ordena los
nameros de mayor a menor sin dificultad el 25% si lo logré y el 75% tuvieron

problemas al ejecutar esta actividad.

De acuerdo a la actividad que consistia en verificar que los estudiantes escriban el
nimero que va antes y después correctamente se evidencia que el 40% si puede
realizarlo, sin embargo, el 60% no lo realiza faciimente, requieren de ayuda para
orientarse mejor.
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En relacion a las operaciones matematicas, El 35% de nifias y nifios resuelven con
facilidad sumas complejas, pero el 65% que es un amplio porcentaje no logra
realizarlo efectivamente. En las restas, el 22% si logra resolver correctamente pero
el 78% tiene serias dificultades, mas que todo al momento de llevar acarreos. En
las multiplicaciones de 1 y dos cifras el 24% obtuvo el resultado esperado, sin
embargo, el 76% tuvieron dificultades y no lograron concluir, de igual manera
sucedié con las divisiones, donde apenas el 12% de estudiantes lograron realizarlo,
unos con algo de ayuda, pero el 88% un porcentaje muy alto no lo lograron. Se
evidencia que la resolucion de operaciones matematicas es donde el problema
aumenta, por lo tanto, es necesario que el docente junto al padre de familia aplique
métodos, estrategias que permitan una mayor asimilacion del aprendizaje de las
matematicas.

Resuelve problemas matematicos siguiendo el respectivo proceso el 8% siy el 92%
no, estos resultados permiten alertar a la comunidad educativa que una cantidad
considerable de nifios presentan discalculia operacional, por lo tanto, es necesario
realizar adaptaciones curriculares, con la finalidad que le estudiante no quede con
vacios de aprendizaje que seguro repercutiran en sus estudios de bachillerato y

vida profesional.

Por lo tanto es necesario considerar la estructura semantica del problema antes
de ser planteado en el aula, puesto que no todos entrafian la misma dificultad y, por
tanto, los estudiantes deben utilizar diferentes tipos de estrategias para su
resolucion, dichas estrategias se pueden clasificar en: modelado directo, conteo y
hechos numericos.

“El modelado directo es la primera estrategia que utilizan los nifios, se
trata de utilizar los dedos u otros objetos para representar los
sumandos, este tipo de estrategias implican diferentes acciones segun
el tipo de problema, tales como juntar, quitar, afiadir, etc.; el conteo es
una estrategia mas evolucionada que la anterior y consiste,
fundamentalmente, en contar y los hechos numéricos se refieren a las

20




estrategias que utilizan los nifios cuando ya son capaces de operar”.
(Fernandez, 2013)

Cuando se pretende realizar calculos sencillos se pueden llevar a cabo
mentalmente, pero que cuando se trata de calculos mas complicados es necesaria

la utilizacion de un algoritmo que ayude a encontrar el resultado.

Bermejo (2004, p.194) entiende por algoritmo un “método sistematico para resolver
operaciones numeéricas, que consta de un conjunto finito de pasos guiados por unas
reglas que nos permiten economizar el calculo y llegar a un resultado exacto”.

Los alumnos de Educacién Primaria invierten buena parte de su
horario escolar en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas;
la esencia de estos algoritmos esta en la repeticién de una serie de
pasos elementales y faciles de recordar. Se sustentan, por tanto, en
los hechos numéricos basicos, es decir, resultados que se almacenan
en la memoria y que en un momento dado hay que recordar; el caso
mas conocido es la tabla de multiplicar. Son resultados exactos y que
se consideran necesarios por cuanto ayudan a alcanzar los
automatismos del calculo con lapiz y papel (Castro, 2008, p.231).

Ademas de los algoritmos tradicionales, “los alumnos también pueden hacer uso
de algoritmos alternativos, como saon los algoritmos histéricos (multiplicacién china,
sumas y restas parciales, de la rejilla), algoritmos que utilizan en otros paises (sajén
de la division) o incluso algoritmos inventados por los nifios.

Por tanto, es posible utilizar diferentes algoritmos para calcular una determinada
operacion, pero todos ellos han de cumplir las siguientes propiedades (Bermejo,
2004):

Eficiente: se entiende que un algoritmo es eficiente cuanto menos se
escribe y mas se hace mentalmente. El problema que puede surgir es
que se pierda en comprension. En el curriculo actual, se habla de
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buscar el equilibrio entre eficiencia y comprension y, en este sentido,
no importa perder un poco en eficiencia si se gana en comprension.

Matematicamente valido: normalmente todos cumplen esta propiedad,
el unico que puede no serlo es aquel algoritmo inventado por los nifios
y, a veces, requieren demasiado trabajo mental para aplicar los

diferentes pasos. (p. 62).

Los problemas de matematica planteados en el aula debe ser el descubrimiento
de nuevos conocimientos y deben formularse en un lenguaje claro y familiar para
el estudiante, es decir conectado con sus experiencias vividas. Al principio es muy
aconsejable ayudarse de materiales concretos para su resolucion, ayuda que el
docente debe ir retirando poco a poco segun el nivel madurativo de los estudiantes;
es positivo que primero los resuelvan de manera colectiva y cuando ya se sientan
seqguros pasen a hacerlo de manera individual . Seqgun (Vidal & Manjon, 2017) en
una clase dificilmente se puede ensefiar de un solo modo; algunas pautas que
pueden ayudar en este aspecto son:

Educacién personalizada
En la medida de lo posible debe ofrecerse a los estudiantes una educacion
personalizada, que se refiere a aquella ensefianza en la cual el estudiante trabaja
en tareas adecuadas a su nivel cognitivo y a su ritmo de trabajo y en favorables
condiciones de motivacion; ello implica que el estudiante recibe una ensefianza a
la medida de sus posibilidades y necesidades. En la educacion personalizada es
importante tener en cuenta una serie de aspectos como:
« Identificar el objetivo que se desea alcanzar.
+ Determinar aquellos factores que pueden facilitar el proceso de ensefianza
y aprendizaje. Disefiar las actividades en funcion de las necesidades y
caracteristicas de los alumnos.
e Proporcionar al alumno diferentes ocasiones de evaluacion y de
autoevaluacioén.

Partir de los conocimientos previos
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Como ya se ha dicho anteriormente, los contenidos matematicos siguen una linea

jerarquica y su comprension se lleva a cabo de manera lenta y gradual. Algunas

recomendaciones en este sentido son:

Se trabajara de lo concreto a lo abstracto.

Se partira de ideas especificas para poder llegar a las generales.

Los contenidos deben partir de los conocimientos previos y de las
experiencias de los alumnos para lograr un aprendizaje significativo.

Los contenidos deben estar relacionados con temas de actualidad y de
interés para los nifios.

El maestro debe asegurarse, en todo momento, de la asimilacién de los
contenidos anteriores antes de pasar a los nuevos.

El maestro disefiara actividades atractivas en las que los alumnos tengan
que utilizar los conocimientos aprendidos con anterioridad para resolver
nuevas situaciones.

Metodologia activa-participativa

Numerosas investigaciones ponen de manifiesto que la metodologia activa y

participativa es muy superior a la metodologia pasiva en el aprendizaje, puesto que

los resultados son mejores cuando un estudiante se implica en una determinada

tarea y participa activamente en su proceso educativo, adquiriendo por si mismo la

informacién para construirse su propio aprendizaje. Algunas pautas en este sentido

son:

Hay que animar a los estudiantes a preguntar todo aquello que no entienden
cuantas veces sea necesario y que perciban los posibles errores como una
oportunidad mas para aprender.

Los nifios deben aprender a desenvolverse en diferentes situaciones
sociales, por ello el maestro debe planificar actividades individuales, en
pareja, en pequefio grupo y para toda la clase.

El maestro debe planificar muy bien la sesién, pero con cierta flexibilidad
dejando lugar a la improvisacion tanto por parte del maestro como de los
alumnos, asi como al efecto sorpresa.
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Aprendizaje cooperativo

Los maestros estan obligados a ensefiar a los escolares a relacionarse
positivamente con sus compafieros; en este sentido una herramienta de gran valor
pedagogico es el aprendizaje cooperativo, puesto que favorece la interaccién como
condicién social en el aula.

Segun Lobato (1998, p.23) se entiende por aprendizaje cooperativo

un movimiento basado, por un lado, en un conjunto de principios
tedricos y una modalidad de organizacion de los grupos, segun los
cuales los/las estudiantes deben de trabajar para conseguir
resultados mas significativos para todos/as”. En el aprendizaje
cooperativo se da una interaccion entre iguales; de ahi la estrecha
relacién que existe con el concepto de Zona de Desarrollo Préximo de
Vigotsky, que permite que se originen conflictos entre compafieros, de
la misma manera, ofrece las posibles formas de resolver dichos
conflictos . (p. 52)

A pesar de que no se puede afirmar que sea el método mas eficaz, puesto que hay
que tener en cuenta las caracteristicas, necesidades e intereses de los alumnos,
asi como su nivel madurativo, si que se puede decir que es una buena oportunidad
de aprendizaje al alcance de todos los escolares y para su buen uso algunas
recomendaciones son:

Segun (Vidal & Manjon, 2017)

“En una situacion de aprendizaje cooperativo el maestro dividira la
clase en grupos de trabajo heterogéneos con el objetivo de que todos
los miembros de un mismo equipo alcancen objetivos comunes;
ademas cada miembro alcanzara sus objetivos si y solo si todos los
integrantes también los logran, de la misma manera si un estudiante
descuida su rendimiento, también descuida el de su equipo. El
maestro debe distribuir roles entre los miembros de cada equipo para
que las tareas quedan bien repartidas y claras desde el principio.” (p.
58)
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El docente tiene la obligacion de conocer muy bien a sus alumnos para potenciar
sus habilidades y para ello atendera mas a los procesos mentales de resolucion de
problemas que a la mera transmision de conocimientos. El parametro general de
evaluacion del trabajo cooperativo es reconocer que el éxito de todos los miembros
depende del trabajo y de la implicacion de cada uno de ellos y viceversa. Segun
Goleman (2008, p. 228) “la totalidad nunca es igual a la suma de las partes, sino
que es mayor o menor en funcion de lo bien o mal que trabajen en equipo los
integrantes del grupo”.

Uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC)

Las TIC ayudan a crear alumnos mas auténomos y capaces de construir su propio
aprendizaje. Su utilizacion lleva consigo las siguientes ventajas:

s Alto nivel de interés y motivacién por parte de los alumnos y especialmente de
aquellos que presenten alguna dificultad de aprendizaje debido a que han de
estar en permanente actividad, interaccionando constantemente.

¢ Facilitan el desarrollo de la iniciativa propia y fomentan la participacion; ademas
proporcionan feedback inmediato y permite a los alumnos aprender de sus
errores.

» Mayor comunicacion entre profesores y alumnos, lo que facilita intercambio de
informacion.

» Mejora de las habilidades de expresion escrita, grafica, etc.

Las herramientas audiovisuales son muy acertadas para los alumnos que

presentan discalculia operacional, puesto que ayudan a establecer relaciones

aritméticas y a desarrollar la memoria visual.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES

v La Discalculia operacional afecta directamente a los nifios y nifias en el
aprendizaje de las matematicas, pues tienen mayor problema al momento
de deletrear y separar numeros, no depende del nivel de inteligencia que
posean, se trata simplemente de una disfuncién en el cerebro al observar e
interpretar numeros.

v Segun los diversos autores los nifios que presentan problemas de discalculia
operacional deben ser tratados a temprana edad con la finalidad de evitar
una baja autoestima, al mismo tiempo el docente realice actividades de
resolucion de problemas de manera creativa para que haya una mejor
comprensién.

v" Se determind que los niflos y nifias que tienen problemas de Discalculia
operacional no pueden resolver correctamente las operaciones
matematicas, pues confunden signos, y no son capaces de desarrollar
procesos de los diversos problemas matematicos es por ello necesario
aplicar estrategias metodolégicas efectivas para cubrir este déficit.
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