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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo demostrar el impacto que tiene el conocimiento
tradicional agricola sobre el desarrollo sostenible de los cultivos de banano, cacao
y cafia de azucar de la Parroquia rural Mariscal Sucre. Para lo cual, se tuvo que
investigar y adaptar una metodologia que permitiera estimar el grado de
sostenibilidad de los sistemas productivos, identificar como esta se relaciona con
las practicas agricolas aplicadas y proponer una estrategia de manejo agroecolégico
para estos cultivos. La evaluacion se llevé a cabo mediante el método MESMIS
modificado, a través de un formulario de 30 items aplicado a 61 agricultores, que
recabd informacién para diagnosticar la incidencia de las practicas agroecoldgicas
y el grado de sostenibilidad de dichos cultivos. Los resultados fueron procesados en
Excel y SPSS, presentados a manera de tablas y graficos. Los sistemas agricolas
mostraron un desemperio deficiente, atribuyéndose la categoria de insostenibilidad
agroecologica, mientras que, las practicas culturales mas frecuentes consistieron
en la aplicacion de Mulch, y el conocimiento sobre cultivos protectores y
antagonicos. En consecuencia, se determind que existe una correlacion
moderadamente positiva, entre la sostenibilidad y las practicas agroecolégicas, con
un coeficiente de Rho de Spearman de 0,48, por lo tanto, la propuesta de manejo
fue encaminada a repotenciar el componente productivo con practicas
agroecologicas. Concluyendo que las practicas de conocimiento tradicional
efectuadas contribuyen al desarrollo sostenible de la parroquia. Por lo cual, es
recomendable brindar capacitaciones técnicas sobre la implementacion de granjas
integrales, asi como también, realizar campafas para el rescate del conocimiento
tradicional agricola.

Palabras claves: Agroecologia, practicas tradicionales, evaluacion de

sostenibilidad, manejo agroecoldgico.

Xii



ABSTRACT

The aim of the research was to demonstrate the impact of traditional agricultural
knowledge on the sustainable development of banana, cocoa and sugar cane crops
in rural parish Mariscal Sucre. For this, it was necessary to investigate and adapt a
methodology that would allow estimating the degree of sustainability of the
productive systems, identify how it is related to the applied practices and propose an
agroecological management strategy for this crops. The evaluation was carried out
using the MESMIS method but modified, through a 30-item form applied to 61
farmers, which collected information to diagnose the incidence of agroecological
practices and the degree of sustainability of crops. The results were processed in
Excel and SPSS, presented with tables and graphs. The agricultural systems
showed poor performance, falling into the category of agroecological
unsustainability, while the most frequent customary practices consisted of the
application of Mulch, and knowledge about protective and antagonistic crops.
Consequently, it was determined that there is a moderately positive correlation
between agroecological practices and sustainability with a Spearman's Rho
coefficient of 0.48, therefore, the management proposal was aimed at reinforcing the
productive component with agroecological practices. In conclusion, the customary
practices carried out contributed to the sustainable development of the parish.
Therefore, it is advisable to give technical training on the implementation of
integrated farms, as well as carry out campaigns to rescue traditional agricultural
knowledge.

Key words: Agroecology, customary practices, sustainability assessment,

agroecological management.
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1. INTRODUCCION

Los agroecosistemas en una localidad representan un indicador de gran
importancia, el cual a través de la diversidad de sus componentes permiten el
desarrollo socioeconémico de la poblacion, estos a su vez aprovechan los recursos
que la naturaleza les brinda para obtener ingresos econdmicos, a cambio de estos
beneficios se devuelve al ecosistema los insumos requeridos para no destruir el
ecosistema y mantener ese equilibrio armonico entre el hombre y la naturaleza
(Organizacioén de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2007,
péag. 1).

Es indispensable incorporar diversos elementos como son las plantas, los animales
y al ser humano para considerar que ese ecosistema es un agroecosistema, es
decir, que la riqueza de sus componentes determina el nivel de desarrollo del
agroecosistema y a su vez permite establecer el nivel de sostenibilidad que este
presenta de manera intrinseca para su desarrollo constante (Madrid, 2009, pag. 3).
La rigueza natural de la flora y fauna beneficia a los habitantes de un
agroecosistema, ya que proporciona beneficios econdémicos, alimentarios,
ecolégicos y ambientales que permiten garantizar la soberania alimentaria sin
depender de recursos exdégenos.

La agricultura convencional usa abundantes productos quimicos, entre estos los
fertilizantes y los plaguicidas, los plaguicidas afectan directamente a la microfauna,
entre estas pone en riesgo a las abejas que son el principal insecto de interés para
la agricultura a nivel mundial, mientras que los fertilizantes contribuyen a
salinizacién de los suelos y contaminacion de los acuiferos (Ledn, 2014, pag. 1).

El resultado final es la destruccion progresiva de la microbiota del suelo, lo cual
conlleva a tener suelos infértiles y salinos, que ocasionan un circulo vicioso, ya que
se necesita incrementar el uso de fertilizantes y de reguladores de pH para poder
cultivarlos.

La agroecologia fomenta la biodiversidad de microorganismos vivos, con la finalidad

de crear un habitat adecuado para el desarrollo éptimo de los cultivos, esto permite
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maximizar la produccion local, generando a su vez mayor resistencia a plagas y
enfermedades; ademas la disminucion del uso de agroquimicos permite que las
plagas no creen resistencia al uso de estos productos (Tamayo, 2013, pag. 3).

Por esta razdn, es menester evaluar las practicas de conocimiento tradicional
agricola que puedan incorporarse en las actividades agricolas del sector con la
finalidad de mejorar el desarrollo local de la parroquia rural Mariscal Sucre, con el
objetivo de alcanzar la tan anhelada seguridad alimentaria, esto claro, sin perjudicar
el equilibrio del ecosistema del sector.

Para sustentar la presente investigacién se debe responder la siguiente pregunta,
¢Las practicas de conocimiento tradicional agricola en agroecosistemas podran ser
implementadas en la parroquia rural Mariscal Sucre, y que grado de incidencia
tendran con base en investigaciones cientificas previas?

Como se observa, es urgente responder a esta interrogante, ya que es el mejor
camino que se puede tomar para asegurar la soberania alimentaria y garantizar el
equilibrio del ecosistema, con ello se podria evitar el continuo deterioro del
ambiente, el cual es el principal problema que enfrenta la humanidad en la
actualidad, pues esto pone en riesgo no solo los recursos alimentarios de las
actuales y futuras generaciones, sino también pone en riesgo la existencia de la
especie humana sobre la faz de la Tierra.

Ademas, se procede a sustentar las practicas de conocimiento tradicional agricola
ya existentes en la parroquia rural Mariscal Sucre, y con base en esto, se puede
recomendar la implementacion de practicas agricolas ancestrales complementarias,
para el manejo de sus cultivos con base en el conocimiento que poseen los
agricultores del sector de estudio.

La investigacion pretende sustentar la importancia que tienen las practicas de
conocimiento tradicional agricola en el desarrollo sostenible de los sistemas
productivos de banano, cacao y cafa de azucar de la parroquia Mariscal Sucre,
mediante la aplicacion de modelos de evaluacion cuantitativos y estadisticos, para
diagnosticar el estado de sostenibilidad de los cultivos, e identificar las principales
areas de intervencion, para disefiar propuestas de manejo agroecolégico de estos

cultivos.



Las propuestas de manejo son disefiadas teniendo en cuenta, las é&reas de
intervencién identificada, y recursos bibliograficos de estudios de caso,
comparables con la realidad del presente estudio, es decir, investigaciones locales.
Gran parte de las investigaciones se centran mayormente en la sostenibilidad
agroecologica desde un punto de vista académico, ocupdndose mayormente del
sistema productivo, dejando el componente social y sobre todo el conocimiento de
agricultura ancestral un poco de lado, por ende, en la presente investigacion se
propone, identificar como estan relacionas estas practicas con el desarrollo
sostenible de los sistemas agrarios.

La investigacion, en ultima instancia, esta dirigida a disefiar una propuesta para el

manejo agroecologico de los cultivos de banano, cacao y cafia de azucar en la

parroquia Mariscal Sucre, para lo cual, es necesario realizar una revision
bibliogréfica, sobre las metodologias de evaluacion de sostenibilidad, para elegir la
metodologia més adecuada y adaptarla a las necesidades locales.

1.1. OBJETIVO GENERAL.

Proponer que el impacto del conocimiento tradicional agricola de los cultivos de

banano, cacao y cafia de azlcar sirve como base para el desarrollo sostenible de

la parroquia rural Mariscal Sucre.
1.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Fundamentar las teorias cientificas y sus metodologias de medicién sobre el
desarrollo rural sostenible y el rol de los agroecosistemas desde el punto de vista
agroecoldgico.

e Diagnosticar las practicas de conocimiento tradicional agricola para el manejo
de agroecosistemas que poseen los agricultores de la parroquia rural Mariscal
Sucre.

e Determinar el nivel de correlacion usando la metodologia de investigacion
avanzada que existe entre las practicas de conocimiento tradicional agricola y el

desarrollo de los agroecosistemas de la parroquia rural Mariscal Sucre.



e Establecer una propuesta metodolégica para su aplicacion en el manejo
agroecologico de los cultivos de banano, cacao y cafia de azucar en la parroquia

rural Mariscal Sucre.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La parroquia rural Mariscal Sucre es un sector netamente agricola, ya que segun el
PDyOT! posee una cobertura vegetal del 100% en su superficie territorial, también
se menciona que el grado de intervencidn antropogénica en el territorio es del 100%,
con base en esto podemos concluir que la parroquia rural Mariscal Sucre depende
totalmente de las actividades agricolas que alli se desarrollan; por lo cual es
menester estudiar como los agroecosistemas que existen dentro de este territorio
en estudio contribuyen al desarrollo socioeconémico de sus habitantes y a la vez
evaluar el grado de afectacion ambiental existente debido a las practicas agricolas
que se realicen, de igual maneray con base en los resultados existentes se deberan
proponer practicas de manejo agricola basadas en la agroecologia, esto con la
finalidad de maximizar el desarrollo social del sector y a la vez fomentar la
conservacion ambiental de la localidad (GAD Parroquial Mariscal Sucre, 2015, pag.
54).

En la localidad de estudio parroquia rural Mariscal Sucre, la cual es una zona
totalmente agricola se ha desarrollado una agricultura con précticas agricolas
convencionales, es decir basadas en el uso de agroquimicos, esto con la finalidad
de maximizar la produccion en menor tiempo; sin embargo, los efectos secundarios
y los dafios colaterales se han evidenciado no solo en la salud de los agricultores
gue dia a dia manipulan estas sustancias toxicas sino también en el deterioro de la
agrodiversidad, ya que los cultivos dominantes del sector son el Banano y el Cacao
CCN51?y la cafia de azucar, los cuales requieren de grandes dosis de fertilizantes
para producir; el desarrollo agricola se ha centrado en la produccién para generar

mayores ingresos econdémicos, pero no podemos hablar de desarrollo si no se

1 plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
2 Coleccién Castro Naranjal - 51



considera el bienestar social (agricultores) y ambiental (ecosistema local) de los
actores intrinsecos que permiten la ejecucién de las diversas actividades agricolas.
La investigacion se rige con base la Ley Organica del Régimen de Soberania
Alimentaria, en su Titulo II: Acceso a los factores de produccion alimentaria,
especificamente en el Capitulo Il que trata sobre la Proteccion de la Agrodiversidad,;
en el cual se establece lo siguiente:

Art. 7. Proteccion de la agrodiversidad. El Estado, asi como las personas y las
colectividades, protegeran, conservardn los ecosistemas y promoveran la
recuperacion, uso, conservacion y desarrollo de la agrodiversidad y de los saberes
ancestrales vinculados a ella. Las leyes que regulen el desarrollo agropecuario y la
agrodiversidad crearan las medidas legales e institucionales necesarias para
asegurar la agrodiversidad, mediante la asociatividad de cultivos, la investigacion y
sostenimiento de especies, la creacion de bancos de semillas y plantas y otras
medidas similares, asi como el apoyo mediante incentivos financieros a quienes
promuevan y protejan la agrodiversidad” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2010,
pag. 7).

La presente investigacion también se basa en el Capitulo Tercero de Soberania
Alimentario de la Constitucion de la Republica del Ecuador, en el cual se decreta lo
siguiente: “Art. 281.- La soberania alimentaria constituye un objeto estratégico y una
obligacion del Estado garantizar que las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades alcancen la autosuficiencia de alimentos sanos y culturalmente
apropiado de forma permanente” (Organizacién de Estados Americanos, 2008, pag.
90).

Ademas, la investigacion se sustenta en el Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021
Toda una Vida del actual Gobierno de la Republica del Ecuador, el cual menciona
en el Eje 1: “Derechos para todos durante toda la vida”, y establece en el Objetivo
3 “Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras

generaciones” (Gobierno de la Republica del Ecuador, 2017, pag. 1).



2.1. FORMULACION DEL PROBLEMA CIENTIFICO.
¢, Qué practicas de conocimiento tradicional agricola de los cultivos de Banano,
Cacao y Cafa de azucar serviran como base para el desarrollo sostenible de la
parroquia rural Mariscal Sucre?
2.2. AREA DE INVESTIGACION DEL PROBLEMA DE MAESTRIA EN
DESARROLLO LOCAL.

Gestion integral de los emprendimientos solidarios, cooperativas y asociaciones en
la ESS?®

2.2.1. OBJETO DE ESTUDIO.
Desarrollo rural sostenible

2.2.2. CAMPO DE ACCION.
El conocimiento tradicional agricola y su incidencia en el desarrollo de la parroquia

rural Mariscal Sucre

3 Economia Social y Solidaria



3. CAPITULO I. MARCO TEORICO

En la presente investigacion se analizard y determinara la correlacion que existe
entre el uso de practicas de conocimiento tradicional agricola para el manejo de
agroecosistemas de la parroquia rural Mariscal Sucre, primero se plasmaran las
bases cientificas que sustenten la investigacion y posterior a esto se diagnosticaran
las practicas agricolas de saber ancestral existentes mediante la encuesta in situ,
esto permitird tener una vision holistica de la tematica en estudio para poder
establecer las conclusiones y recomendaciones con base en los resultados de la
investigacion.

En la investigacion sobre mejora agroecoldgica participativa (MAP) y biodiversidad
agricola, para la aplicacion de investigacién-accion participativa al manejo de las
variedades tradicionales en Andalucia, Espafia; se evalué el conocimiento local
basado con el uso de la agrodiversidad agricola, los resultados obtenidos
permitieron extraer saberes agricolas que permitan la ejecucién de programas
basados en el manejo de la biodiversidad agricola mediante la mejora agroecoldgica
participativa (MAP), Soriano y colaboradores mencionaron que: “los nuevos
conocimientos desarrollados en el campo de la agroecologia y la utilizacién de
técnicas de investigacion accién participativa pueden facilitar la incorporaciéon al
proceso de investigacion de los diferentes actores implicados” (Soriano et al., 2012,
péag. 1).

En la investigacion sobre diversidad de especies vegetales alimenticias en la
Microrregion Cacahuatique Sur de El Salvador la cual tuvo un enfoque de estudio
sobre especies comestibles subutilizadas y conocimiento local, se recopild la
informacion a través del empleo de entrevistas semi estructuradas a informantes
locales, los cuales fueron seleccionados mediante método de muestreo Bola de
nieve, la poblacién de muestra fue de 40 agricultores un 42% hombres y un 58%
mujeres, se comparo la informacion obtenida dividiendo los datos en dos grupos,
agricultores de 18 a 50 afios y mayores de 50 afos, con la finalidad de comparar el
conocimiento entre estos grupos; con base en la metodologia de Noh en 2009

asigno el valor de uno a cada pregunta con base en los resultados se elabor6 el



indice de conocimiento; Sanchez y sus colegas, concluyeron que: “el 87% de las
cuarenta personas entrevistadas indicaron que hay una disminucién de estas
especies en la Microrregion y que las principales razones para esta tendencia son
la falta de conocimiento sobre su uso y manejo, asi como la falta de valor comercial’;
en la investigacion se determind que las personas mayores de 50 afios poseen mas
conocimientos de préacticas agricolas que los menores de 50 afios, a través de
estadistica descriptiva se plasmaron los resultados (Sanchez et al., 2014, pag. 1).
En la investigacion realizada sobre conocimiento tradicional en practicas agricolas
en el sistema del cultivo de amaranto en Tochimilco, México, el cual es utilizado
como una practica agroecoldgica tradicional; mencionaron que: “la agricultura
campesina, en especial la tradicional, es practicada principalmente en superficies
pequefias, con utilizacién de mano de obra primordialmente familiar, con limitacion
de tecnologias y métodos modernos de produccion, la cual se destina al
autoconsumo en su mayoria” (Sanchez et &l., 2014, pag. 1). Para la recoleccién de
informacion usaron la técnica de la observacién in situ, para documentar la
informacion se utilizé6 la metodologia de la entrevista con una muestra de 83
agricultores, para el analisis de los datos se usO el método hermenéutico; los
resultados demostraron que existe un gran bagaje de conocimientos sobre los tipos
de suelos, la interaccion del ambiente con el cultivo y también sobre el uso de
herramientas para el manejo agricola.

En la investigacion realizada sobre la variable tiempo en la caracterizacion del
conocimiento botanico tradicional (CBT), se analizaron dos casos de estudio sobre
horticultura, en Puna y en el Parque Pereyra Iraola, Argentina; Pochettino y Lema
expusieron que: “el conocimiento botanico tradicional es definido como un cuerpo
acumulativo de conocimientos, practicas y creencias acerca de las relaciones entre
los seres humanos y los componentes vegetales de su entorno” (Pochettino y Lema,
2008, pag. 1). El estudio us6 una metodologia etnobotanica, implementando
técnicas cualitativas y se recopil6 la informacion a través de entrevistas mediante el
uso de encuestas semi estructuradas dirigidas a los agricultores del sector
especificamente a los adultos mayores de ambos sexos; se concluy6 que el CBT es

una sintesis de conocimientos, que se crea partir del conocimiento y los recursos
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enddgenos locales basados en las practicas agricolas transmitidas de generacién
en generacion.

En la investigacion sobre tubérculos andinos y conocimientos agricola local
realizado en comunidades rurales, campesinas e indigenas en Huaconas de
Ecuador y en Turmequé y Ventaguemada de Colombia, se utilizé la metodologia
etnoecoldgica para evaluar el saber agricola local, el método etnografico permite:
“conocer un grupo étnico, racial o institucional que forma un todo particular y donde
los conceptos de las realidades que se estudian adquieren significados especiales”
(Clavijo y Pérez, 2014, pag. 1). El uso del método etnografico permite evaluar los
conocimientos locales con base en la conservacion de la agrodiversidad y es estudio
de la Etnoecologia; en la investigacion se concluyé que la agrodiversidad y los
saberes ancestrales se ven afectados por las acciones institucionales que no
priorizan la preservacién de estas practicas agroecoldgicas.

En la investigacion sobre saberes y practicas agricolas tradicionales en sistemas
productivos campesinos realizada en la parroquia Mariano Acosta del cantén
Pimampiro perteneciente a la provincia de Imbabura, Ecuador, la cual tuvo la
finalidad de contribucién a la soberania alimentaria, la informacion fue obtenida a
través del estudio de las variables: aporte de los saberes y practicas en sistemas
productivos, aporte de los saberes y sistemas a la soberania alimentaria y la
relevancia para la formulacion de politicas publicas. “Los sistemas campesinos
estdn siendo permeados por la agricultura convencional caracterizada por el
monocultivo, sin embargo, aln existen espacios donde se practica una agricultura
mas biodiversa y la crianza de animales domeésticos orientada hacia la
autosuficiencia de alimentos y que se sostienen con el saber tradicional de quienes
la realizan” (Yaguana, 2015, pag. 11).

La informacion fue recopilada a través de entrevistas mediante el uso de encuestas
semi estructuradas y se evaluaron los datos aplicando la estadistica descriptiva, los
resultados obtenidos demuestran que existen saberes ancestrales agricolas en la
parroquia en estudio, los cuales han favorecido la preservaciéon del medio ambiente
y el desarrollo social y cultural local; ademas ha permitido obtener una produccion

agricola diversa, lo cual fortalece la soberania alimentaria de sus pobladores.
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3.1. EL DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE Y LA AGRICULTURA.

La dicotomia entre el sector urbano y el sector rural forma parte de la division de las
sociedades en dos mundos polarizados, de esta manera se puede calificar a la
sociedad segun la interaccion con el ecosistema, por esta razon el area rural se
distingue del urbano por las relaciones entre lo social y su entorno natural.

Existe “la idea de desarrollo rural como el proceso de revitalizacion equilibrado y
autosostenible del mundo rural basado en su potencial econémico, social y
medioambiental” (Nogales, 2006, pag. 3). Esto permitira alcanzar las exigencias del
concepto de desarrollo sostenible; el desarrollo rural sostenible abarca diversas
actividades, es decir, es multidisciplinar, es importante considerar que el futuro de
la economia rural se debe cimentar sobre la diversificacion de la propiedad privada,
con la finalidad de conservar las estructuras econdmicas locales basadas en la
produccion agricola con el uso mayoritario de recursos endégenos.

El desarrollo rural para ser considerado sostenible se lo ha relacionado a través de
los afios directamente con la premisa del desarrollo econémico, el mecanismo que
se ha implementado para alcanzar el desarrollo de este sector se ha basado en la
modernizacién agropecuaria, pasando del empleo indiscriminado de agroquimicos
hacia la implementaciéon de tecnologia; sin embargo, esto se ha logrado solo en
paises desarrollados. Escalante menciona que: “la dinamica poblacional y la
actividad econdémica traen aparejados diversos costos ambientales, debido, en
parte, a la gran cantidad de recursos naturales e insumos ambientales utilizados en
la produccién” (Escalante, 2006, pag. 1). Las politicas agropecuarias deben
garantizar la autosuficiencia alimentaria de toda la poblacion, esto permitira un
desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida para las familias del sector rural,
ya que estas son las que se dedican a las actividades agropecuarias del pais y
dinamizan el comercio desde lo rural a lo urbano, desde local a lo nacional e
internacional a través de la exportacion de los productos agricolas.

El desarrollo rural comprende un proceso de cambio estructural desde las
instituciones gubernamentales hasta la productividad misma, lo cual incide
directamente en el desarrollo de las diversas localidades agricolas del pais, a traves

de estas reformas se puede lograr superar la pobreza y la extrema pobreza de las
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familias campesinas, un mal que existe en todos los paises subdesarrollados, en
los cuales su principal actividad comercial es la produccién agricola con la finalidad
de exportar y obtener divisas y no tienen procesos de industrializacion lo cual
permita el desarrollo desde diversos sectores locales; para la Organizacion de las
Naciones Unidas “el enfoque territorial del desarrollo rural se esta consolidando
como una de las mas importantes orientaciones de politicas y programas para las
areas rurales de América Latina” (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, 2007, pag. 5). Los organismos locales, nacionales y
regionales coinciden en que este mecanismo de desarrollo rural permitira obtener
mejores resultados a nivel econémico, social y ambiental, sobre todo en paises en
vias de desarrollo.

3.1.1. INDICADORES DEL DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE.
En la “Cumbre Mundial sobre Medio Ambiente”, que se dio lugar en 1993 en de Rio
Janeiro, se constituyé la “Comision sobre el Desarrollo Sostenible”, la cual
estableciéo un conjunto de indicadores de desarrollo sostenible que faciliten la
supervision al progreso de las &reas rurales (Pérez, Avila y Torres, 2016, pag. 68).
Estos indicadores fueron elaborados por el equipo de la “Division de Desarrollo
sustentable de las Naciones Unidas”, en conjunto con el “Instituto Internacional de
desarrollo Sustentable”.
Para el disefio de indicadores se debe tener en cuenta el enfoque (objetivos o
sistémico); el estrato de evaluacion demandado (social, ambiental o econémica), se
considera el tipo de la evaluacion (ex-post que estima impactos, o ex-ante orientado
a la planificacion), el tipo de escala (espacial, temporal u organizacional), el disefio
de los indicadores mediante entrevistas a expertos (de arriba abajo), caracterizaciéon
del sistema a analizar, los indicadores deben integrarse mediante los indices,
representacion grafica, o modelos; la participacion de la comunidad y finalmente la
validacion derivada de estudios de caso. Para él disefio de indicadores efectivos,
debemos tener claro que estos deben ser capaces de valorar las caracteristicas
basicas del desarrollo sustentable (Pérez et al., 2016, pag. 68).
A la hora de disefiar los indicadores se debe tomar en cuenta los factores que

determinan el desempefio productivo de los agroecosistemas, que a Su vez
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depende de un conjunto de practicas estructuradas; puntualmente en una
investigacién de considero 4 subsistemas: el familiar, el agricola, el pecuario y el
agroforestal, donde algunos de los indicadores fueron: participacion organizacional
y productiva, practicas de manejo de suelo, composicion ganadera y manejo
agroforestal, respectivamente (Fonseca, Carrefio y Baquero, 2018, pag. 9).

3.1.2. USO DE SUELO.
El suelo puede verse afectado por la accion antropogénica, para determinar su
estado se debe realizar estudios que indiquen la concordancia del uso de suelo con
las actividades productivas del suelo, desvelando como se esta aprovechando este
recurso en tales sitios, en la actualidad, los gobiernos promueven los estudios de
uso de suelo en busca de recabar informacién util para la planificacion territorial y la
creacion de politicas de uso y conservacion (Lorenzo, Duch, Pérez y Monterroso,
2019, péag. 64).
La agricultura se remonta a cientos de miles de afios, no obstante, tuvo un cambio
radical el siglo pasado, cuando se implementé la agricultura tecnificada intensiva, el
modelo de agroproduccion por excelencia hasta la actualidad, se caracteriza por el
empleo de maquinarias, fertilizantes y plaguicidas en grandes cantidades. Bajo
estas consideraciones, se debe mantener constancia en los estudios de uso de
suelo, para diagnosticar su estado e implementar medias que contrarresten la
pérdida de productividad agricola (Lorenzo et al., 2019, pag. 64).
3.2. LOS AGROECOSISTEMAS SOSTENIBLES.
Las principales caracteristicas de los agroecosistemas deben ser la diversidad de
Sus componentes, ya que:
“‘Los sistemas diversificados de pequefia escala, que utilizan principalmente
recursos locales y combinaciones complejas de los cultivos, son relativamente
estables y productivos, y presentan rendimientos altos por unidad de trabajo y
energia. Los policultivos complejos y los sistemas agroforestales practicados por
pequefos productores tropicales imitan varios aspectos de la estructura y el
funcionamiento de las comunidades naturales, como el reciclaje de nutrientes,
resistencia al ataque de plagas, estructura vertical y altos niveles de biodiversidad”
(Altieri y Nicholls, 2004, pag. 1).
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El disefio de un agroecosistema debe ser diverso, los componentes bidticos y
abidticos son parte fundamental del equilibrio y desarrollo de los procesos
intrinsecos que se realizan; por un lado, se busca obtener una produccion agricola
rentable y, por otro lado, se contribuye a no agudizar el deterioro ambiental derivado
de las diversas actividades agricolas.

El principal desafio de la agroecologia es el disefio de los agroecosistemas bajo un
enfoque de sostenibilidad, a través de estrategias de conservacion para imitar
ecosistemas naturales sin descuidar la produccion; este modelo de ecosistema
antropolégico busca reducir el consumo de insumos quimicos e incorporar practicas
tradicionales agricolas para el manejo de plagas y enfermedades. “La agricultura
moderna, con practicas agropecuarias incorrectas, alta dependencia de insumos y
costos, pérdida de biodiversidad, entre otras, llegamos a poner en duda la
posibilidad de revertir tal situacion y obtener sistemas agricolas productivos y
sustentables” (Almada, 2014, pag. 1). Los agroecosistemas se crean a traves de la
intervencidn humana, el cual toma forma segun las necesidades de las personas; el
principal propésito de su disefio es la produccién agricola sostenible; sin embargo,
mantener el flujo de energia natural que ocurre en un ecosistema natural depende
de las interacciones de los componentes de los que esté integrado un
agroecosistema, esto se puede observar mediante las sinergias positivas y
negativas que ocurran dentro del mismo y a la vez de la demanda de recursos
exdgenos que este agroecosistema requiera para su subsistencia o funcionamiento.
El agroecosistema (AES) tiene sus origenes basados en el enfoque de sistemas y
en la teoria general de sistemas propuesto por Berttalanffy, el cual busco resolver
una serie de problemas complejos basados en la accion de conjunto y sus
propiedades, es decir, mediante la interaccion de los componentes que conforman
al agroecosistema (Berttalanffy, 1976, pag. 5). Un agroecosistema converge en la
idea de mantener un desarrollo sostenible a través del uso eficiente de sus recursos,
de acuerdo con ciertos autores “la complejidad y estabilidad de los sistemas
agricolas, de manera parecida a la de los sistemas naturales, se basa en su
diversidad relacionados por una serie de flujos (materiales, energia, organismos,
etc.)” (Sans, 2007, pag. 1).
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3.2.1. GRANJA INTEGRAL AUTOSUFICIENTE.
Es un sistema productivo disefiado para las familias que viven en &reas rurales, con
su implementacion se busca producir alimentos como: carne, huevos, hortalizas,
lacteos, frutas y cereales, estos alimentos pueden proporcionar la cantidad
suficiente de nutrientes para una alimentacion equilibrada. Para consolidar una
granja autosuficiente se debe establecer un agroecosistema que deje de lado las
practicas de la agricultura intensiva; es decir, reemplazar los fertilizantes, y
plaguicidas sintéticos por bioinsumos, se tiene en consideracion el aprovechamiento
de la energia solar, edlica y produccion de biogas. El término autosuficiente cobra
sentido cuando se producen suficientes alimentos para alimentar a la unidad
familiar, y existe un reciclaje 6ptimo de los residuos generados, todo gira en torno a
la reutilizacion y economizacion de recursos (Mendoza, Guzman y Barros, 2014,
pag. 12).
3.3. LAS PRACTICAS DE CONOCIMIENTO TRADICIONAL AGRICOLA.
El saber tradicional agricola es conceptualizado como el conocimiento, las
innovaciones y las practicas de las comunidades campesinas e indigenas que
coexisten dentro de una determinada localidad y que fueron adquiridas de
generacion en generacion como un mecanismo de resiliencia natural frente a la
necesidad de alimentarse dia a dia para subsistir, segin menciona la Organizacion
Mundial de la Propiedad Intelectual (WIPO) que: “el componente tangible del
conocimiento tradicional se refiere principalmente a los recursos genéticos, mientras
que el componente intangible lo refiere basicamente al conocimiento empirico,
generado, transmitido, acumulado y depurado por las comunidades campesinas
tradicionales durante milenios” (Cuevas et al., 2019, pag. 3).
Los agricultores, los pastores, los pescadores y los campesinos desde hace 10000
afios aproximadamente han usado los recursos naturales y su diversidad genética
para afrontar situaciones climaticas adversas y poder satisfacer sus necesidades
alimenticias, es importante mencionar que los agricultores a nivel mundial poseen
valiosos conocimientos locales, esto ha permitido desarrollar habilidades técnicas

para clasificar especies vegetales y animales de manera adecuada para estructurar
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agroecosistemas. La FAO* expuso que: casi todas las personas entrevistadas
citaron a sus padres o parientes cercanos como fuente continua de aprendizaje
sobre métodos agricolas y semillas” (FAO, 2004, pag. 1). Es menester capacitar los
mas jovenes sobre el uso de la biodiversidad local, ya que hay muchos saberes
agricolas que no han sido transmitidos de generaciones pasadas a las actuales.
Los agricultores conocen un amplio repertorio de précticas tradicionales para el
manejo de agroecosistemas; Altieri expresa que los campesinos: “aumentan los
mecanismos de reciclaje de nutrientes a través del uso de sistemas de rotaciones
basadas en leguminosas, integraciéon de ganado, etc” (Altieri, 2001, pag. 5). Todo
este conjunto de acciones conlleva a la busqueda de la sostenibilidad agricola para
garantizar la soberania alimentaria y proteger al ecosistema sin despreocupar las
necesidades econdémicas y alimentarias de la poblacion.
La principal estrategia para el desarrollo y manejo de los -cultivos en
agroecosistemas basados en el conocimiento tradicional agricola se basan en la
intensidad del uso del conocimiento y no en la intensidad de la aplicacion de
insumos; Francis en 1986 enuncio que: “en la mayoria de los sistemas con cultivos
multiples desarrollados por pequefios propietarios, la productividad en términos de
productos cosechables por unidad de area es mayor que bajo cultivos Unicos con el
mismo nivel de manejo” (Gutiérrez et &l., 2007, pag. 15). Este argumento sustenta
a la viabilidad de la Agroecologia y al conjunto de sus practicas basadas en el
conocimiento tradicional como el mejor camino para la resiliencia de la sociedad y
el medio frente a la agricultura intensivista convencional que se desarrolla en la
actualidad.

3.3.1. SEMILLAS RECICLADAS.
Los agricultores tradicionales estan acostumbrados a usar parte de la cosecha como
semillas para una nueva etapa de cultivo, entre los beneficios de esta practica se
puede mencionar, el ahorro en la compra de semillas certificadas, la preservacion
de las distintas variedades de cultivos, en relacion con este punto, se menciona que

las 32 variedades de papa que existen en el Ecuador han sido seleccionadas

4 Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
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tradicionalmente, y estdn muy bien adaptadas a las condiciones climaticas
adversas, que presentan mayor rendimiento que las semillas certificadas (Pallo
et al., 2021, pags. 9-10).
Entre las limitaciones que suelen presentarse al momento de reciclar las semillas
se puede indicar: la calidad inicial de la semilla, la presencia de semillas de plantas
oportunistas o malezas, semillas infectadas por parasitos endégenos, ademas se
debe tener en cuenta el tipo de semilla, puesto que de esto depende los criterios de
selecciéon de semillas y el método de almacenamiento (Pallo et al., 2021, pags. 9—
10).

3.3.2. CULTIVOS DE COBERTURA.
Consisten en especies vegetales cultivadas en medio de cultivos principales, no se
integran directamente al suelo como los abonos verdes, no se aprovechan en el
pastoreo, y no son cosechables. Los residuos que generan quedan expuestos a la
intemperie, la biomasa se descompone, devolviendo los nutrientes al suelo. Su
implementacion ofrece beneficios como: control de la erosion, reducen la
proliferacion de especies silvestres no deseadas, es decir que inhiben las especies
espontaneas (efecto alelopatico), el manto vegetal forma microclimas® con
temperatura, humedad e indice de radiacién especificos, generando un efecto sobre
el desenvolvimiento de las plantas, los insectos y los microbios (micrositios
diferenciales) (Zamar et al., 2015, pag. 2).
El uso de cultivos de cobertura promueve la retencién de agua en el suelo, evitando
la erosién, en ocasiones la cobertura de suelos presenta un desempefo ideal,
cuando tiene un indicador que corresponde al 100 % de cobertura vegetal del suelo
(Fuentes, et al., 2016, pag. 46).

3.3.3. CULTIVOS ANTAGONICOS.
Las plantas tienen intrincadas relaciones con otras formas de vida vegetales,
animales y microbianas, a diferencia de los organismos motiles que puede
desplazarse en busca de mejores condiciones o huir del peligro, las plantas han

desarrollado diferentes mecanismos de supervivencia, de manera que son capaces

5 Conjunto de patrones y procesos atmosféricos que caracterizan un entorno reducido
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de hacer frente a la competencia, debido a la estrecha relacion entre los cultivos y
las comunidades microbianas, se suelen estudiar sus interrelaciones desde un
punto de vista microbiano. Las relaciones sinérgicas y antagonicas son el foco de
desarrollo de la agroecologia, las plantas del género Tagetes spp son capaces de
suprimir nematodos mediante la produccion de metabolitos toxicos con efecto
alelopético, debido a que interfieren con su desarrollo, reduciendo su poblacién
(Comezaiia et al., 2021, pag. 8).
Hay plantas que se usan a menudo como antagonistas de nematodos en las
practicas agroecoldgicas como: rotacion de cultivos, cultivos de cobertura,
intercultivo, aplicaciébn de enmiendas organicas o abonos verdes (Comezafa et al.,
2021, pag. 8).
Cuanto se tiene plantas con capacidad antagonica que pueden ser usadas como
cobertura vegetal, se habla de cultivos antagénicos, y poseen tanto la funcién de
controlador biolégico de plagas, asi como de antagonista de malezas. Las plantas
mAas asociadas con antagonismo son: Asteraceas, Cosmos, Gaillardia, Zinnia y
Brassicaceas, la mostaza, rabano forrajero (Aballay y Insunza, 2002, pag. 359).
3.3.4. COMPOST.
Las practicas agroecoldgicas de las comunidades indigenas del Norte de Canada
estan basadas en la creencia de que los agroecosistemas deben replicar las
relaciones de regeneracion y ser un reflejo de la biodiversidad de los ecosistemas
no intervenidos. Las estrategias practicadas consisten en: diversificacion de
cultivos, mejoramiento del suelo con enmiendas organicas como el compost,
conservacion del suelo mediante cultivos de contorno (Price et al., 2022, pag. 8).
En el proceso de compostaje se aprovechan los residuos de cosechas, residuos de
ceniza de la combustion de la lefia, cascaras de fruta y hortalizas y el excremento
del ganado vacuno, porcino y aviar principalmente; estos residuos sé deben mezclar
proporcionalmente, ajustando la relacion de carbono, nitrégeno y potasio, luego
pasan por un proceso de degradacion biooxidativo mediado por microorganismos,
la intensa actividad microbiana eleva la temperatura de las pilas de compostaje, lo

que promueve la mineralizacion de los nutrientes contenidos en los residuos de
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compostaje, elimina microbios patégenos y libera diéxido de carbono (Sancho,
2020, péag. 18).
De acuerdo con gran parte de la comunidad cientifica, se tiene evidencia de que las
practicas agroecologicas promueven la resiliencia de los ecosistemas, mejora la
dinamica del suelo, el agua y la biodiversidad. Agricultores se estan abasteciendo
de residuos de la industria pesquera, los combinan con la hojarasca de sus cultivos
elaborando el denominado compost de pescado (Price et al., 2022, pag. 8).

3.3.5. MULCH.
Una de las practicas tradicionales consiste en el uso de materiales, principalmente
residuos organicos, para cubrir la superficie del suelo con el fin de reducir la perdida
de humedad, evitar los cambios buscos de temperatura, reducir el desarrollo y
avance de las malezas, ademas, debido a la actividad microbiana los residuos se
mineralizan aportando nutrientes al suelo. Los residuos mas usados como
acolchados provienen de cereales y leguminosas, los residuos de cereales impiden
el avance de las malezas y disminuye la lixiviacion del nitrdgeno, mientras que las
leguminosas aportan una buena cantidad de compuestos nitrogenados al suelo
(Frutos, Pérez y Risco, 2016, pag. 62).
Uno de los cultivos mas demandados y mejor valorados internacionalmente del
ecuador es el brocoli, debido a su contenido nutricional, es asi, que con el afan de
mejorar su produccion se ha aplicado diferentes tipos de Mulch organico en cultivos
de brdcoli de la provincia de Tungurahua, obteniéndose los mejores resultados con
acolchados de avena, trigo, canola, maiz y centeno (Frutos et al., 2016, pag. 62).

3.3.6. AGROFORESTERIA.
El término describe al conjunto de métodos y técnicas empleadas en el uso y manejo
del suelo, cuando se integran cultivos forestales con cultivos agricolas, sean estos
anuales o perennes, comunmente se encuentran parcelas agroforestales integradas
también por animales, en busca de conseguir mayores ventajas de cooperacion. Se
dice que la integracién de produccion agricola y forestal, de origen a una alternativa
llamativa para que el agricultor la aplique, a fin de optimizar la produccién, su
economia familiar y su calidad de vida”. Lo que significa, que una produccion

diversificada y duradera, brindaria mayor estabilidad econémica y social, es un
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sistema donde las familias puede ser agentes de cambio que logren arraigo en sus
tierras (Villagaray y Bautista, 2011, pag. 293).

3.3.7. RECICLAJE DE AGUA.
Del total del agua que un ser humano necesita para satisfacer sus necesidades
diarias, el 10 % corresponde al uso en la agricultura, para la produccién de
alimentos, tradicionalmente el agua se consideraba como un recurso infinito, no
existia la necesidad del consumo eficiente o su depuracion, actualmente la
perspectiva es distinta, con el paradigma del consumo eficiente y la depuracion para
devolverla al ambiente en las mismas condiciones en las que se encontré antes de
su aprovechamiento.
El reciclaje del agua es una practica de la agroecologia, que consiste en dar un
tratamiento a las aguas residuales generadas en las viviendas para su posterior uso
en el riego de cultivos, el tratamiento del agua debe ser lo suficientemente bueno
para que no represente problemas a la salud publica o al ambiente, entre los cultivos
gue mejor asimilan el agua tratada estan: plantas arbustivas y forrajes perennes,
como el maiz, cebada, sorgo, sin embargo, no se recomienda su uso en cultivos
comestible por el riesgo microbiolégico que este supone (Silva, Torres y Madera,
2008, pags. 348-351).

3.3.8. BARRERAS VIVAS.
Son lineas de plantas lefiosas que impiden el paso de personas o animales. Por lo
general, estan asociadas con los agroecosistemas como: cultivos agricolas,
pasturas, viviendas, entre otras. Una caracteristica funcional de las especies
lefiosas es que pueden usarse como postes vivos, para la colocacion de alambres
0 especies arbustivas espinosas; que protejan las parcelas de cultivos e incluso las
viviendas. Aportan beneficios secundarios como: zonas frescas para reposo de
animales, controla la erosion del suelo, aporta belleza paisajistica, frecuentemente
proveen de refugio y alimento para aves (Villagaray y Bautista, 2011, pag. 294).
Entre los tipos de barreras vivas encontramos: forrajeras, maderables, frutales,
Gtiles para conservacion del suelo y la biodiversidad, y mixtas; su manejo se hace

de acuerdo con su tipologia, requerimientos de agua, nutrientes y luz solar, el tipo
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de cultivo que se quiere proteger, y los demas integrantes del agroecosistema como
animales (Villagaray y Bautista, 2011, pag. 295).

3.3.9. PRACTICAS CULTURALES (ALELOPATIAS Y SINERGIAS).
La agroecologia se basa en los principios ecolégicos del funcionamiento de los
agroecosistemas diversificados, se emplea técnicas ancestrales como fertilizacion
organica del suelo, control biolégico y policultivos basados en alelopatias y
sinergias. A diferencia de las técnicas estandarizadas de la agricultura intensiva, la
agroecologia debe establecer el conjunto de técnicas que mejor se adapten a cada
lugar, dando paso a diferentes técnicas agroecologicas, comunmente son
dependientes de las caracteristicas biofisicas, socioeconémicas y tradicionales de
los agricultores de dicha regiéon (Nicholls, Altieri y Vazquez, 2015, pag. 65).
Algunas de las practicas esenciales para mejorar la estabilidad de los
agroecosistemas consisten en incremento o mejoramiento de la biodiversidad
funcional, incorporando enemigos naturales (antagonistas) o especies promotoras
y protectoras de cultivos (sinérgicas) (Nicholls et al., 2015, pag. 66).

3.3.10. BIOLES.
Son un tipo de fertilizante liquido que, por su sencillez de elaboracion, pueden ser
producidos por los propios agricultores, su elaboracién consiste en una
fermentacién anaerdbica de residuos organicos, vegetales y estiércol. Un ejemplo
referente de la aplicacién de los bioles es descrito por Uliarte, y consistié en la
aplicacion focalizada de biol en vifiedos de la comunidad argentina de Mendoza, el
biol aporta nutrientes a nivel de la raiz, proveen resistencia a enfermedades y
plagas, aportan bacterias benéficas que promueven la actividad biologica del suelo
y son estimulantes de la floracién (Uliarte et al., 2019, p. 112).

3.3.11. ROTACION DE CULTIVOS.
Es una practica de agricultura ancestral ampliamente extendida en todo el mundo,
y tuvo tanto éxito que es utilizada hasta la actualidad por una buena parte de los
agricultores. Entre los beneficios de esta técnica se puede mencionar el aumento
en la productividad por unidad de superficie, el control de plagas y enfermedades,
ayudan a mantener la concentracion de nutrientes residuales del suelo, y aportan a

la sostenibilidad agricola.
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Es recomendable que la rotacion se haga con especies que tengan necesidades
nutricionales distintas, como el maiz y frejol, que se emplea en cultivos de agave en
México, ya que, segun los agricultores, permiten el descanso de la tierra, evitan la
perdida de nutrientes, mantienen la estructura del suelo; mientras que, una rotacion
con legumbres incrementa el contenido de compuestos nitrogenados, interfieren en
el desarrollo de enfermedades e insectos plaga (Herrera et al., 2017, pag. 3719).
3.3.12. ANIMALES DE CONSUMO HUMANO.
Las préacticas de agroecologia buscan conseguir la seguridad alimentaria para las
familias que obtienen su Unico sustento del campo, si bien es cierto que el eje central
es la agricultura, al hablar de granjas integrales, aparece el componente ganadero,
enfocado en animales de granja de rapido desarrollo como aves, cobayos, conejos,
ovejas e incluso ganado vacuno.
La produccion de animales de consumo humano permite abastecer la demanda de
nutrientes como azucares, vitaminas, minerales y proteina animal a partir de los
huevos, leche y carne. Los beneficios de estas practicas fueron aprovechados por
las familias argentinas que atravesaron la crisis economica del 2001, como
consecuencia del desempleo muchas personas se vieron en la necesidad de
explotar el campo para autoproducir sus alimentos y cubrir sus gastos, la produccién
consistia principalmente en huevos, vegetales y carne de pollo (Gémez y Di Ciocco,
2015, pags. 4-5).
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4. CAPITULO Il. METODOLOGIA Y DIAGNOSTICO

La presente investigacion tiene un enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo).

El enfoque cuantitativo de tipo no experimental — transversal permitira cuantificar-
medir la frecuencia y el porcentaje con el que se realizan las préacticas de
conocimiento tradicional agricola para el manejo de agroecosistemas y este enfoque
también permitird correlacionar la incidencia que estas tienen sobre el desarrollo
sostenible de la parroquia rural Mariscal Sucre.

El enfoque cualitativo nos permitira sentar las bases cientificas a través del andlisis
de documentos cientificos y la redaccién de ideas y conceptos basados en la
tematica de estudio; ademas, permitira utilizar un disefio etnogréafico para evaluar
las practicas de conocimiento tradicional agricola existentes en el sector en estudio.
El alcance de la investigacion es de caracter analitico, ya que se analizaran en
profundidad las précticas tradicionales agricolas con base en el saber de los
agricultores de la parroquia y correlacional, puesto que se medira el nivel de relacién
entre estas practicas y el desarrollo sostenible del sector en estudio.

4.1. SINTESIS DE LA ESTRUCTURA METODOLOGICA.

La presente investigacion se ejecutara con la poblacion econémicamente activa
ocupada de la parroquia rural Mariscal Sucre, correspondiente al sector primario
(agricultura, ganaderia, piscicultura y pesca) es decir los actores principales de las
actividades realizadas en el diario vivir, de manera in situ, ya que es la mejor
estrategia para garantizar la confiabilidad, calidad y veracidad de los resultados
obtenidos en el presente trabajo; la presente investigacidon sera de tipo descriptiva,
se utilizaran los métodos deductivo e inductivo, el método deductivo nos permitira
deducir y analizar los bases cientificas de la investigacion previo a la investigacion
de campo, mientras que el método inductivo nos permitira guiar al encuestado, en
este caso al agricultor, al momento de que realice la encuesta, esto con la finalidad
de que previo al desarrollo del cuestionario tenga una idea clara de la informacion
gue se busca obtener en la presente investigacion.

Para la exploracion de campo se aplico el método de muestreo aleatorio simple, el

cual permite que cualquier miembro de la poblacion tenga la misma probabilidad de

22



ser elegido; sin embargo, debido a que no existe un registro exacto del numero de
agricultores del sector; la poblacion de estudio se estimé a partir de los datos del
Censo de poblacion y vivienda 2010 del INEC®, encontrados en el PDyOT del GAD
Parroquial de Mariscal Sucre, en donde se indica que la Poblacion Econédmicamente
Activa (PEA) ocupada que se dedica a actividades del sector primario, corresponde
a un 67,48 % de la PEA, lo cual equivale a 1359 personas; distribuidas en 74,73 %
(1242) y 32,24 % (117) del sexo masculino y femenino, respectivamente.

Bajo la consideracion de que los sistemas agroecologicos se manejan como una
unidad de produccion familiar, y tomando como referencia el indice promedio de
habitantes por hogar del INEC de 3,78; se determiné la poblacion de estudio al
dividir la PEA por indice del INEC; obteniendo una poblacion de 360 personas
cabezas de hogar y/o administradores de los sistemas de produccién agricola. Una
vez obtenido el tamafio de la poblacion, y establecido un nivel de confianza del 95
%, un margen de error aceptable del 5 % y una probabilidad a favor y en contra del
0,05y 0,95; respectivamente, se calcul6 el tamafio de muestra (poblacion finita para

variables cualitativas) con el software de andlisis estadistico STATS 2.0’

6 Instituto Nacional de Estadistica y Censos
7 Free Statistical Software for Marketing Research
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Figura 1.
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4.2. METODOS DE ANALISIS Y DIAGNOSTICO

4.2.1. ENCUESTA.
Se empleé una encuesta mixta compuesta de 30 items, estructurada en 4
secciones, distribuidas en: datos de clasificaciéon, dimension econémica, dimensién
social y dimension ambiental.
La encuesta fue disefiada para recabar informacion util, que se empled para estimar
el grado de sostenibilidad agroecolégica de los sistemas de produccion de la
localidad, asi como también, para diagnosticar cuéles son las préacticas
agroecoldgicas mas conocidas por los agricultores y la incidencia de estas.

4.2.2. EVALUACION DE SOSTENIBILIDAD.
Para evaluar la sostenibilidad de los sistemas de produccién agricola de la
parroquia, se aplicé una metodologia MESMIS8, que fue adaptada con el criterio de
clasificacion de colores de REDAGRES?, y otras consideraciones particulares del

8 Marco para la Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales incorporando Indicadores
de Sustentabilidad
° Red Iberoamericana de Agroecologia para el Desarrollo de Sistemas Agricolas Resilientes al
Cambio Climético
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presente estudio, para su adecuacion se realizd una revision bibliografica sobre la
evaluacion de la sostenibilidad de los agroecosistemas en paises de América Latina,
obteniendo un total de 20 indicadores que se corresponden con los siete atributos
(productividad, estabilidad, resiliencia, confiabilidad, equidad, adaptabilidad y
autogestion) y las tres dimensiones (econdmica, social y ambiental) de desarrollo
agroecologico propuestas en el método MESMIS (Silva y Ramirez, 2017, pag. 6;
Fonseca y Baquero, 2018, pag. 4; Albarracin, Fonseca y Lopez, 2019, pag. 15;
Fonseca, Martinez y Mufioz, 2020, pag. 8).
La escala de los indicadores puede variar entre: cinco (5), tres (3) y uno (1),
indicando una sostenibilidad 6ptima, media y baja, con los colores verde, amarillo y
rojo, respectivamente. El grado de sostenibilidad se evalu6 para cada dimension,
comparando nuestros hallazgos con los valores éptimos, y para todo el sistema
mediante la ponderacion final, donde los valores de 20 a 59 % indican nula
sostenibilidad, de 60 a 79 % sostenibilidad media y de 80 a 100 % sostenibilidad
alta (Albarracin et al., 2019, pag. 46).
4.3. HIPOTESIS.

4.3.1. NULA (HO).
La implementacion de practicas de conocimiento tradicional agricola no tiene un
impacto favorable para el desarrollo sostenible de los agroecosistemas de la
parroquia rural Mariscal Sucre.

4.3.2. ALTERNATIVA (H1).
La implementacion de practicas de conocimiento tradicional agricola tiene un
impacto favorable para el desarrollo sostenible de los agroecosistemas de la
parroquia rural Mariscal Sucre.

4.3.3. VARIABLES DE ESTUDIO
Variable dependiente: Grado de sostenibilidad agroecoldgica
Variable independiente: Numero de practicas agroecoldgicas aplicadas
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5. CAPITULO Ill. ANALISIS DE RESULTADOS Y/O SOLUCIONES

PROYECTADAS

5.1. FUNDAMENTOS CIENTIFICOS Y METODOLOGICOS EMPLEADOS PARA
ESTIMACION DEL DESEMPENO DE LOS AGROECOSISTEMAS EN
DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE.

Los Agroecosistemas son sistemas de produccion y autoabastecimiento de
productos agricolas y agropecuarios, que han sido disefiados por el ser humano con
un enfoque biomimético, que plantea revolucionar la agricultura convencional al
combinarla con practicas agricolas ancestrales que imitan el comportamiento de los
ecosistemas naturales, manteniendo un alto grado de biodiversidad y reciclaje de
nutrientes, agua y otros materiales (Cevallos, Urdaneta y Jaimes, 2019, pag. 172).
La clasificacion de agroecosistemas varia de acuerdo con los criterios de estudio de
los diferentes investigadores; en su mayoria se enfoca en practicas de agricultura
indigena, como: cultivos asociados, rotacion de cultivos, barreras vivas, uso de
enmiendas organicas, semillas recicladas, cultivos antagénicos y la produccion de
animales de granja. No obstante, frecuentemente se habla de agroecosistemas
agricolas, forestales y pecuarios, que a su vez integran varias de las practicas
agricolas mencionadas.

El paradigma de la agroecoldgica consiste en la integracion de los conceptos de:

estabilidad, resiliencia, adaptabilidad y autosuficiencia de los ecosistemas, para

asegurar el sustento y la calidad de vida de los agricultores. De acuerdo con

Cevallos y su investigacion se debe considerar una perspectiva holistica respecto

la biota, su productividad y el ambiente; dicho de otra manera, se debe implementar

sistemas de produccidn que integren el componente humano, ambiental vy

econdémico con un enfoque de sostenibilidad (Cevallos et al., 2019, pag. 174).

Ante la necesidad de disponer de herramientas para evaluar cuantitativamente la

sostenibilidad de los agroecosistemas, los expertos han desarrollado cuatro tipos

de marcos metodoldgicos: Tendencia temporal, resiliencia y sensibilidad, simulacion

e indicadores de sustentabilidad. El ultimo es el mas utilizado, debido a su facilidad

y versatilidad de operacién, y consiste en el uso de indicadores para estimar los
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cambios y la tendencia de las variables, que intervienen en la “mejora o degradacion
de las condiciones econdmicas, sociales y ambientales” (Saavedra, 2015, pag. 37).
5.1.1. lICA.
El método IICA® permite evaluar los indicadores individualmente, para lo que
establece las siguientes categorias de andlisis: La base de recursos del sistema,
otros recursos exogenos al sistema, formas de operacion del sistema y la operacion
de otros sistemas.
Se considera que intentar evaluar la interaccion entre diferentes variables
ambientales y de desarrollo es poco preciso; por ende, es necesario disenar
indicadores de desarrollo, que constituyan la base para la toma de decisiones en
cada uno de los niveles, promoviendo el mantenimiento del desarrollo sostenible
autorregulado. Los instrumentos de evaluacion se basan en analisis de tendencias
de un grupo de indicadores. Este modelo de evaluacion tiene dos items, el Biograma
y el indice de desarrollo sustentable (Saavedra, 2015, pag. 42).
BIOGRAMA: consiste en un indicador multidimensional, que diagnostica la
situacion actual del sistema, siendo util para realizar estudios comparativos con
condiciones anteriores, lo que facilita la identificacion e intervencion sobre aspectos
o variables que estan deteriorando el agroecosistema. Se acostumbra a presentar
los hallazgos en graficos de telarafia con colores diferenciales.
EL INDICE DE DESARROLLO SUSTENTABLE: presenta valores de cero (0) a uno
(1), para un agroecosistema deficiente y eficiente, respectivamente, y mide el
desempefio especifico de una unidad de andlisis en particular para un periodo de
tiempo determinado, lo que hace posible la comparacion directa con otra unidad de
analisis (Acevedo, 2009, pag. 31).
5.1.2. SAFE.
Fue desarrollado entre el 2006 y el 2007, SAFE!! plantea la evaluacion jerarquica
de la sostenibilidad agricola, interviniendo en tres niveles, desde el sistema agrario,

pasando por su explotacion hasta llegar a la parcela. Para la elaboracién de los

10 |nstituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura
11 Sustainability Assessment of Farming and the Environment Framework
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indicadores parte de la relacion entre las funciones agricolas con las bases de la
sostenibilidad, permitiendo establecer indicadores para el componente econdmico,
social y ambiental (Pinedo, Borjas, Alvarado, Castro y Julca, 2021, pag. 6).
A nivel jerarquico, los bienes y servicios ecosistémicos corresponden al primer nivel
y se denominan principios, de donde se derivan los criterios y de estos los
indicadores, los cuales pueden ser cuantitativos o cualitativos (Saavedra, 2015, pag.
47).

5.1.3. FESLM.
Fue diseflado en el afilo 1993 bajo requerimientos de la FAO, para el manejo
sustentable del suelo, aunque el método FESLM?? tiene en cuenta el componente
econdémico y social, centra su eje de desarrollo en el componente ambiental,
particularmente en la gestidén de las tierras de uso agricola, con el fin de preservar
su calidad y evitar la degradacion (Pinedo et al., 2021, pag. 7).
Es un método poco sensible, de manera que sus resultados deben tomarse como
aproximaciones gue indiquen si la evaluacion esta tomando la direccion deseada,
0, por el contrario, necesita de una intervencién para corregir su camino.
Los pilares en los que se sustenta este método son: la productividad, seguridad,
proteccion, viabilidad y aceptabilidad. De los cuales, los tres primeros determinan la
sustentabilidad del agroecosistema, bajo la premisa de que para considerarse
sustentable debe satisfacer las necesidades del productor y su calidad a lo largo del
tiempo, es util y se emplea principalmente para estudios exploratorios (Saavedra,
2015, pag. 50).

5.1.4. MESMIS.
Fue propuesto en 1999 como una herramienta capaz de detectar, estandarizar y
ponderar las tendencias e interrelaciones entre las dimensiones de la sostenibilidad.
La metodologia trabaja con indicadores que facilitan la interpretacion de aspectos
complejos en otros mas sencillos (Pinedo et al., 2021, pag. 6).
En el estudio de Saavedra se enfatiza en que el marco MESMIS es empleado para

“evaluar la sustentabilidad de las explotaciones agricolas por medio del analisis

12 (Framework for Evaluating Sustainable Land Managernent
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multicriterio” (Saavedra, 2015, pag. 55). A la fecha, es una de las metodologias méas
empleadas para determinar la sostenibilidad de los agroecosistemas, debido a que
integrO0 aspectos de otras metodologias. Cuenta con siete atributos basicos
adaptados del estudio de Conway, que son: productividad, estabilidad, confiabilidad,
resiliencia, adaptabilidad, equidad y autogestion, a partir de los cuales se obtiene
los criterios de diagnostico y los indicadores.
Una de las principales ventajas de este enfoque es la facilidad de adaptabilidad ante
la capacidad técnica, las condiciones y la informacion de cada lugar; ademas,
mantiene un proceso de retroalimentacion participativo, teniendo en cuanta los
enfoques relativistas, constructivistas, multicriterio, enfoque de sistemas, enfoques
de integracion, participativos y multidisciplinares.

5.1.4.1. OBTENCION DE INDICADORES.
INDICADORES AMBIENTALES: se parte de revision bibliografica sobre las
caracteristicas ambientales locales, informacion técnica del muestreo de matrices
agroecologicas, comunmente ejecutado con aparatos de medicion
INDICADORES SOCIOECONOMICOS: También se obtiene informacion de
bibliografia, se realizan encuestas, entrevistas.
Los indicadores deben adaptarse a los principios y atributos de los agroecosistemas
sustentables y suelen ser determinados por la escala y el objetivo de medicién
(Altieri, 2002, pag. 8). La metodologia actual tiene un mecanismo de evaluacion
ciclico, participativo, sistémico y multiescalar aplicado a estudios de casos
(Saavedra, 2015, pags. 58-59).

5.1.5. REDAGRES.
Es una metodologia desarrollada por La Red Iberoamericana de Agroecologia para
el desarrollo de sistemas agricolas resilientes al Cambio Climatico que pretende
evaluar el impacto del cambio climético en la produccion agricola, y la aplicacion de
los principios agroecoldgicos en el disefio de estrategias de adaptacion agricola
ante eventos climéticos externos como eventos de sequias, tormentas,
inundaciones, entre otros (Nicholls y Altieri, 2013, pag. 14).
La metodologia para la evaluacion de la resiliencia de los agroecosistemas se

desarrollo en 2010, conjunto con los agricultores de la Red Centroamericana de
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Productores de Cacao de Nicaragua. Se fundamenta en la observaciéon de las
caracteristicas paisajisticas y de los sistemas agroforestales en las fincas;
estableciendo 5y 9 indicadores, respectivamente.

Los indicadores en cuanto a paisaje fueron: Diversidad paisajistica, pendiente y

orientacién del terreno, cercania a bosques protectores, barreras vivas y cercania a

los rios. Y los indicadores en el ambito de finca fueron: diversidad de la vegetacion,

profundidad de las raices, diametro de altura al pecho, estructura del suelo,
cobertura del suelo, practicas de conservacion, drenajes, autoabastecimiento de
productos y el nivel de conocimientos del agricultor sobre las préacticas de

recuperacion (Nicholls y Altieri, 2013, pag. 17).

El marco de evaluacion REDAGRES emplea un sistema de colores tipo semaforo

para estimar el desempefio de cada una de las actividades agricolas practicadas en

tres escalas, que se definen como: ideal, adecuada e inadecuada, con valores de
cinco, tres, uno, y colores verde, amarillo y rojo, respectivamente (Fonseca y Vega,

2018, pag. 293).

5.2. PRACTICAS DE CONOCIMIENTO TRADICIONAL AGRICOLA QUE
POSEEN LOS AGRICULTORES DE LA PARROQUIA RURAL MARISCAL
SUCRE.

El estudio de las caracteristicas demogréficas y practicas de agricultura tradicional

comunmente aplicadas en la parroquia Mariscal Sucre fue ejecutado mediante la

aplicacién de una encuesta a una muestra de 61 agricultores, a continuacion, se
procede a explicar los principales hallazgos mediante tablas de frecuencia, tablas
cruzadas y diagramas de barras simples y agrupadas.

5.2.1. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

Tabla 1.
Género
Categoria Frecuencia Porcentaje (%)
Masculino 59 96,7
Femenino 2 3,3
Total 61 100,0

Frecuencia y porcentajes del género (Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 2.
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De los 61 encuestados 59 de ellos, lo que correspondio al 96.7 % fueron del género
masculino, mientras que solo 2, es decir el 3.3 % correspondio al género femenino,
los hallazgos fueron consistentes con la asignacion de tareas que suelen mantener
las familias rurales de la costa, donde las actividades del campo son principalmente

desarrolladas por el hombre, mientras que las del hogar son asignadas a la mujer.

Tabla 2.
Edad y Nivel de educacién
Categorias Nivel de educacién
Primaria Secundaria Total
Joven (18 a 29 afios) Recuento 3 9 12
% del total 4.9% 14,8% 19,7%
Edad Adulto (30 a 45 afios) Recuento 10 36 46
a
% del total 16,4% 59,0% 75,4%
Mayor (46 a 60 afilos) Recuento 2 1 3
% del total 3,3% 1,6% 4.9%
Recuento 15 46 61
Total
% del total 24,6% 75,4% 100,0%

Frecuencias y porcentajes del nivel de educacion frente a la edad (Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 3.
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Se registrd que el 75,4 % de los agricultores eran adultos con una edad de 30 a 45
afos, seguido de un 19,7 % de jovenes con una edad de 18 a 29 afios, y una
pequefia proporcién de personas mayores, cuyo porcentaje fue de 4,9 %. Ademas,
la mayoria en encuestados registraron su nivel de escolaridad como secundaria,
con excepciéon de las personas mayores, donde la educacién primaria fue mas

frecuente que la secundaria, con un 3,28 y un 1,64 %, respectivamente.

Tabla 3.
Etnia
Categoria Frecuencia Porcentaje (%)
Mestizo 55 90,2
Montubio 6 9,8
Total 61 100,0

Frecuencia y porcentajes del grupo étnico (Fuente: Elaboracién propia)
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Figura 4.
Grupo étnico
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Fuente: Elaboracion propia
De las cinco etnias que se planted en el formulario, los encuestados solo se
identificaron como mestizos y montubios, con un 90,2 y 9,8 %, respectivamente.

Bajo este precedente, se podria reducir las categorias de esta variable en el futuro.

Tabla 4.
Tenencia de las tierras
Categoria Frecuencia  Porcentaje (%)
Propia 2 3,3
Por servicios 59 96,7
Total 61 100,0

Frecuencia y porcentajes de la tenencia de tierras (Fuente: Elaboracion propia)

Figura 5.
Tenencia de las tierras
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Fuente: Elaboracién propia
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Las tierras son generalmente prestadas por servicios, casi la totalidad de los
encuestados seleccionaron dicha opcion, de hecho, solo dos personas indicaron

que las tierras eran de su propiedad.

Tabla 5.
Cultivos establecidos y tamafio de la finca (ha)
Categorias Tamario de finca (ha)
40menos >4 hasta8 Total
Banano Recuento 1 29 30
% del total 1,6% 47.5% 49,2%
Cultivos Cacao Recuento 2 23 25
establecidos % del total 3,3% 37, 7% 41,0%
Cafna de Recuento 0 6 6
azucar % del total 0,0% 9,8% 9,8%
Recuento 3 58 61
Total
% del total 4.9% 95,1% 100,0%

Frecuencia y porcentajes de cultivos establecidos por tamarfio de finca (Fuente: Elaboracion propia)

Figura 6.
Cultivos establecidos por tamafio de finca
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El 95,1 % de los encuestados indicaron que las fincas que manejan tienen una
extension entre cuatro a ocho hectareas, y el 4,9 % que sus fincas tienen un tamafio
de cuatro hectareas o menos. De los tres tipos de cultivos establecidos en la
parroquia, el mas extendido fue el banano, seguido del cacao y de la cafia de
azucar, con porcentajes de 49,2; 41y 9,8 %, respectivamente.

En el grafico se puede apreciar que dicha tendencia se mantiene en las fincas de
cuatro a ocho hectareas, mientras que en las fincas de cuatro hectareas o0 menos
no hay presencia de cultivos de cafia de azucar. Ademas, de los tres agricultores
gue manejan fincas pequefias, dos tienen establecidos cultivos de cacao y solo uno,
cultivos de banano. Con base a estos resultados podemos sugerir que el tamafio de
la finca incide en el tipo de cultivos implementados. Asi, en fincas pequefas seria
mas oportuno cultivar cacao, mientras que, en fincas de mayor tamafo, el banano

toma mas relevancia, e incluso algunos agricultores se permitieron cultivar cafia de

azucar.
Tabla 6.
Cultivos establecidos e ingresos familiares (mes)
Categorias Ingresos familiares (mes)
0-400% 401-800% 801-1200% Total
Banano Recuento 10 19 1 30
9 % del total  16,4% 31,1% 1,6% 49,2%
§ = Cacao Recuento 14 11 0 25
= 0
= % % del total  23,0% 18,0% 0,0% 41,0%
O <
$ Cafiade Recuento 3 3 0 6
azucar % del total 4,9% 4,9% 0,0% 9,8%
Recuento 27 33 1 61
Total
% del total  44,3% 54,1% 1,6% 100,0%

Frecuencia y porcentajes de ingresos familiares por cultivos establecidos (Fuente: Elaboracion

propia)
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Figura 7.
Ingresos familiares por cultivos establecidos
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Fuente: Elaboracién propia
Al relacionar el tipo de cultivo con los ingresos podemos observar que el cultivo méas
rentable podria ser el banano, ya que de los 30 agricultores que lo cultivan, 19
indicaron generar ingresos entre 401 a 800 ddlares, e incluso uno de registro
ingresos de 801 a 1200 ddlares. Le sigue el cultivo de cacao, no obstante, de los 25
agricultores que lo cultivan, 14 registran ingresos por debajo de 400 délares, y 11
ingresos entre 401 a 800 ddlares. La cafia azucar es la menos rentable, menos del

10 % de los encuestados la cultivan, y genera igualmente ingresos medios y bajos.

Tabla 7.
Gastos mensuales familiares
Categoria Frecuencia Porcentaje (%)
0-300% 43 70,5
301-600$% 18 29,5
Total 61 100,0

Frecuencia y porcentajes de los gastos (Fuente: Elaboracién propia)
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Figura 8.
Gastos mensuales familiares
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Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los gastos, el 70,5 %, es decir, 43 agricultores indicaron que sus gastos
son cercanos a 300 délares o menos, y el 29,5 %, lo que corresponde a 18 personas,
registraron gastos entre 301 a 600 ddélares. Estas proporciones se corresponden
con los ingresos, donde el 44,3 % tienen ingresos bajos, 54,1 % ingresos medios y
un pequefio porcentaje de 1.6 % que equivale a una persona con ingresos

catalogados como altos, dentro de lo establecido en el presente estudio.

Tabla 8.
Numero de miembros de la familia
Categoria Frecuencia Porcentaje (%)
4 — 6 personas 59 96,7
7 — 9 personas 2 3,3
Total 61 100,0

Frecuencia y porcentajes del tamafio familiar (Fuente: Elaboracién propia)

Figura 9.
Numero de miembros por hogar
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El tamafo de las familias de la parroquia Mariscal Sucre se compone en un 96,7 %
por cuatro a seis personas, y un 3,3 % de siete a nueve personas.

5.2.2. Incidencia de cultivos y practicas agroecologicas

Tabla 9.

Cultivos establecidos en las fincas

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Cultivo de banano 30 43,5%
Cultivo de cacao 25 36,2%

Cultivo de cafa de azUcar 6 8,7%
Otro cultivo 8 11,6%

Total 69 100,0%

Frecuencia y porcentajes de los principales cultivos (Fuente: Elaboracion propia)

Figura 10.
Incidencia de los principales tipos de cultivo
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Fuente: Elaboracién propia
Las fincas de la parroquia presentan cultivos intensivos de banano, cacao y cafa
de azlcar, con porcentajes de 43,5; 36,2 y 8,7 %; no obstante, al tratarte de
sistemas familiares se puede encontrar otros tipos de productos cultivados en menor
proporcién, o en ocasiones inmersos entre los cultivos comerciales, generalmente

son productos para consumo familiar y representan un 11,6 % de los cultivos.
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Tabla 10.
Practicas agroecoldgicas

Categorias

Frecuencia Porcentaje (%)

Cultivos antagonicos
Cultivos protectores
Practicas de agroforesteria
Barreras vivas
Cultivos de cobertura
Aplicacion de muich
Aplicacion de compost
Aplicacion de biol
Reciclaje del agua
Reciclaje de semillas

Produccion agropecuaria
Total

34 16,1%
47 22,3%
6 2,8%
22 10,4%
6 2,8%
51 24,2%
2 0,9%
12 5,7%
1 0,5%
11 5,2%
19 9,0%
211 100,0%

Frecuencia y porcentajes de las practicas agroecologicas aplicadas (Fuente: Elaboracion propia)

Figura 11.
Incidencia de las practicas agroecoldgicas
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De las 12 practicas agroecologicas que se presentaron en la encuesta, todas a
excepcion de una, la rotacion de cultivos, tuvieron algin grado de incidencia en los
sistemas de produccion agricola de la parroquia, por lo tanto, esta opcion de dejo
de lado para el analisis.

Las préacticas agroecologicas mas frecuentes en la zona consistieron en la

aplicacion de Mulch con un porcentaje de 24,17 %, el conocimiento sobre el manejo

de cultivos protectores con un 22.27 % y el manejo de cultivos antagdnicos con un

16,11 %. Luego siguen las practicas de aplicacion de barreras vivas con un 10,43

%, produccion agropecuaria con un 9,01 %, aplicacion de Biol con un 5,69 % vy el

reciclaje de semillas con un 5,21 %, se puede decir que estas practicas tienen una

frecuencia media. Finalmente, las menos frecuentes fueron, el conocimiento sobre
practicas de agroforesteria y la aplicacion de cultivos de cobertura con un 2,84 %

cada una, también la aplicacién de Compost y el reciclaje de agua con un 0, 95 y

0,47 %, respectivamente.

5.3. DETERMINAR EL NIVEL DE CORRELACION QUE EXISTE ENTRE LAS
PRACTICAS DE CONOCIMIENTO TRADICIONAL AGRICOLA Y EL
DESARROLLO DE LOS AGROECOSISTEMAS DE LA PARROQUIA
RURAL MARISCAL SUCRE.

5.3.1. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS.

El método de evaluacibn de sostenibilidad MESMIS estima el grado de
sostenibilidad mediante la comparaciéon del sistema agricola de interés, con otro
sistema agroforestal real, 0 a su vez, compara con los valores 6ptimos de desarrollo
sostenible que se establecen mediante revision técnica y bibliografica. En el
presente estudio, al no contar con un sistema que sirva de modelo agroecoldgico,
se opto por la segunda opcion.

En vista que se queria conocer el grado de desarrollo sostenible de los sistemas

agricolas de la parroquia, se aplico una encuesta a 61 agricultores de la zona, luego

se proceso los datos en una matriz de Excel que se puede visualizar en los anexos,

para evaluar el grado de sostenibilidad fue necesario establecer la media de los 61

encuestados para cada uno de los indicadores de sostenibilidad que integran las

tres dimensiones de desarrollo agroecoldgico.
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Los resultados se presentan a manera de gréficos radiales para cada dimensién

Figura 12.
Sostenibilidad Econédmica
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Fuente: Elaboracion propia
De los ocho indicadores de sostenibilidad que pertenecen a la dimension
econdémica, el mejor puntuado fue el de solvencia econdmica, por cuanto los
agricultores calificaron sus fincas con un valor 6ptimo de 5, seguido por la
rentabilidad con un valor de 4, luego el indicador de productividad con 3. Los
indicadores precios de mercado y diversidad vegetal se encuentran en torno a la
sostenibilidad media, con valores de 2,7 y 2,3, respectivamente. Los indicadores de
fuentes de ingresos economicos, diversidad pecuaria y produccién integrada
tienden a la insostenibilidad agroecologica, ya que sus valores fueron de 1,7; 1,7y

1, respectivamente.

41



Figura 13.
Sostenibilidad Social
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El analisis de los seis indicadores de sostenibilidad social muestra que el indicador
mejor puntuado fue el de capacitacion técnica, con un valor de 3,1 seguido por el
indicador de acceso a la educacion, pues la parroquia cuenta con al menos una
institucion educativa, y también por el indicador de pertenencia a grupos o
asociaciones locales de agricultores, ambos puntuados con un valor de 3, es decir
que los tres indicadores se encuentran en torno a un grado de sostenibilidad media.
Luego encontramos los indicadores del conocimiento de practicas tradicionales o
ancestrales de agricultura, el tipo de mano de obra utilizado en las labores de la
finca y el grado de participacion que pueden tener los miembros de la familia en la
toma de decisiones, con valores de 1,9; 1,8 y 1,1, respectivamente, es decir que

tienen a la insostenibilidad.
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Figura 14.
Sostenibilidad Ambiental
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Fuente: Elaboracion propia

La dimension de sostenibilidad ambiental también se compone de seis indicadores,
de los cuales, el mejor puntuado fue el que se refiere a la presencia de malezas,
con un valor de 4,1 que tiende a la sostenibilidad 6ptima, seguido de la forma de
abastecimiento de agua, de las practicas de cobertura del suelo aplicadas, cuyos
valores fueron de 3, y 2,9 es decir que se encuentra en un grado de sostenibilidad
media, mientras que, los indicadores referentes a las practicas de conservacion del
suelo, el reciclaje de plantulas y semillas y las practicas de fertilizacion presentaron
valores de 1,7; 1,6 y 1,5 es decir que estos ultimos se encuentra cercanos al grado
de insostenibilidad ambiental de los sistemas de produccién agricola.

A partir de los valores medios de cada dimension, podemos evidenciar que los
sistemas agricolas de la parroquia Mariscal Sucre presentaron un mejor desarrollo
en la dimensién econdmica, seguida de la dimension ambiental y de la dimensién
social, con valores de 2,7; 2,5 y 2,3, respectivamente, es decir se encuentran
cercarnos a la sostenibilidad media. No obstante, el grado de sostenibilidad total de

los sistemas productivos se estima mediante la sumatoria del desempeiio individual
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de cada indicador, asi, la sostenibilidad media de los sistemas agricolas de la
parroquia fue del 50 %, considerada como insostenibilidad agroecoldgica; sin
embargo, 3 de los 61 agroecosistemas presentaron valores de 60 a 62 %, lo que
indicaria una sostenibilidad agroecologica media (ver anexos).

Figura 15.
Desempefio por cada dimension
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Fuente: Elaboracién propia
5.3.2. ANALISIS DE CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO.

Para determinar la confiabilidad del instrumento de evaluacion (encuesta) se emple6
el estadistico de consistencia interna coeficiente del Alfa de Cronbach?3,

El indice puede tomar valores de cero a uno, de manera que su escala de valoracion
se distribuye en: poco confiable (<0.7), confiabilidad aceptable (0.7 a 0.90) y
redundancia o duplicacion (>0.90 a 1). Donde un valor de 0.80 indicaria una
confiabilidad éptima del instrumento.

La prueba se corri6 en el software SPSS'4, para lo cual se exporté la base de datos
de un archivo de Excel, se normalizé y depuro los datos, teniendo en cuenta que se
trata de un formulario mixto, se excluyo del anélisis la primera seccion que contiene
datos de clasificacion, mientras que de las secciones correspondientes a las
dimensiones: econdmica, social y ambiental; de los 20 items de evaluacién se
excluyeron 10 debido a que sus variables no correspondian a variables escalares u

ordinales, y los casos particulares que no fueron lo suficientemente discriminantes,

13 Coeficiente de fiabilidad
14 Statistical Package for Social Sciences
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no obstante, fueron Utiles para determinar el grado de sostenibilidad de los sistemas
agricolas.

El valor del alfa de Cronbach de 0,72 indicé que el instrumento fue lo
suficientemente confiable para recabar informacion consistente respecto al

desarrollo de los sistemas agricolas de la parroquia rural Mariscal Sucre.

Tabla 11.
Confiabilidad por alfa de Cronbach
N % Alfa basada en N de
Alfa de
elementos elementos
Cronbach .
estandarizados

Casos Valido 61 100,0 , 720 717 10

Excluido? 0 ,0

Total 61 100,0

a La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento. (Fuente: Elaboracion
propia)
5.3.3. ANALISIS DE CORRELACION ENTRE LAS PRACTICAS DE
AGRICULTURA TRADICIONAL CON EL GRADO DE
SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA.

Tabla 12.
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico al Sig.
N° de préacticas ,206 61 ,000
agroecologicas aplicadas
Grado de sostenibilidad ,088 61 ,200"

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors (Fuente: Elaboracién propia)
Se realiz6 un analisis de las variables para constatar si cumplen con los criterios de

estadistica paramétrica 0 no paramétrica, antes de elegir el estadistico de

correlacion.
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Las dos variables provienen de muestras independientes, son de tipo escala de
razén, sin embargo, solo la variable: grado de sostenibilidad present6 una
significancia > a 0,05; cumpliendo con el criterio de normalidad, por lo que se opta

por utilizar el estadistico, Rho de Spearman °de la estadistica no paramétrica.

Tabla 13.
Correlaciones bivariados no paramétricas
Rho de Spearman N° de practicas
agroecoldgicas Grado de
aplicadas sostenibilidad

N° de practicas Coeficiente de correlacion 1,000 475"
agroecoldgicas Sig. (bilateral) : ,000
aplicadas N 61 61
Grado de Coeficiente de correlacion 475" 1,000
sostenibilidad Sig. (bilateral) ,000

N 61 61

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral) (Fuente: Elaboracion propia)

Las variables presentan un indice de correlacién positiva moderada de 0,48 y una
significancia estadistica menor a 0,05 (p-valor < 0,05), por lo que se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la alternativa, que sostiene que las practicas de
conocimiento tradicional agricola tienen un impacto favorable para el desarrollo
sostenible de los agroecosistemas de la parroquia rural Mariscal Sucre.

Dispersion simple del grado de sostenibilidad por practicas agroecoldgicas
aplicadas.

En el dispersograma se puede observar que los puntos presentan una relacion lineal

creciente.

15 Coeficiente de correlacion no paramétrica
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Figura 16.
Correlacién entre las practicas agroecoldgicas y el grado de sostenibilidad
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Fuente: Elaboracién propia
5.4. PROPUESTA PARA EL MANEJO AGROECOLOGICO DE LOS CULTIVOS

DE BANANO, CACAO Y CANA DE AZUCAR DE LA PARROQUIA RURAL
MARISCAL SUCRE.
5.4.1. ANTECEDENTES.
La gran mayoria de sistemas de produccion agricola en el Ecuador mantienen el
paradigma de la revolucién verde, que consiste en practicas de agricultura intensiva,
qgue requieren cada vez de mayor cantidad de tierras de cultivo, para lograr
abastecer la demanda de productos agricolas de una poblacién creciente. El avance
de la frontera agricola ocasiona que se destruyan grades extensiones de bosques
nativos, produciendo el desplazamiento de especies nativas y a la larga grabes
problemas de pérdida de biodiversidad (Pinedo et al., 2021, pag. 2).
La agricultura intensiva hace uso de préacticas tan invasivas como el monocultivo,
introduccidn de especies exéticas y el uso de una gran cantidad de fertilizantes y
plaguicidas de sintesis quimica, los efectos a corto plazo que ocasionan son la
disminucion de fertilidad de la tierra, reduccion de las especies de microfauna del

suelo, de especies polinizadoras y problemas de erosién del suelo. Mientras que a
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largo plazo los suelos tendran una alta carga quimica, promoviendo la degradacién
de las aguas, tanto superficiales como subterraneas (Silva y Ramirez, 2017, péag.
121)
El sector agricola es uno de los mas afligidos por el calentamiento global, sin
embargo, las practicas industrializadas se oponen al grado de resiliencia natural que
los ecosistemas poseen para mostrar resiliencia al cambio climético, de forma que
se pierden las funciones ecoldgicas como la regulacion hidrica, la captura de
carbono e incluso los saberes de la agricultura ancestral que sustentaron el
desarrollo de las primeras sociedades (Pinedo et al., 2021, pag. 2).

5.4.2. INTRODUCCION.
El coste por tratar de implantar sistemas de agricultura industrializada en paises en
vias de desarrollo fue obtener sistemas de produccién deficientes e incompatibles
con el desarrollo, que no pueden garantizar la soberania alimentaria e
incrementando los indices de pobreza, desnutricién y vulnerabilidad de la poblacién.
Asi, nace el paradigma de la agroecologia, que plantea resolver una gran parte de
los problemas actuales que aquejan a la produccion agricola, mediante el desarrollo
de sistemas agropecuarios autosuficientes, econémicamente viables y que respeten
los principios de justicia social (Altieri, 2002, pag. 3).
La agroecologia es un concepto que aborda la produccién de alimentos desde una
perspectiva holistica y basa su funcionamiento en el equilibrio ecologico de los
ecosistemas naturales; sus objetivos se alinean con la preservacion de la
biodiversidad, la proteccion ambiental, el desarrollo social, la mejora de la calidad
de los alimentos y la autoeficiencia, entendido como el reciclaje de materia y energia
a partir de los residuos generados en el proceso productivo, estos sistemas toman
el nombre de granjas integrales, y tedricamente son sistemas totalmente
equivalentes a los ecosistemas naturales, salvo por la excepcion de que estos
incluyen la participacion humana como el principal mecanismo que mantiene en
funcionamiento la red de procesos integrados (Albarracin et al., 2019, pag. 42).
A diferencia de la agricultura convencional, que pretende adaptar el ambiente
natural para el desarrollo de los cultivos, la agroecologia busca adaptar los cultivos

al entorno. Por lo tanto, cada agroecosistema actua con una identidad propia, que
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es el resultado de la interaccion de las caracteristicas ambientales, de los cultivos
establecidos y de la intervencion antropogénica.
En el presente estudio se pudo evidenciar la baja incidencia del desarrollo
agroecologico en la parroquia Mariscal Sucre, por lo que surge la necesidad de
trabajar en los aspectos productivos que impiden avanzar en la transicion ecolégica
de los cultivos de banano, cacao y cafia de azucar de la localidad.
Los principales aspectos que necesitan ser inmediatamente optimizados son:
e Integracion vertical
e El componente ganadero
e EIl componente agricola
e El conocimiento de las practicas de agricultura ancestral
e Las practicas de conservacion del suelo
e El uso de agua reciclada
e Elusoy la comercializacion de semillas recicladas
e Eltipo de fertilizacion aplicada a los cultivos
Sin embargo, el reemplazo de los sistemas de agricultura convencional por sistemas
agroecologicos es un proceso sistematico que lleva un tiempo considerable, ya que
requiere que las tres dimensiones (econémica, social y ambiental) alcancen el grado
de sostenibilidad 6ptimo, por lo que, para mayor practicidad de la propuesta de
manejo agroecoldgico se prefiere abordar Unicamente los aspectos que puedan ser
atendidos con mayor rapidez.

5.4.3. PROPUESTA DE MANEJO AGROECOLOGICO.
Se plantea la optimizacion de los procesos que integran el componente ganadero y
agricola.

5.4.3.1. COMPONENTE GANADERO
El tamafio de las fincas oscila entre cuatro a ocho hectareas, por lo que el espacio
para desarrollo de especies mayores puede verse limitado, debido a que el eje
central de desarrollo es la actividad agricola y que el manejo cultural del ganado
suele hacerse con el ganado suelto. Por lo que resulta mucho mas factible centrar
la atencion en la produccidn de especies menores como ganado porcino o aviar, de

acuerdo con la informacion recabada, cerca del 70 % de los agricultores carecen de
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inventario animal y solo el 29,5 % tienen especies menores, siendo estis
principalmente aves (gallinas, patos y gansos).
La implementacion de espacios para la crianza de aves presenta algunas ventajas
frente a la crianza de cerdos, puesto que ocupan menor espacio, menor demanda
de alimento comercial, menor tiempo de desarrollo y mayor facilidad de consumo
interno. Se puede aprovechar tanto la carne como los huevos, contribuyendo al
autoabastecimiento de la dieta alimentacion de las familias, por otro lado, también
se puede comercializar los huevos, y el animal tanto en pie como faenado. Los
costos de venta de estos productos son de alrededor de cinco délares para pollos
en pie, 7 dolares faenados y 0,25 dolares por huevo (Espinoza, Navarrete, Moran,
y Vergara, 2018, pags. 161-166).
Otra de las ventajas es que se puede usar la fibra de las cascaras de productos
como el arroz, el cacao o el banano como componente de la dieta alimenticia de las
aves, aprovechado los residuos, los subproductos de la agricultura; de acuerdo con
varios estudios, esta practica mejora la calidad de vida y la productividad de las
aves, reduce el gasto en alimentacién y medicina, facilita la limpieza de la gallinaza,
que puede ser empleada como un insumo en la elaboracién de compost.

5.4.3.2. COMPONENTE AGRICOLA.
Las practicas de agricultura que predominan en la parroquia son los cultivos
permanentes y el monocultivo, con porcentajes de cerca del 57 y 39 %,
respectivamente. Los cultivos comerciales de la costa son generalmente
permanentes, tal es el caso del banano, el cacao y la cafia de azlcar, por lo que, la
practica de rotacion de cultivo en casi inexistente.
El banano, el cacao y algun otro tipo de producto como el maiz y la soja son
compatibles con el policultivo, de hecho, es comun encontrar arboles frutales
inmersos en los cultivos o rodeandolos, siendo usados como linderos que delimitan
las fincas o como barreras vivas que separan los diferentes cultivos.
El policultivo con la cafia de azucar es mas dificil de implementar, debido a la alta
densidad de sus cultivos, sin embargo, se puede instalar policultivos, mediante la

siembra en surcos que mantengan al menos dos metros de distancia, para poder
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albergar arboles frutales de naranja, limon, naranijilla; tubérculos como la papa
china, el camote o la yuca, entre otros (Jadan y Jaya, 2020, pags. 110-115).

Los agricultores se enfrentan al problema de que los precios de sus productos
muchas veces dependen del mercado internacional, como ocurre con el caso del
banano, en cuanto a los cultivos de cacao y cafia de azlcar, algunos de los
agricultores disponen de clientes con precios fijos, sin embargo, una gran parte de
los productores venden sus productos en mercados locales, donde el precio
depende de la oferta y la demanda, por lo que es necesario que las asociaciones
de agricultores solventen las necesidades de fijar mejores precios a los productos.
La exigencia de la calidad de los productos y su caracteristica dificulta el reciclaje
de semillas, ya que estos cultivos se hacen con plantas y no directamente con
semillas, salvo caso particulares, los agricultores deben abastecerse de plantulas
comerciales.

Las practicas con mejor oportunidad de desarrollo en las fincas es el
aprovechamiento de los residuos vegetales y desechos animales para la
elaboracion de abonos organicos.

e COMPOST

Se puede adecuar espacios de al menos 25 metros cuadrados, en donde se
procede a depositar los residuos vegetales como forrajes, hojarasca, cascaras,
residuos organicos que se generan en los hogares y algun tipo de estiércol animal,
de forma integrada se puede aprovechar la gallinaza o la porcinaza que generaria
a partir de la implementacién de granjas de especies menores (Jadan y Jaya, 2020,
pag. 115).

Para la estandarizacién del proceso de compostaje se puede hacer un estudio
general de los principales residuos generados, con el fin de establecer las
proporciones adecuadas que mantengan una relacion de carbono nitrégeno de
treinta a uno, que es adecuado para un proceso de compost eficiente, que con las
condiciones climaticas de la zona puede llevarse a cabo en tres meses. Es decir,
gue se puede tener rendimientos de al menos tres biopilas de compost al afio, esta

practica reducira la inversion y la dependencia de los fertilizantes quimicos.
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e BIOLES

Es un abono liquido de tipo foliar que se obtiene de la fermentacién anaerobia de
materia organica, para su elaboracion se puede utilizar bidones de PVC, con
capacidad entre 50 a 200 litros, los insumos necesarios también se pueden obtener
de la misma finca, y consisten principalmente en agua, una fuente de carbono que
pueden ser los residuos vegetales, de preferencia los residuos de la cocina, sin
exceder el uso de residuos citricos, ya que pueden acidificar el medio,
comprometiendo la eficiencia del proceso, ademas se requiere de un inoculo de
microbios fermentadores, que se obtiene mediante la adiccién de estiércol bovino o
porcino, otros aditivos fundamentales también son el suero de leche y la melaza,
subproductos de la industria azucarera y lactea (Jadan y Jaya, 2020, pag. 116).

El éxito de esta practica radica en que esta bastante distribuida en la zona, y su
aceptacion puede facilitar la implementacion por parte de otros agricultores, el
proceso en optimas condiciones requiere de un mes para obtener biol maduro. Para
su aplicacién debe ser diluido, en el caso de hortalizas se maneja soluciones al 70
%, se puede aplicar en diferentes etapas del desarrollo del cultivo, en el caso de
frutales se aplica en la etapa de floracion porque brinda mejores caracteristicas a
los frutos, y es recomendable aplicar en horas de la mafana o la tarde, para evitar
la evaporacién y otros problemas debido a la alta incidencia de radiacion solar.

5.5. DISCUSION.

La investigacion parti6 de la necesidad de conocer que tan sostenibles
agroecologicamente son los sistemas agricolas de la parroquia Mariscal Sucre,
perteneciente al canton Milagro, ademas de, indagar sobre el conocimiento y la
incidencia de las practicas de agricultura tradicional. Para llevar a cabo el desarrollo
de la investigacién, fue necesario empezar por una revision bibliografica sobre las
metodologias que se usan para estimar el grado de sostenibilidad de los
agroecosistemas, tanto en lo internacional, como en la region y la localidad.

Se hall6 una amplia gama de metodologias de andlisis, algunas que se
desarrollaron hace mas de dos décadas, y otras mas actuales, que son el resultado
de la modificacion que han sufrido las anteriores, por lo que en el documento se

presento las que se aplicaron con mayor frecuencia en paises de Latinoamérica.
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Estas metodologias fueron: IICA, SAFE, FESLM, MESMIS y REDAGRES, sin duda,
la que presento mayor numero de casos fue MESMIS. Lo que promueve a estas
metodologias es su facilidad de aplicacion, al compartir un mismo marco
metodoldgico, evaltan el grado de sostenibilidad mediante el uso de indicadores
(Saavedra, 2015, pag. 37).

El método elegido para evaluar el grado de sostenibilidad de los sistemas agricolas
del presente estudio fue MESMIS, se conté con un total de 20 indicadores que
guardan relacién con los indicadores disefiados por Albarracin, aunque estos fueron
debidamente adaptados para contexto local (Albarracin et al., 2019, pags. 47-48).
De igual manera, se tomo6 en cuenta la investigacion de Fonseca al incluir la
clasificacion tipo semaforo de REDAGRES en la presentacion de los resultados
(Fonseca y Baquero, 2018, pag. 12). Los indices de sostenibilidad calculados para
los 61 agricultores arrojaron valores desde 40 a 62 % con una media del 50 %,
siendo calificados como insostenibles, en cambio, los agroecosistemas analizados
por Albarracin tuvieron indices de 62 a 76 %, es decir, que fueron calificados como
medianamente sostenibles. En la parroquia, solo tres sistemas presentaron indices
de 60 a 62 %, logrando cumplir apenas con los valores minimos de sostenibilidad
media (Albarracin et al., 2019, pag. 52).

Las préacticas agroecologicas mas frecuentes correspondieron al conocimiento
sobre la existencia de cultivos protectores, antagonicos y la aplicacion de mulch
como cobertura del suelo, las demas se aplican poco, e incluso la rotacion de
cultivos fue totalmente inexistente. La correlacion entre estas practicas y el grado
de desarrollo agroecolégico fue moderadamente positiva, con un valor de indice de
correlacion Rho de Spearman de 0.48, lo que lleva al rechazo de la hipétesis nula 'y
a la aceptacién la hipotesis alternativa, que indica que la implementacién de
practicas de conocimiento tradicional agricola tiene un impacto favorable para el
desarrollo sostenible de los agroecosistemas de la parroquia rural Mariscal Sucre.
Por otro lado, aparentemente el desarrollo de las fincas viene mayormente
influenciado por el componente econémico, por ende, no se puede asumir que

existe causalidad directa entre las variables.
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En dos investigaciones sobre desarrollo agroecolégico en el ecuador, la primera,
que fue efectuada en el centro experimental Lodana de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi (Espinoza et al., 2018, pags. 120-135); y la segunda, ejecutada
en el Pargue Nacional Rio Negro Sopladora en Azuay, se propone la
implementacion de produccién pecuaria de especies menores y la elaboracién de
abonos organicos a partir de los residuos agricolas (Jadan y Jaya, 2020, pag. 178).
Los autores manifiestan que estas estrategias pueden tener un efecto casi
inmediato la productividad agropecuaria, y por consiguiente dar un paso mas hacia
la transicion ecoldgica del pais. Por tales razones, la propuesta de manejo
agroecoldgico fue planteada desde la dimension productiva, incluyendo algunas de
las practicas de conocimiento tradicional, tanto en el componente agricola y como

en el componente ganadero.
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6. CONCLUSIONES

Se propuso que el conocimiento tradicional agricola que poseen y aplican los
agricultores de la parroquia rural Mariscal Sucre tiene un efecto beneficioso para
el desarrollo sostenible de sus sistemas agroproductivos, para validar dicho
planteamiento se empezd por investigar y elegir la metodologia de evaluacion,
que consistié en disefiar una encuesta basada en indicadores de sostenibilidad,
que fue aplicada a 61 agricultores, diagnosticando el estado de sostenibilidad de
las fincas y por consiguiente las practicas culturales manejadas, encontrando
una correlacion estadistica positiva moderada de 0.48, sugiriendo que un mayor
namero de practicas aplicadas influye en un mayor desempefio sostenible, no
obstante, el grado de sostenibilidad media de las fincas fue del 50 %, calificado
como insostenible.

Se explico los fundamentos cientificos y técnicos de cinco metodologias para la
evaluacion de la sostenibilidad en los agroecosistemas, que basan sus andlisis
en el disefio y uso de indicadores de sostenibilidad, encontrando aplicabilidad
practica para el método de analisis multicriterio MESMIS, en combinacién con el
método de analisis del impacto del cambio climatico, con clasificacion tipo
semaforo REDAGRES, debido a la compatibilidad que presentaron ambas
metodologias en investigaciones recientes sobre desarrollo agroecoldgico en
varios paises de América Latina.

Se diagnostico la incidencia de 12 practicas de conocimiento tradicional agricola
en el manejo de los agroecosistemas de la parroguia Mariscal Sucre,
encontrando que, las mas frecuentes, con porcentajes entre 16 a 24 % fueron el
uso de mulch, y el conocimiento sobre el uso de cultivos protectores y
antagonicos; seguidas por las frecuentes, con porcentajes entre 5,2 a 10,5 %
gue consistieron en el uso de barreras vivas, produccion pecuaria, aplicacion de
biol y reciclaje de semillas, y por ultimo, las practicas poco frecuentes, con
porcentajes de 0,5 a 2,8 % que se trataron de agroforesteria, cultivos de

cobertura, compostaje y reciclaje de agua.
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e Se determind que las practicas de conocimiento tradicional agricola influyen
favorablemente en el desarrollo de los cultivos de banano, cacao y cafa de
azucar, establecidos en la parroquia rural Mariscal Sucre, encontrandose un
valor de 0,48 para el estadistico Rho de Spearman, indicando que existe una
correlacion positiva moderada, entre estas variables.

e Se estableci6 una propuesta de manejo agroecolégico para promover el
desarrollo de los cultivos de banano, cacao y cafia de azlcar, mediante la
implementacion de practicas de crianza de especies menores, policultivos y la
elaboracion de abonos organicos a partir de los residuos de la finca, a fin de
diversificar el sistema productivo agropecuario, y dar un impulso hacia la

autoeficiencia de las fincas.
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7. RECOMENDACIONES

e Se recomienda aplicar el instrumento de evaluacion de sostenibilidad en otras
parroquias con sistemas productivos iguales o parecidos, para corroborar la
validez y la confiabilidad del instrumento, y poder reajustar la escala de
evaluacion de ser necesario, para que el instrumento pueda ser usado en otros
proyectos técnicos y de investigacion.

e Se recomienda realizar una campafia de rescate y fortalecimiento de las
practicas de conocimiento tradicional agricola a través voluntariados y convenios
entre las autoridades competentes, asociaciones de agricultores y dirigentes
comunitarios, para abordar la mayor cantidad de gente posible, y a su vez,
integrar los saberes ancestrales, las vivencias y los fundamentos académicos
sobre agroecologia, en planes de manejo agroecoldgico que se adapte a las
caracteristicas y necesidades de cada productor.

e Se recomienda disefar las capacitaciones técnicas con énfasis en el disefio e
implementacion de granjas integrales, educacion ambiental, inclusion social y de
género, con el objetivo impulsar la transicion ecoldgica de los sistemas de
produccién agricola de la parroquia.

e Se recomienda socializar los hallazgos del presente estudio a las juntas
directivas y los grupos sociales de interés, para proponer la implementacion de

la propuesta de manejo agroecoldgico sugerida por el presente estudio.
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ANEXOS

Figura 17.
Encuesta

ENCUESTA GUIADA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION W
Posarado
“Conocimiento tradicional agricola de los cultivos de banano, v G
cacao y caia de azucar como base para el desarrollo sostenible de la
Parroquia rural Mariscal Sucre”

La presente encuesta busca obtener informacién sobre las practicas agroecolégicas en el sector
dondereside y realiza sus actividades cotidianas. Sus respuestas son de vital importancia y seran
utilizadas unicamente con fines académicos (se mantendra absoluta confidencialidad).

Instrucciones: Seleccionar solo una opcién de respuesta (excepto %)

N° Encuesta:
Marque con (V) o (X) su respuesta.

[ Seccién A. Datos de clasificacion |

1. Género:
[0 Masculino OO0 Femenino O Otro

2. Edad (anos):
O Joven (18 @29) [ Adulto (30 a 45) O Mayor (46 a 60) O Adulto mayor (61 o mas)

3. Nivel de educacion:
O Primaria [ Secundaria O Superior O Ninguna

4. Grupo étnico
[0 Mestizo O Montubio O Blanco O Afroecuatoriano O Otro

5. Tenencia de las tierras
O Propias O Prestadas O Por servicios O Arrendadas

6. Tamano de la finca (ha):
04 o menos O > 4 hasta 8 O > 8 hasta 12 O> 12 hasta 16

* 7. Sistemas productivos establecidos (cultivos):
0 Banano O Cacao O Caria de aztcar O Otro

8. Ingresos mensuales familiares ($):
00 -400 [0 401 - 800 [0 801 — 1200 [0 Mayor a 1200

9. Gastos mensuales familiares ($):
0o -300 [0 301 - 600 [0 601 — 900 O Mayor a 900

10. Numero de miembros de su familia
01-3 0O4-6 o7-9 [0 Mas de 10

[ Seccién B. Dimensién econémica

11. La productividad que obtiene por hectarea de cultivo es:
091 al 100 % 0 71-90 % [0 50-70 %

12. La produccion que obtiene anualmente de su finca le genera:
[ Ganancias [0 Recuperacion de inversion [ Perdidas

13. ¢ Cuantas actividades productivas (rubros) que le genere ingresos posee en su finca?
[0 Mas de dos O Dos O Una
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14. Los productos de su finca son comercializados o aprovechados como:
[0 Productos elaborados O Productos semielaborados [ Materia prima

15. ;Como se establecen los precios de sus productos en el mercado?
O Precios fijos (convenios) [0 Posibilidad de negociacién [0 Por oferta y demanda

16. El componente ganadero de su finca esta integrado por:
[J Especies mayores y [J Especies menores O Sininventario Animal
menores

17. El componente agricola de su finca esta integrado por:
[0 Cultivos permanentes y [ Cultivos permanentes O Monocultivo
transitorios

18. ;Como mantiene la solvencia economica de la finca?
[0 Ganancias de la finca [0 Ganancia familiar y finca [ Créditos financieros

[ seccién C. Dimensién social

19. ¢ Cuantos centros educativos existen en la parroquia rural Mariscal Sucre?
[0 Dos o mas O Uno O Ninguno

20. Seleccione las practicas de conocimiento tradicional agricola que usted conoce
[ Cultivos antagoénicos [ Cultivos protectores [0 Agroforesteria

21. ;Quienes participan en la toma de decisiones para el manejo de la finca?
[0 Toda la familia [0 Esposos O Administrador

22. La mano de obra empleada para el manejo de la finca es:
O Familiar + jornal + minga O Familiar + jornal O Jornal

23. ;A cuantos gremios o asociaciones de productores agricolas locales pertenece Ud?
O Dos O Un/a O Ninguna

24. ;Cuantas veces al ano recibe capacitacion sobre el manejo de agroecosistemas?
[0 Dos o mas O Una O Ninguna

[ Seccién D. Dimensién ambiental |

25. Seleccione las practicas agroecoldgicas que aplica para la conservacion de los suelos
[0 Barreras vivas [ Rotacién de cultivos O Ninguna

26. ¢ Qué tan detectable es la presencia de malezas en sus suelos de cultivo?
[0 No se observa O Poco visible O Visible

27. Seleccione las practicas agroecoldgicas que aplica para dar cobertura a los suelos
[ Cultivo de cobertura O Mulch O Ninguna

28. El agua que utiliza para las actividades de su finca es:
[0 Reciclada [ De fuentes naturales [ Agua potable

29. ;De donde vienen las semillas y/o plantulas que utiliza para sus cultivos?
[0 De la finca [0 De finca y casa comercial [1 Solo casa comercial

* 30. Seleccione las practicas agroecoldogicas que aplica para fertilizar sus cultivos

[0 Compost [ Bioles O Fertilizantes quimicos
jAgradecemos por su tiempo dedicado a responder nuestra encuesta!
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Figura 18.
Aplicacion de la encuesta a los agricultores de Mariscal Sucre

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19.
Apllcacmn de Ia encuesta a Ios agricultores de Mariscal Sucre

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 14.
Matriz Metodologica MESMIS Modificada

] . Atributos o Indicadores Escala de sostenibilidad
Dimensién -
componente Medio (3)
1. Productividad de cultivos 71-90 %
Econémica  Productividad (ha)
2. Rentabilidad = inversion
Social 3. Instituciones educativas Una

4. Medidas de conservacion Barreras vivas o

del suelo rotacion de
cultivos
_ Estabilidad 5. Avance de malezas Poco visible
Ambiental o _ _
Resiliencia 6. Medidas de cobertura del Cultivos de
Confiabilidad suelo cobertura o Mulch
7. Abastecimiento del agua De fuentes
naturales
8. Practicas tradicionales Dos
. conocidas
Social __
_ 9. Toma de decisiones Esposos
Equidad
Econ6mica Adaptabilidad 10. Fuentes de ingresos = dos rubros
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Social

Econdmica

11. Produccién integrada

12. Precios de mercado

13. Mano de obra

14. Diversidad pecuaria

15. Diversidad vegetal

Productos
semielaborados
Posibilidad de
negociacion

Familiar y jornal

Especies
menores
Cultivos

permanentes

Ambiental

Autogestion

Social

16. Solvencia econémica

Capital familiar y

de la finca

17. Abastecimiento

semillas

de

18. Practicas de fertilizacion

Recicladas y de
casa comercial

Compost o Biol

19. Asociacion a
locales

20. Actividades
capacitacion

redes

de

Una

Una
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Tabla 15.

Matriz de Evaluaciéon de sostenibilidad de los sistemas agricolas de Mariscal Sucre

pepI|iqIuslsos

op opeio
uoloezI|a)
op seanoeld

se|[lwas ap alejo1oay

El1DE,|
ap  OlusIWIDBISeqY

0|ans |ap einuago)
Sezsjew ap aJUeAY/

olans|
[op UQIoBAIBSUOD

©21U23] UgIoelORdR)
S8[e20| S8UOIJRII0SY/

©IQO 9P OUB
SBU0ISID8p 8p Bewo |

sajeuoldipel)
seanoeid

SeAIRINPI,
sauoloNsu|

BOIWIQU0I3 BIJUSA|0S
[e1aban pepisianig
euendad pepisianid
opeaJaw ap Ssoloald
epeibajul ugidINpoId
sosalbul ap sauan4
pepljigeiusy

(ey) pepiaidNpold

_Agricultores

60,0

60,0

10
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12
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