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RESUMEN

La presente investigacién indica que en todo el mundo la produccion bananera
se ha desarrollado de manera vertiginosa conforme al acuerdo que indica la
Organizacion de las Naciones Unidas, como parte del sector alimenticio y la
agricultura. Por ende, se debe utilizar sustancias como los plaguicidas considerados
como sustancias quimicas que incluyen varios compuestos nocivos y toxicos que se
introducen intencionalmente en el ambiente para mantener el control de
enfermedades de las plantas. El objetivo del estudio es determinar el riesgo
toxicoldgico al que se encuentran expuestos los trabajadores de las bananeras en la
Prov. de El Oro, para disminuir las enfermedades ocupacionales. Metodologia: La
presente investigacion, se desarroll6 con un enfoque epistemolégico empirista
inductivo, sistematico, bajo los preceptos de paradigma cualitativo y cuantitativo, es
decir el campo no es experimental mas bien es transversal, descriptivo exploratorio.
Resultados: Se registr6 que un 51% de los trabajadores conocen el nivel de
contaminacion al que se exponen, el 64% indica que no tiene conocimientos sobre el
uso de quimico, el 74% considera no tener una salud debilitada y por ultimo un 51%
nos indica que si han presentado irritaciones en la piel. Conclusiones: Se considera
aplicar, un plan preventivo que contiene sugerencias y procesos Utiles para el manejo
adecuado de los agroquimicos, los cuales contribuirdn en la reduccién o disminucién
de indice de afectaciones y ausencias laborales causadas por la manipulacién de
agroquimicos aplicados en las plantaciones de banano.

Palabras clave: Plaguicidas, sustancias nocivas, enfermedades

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



ABSTRACT

This research indicates that worldwide banana production has developed in a dizzying
manner in accordance with the agreement indicated by the Organization of the United
Nations, as part of the food sector and the agriculture. Therefore, substances such as
pesticides considered as chemicals that include various harmful and toxic compounds
that are intentionally introduced into the environment to maintain control of plant
diseases. The objective of the study is to determine the risk toxicology to which the
workers of the banana plantations are exposed in the Province of El Oro, to reduce
occupational diseases. Methodology: The This research was developed with an
empiricist epistemological approach inductive, systematic, under the precepts of
gualitative and quantitative paradigm, it is To say the field is not experimental, rather
it is transversal, descriptive, exploratory. Results: It was recorded that 51% of the
workers know the level of contamination to which they are exposed, 64% indicate that
they have no knowledge about the use of chemicals, 74% consider that they do not
have weakened health and finally 51% indicates that they have presented skin
irritations. Conclusions: It is considered apply, a preventive plan that contains
suggestions and useful processes for managing adequate use of agrochemicals,
which will contribute to the reduction or diminution index of affectations and work
absences caused by the manipulation of agrochemicals applied in banana plantations.

Keywords: Pesticides, harmful substances, diseases
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INTRODUCCION

En todo el mundo la produccién de banano se ha convertido en una actividad
gue en desarrollo muy considerable segun del sector alimenticio y la agricultura.
(FAO, 2020) Segun la referencia analitica del mercado, las exportaciones alcanzaran
los 20,2 millones de toneladas en 2019. Se espera que alcance los 135 millones de
toneladas en 2028, siendo Filipinas y Ecuador, los paises con grandes exportaciones
de banano.

De acuerdo con la el rendimiento bananero segun la FAO, (2020) se considera
muy rentable el cultivo de los productos bananeros en Latino América y también el
Caribe, a lo que suma grandes ingresos econémicos con alta demanda a nivel de
exportacion de esta region, su alcance esta basado en la calidad del producto, asi de
esta manera la fruta es muy apetecible en los distintos paises, dado a sus nutritivas
propiedades, enriquecida, principalmente por los micronutrientes y demas
compuestos que son bioactivos que ayudan en el refuerzo de la salud manteniendo
un potasio alto, llegando a ser un vital sustentos para todas las familias.

Ahora bien, en Latino América y el Caribe, las exportaciones, estan hasta cierto
punto una afectaciébn de forma negativa por las condiciones climéaticas como el
fendmeno del nifio, esto suele ocurrir particularmente los diferentes paises de
Republica Dominicana, Ecuador, Colombia y Costa Rica, provocando sequia que
afectan el directamente desarrollo de los paises que conforman la sostenibilidad de

los productores manteniendo ecosistemas de manera natural (Matailo, 2018 pp. 154—

162).
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Por consiguiente, en nuestro Ecuador, en el afio 2020, la siembra productiva
del banano se establece en 186.222 hectareas, considerando que anualmente la
produccion sostenida en toneladas métricas fue de 1075.385 manteniendo la
equivalencia de 25.29 toneladas métricas por hectarea (Aguilar, 2021) Asimismo, el
Ministerio de Ganaderia y Agricultura muestran que la exportacion del producto como
el banano, esta representado por el 2% del PIB a diferencia del 35% que mantiene el
pais.

En Ecuador, las 162.236 hectareas sembradas de banano tienen alrededor de
4.473 productores de la fruta, en la que se divide segun las PYMES, solo el 78% de
los productores bananeros son representados por grandes empresas, las medianas
manteniendo el 18%, y las pequeiias empresas el 4% (Agrocalidad, 2020).

Es por ello, que la zona de mayor produccién de banano en el pais se
encuentra en la provincia de el Oro, en una superficie plantada de 45.801 mil
hectareas, y una cosechada de 45.287 mil hectareas, alcanzando 1.649.079 mil
toneladas producidas y una deferencia por hectarea 36,41% (Ministerio de produccion
comercio exterior inversiones y pesca, 2017).

Segun, Bencomo et al. (2018), la produccion Unicamente de banano altera las
condiciones de biodiversidad en los terrenos de la provincia de El Oro, debido al uso
indiscriminado de plaguicidas y fertilizantes, tomando en cuenta la experiencia de
produccion de otros paises, en aquellos cultivos en los que se intensifica la aplicacion
de agroquimicos su manipulacion es desmedida para alcanzar los estandares de
produccion. Por ende, la toxicidad de los plaguicidas, los planes de fumigacién vy el
mal uso crean riesgos para la supervivencia de la biodiversidad en los

agroecosistemas (Mena & Couoh, 2015).
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Segun Sabourin et al., (2017) los plaguicidas usados son altamente peligrosos
por su toxicidad, bastando con un minimo de la dosis para afectar directamente al ser
humano, afectando también medio ambiente, alojAndose el tejido adiposo del ser
humano, también de los animales, asi también en los alimentos.

Mucho uso de bactericida en plantaciones tropicales puede presentar un riesgo
de acumulacion de estos quimicos en el suelo, el agua y los organismos. Los
pobladores no pueden ver los efectos en la salud de tales fumigaciones aéreas, ya
que los plaguicidas utilizados no siempre son efectivos de inmediato, pero sus
cultivos, escuelas, hogares, agua e incluso mascotas son fumigadas (Gonzalez,
2018).

El estar en un contacto frecuente a los quimicos representara una afectacion
directa al sistema inmunolégico. A la larga, pueden contribuir al desarrollo de
canceres, defectos de nacimiento entre otras enfermedades. Los sintomas que se
presentan son picazén, jaquecas, decaimiento e influenza constante. La mayor parte
de los productos toxicos también a la naturaleza, y se desconocen las consecuencias
a largo plazo (Medlineplus, 2019).

Por lo antes mencionado se puede resaltar que el estudio de cada riesgo
permite identificar los posibles peligros a los que estan expuestos constantemente,
de esta forma se podra prevenir y encontrar pronta solucién. Es por ello su
importancia, de que los colaboradores constantemente sean capacitados en el
cuidado que deben tener al usar los productos quimicos que son utilizados en el
manteamiento de las plantas bananeras, reconociendo el peligro que conlleva y de
esta forma poder reducir el riesgo, utilizando un tratamiento oportuno y eficaz

(Bladimir et al., 2020).
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El propdsito de este estudio es, analizar e investigar los posibles riesgos que
conlleva la exposicion quimica de varios productos que se utilizan para el
mantenimiento en el area bananera de la ciudad de Machala ya que este es un sector
gue tiene una alta demanda econdmica y una gran cantidad de personal que labora

dia a dia en sus instalaciones y con esto evitar dafios en la saludad a largo plazo.
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CAPITULO I: EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los plaguicidas son considerados como sustancias quimicas que incluyen
varios compuestos nocivos y téxicos que se introducen intencionalmente en el
ambiente para mantener el control de enfermedades de las plantas; estas suelen
filtrarse y acumularse en el suelo que van directamente a las aguas subterraneas para
luego evaporarse y retornar a depositarse en el suelo de forma ciclica (Silvia & Correa,
2019).

Segun Perdomo & Barrientos, (2018), la calidad del agua, ha cambiado debido
al manejo de los agroquimicos, de los desechos sélidos y liquidos de las viviendas y
el ganado, la presencia residual en cantidades significativas de estas sustancias
puede presentar riesgos graves para las diferentes comunidades urbanas y rurales al
ingerir el agua.

Teniendo en cuenta la definicion anterior, en la Provincia de EI Oro un 85% de
los productores de banano utilizan plaguicidas en su cultivo, dicho proceso ha sido
parte de su labor agricola durante muchos afos e inclusive se los sigue utilizando
actualmente. Dentro de estas bananeras se aplican grandes cantidades de fungicidas,
aceites agricolas y abonos foliares en las plantaciones de banano por via aérea con
avioneta y helicoptero. También se realizan aplicaciones terrestres de herbicidas y
nematicidas con bomba de espalda, se colocan bolsas de polietileno tratadas con
insecticidas cubriendo la fruta del banano y se cubre el suelo de las plantaciones con
fertilizantes. También para el proceso de empacado se lava el banano engrandes
pilas de agua con detergentes y asperjado con fungicidas. En ciertos procesos y
actividades los trabajadores no consideran necesario el uso del equipo de proteccion

adecuado, debido a la falta de conocimiento sobre los diferentes problemas de salud
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gue se pueden desencadenar por estar expuestos a estos agroquimicos, lo que
podria ocasionar enfermedades laborales al personal que trabaja en las bananeras.

En consecuencia, las personas que laboran en las plantaciones de banano
estan en contacto diario con pesticidas, lo que aumenta el riesgo de contaminacion
guimica. En gran parte de las intoxicaciones accidentales que ocurren en las
plantaciones se deben a la falta de conocimiento e instrucciones y equipo de
seguridad (Gonzélez, 2018). Por esta razon el escenario legal para el mantenimiento
de la naturaleza fue creado por la Constituciébn y aprobada por la Convencion
Constituyente de Reglamento de Participacion Establecidos En La Ley de Gestion
Ambiental, (2008) siendo la impulsadora en defender los derechos de la naturaleza.
Asi como se menciona en el Articulo 71. “Tenemos derecho a respetar plenamente la
naturaleza o pacha mama, su ciclo de vida, existencia, funcion y estructura dan
mantenimiento y renovacion de los procesos evolutivos, en los que se reproduce y
realiza la vida”.

El presente trabajo de investigacion contribuy6 con informacion inicial sobre la
identificacion de los riesgos toxicoldgicos durante la produccién de banano con la
finalidad de mejorar las condiciones y ambiente laboral las personas que laboran en
las bananeras de la Prov. de El Oro.

1.2 Delimitacion del problema
Linea de investigacion: Salud publica y bienestar humano Integral.
Sub linea de la Maestria: Seguridad ocupacional y enfermedades profesionales.
Objeto de estudio: Evaluar el riesgo toxicol6gico al que se exponen gravemente las
personas que se encuentran en las bananeras de la Provincia de El Oro, provocado

por los quimicos tipicos de este sector industrial.
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Unidad de observacion: Personal que laboran en bananeras de la Provincia de El
Oro
Tiempo: Julio 2022 a Julio 2023
Espacio: Bananeras de la Provincia de El Oro
1.3 Formulacion del problema
¢, Cuales son los riesgos toxicoldgicos al que se encuentran expuestos las
personas que laboran en las bananeras de la Provincia de El Oro, en el afio 20227
1.4 Preguntas de investigacion
¢, Qué tipo de agroquimico se emplea para el cultivo en las bananeras de la
Provincia de El Oro en el afio 20227
¢,Cuadles son los posibles riesgos toxicoldgicos al que se exponen las personas
gue en las bananeras de la Provincia de El Oro en el afio 20227
¢, Qué propuesta se puede plantear para la prevencion de riesgos de toxicidad
en las personas por manipulacién de agroquimicos en las bananeras de la
Provincia de El Oro en el afio 2022?
1.5 Determinacion del tema
Identificacion de los posibles riesgos toxicologicos en las personas que laboran
en las bananeras de la Provincia de El Oro, afio 2022.
1.6 Objetivo general
Determinar los riesgos toxicoldégicos al que se encuentran expuestos
las personas que laboran en las bananeras de la Provincia de EI Oro en el afio
2022.

1.7 Objetivos especificos

e |dentificar los distintos tipos de productos agroquimicos que se emplea para el

cultivo en las bananeras de la Provincia de El Oro en el afio 2022.
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e Determinar las posibles afectaciones a la salud que producen los agroquimicos
en las personas que laboran en las bananeras de la Provincia de El Oro en el

ano 2022.

e Proponer un plan de prevencion de riesgos de toxicidad en personas por
manipulacion de agroquimicos en las bananeras de la Provincia de El Oro en

el afio 2022.

1.8 Hipotesis
Hipotesis General

Por lo tanto, el estudio de los riesgos toxicolégicos que producen los
agroquimicos en la salud, permitira obtener informacion clara y eficaz para reducir
significativamente enfermedades a las que estan expuestas las personas que trabajan
en las bananeras, generando un ambiente laboral mas seguro.

Hipotesis nula Ho:

Considerando que, el estudio de los riesgos toxicolégicos que producen los
agroquimicos en la salud, estos no permitiran obtener informacion eficiente para
reducir significativamente enfermedades a las que estan expuestas las personas que
laboran en las bananeras, generando un ambiente laboral mas éptimo y seguro.
Hipotesis particulares
Hi 1. Las personas que laboran en las bananeras manejan adecuadamente los
agroquimicos.

Hi 2: La utilizacién de los agroquimicos deteriora la salud de las personas que laboran
en las bananeras.
Hi 3: Los tipos de agroquimicos que son utilizados en la agroindustria bananera

provocan efectos nocivos en las personas que laboran en las bananeras.
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1.9 Operacionalizaciéon de las variables

Tabla 1.

Variables de estudio

L ] y Definicién .
Definicién Conceptual  Dimension ] Indicadores Instrumento
Operacional
Variable 1. Riesgo toxicolégico
La Agencia de Efectos
. ) Son aquellas . .
Proteccion  Ambiental ) o Respiratorios.
g d " intoxicaciones
e [Estados Unidos
(EPA) ] | vinculadas a una  Efectos
EPA) considera e £
_ Agudos exposicién de ~ Neurologicos
riesgo como: la o i
corto tiempo con
posibilidad de efectos fect stémi Efectos
efectos sistémicos ;
nocivos para la salud ) Cardiovasculares.
o localizados. )
humana o para los Efectos en la Piel.
sistemas ecologicos Cuestionario de
Efectos Renales.
(EPA,2013). Para la preguntas
EPA (1991) el riesgo en Efectos
términos generales Gastrointestinales. Guia de
. Aquellas -
depende principalmente i _ observacion
. manifestaciones o Efectos .
3 factores: - La cantidad . . » realizada a los
patologias Sistematicos.
de una sustancia ) trabajos de las
o vinculadas a la
guimica presente en el . oL ) bananeras
. ] Cronicos exposicion a bajas
medio ambiente (suelo, )
) dosis por largo
agua, aire, etc.) - La ,
o tiempo. (Del
exposicion que tiene
P a Puerto, Suarez, & Efectos
una persona o receptor A
F’ _ p _ Palacio, 2014), Cromosémicos
ecologico con el medio
ambiente contaminado.
La toxicidad inherente
del quimico.
Variable 2. Fumigaciones con el producto quimico
L ] y Definicién )
Definicién Conceptual Dimension . Indicadores Instrumento
Operacional
A partir de la Agroquimicos Plaguicidas Fungicidas _ _
] N Cuestionario de
corfsllderamon de Insecticidas oreguntas
Chirinos et al. (2020)
Acaricidas

consiste en la utilizacion
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de vapores, polvos en Nematicidas Guia de

suspension, gases, Rodenticidas observacion

humo, agroquimicos o realizada a los

- Fertilizantes Fertilizantes .

bioinsumos para lograr trabajos de las
quimicos

la desinfeccion de algo, bananeras

. Fertilizantes
controlar o eliminar

organicos
plagas para la 9

proteccién de cultivos. Fertilizantes

inorgénicos

Fitorreguladores

Elaborado por: Jonathan Mifian

1.10 Justificacién

En consecuencia, la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdmicos (2018) indica que los diferentes procesos que llevan a la modernizacion
de las empresas y el impulso industrial acelerado, han establecido una sumision a la
utilizacion de sustancias, nocivas quimicas en todo el mundo, sin embargo, el uso
indiscriminado de este quimico ha generado inquietud por sus efectos que se vuelven
potenciales problemas de salud.

Asi mismo, las sustancias quimicas en su exposicion natural, es considerado
para la salud un riesgo indiscriminado, a esto se debe colocar y generar una guia de
manipulacion de sustancias para comprender como deben segregarse como entes
reguladores de la diccion de varios genes, disminuyendo o aumentando la sintesis y
actividad de algunas proteinas o cambiando la velocidad de las actividades
metabolicas, originando graves consecuencias meédicas, llevando el efecto

mutagénicos y carcinogénicos (Gonzéalez, 2018).
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Por lo tanto debido al uso de agroquimicos y al alto grado de contaminacién al que
estan expuestos los trabajadores de las bananeras de la provincia de EI Oro por la
aspersion de estas sustancias de manera aérea y terrestre, estos estan siendo
afectados por diversas enfermedades, por lo cual se precisa la investigacion para
saber por qué se sigue utilizando inadecuadamente estos plaguicidas altamente
toxicos, ademas se pretende conocer qué tipo de medidas de prevencion son
necesarias para minimizar los efectos negativos en la salud de los trabajadores. Esta
investigacion tiene como finalidad determinar el riesgo toxicoldgico al que estan
expuestos las personas que laboran en las bananeras por la aplicaciéon de
agroquimicos a las plantaciones de banano. Finalmente, con los resultados de la
investigacion se beneficiardn las personas que laboran en las bananeras y las
comunidades que estan dentro del area de influencia, porque adquiriran
conocimientos que les permitan tomar acciones para evitar intoxicaciones mejorando
su calidad de vida, ademas de contribuir con la implementacién de politicas
ambientales para el manejo de agroquimicos dentro de la bananera y en el area de

influencia.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes histdéricos

La historia de la toxicologia es la historia de muchos campos que la precedieron
y coexistieron hasta que se convirti6 en un campo de investigacion completo. La
botanica, la farmacologia, la medicina o la quimica se encuentran entre los
comparfieros de viaje mas importantes, pero tampoco se debe descuidar el activismo
juridico y politico. Una mezcla compleja de intereses y enfoques metodoldgicos ha
formado lo que ahora se llama Toxicologia. Sin embargo, podemos confirmar que la
toxicologia fue el estudio de las sustancias toxicas en los primeros dias y ha sido el
estudio de las sustancias téxicas durante mucho tiempo. Esto se registra por primera
vez en el Papiro Ebers de alrededor de 1500 a. C. (Vallerdu.2018).

La toxicologia es una practica antigua que consiste en el estudio de venenos
derivados de productos naturales utiles en la caza, la guerra, la medicina o el
envenenamiento intencional. Muchos de ellos se obtuvieron a través de estudios de
plantas comestibles y medicinales. También se debe reconocer que los venenos
juegan un papel importante en la imaginacion popular desarrollada por escritores
como William Shakespeare (Hamlet) y Agatha Christie (su historia de detectives).
(Vallerdu.2018).

Actualmente, en todo el mundo existe el antecedente de datos que muestran
cifras exorbitantes en cuanto al uso acelerado de distintos pesticidas que producen
intoxicaciones, elevan a la intoxicacion de uno de cada 100 colaboradores por el uso
de este producto nocivo quimico.

Analogamente la OMS, (2020), considera que al menos un millon de

intoxicaciones por el uso de sustancias agroquimicas las mismas que son letales para
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el ser humano se producen en un tiempo determinado de un afio. Al mismo tiempo,
la exposicién laboral se encontraria detras del 70% de estos casos de mortalidad por
efectos de los plaguicidas y fungicidas. Dentro de las enfermedades relacionadas por
el uso de agroquimicos en bajas cantidades estan las enfermedades temporales o
clinicas en los que podemos mencionar como el céncer, alteraciones de la
reproduccion y alteraciones del sistema nervioso, entre otros (OMS, 2019).

Es preciso mencionar que estas cifras resultan alarmantes considerando que
nifos, nifias y mujeres en edad productiva, trabajan en lugares donde se emplean
pesticidas y fungicidas, por lo que se exponen a los efectos de estos (FIAN Brasil,
2020).

De este modo, se debe ser muy cauteloso en indicar que, en el Ecuador la tasa
de intoxicaciones registradas por 100.000 habitantes creci6 de 14,4 en 2010 a 17,4
en 2011. El 49% de las intoxicaciones registradas en el 2011 se destacaron por
agentes relacionados a los plaguicidas. Asi mismo, el Centro de Informacion y
Asesoramiento Toxicoldgico, registra intoxicaciones agudas por plaguicidas vy
fungicidas, esto se evidencia de forma incierta, al poder mencionar un niamero real de
intoxicaciones crénicas relacionadas con exposiciones ocupacionales y ambientales
a estas sustancias quimicas.

En el mismo contexto, se puede referir que, en la produccion de bananos, hay
una secuencia de pasos en que aplican agroquimicos organicos que pueden generar
deterioro del estado de salud de los trabajadores. (Chirinos et al., 2019), por
consiguiente, en la industria bananera de la provincia de El Oro, la situacion de los
plaguicidas es altamente nocivas y peligrosas al punto que esta situacion se esta
convirtiendo en preocupante por el uso desmesurado de estos quimicos. Cada dia es

mayor el uso de este material, en consecuencia esta situacion causa graves impactos
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en la salud humana y de la naturaleza, por la forma y modo de fumigar, la falta de
informacion al colocar las diferentes dosis de estos plaguicidas, a estos se le suma el
escaso control, la sobredosis, el sistema de almacenamiento y la disposicién final de
los desechos, son entre otras, las preocupaciones que deben ser tomadas en
consideracion para mejorar la realidad de los agricultores y campesinos de la regién,
también se considera implementar un mejor estilo de vida de los consumidores y

contribuir con el mejoramiento del medio ambiente.

2.1.2 Antecedentes referenciales

Galofre (2014), el autor considerd, como fundamento determinar los diferentes
tipos de intoxicaciones por el uso de plaguicidas en los trabajadores en bananeras de
Colombia, la informacién de los casos ha sido reportados a los centros de
investigacion.

Es asi que, los resultados establecieron que existen mas indices de casos en
el género masculino con un 90% y en rangos de edades de entre 18 y 44 afios 84.7%,
la frecuente aplicacion de los productos sobre los cultivos o en el desbroce de los
terrenos 81%. Para finalizar, el autor menciona que, entre los productos plaguicidas
gue se utilizaron mas fueron carbofuran, clorpyrifos, glifosato, tiametoxan y ademas
los fungicidas, sostiene que presentaron varios sintomas después del uso de estos
guimicos como: cefaleas, astenia, nauseas, mareos, trastornos dérmicos y alergias
osteomusculares, en su mayoria se catalogaron los eventos como moderados y leves.

Jiménez et al. (2016) Infiere en la investigacion basada en la actividad agricola
por lo cual esta utiliza diferentes productos quimicos, los cuales se consideran nocivos
para el cuerpo humano. Uno de los objetivos fue analizar la probleméatica que
presentan los campesinos en su labor diaria por tener desconocimiento de como usar

los agroquimicos Los resultados fueron alcanzados de acuerdo a la simulacion de la
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dispersiéon de plaguicidas a través del Software HYSPLIT libre y evaluacién de los
riesgos por contacto cercano identificados a través de criterios establecidos en la
GTC45 de INCOTEC, los cuales reflejaron que el factor de riesgo al cual se
encuentran sometidos los agricultores de la zona es de tipo plaguicidas quimicas.

Cuaspud & Vargas (2017) en su estudio realizado sobre los diferentes niveles
de contaminacion por el indiscriminado uso de agroquimicos los cuales contaminan
el agua de la ciudad de San José”, tuvo como objetivo primordial delimitar los niveles
de colinesterasa y estimar los posibles efectos neurotdéxicos observados en
trabajadores expuestos a plaguicidas organofosforados y carbamatos en la parroquia
San Luis. Los resultados plantearon que aproximadamente la mitad de las personas
evaluadas mostraron alteraciones, dentro de las cuales se evidencia la mayor
cantidad en el género masculino en edad laboral.

Asi mismo, el tiempo de exposicion y la frecuencia de uso fue directamente
proporcionado de acuerdo al analisis neurotoxico de patologias ligeras para
alteraciones neuroldgicas, astenia y patologias moderadas para las alteraciones
psico- neurovegetativa, irritabilidad y defectos de concentracion en los dos géneros
femeninos y el masculino.

Por lo ante expuesto, Auquilla (2015) en su investigacion realizada en el cantén
Santa Isabel, determina que el uso de plaguicidas organofosforados y carbamatos
estan afectando de gran manera a los niveles de colinesterasa sérica en los
trabajadores.

En otras palabras, los resultados indicaron que el 4.39% de los agricultores
presentaron notablemente una disminucién de colinesterasa, los mismos muestran
gue la exposicion a organofosforados y carbamatos esta afectando a los niveles de

colinesterasa y por lo tanto afecta a la salud de los agricultores. Por lo tanto, se puede
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decir que el efecto que tienen los agroquimicos tiene una estrecha continuidad acorde
con el tiempo de exposicion y la actividad laboral.

2.2 Marco Legal

2.2.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

La Constitucion de la Republica establece:

Art. 14.- “El derecho que tiene la poblacién a vivir en ambiente libre de
contaminacion y ecoldégicamente equilibrado, garantizando el buen vivir”.

Art. 32.- “La salud es un derecho que garantiza el estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion,
la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad, los ambientes sanos y otros
gue sustentan el buen vivir. El estado garantiza este derecho mediante politicas
econdmicas, sociales, culturales, educativas y ambientales.

Art. 73.- “El estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion del
ecosistema o la alteracion permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la
introduccion de organismos y material organico e inorganico que puedan alterar de
manera definitiva el patrimonio genético nacional.

Art. 84.- “El estado protegera y garantizara el derecho de los seres humanos a

vivir en un ecosistema sano, este articulo garantiza la conservacion de la naturaleza.

2.2.2 Ley Organica de Salud
Art. 114.- “Las autoridades sanitarias nacionales en acoplamiento con el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca y demas organizaciones
pertinentes, deberan implementar reglas para el empleo y el control de sustancias

guimicas, asi como también de los plaguicidas y los fungicidas organofosforados,
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tanto de uso agricola e industrial, asi como también los de uso doméstico, con los que
la salud humana se puede ver afectada.

Art. 115.- “Se debe constatar que se cumpla los reglamentos nacionales e
internacionales, para la comercializacion, produccién, importacion, exportacion, el uso
y utilizacion de los organofosforados y cualquier otro tipo de sustancias quimicas
toxicas pueden afectar la salud de las personas al entrar en contacto ya sea por

inhalacion o ingesta de los mismos.

2.2.3 Reglamento de Saneamiento Ambiental Agricola

Art. 5.- “Las empresas de banano y las que estén relacionadas con la utilizacion
de agroquimicos, estan en la obligacion de proveer de prendas de proteccién a todo
su personal, también se les debe asegurar controles médicos que seran preventivos
y curativos, llevando un control cada 6 meses de sus niveles de colinesterasa. Asi
como también deberan contar con un seguro de vida que les debe brindar la empresa
gue los contrae.

Art. 8.- “Las compadias productoras, importadoras, exportadoras Yy
aplacadoras de productos agroquimicos, tienen la obligacién de velar por que sus
empleados agricolas estén bien capacitados y que sepan el correcto uso y manejo de
sus prendas de proteccion para reducir las exposiciones de los trabajadores.

Art. 9.- Cada empresa productora de banano tiene la obligacion de brindarle el
equipo necesario a sus empleados para cada labor.

Art. 10.- Las empresas de sanidad vegetal, compafiias de agroquimicos,
productores agricolas y transportistas se obligan a velar por la seguridad del personal,
entregaran al trabajador expuesto a agroquimicos el equipo de proteccién personal

en buen estado y limpio para cada jornada de trabajo.
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Todos estos elementos deben estar certificados con normas y exigencias de
calidad de proteccion personal.

Art. 12.- Los trabajadores de campo, trabajadores y empleados de almacenes
agricolas, trabajadores y empleados de empresas de sanidad vegetal expuestos a
agroquimicos y que tengan relacion de dependencia deberan estar afiliados al seguro
social.

Art. 40.- Las empresas de agroquimicos se ven en la obligacion de fomentar y
promover por todas las formas posibles, cursos y seminarios sobre la adecuada
utilizacién de los fungicidas.

Art. 65.- Las empresas deben organizar capacitaciones una vez por afo, para
actualizar a sus empleados sobre el correcto uso y manejo de sustancias quimicas
agricolas.

2.2.4 Texto Unificado de Legislacion Secundaria de MAG Libro Il, 2011

Art. 1.- Indica que el Ministerio de Agricultura y Ganaderia a través de la
Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro (Agrocalidad, 2020) y
en coordinacion con las compafiias fabricantes e importadoras de plaguicidas,
empresas exportadoras y productoras de banano, disefiaran y realizaran programas
de educacion, capacitacion y divulgacion en el ambito nacional, sobre uso, manejo,
transporte y almacenamiento de productos quimicos utilizados como: fertilizantes,
defoliantes, adyuvantes, plaguicidas, etc. Asi mismo, el manejo de los plaguicidas
utilizados en el cultivo de banano podra ser ejecutado solamente por un profesional
acreditado, con el carnet respectivo, quien velara por el cumplimiento de las leyes y
reglamentos vigentes.

Art. 3.- Indica que las bodegas para el almacenamiento de plaguicidas, ademas

de lo dispuesto en las normas respectivas deben reunir los siguientes requisitos:
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e Ubicarse en lugares protegidos y alejados de las viviendas, escuelas,
centros de salud, centros de comercio, industrias que fabriquen o procesen
alimentos para el hombre o animales, establos y fuentes de agua, en por lo
menos diez metros de distancia.

e Situarse en terrenos o0 areas no expuestas a inundaciones.

e Poseer optima vinculacion, la misma que debe estar protegida con malla
metalica para evitar la entrada de insectos, animales rastreros o aves.

e Las paredes deben estar pintadas por dentro y por fuera, para protegerlas
de la humanidad, lo que a la vez permitird detectar si existe fuga de
plaguicidas;

e Los pisos deben ser de concreto impermeabilizada con desniveles y
desagues que permitan recoger derrames accidentales.

e La puerta de entrada debe mantenerse cerrada y con las debidas

seguridades; y

No permitir la entrada de nifilos, mujeres embarazadas o animales.

Art. 5.- Sefala que las compafiias aplicadoras, exportadores bananeros y las
compafiias de agroquimicos, se obligan a velar por la seguridad del personal se
entregara al trabajador que maneje plaguicidas el equipo necesario de proteccion
personal. Les proporcionaran también asistencia médica preventiva y curativa y
someterd a aquellos que manejen organofosforados y carbamatos a controles
médicos de colinesterasa semestralmente. El trabajador contara con un seguro de
vida contratado por las compafias aplacadoras, exportadores, bananeras o las

compafias de agroquimicos que los contrate.
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Art. 11.- Es la obligacion de los productores bananeros y compafias
aplicadores, asi como de los entes provinciales y municipales, colocar en sitios
estratégicos, afiches, murales y material divulgativo, entregado por las compafias

en general, para que los trabajadores conozcan los riesgos a los que se
exponen y las recomendaciones a seguir, en caso de intoxicacidon o envenenamiento.

Art. 12.- Indica que se prohibe a las compafiias aplicadoras, los exportadores,
los productores bananeros y compafiias de agroquimicos, quemar el aire libre
cualquier tipo de recipientes vacios de plaguicidas y desechos plasticos provenientes
de las actividades bananeras.

Art. 15.- Los productores bananeros deben contar con asesoria profesional
experimentada y especializada de ingenieros agronomos quienes seran responsables
de la seleccion, dosificacion y aplicacion de plaguicidas, siguiendo las
recomendaciones de la etiqueta y de la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la
Calidad del Agro (Agrocalidad, 2020).

Art. 18.- Sefala que el productor bananero, duefio del predio al tratar con
plaguicidas altamente toxicos (nematicidas, insecticidas), es la persona responsable
de la colocacion de rétulos de advertencia previo a cada aplicacion, mostrando una
mano, una calavera o cualquier simbolo que sefale que esta prohibido el paso.

Art. 21.- Manifiesta que en un plazo no mayor de un afio los productores
bananeros estan obligados a disefiar o redisefiar su planta empacadora para recoger
los residuos de fungicidas (resultantes del control de pudricion de corona)
del agua con lates. Los residuos de mezcla fungicida no deben ir a canales sino a un
pozo sedimentador, para después ser asperjados en la bananera a una distancia

minima de diez metros de las casas, canales de riesgo, drenajes y pozos de agua.
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2.3 Marco Conceptual

2.3.1 Agroquimicos
Se entienden por agroquimicos todas aquellas sustancias que tienen la labor
de contribuir al desarrollo de los cultivos como todo producto quimico, debe ser
empleado con precaucion ya que en ocasiones puede llegar a ser perjudicial para
los seres vivos (Guzman-Plazola et al., 2018).
Se utilizan:
e Porque ayudan a mantener en buen estado los

e Para ayudar al control de las plagas

e Para el crecimiento rapido del cultivo
e Para minimizar los costos del producto.
2.3.2 Prevencion en el manejo agroquimico
Los agroquimicos son toxicos, por esta razén su manejo debe ser muy prolijo
para evitar problemas a los que se exponen a estos productos (Jiménez Quintero et
al., 2016b). Por lo cual se dan las siguientes recomendaciones:

e Obtener el producto a través de un distribuidor autorizado.

e Valerse siempre los equipos de proteccion y las aplicaciones adecuados
para cada situacion.

e Ofrecer el tratamiento adecuado de los envases vacios segun criterios de
higiene (por ejemplo, con el triple lavado de los envases y la perforaciéon de
los mismos para que nadie los pueda reutilizar con posterioridad).

e Almacenar siempre los agroquimicos se debe hacer respetando las normas
de seguridad, las cuales también deberan aplicarse en relaciéon con la

transportacion de estos productos.

36



2.3.3 Agroquimicos mas utilizados

A continuacion, se muestran varios tipos de agroquimicos mas empleados en
el sector productivo:
Fungicidas. Se utilizan para eliminar en las plantas y animales hongos y bacterias.
Generalmente se clasifican segun su funcion y de la forma de actuar dependiendo su
modo de viabilidad, ademas de verificar su composicién quimica y su area de efecto
(Alvarado Ibarra et al., 2019).
Insecticidas. Es un quimico muy importante para acabar con los insectos y plagas
que puedan llegar a ser perjudiciales para el ser humano y animal. (Alvarado Ibarra
et al., 2019).
Acaricidas. Su funcionamiento es similar al anterior, pero en este caso se utilizan

para repeler garrapatas y otros parasitos. También se puede utilizar en animales.

(Alvarado Ibarra et al., 2019).

Nematicidas. Tiene la funcién de eliminar todo tipo de parasito y gusanos de la tierra
y plantas (Alvarado & Ibarra et al., 2019).

Rodenticidas. Cumple la funcién de exterminar ratas, que pueden ser perjudicial para
los cultivos, asi como también pueden llegar a transmitir enfermedades perjudiciales
para humanos (Alvarado et al., 2019).

Fertilizantes. No son productos quimicos para eliminar la presencia de elementos
nocivos, sino que estan formados por muchos compuestos saludables para una
buena salud. (Alvarado et al., 2019).

Fitorreguladores. El producto se utiliza para regular elcrecimiento de las plantas a
través a través de hormonas vegetales denominadas fitohormonas cuya funcion
principal es estimular o detener el desarrollo de las raices de las plantas, asi como de

las partes aéreas de la misma (Alvarado et al., 2019).
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Por lo cual se determina que los productos agroquimicos mejoran los cultivos,
su produccion y rentabilidad, dentro de las desventajas se puede decir que modifica
las condiciones de la tierra, dificultando asi su reutilizacion e inhabilitando el
crecimiento de cualquier tipo de cultivo, en consecuencia, de la erosion del suelo
(Alvarado et al., 2019).

2.3.4 Efecto
De acuerdo al resultado, que se obtiene al utilizar los diferentes tipos de plaguicidas,
se puede mencionar como conclusion que se deriva de una causa, la cual puede

generar efectos positivos o0 negativos en el cultivo (Viloria & Villegas et al., 2018).

2.3.5 Salud

Segun la OMS, (2019) Es la ausencia de enfermedades, considerandola como
el pleno estado del cuerpo humano en todas sus funciones.

2.3.6 Efectos a la salud por uso de agroquimicos

De acuerdo a, la contaminacién de la tierra y el agua por el uso indiscriminado
de los diferentes agroquimicos es ciertamente alarmante, los indices
de las enfermedades de cancer y mas enfermedades en las distintas comunidades
van en aumento. Los rios estan siendo contaminados por las plantaciones de
monocultivos (Ordofiez et al., 2019).

Por consiguiente, Jiménez et al., (2018b) expresa que durante las décadas el
uso de plaguicidas en el campo se ha visto afectado creando condiciones negativas
en la calidad de vida de campesinos y campesinas del mundo, sobre todo en el
deterioro de su salud. La investigadora sefiala que uno de cada siete trabajadores
sufre intoxicacion por el uso de plaguicidas, este dato es alarmante sobre todo por el
aumento en el uso de pesticidas en paises como Ecuador o Colombia.

Es asi como, estudios reportan que las intoxicaciones que tienen un periodo

de tiempo mayor son conocidas como cronicas, cabe destacar que de este tipo de
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intoxicaciones hay escasos estudios, sin embargo, a nivel mundial existe una gran
demanda por la informacion. Por esta razén, el ingeniero agronomo March expresa la
necesidad de comprender los efectos negativos a mediano y largo plazo del uso de
plaguicidas y pesticidas, ademas de los efectos negativos que causa en la salud y el
ambiente no son de forma inmediata e intangible al momento de los tratamientos no
dimensionados el alcance del riesgo de usar los plaguicidas (Guzman-Plazola et al.,
2018).

Por esta razén los plaguicidas tienen sostienen diferentes efectos, estos
pueden ser agudos y crénicos en la salud:

Agudos. Son aquellas intoxicaciones vinculadas a una exposicion de corto
tiempo con efectos sistémicos o localizados

Crénicos. Estos efectos dependen de la intoxicacidbn asociada con la
exposicién a corto plazo con efectos sistémicos. (Ordofiez et al., 2019).

Siendo asi, la toxicidad de los plaguicidas se puede mencionar en cuatro
formas:

Toxicidad oral aguda, Esto se refiere a una sola ingestién de un plaguicida que
tiene un efecto perjudicial sobre un organismo. puede afectar a ambos manipuladores
como al resto de la poblacion expuesta (Valbuena et al., 2020).

Toxicidad dérmica: Es la absorcion del plaguicida por la piel cuya letalidad es
mayor que por las vias orales, por lo cual aumenta la toxicidad en las personas que
lo aplican (Valbuena et al., 2020).

Toxicidad por inhalacion: Es absorcion mediante la respiracion del aire
contaminado por agroquimicos (Valbuena et al., 2020).

Toxicidad crénica: Es la ingesta de alimentos que han sido manipulados o

preparados con pequefias cantidades de agroquimicos (Valbuena et al., 2020). Es
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por ello, que se estiman las mas importantes a considerar las diferentes

enfermedades como: problemas reproductivos, cancer y provocando hasta la muerte.

2.3.7 Agroindustria

Segun FAO (2020) segun el emprendimiento agricola se conoce como una

actividad productiva que genera materia prima para el sector agricola.

2.3.8 Bananera
Por lo tanto, el diccionario de la Real Academia de la palabra espafiola nos
dice que platano se refiere a todo lo que pertenece o0 esta relacionado con las
plantaciones de banano.
2.3.9 Produccion Bananera
En cuanto a la produccion total, del banano contindia expandiéndose a lo largo
de la época de los 70 sosteniendo la importancia bajo un crecimiento entre 1998 y
2001, valor que en que crecio en 1°345.369 toneladas métricas.
Es preciso mencionar que, una expansion de esta magnitud no se observa en
un corto tiempo, puesto que, la produccién bananera ecuatoriana hasta el afio 2005
crecio en 4.1 millones (Ordofiez et al., 2019).
Sin embargo, las bananas se cultivan en todas las regiones tropicales y son
esenciales para las economias emergentes ocupando el cuarto lugar (Jiménez et al.,

2018h).

2.3.10 Caracteristicas de la produccién bananera
Actualmente, el sector bananero en nuestro pais se ha visto unificado en las
tltimas décadas en el marco de la economia debido a que las exportaciones de esta
fruta mantienen un lugar predominante tanto antes del auge del banano como

después de transcurrido este periodo, representando una fuente de ingreso generosa,
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a través de la creacion de miles de plazas de trabajo de forma directa como indirecta
(Aguilar, et al., 2018).

En los dltimos afios el banano se ha ubicado entre los productos mas
tradicionales cuyas exportaciones significan el 45,34% del valor FOB (Libre a Bordo,
por sus siglas en ingles) que se vende a otros paises, también se atribuye el 87,14%
de la totalidad de peso que se exporta (Ordofiez et al., 2019).

De este modo, las exportaciones del sector bananero ecuatoriano tienen
destino a 43 paises a nivel mundial, mientras que las inversiones que se realizan por
concepto de produccién, comercializacién y demas actividades relativas ascienden a
un valor de 4 mil millones de ddlares, en funcion de las actividades de mayor
relevancia e importancia a nivel econémico, son muchas las que dependen de una u

otra forma a su alcance. (Guzman-Plazola et al., 2016).

2.3.11 Cultivo de Banano

Ecuador es un pais muy agricola cuyo recurso mas importante es el cultivo del
banano, el cual es una de las principales fuentes de desarrollo econémico y laboral.

La produccion de banano se ha convertido en una de las actividades que ha
generado muchas plazas de trabajo mientras que esto no pasa con otros cultivos. La
produccion en nuestro pais se inicié a finales de la década de los 40 rapidamente,
con la iniciativa de capital nacional en la produccién y comercializacion del producto,
en este contexto se impulsd la economia general a través de un conjunto de
actividades como transporte naviero y terrestre, las industrias de papel, carton,
plasticos y pesticidas, etc. Los cuales se benefician de las exportaciones de banano
(Alvarado et al., 2019).

Ha logrado conseguir el cultivo de banano un alto grado de tecnificacion,

extensién y produccion, hasta el punto de transformar al Ecuador en el primer
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exportador de la fruta en el mundo de las cuales de la provincia de Los Rios salen las
tres cuartas del banano de exportacién (Alvarado et al., 2019).
2.3.12 Importacién del cultivo del banano en Ecuador

En los dltimos setenta afios, en el Ecuador la actividad del banano ha tenido
un crecimiento relevante en el desarrollo del pais, por tal magnitud se debe por un
lado en lo econdmico por su participacion en el PIB (Producto Interno Bruto) y en la
generacion de ingresos y en lo social por la creacién de miles de fuentes de empleo
para las familias tanto de forma directa como indirecta en las regiones de la costa
ecuatoriana en las que se sittan sus cultivos (Ordofiez et al., 2019).

Es por esta razon, la actividad bananera debe su desarrollo principalmente a
la iniciativa que han llevado a cabo los ecuatorianos al invertir su capital tanto en el
econdémico como humano orientado hacia actividades de produccion y exportacion
del banano, otro de los factores que ha contribuido para su desarrollo es que ha
recibido contribucion considerable de capitales por parte de otros paises,
caracteristica que ha permitido que el Ecuador sea el primer pais exportador de
banano en el mundo, obteniendo un 30% de la oferta mundial de esta fruta de acuerdo
a investigaciones y datos de entidades publicas, le siguen Costa Rica,

Filipinas y Colombia, juntos abastecen mas del 50% del banano consumido en el
mundo (Cuaspud & Vargas, 2018).
2.3.13 Fumigaciones Aéreas

Auquilla (2015) manifiesta que el Ecuador mantiene menos fumigaciones
aéreas por aflo, en comparacion con otros paises como el de Costa Rica, puesto que
este pais realiza una constante exposicion aérea de fumigacion con los colaboradores

de las empresas a las poblaciones vecinas. Sin embargo, los pesticidas utilizados no
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siempre tienen un efecto inmediato, por lo que es posible que los residentes no tengan

efectos sobre la salud asociados con la fumigacion aérea.
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CAPITULO IlIl: DISENO METODOLOGICO
3.1 Tipo y disefio de investigacién

La presente investigacion, se desarroll6 con un enfoque epistemologico
empirista inductivo, sistematico, bajo los preceptos de paradigma cualitativo y
cuantitativo, es decir de diseilo no experimental de tipo correlacional asociativo, de
corte transversal, descriptivo exploratorio, porgue accedera a entender el
comportamiento general del ser humano con el propoésito de explorar la realidad tal
como la experimentan de acuerdo a los riesgos que representa sus puestos de
trabajo, por lo tanto, requiere un profundo entendimiento del problema. Tiene como
premisa la investigacion cuantitativa analizar valores de variables estudiadas.
(Dominguez, 2019).

A fin de explicar esta investigacion, se realiza un estudio minucioso descriptivo
de los aspectos considerados de mayor relevancia, con la equivalencia de los grupos
homogéneos identificables en el seno de la poblacion trabajadora. Es asi que se
analiza la organizacién de la bananera en materia de prevencion de riesgos laborales
y las actividades desarrolladas en este &mbito. Por lo tanto, en lo que respecta a las
actividades realizadas por las bananeras en materia de prevencion de riesgos
laborales, se puede describir en términos generales las actividades de importancia
presentando la relacion de frecuencia realizadas, con ellas se profundiza las
diferentes actividades relacionadas con la evaluacion inicial de riesgos y los estudios
especificos de los mismos, los reconocimientos médicos, la formacién e informacién

en prevencion de riesgos laborales y el uso de equipos de proteccién individual.
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3.2 La poblacion y la muestra

3.2.1 Caracteristicas de la poblacion
Es importante destacar que, la unidad de andlisis son las haciendas bananeras

de la Provincia de El Oro las que otorgan el punto de partida, las cuales permiten
conocer las diferentes situaciones laborales de los trabajadores. La poblacion general
de las haciendas bananeras da como valor estimado 450 personas que laboran en
dichos lugares, de los cuales solo se tomara en cuenta aquellos que estan
directamente expuesto a los plaguicidas y fungicidas que son un aproximado de 400
personas, la muestra se determiné mediante un estudio probabilistico con un margen
de error del 5%.

3.2.2 Delimitacién de la poblacién

Dado que, se puede establecer que la poblacion escogida son 400 personas

gue laboran en las haciendas bananeras de la provincia de El Oro, ciudad de Machala
durante el afio 2022, donde se van a aplicar las herramientas que se disefiaron para
desarrollar el estudio, siendo una poblacién finita ya que se conoce el total de la
poblacion.

3.2.3 Tipo de muestra
El tipo de muestreo probabilistico empleado en el presente estudio investigativo es el
aleatorio simple considerando los siguientes criterios de seleccion en la que cada una
de las muestras tiene la misma posibilidad de ser elegida:

e Procedencia: 20 Haciendas Bananeras que fueron visitadas.

e Area: Personas que laboran en el sector agroindustrial (Produccion).

3.2.4 Tamafo de la muestra (en caso de que aplique).
Conociendo la poblacion de estudio la cual corresponde a los trabajadores del

area de produccion de las haciendas bananeras visitadas para la investigacion, se
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considera la muestra como finita y accesible, para determinar esta muestra se aplica
la formula del disefio muestral, tomando en consideracion un margen de error del 5%.
De su correcta aplicacion se obtiene el tamafio de la muestra de 196 colaboradores
de la bananera para ser objeto de estudios.
Determinacién de la muestra: Formula

A continuacion, se presenta la féormula de ecuacién 1, para determinar el
namero representativo que va a hacer la cantidad de trabajadores que pertenecen al
area de produccion, es decir 400 trabajadores.

Ecuacion N° 1. Férmula para calcular el tamafio de la muestra

Zz*p*q*N
e2(N-1)+Z?xp=xq

n=
Dénde:

n= Tamarfo de la muestra

N= Tamafio de la poblacion

Z= Nivel de confianza

p= Posibilidad de que ocurra un evento

g= Posibilidad de que no ocurra un evento

e= Error de estimacioén, para el cual se considera 5%. Una vez obtenido todos los
datos, se procede a reemplazar los valores de la ecuacion, la cual se expresa a
continuacion:

_ 1,962%0,5+0,5+400
"~ 0,052(400-1)+1,962+0,5+0,5

n

n =196 trabajadores
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3.2.5 Proceso de seleccion de la muestra

Para determinar la seleccion y determinacion de la muestra se debe emplear

un procedimiento aleatorio, probabilistico, es decir, todos tendrdn la misma

probabilidad de ser escogidos. Las preguntas aplicadas seran de forma clara,

entendible y precisas a fin de lograr obtener datos precisos que nos ayudaran a

obtener mejores resultados.
Tabla. 2

Seleccién de la muestra

Area Poblacién Muestra
Produccién 400 196
TOTAL 400 196

Fuente: Elaboracion propia

3.3 Los métodos y las técnicas

3.3.1 Métodos

e Analitico-sintético: El cual permiti6 identificar los elementos relacionado con

la problematica focalizada en el objeto de estudio, relacionada con los factores

de riesgo toxicoldgicos a causa de la exposicion a fumigaciones con productos

guimicos en las personas que laboran en las bananeras de la Prov. de El Oro

e Inductivo-deductivo: Este método se utilizé para realizar el andlisis de todos

los datos y poder inferir desde las caracteristicas particulares hacia las

generales, a fin de poder obtener una conclusion generalizada de las variables

investigadas.

o Estadistico: se utilizd la estadistica descriptiva para valorar los principales

indicadores medidos utilizando el programa estadistico SSPS version 26.0,
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mediante la confeccién de tablas de contingencia de 2x2 donde se cruzan las
variables principales exposicion al factor toxicolégico y en las columnas se
colocé la afeccion o enfermedad, de esto se obtuvo la proporcion de
prevalencia del factor expuesto y las enfermedades principales ocasionadas
por los agroquimicos, ademas se empled el estadigrafo no paramétrico,
coeficiente de correlacion de Pearson para determinar el nivel de relacion y
significancia del factor y la enfermedad, finalmente se declar6é al factor

toxicol6gico como un riesgo para tener la enfermedad.

3.3.2 Técnicas

Las técnicas aplicadas permiten reunir aspectos relacionados con el trabajo y
realizar el analisis y procesamientos de resultados.
La Observacion

Se empled como técnica de investigacion la observacion cientifica donde se
registro informacion a diario sobre la aplicacién de agroquimicos en los cultivos de
banano, ademas se anotaron las anomalias o reacciones quimicas en las personas
gue laboran en las bananeras. Con esta técnica se pudo determinar los riesgos
toxicologicos al que se encuentran expuestos y de esta manera disminuir las
enfermedades ocupacionales.
La Encuesta

La aplicacion de este instrumento se utilizé para identificar los puntos de vista
y conocimientos de los individuos que participan en el proceso investigativo acerca
de los riesgos toxicologicos en la salud de los trabajadores de una bananera de
Machala.
3.3.3 Instrumentos

El Cuestionario
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En cuanto a este proceso, se recomienda emplear un cuestionario con
peguntas cerradas orientadas especificamente en el cumplimiento de los objetivos del
proyecto. El cuestionario estara conformado por 20 preguntas utilizando la escala de
valoracion dicotdbmica con respuestas de Si o No, ya que permitirA comprender
claramente las experiencias, cualidades y opiniones de los encuestados sobre el tema
de estudio en concreto, ademas desempefian un papel fundamental para descubrir
sus elecciones.

Guia de observacion

La guia de observacién como instrumento de recoleccion de datos permitié al
presente investigador situarse de manera sistematica en el objeto de estudio para la
investigacion, en este ambito identificar los riesgos toxicolégicos en las personas que
laboran en bananeras de la provincia de El Oro durante el afio 2022, dentro de los
aspectos a considerar se pudo conocer los nombres comerciales de los agroquimicos
mas utilizados en los trabajadores entre los que se destacan: Magnate 75 SP, mertect
20 SL, control 500, mancozeb 80 WP, glifosol, finale SL, regione SL, lorsban 4 EC y
lorsban 2,5% DP. También se pudo evidenciar de qué forma se aplican los
agroquimicos en las bananeras, dentro de los indicadores de evaluacion estuvieron
los siguientes: manual, aérea y terrestre. Ademas, la ficha de observacion permitio
determinar la frecuencia de aplicacion de los agroquimicos por las personas que
laboran en las empresas productoras de banano, los criterios a evaluar fueron los
siguientes: cada 45 dias en rotacion con otros fungicidas, cada 20 dias, cada 40 dias,

semanal con el embolse, esporadicamente dos veces al afio.
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3.4 El Tratamiento Estadistico de la Informacion
Es conveniente mencionar el programa que se utilizoé para la gestion de datos
como es el Excel de Microsoft Office 2022. Esta herramienta, es importante para
obtener informacion organizar y analizar datos numéricos mediante la presentacion
ordenada de los antecedentes observados en tablas y en gréaficos estadisticos, que
sirven para obtener conclusiones validas de suma importancia y que nos ayudan a
tomar decisiones razonables y adecuadas.
3.5 Consideraciones Eticas
Dentro de las consideraciones éticas se han tomado varias muy relevantes
para el desarrollo de la siguiente investigacion:
e Respetar a la persona y la comunidad que participa en el estudio.
¢ Valorar los beneficios que generaran los casos de estudio para las personas,
las comunidades y el pais.
e Respetar la autonomia de las personas que participan en la investigacion:
consentimiento informado de las personas que participas en el estudio.
e Evitar riesgos para las personas que participaron en la investigacion y de la

confiabilidad de la investigacion.
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1 Andélisis de la situacion actual

Por lo que se refiere al desarrollo de la investigacion se utilizdé un cuestionario
con preguntas cerradas para poder conocer la percepcion de los empleados respecto
a los agroquimicos que manejan y los efectos nocivos que estos provocan en su
salud, ademas nos permitirdn conocer los diferentes efectos que causan la
manipulacion de agroquimicos en los empleados de las bananeras.

La investigacion asocia los siguientes parametros a ser examinados dentro de
la encuesta que se procedera aplicar a los colaboradores de las bananeras:

e Determinar cudles son los riesgos toxicologicos que perjudican nocivamente
en la salud de las personas que laboran en las bananeras y poder realizar
una valoracién del riesgo de la misma.

e Conocer las afectaciones a la salud que causan estos productos quimicos
como fertilizantes y funguicidas.

e Establecer métodos de evaluacion para el estudio toxicolégico de productos
quimicos.

e Revisar y registrar los resultados obtenidos en la investigacion.

e Elaborar las medidas preventivas que lograran minimizar o evitar el riesgo

de exposicién a productos quimicos altamente toxico.
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4.1.1 Aplicacion del cuestionario a personas que laboran en las bananeras de la
Prov. de El Oro.

Pregunta # 1 ¢ Conoce el nivel de contaminacion que generan los agroquimicos
en las personas?

Tabla # 3

¢, Conoce el nivel de contaminacion que generan los agroquimicos en las personas?

item Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 100 51%
2 No 96 49%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura# 1
¢,Conoce el nivel de contaminacién que generan los agroquimicos en las personas?

¢ Conoce el nivel de contaminacién que generan los agroquimicos en las personas?

mSi

H No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El uso indiscriminado de plaguicidas y funguicidas han generado numerosos
problemas ambientales, como la destruccion de ecosistemas naturales, la infertilidad
del suelo, perdida de cultivos y la contaminacién del agua (Guerrero, 2018), De
acuerdo a lo observado en la tabla 1 y figura 1, se expone que el 51% de la poblacién
tiene conocimiento del nivel de contaminacion que generan los agroquimicos
utilizados en las bananeras y en menor porcentaje con el 49% manifiesta no tener
conocimiento sobre el poder contaminante que tienen los agroquimicos, dentro de sus

lugares de trabajo.
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Pregunta # 2 ¢Tiene conocimiento Usted sobre el uso de quimicos para el
control de plagas y/o malezas en el cultivo?

Tabla# 4

¢, Tiene conocimiento Usted sobre el uso de quimicos para el control de plagas y/o

malezas en el cultivo?

item Descripcién Frecuencia Porcentaje
1 Si 70 36%
2 No 126 64%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura # 2
¢ Tiene conocimiento Usted sobre el uso de quimicos para el control de plagas y/o

malezas en el cultivo?

¢ Tiene conocimiento Usted sobre el uso de quimicos para el control de plagas y/o
malezas en el cultivo?

mSi

B No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Dentro de contexto, el uso de plaguicidas juega un papel muy importante en el
control de plagas. Sin embargo, estos productos deben ser utilizados en forma
racional y adecuada, y siempre como Ultima alternativa de control, pues dada su
naturaleza téxica (Mag, 2022) De acuerdo a lo observado en la tabla y grafico vemos
gue un 36% si tiene conocimiento sobre el el uso de quimicos para el control de plagas
y/o malezas en el cultivo y un 64% manifiesta que no posee ningln conocimiento

sobre el tema.

53



Pregunta# 3.- ¢ El olor a plaguicidahasido percibido por usted dentro del centro
de salud?

Tabla#5

¢El olor a plaguicida ha sido percibido por usted dentro del centro de salud?

item Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 90 46%
2 No 106 54%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura# 3

¢El olor a plaguicida ha sido percibido por usted dentro del centro de salud?

¢ El olor a plaguicida ha sido percibido por usted dentro del centro de
salud?

mSi

H No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Debido a que los vapores quimicos son invisibles, el olor puede ser la Unica
forma que las personas tengan para saber que han estado expuestos(as) a una
sustancia quimica (Cdpr, 2018) Se puede decir que un 46% si a ha percibido olor a
plaguicida en el centro de salud y un 54% manifiesta que no ha percibido dicho olor

dentro del centro de salud.
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Pregunta # 4.- ¢ Cree usted que los trabajadores de la hacienda bananera tienen
la salud debilitada?
Tabla # 6

¢, Cree usted que los trabajadores de la hacienda bananera tienen la salud debilitada?

item Descripcién Frecuencia Porcentaje
1 Si 50 26%
2 No 146 74%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura# 4

¢,Cree usted que los trabajadores de la hacienda bananera tienen la salud debilitada?

¢, Cree usted que los trabajadores de la hacienda bananera tienen la salud
debilitada?

_ % s

o
\ 74% ’ No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Algunas enfermedades terminales estan asociadas por la exposicion a
productos agroquimicos. Ademas, sefiala que el gran impacto en la salud que va a
depender de la exposicion, concentracion, y grupo etario (nifios, las mujeres
embarazadas, trabajadores agricola y tercera edad), En la tabla se puede observar
gue un 26% considera que los trabajadores de la hacienda bananera tienen la salud

debilitada, y un 74% indica que no consideran que tengan la salud debilitada.
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Pregunta # 5.- ¢Dentro de su entorno familiar, alguien ha asistido al centro de
salud por tener afecciones en la piel o intoxicacion por algun plaguicida?
Tabla # 7 ¢Dentro de su entorno familiar, alguien ha asistido al centro de salud por

tener afecciones en la piel o intoxicacion por algun plaguicida?

item Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 90 46%
2 No 106 54%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura#5
¢Dentro de su entorno familiar, alguien ha asistido al centro de salud por tener

afecciones en la piel o intoxicacion por algun plaguicida?
¢Dentro de sus entorno familiar ,alguien ha asistido al centro de salud por tener

afecciones en la piel o intoxicacién por algun plaguicida?

mSi

® No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El 46 % de los encuestados manifiestan que, si tuvieron familiares que hayan
asistido al centro de salud por presentar sintomas de intoxicacion o afecciones en la
piel y el 54 % sefalan que no, lo cual se concluye que los familiares de los
trabajadores también pueden presentan manifestaciones clinicas por las

fumigaciones aéreas.

56



Pregunta # 6.- ¢ Percibe usted el olor a plaguicidas en su vivienda?
Tabla # 8

¢ Percibe usted el olor a plaguicidas en su vivienda?

ftem Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 70 36%
2 No 126 64%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura # 6

¢ Percibe usted el olor a plaguicidas en su vivienda?

¢ Percibe usted el olor a plaguicidas en su vivienda?

mSi

¥ No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El 36% de los encuestados manifiestan que es inevitable percibir el olor a
plaguicidas en su vivienda, el 64% indican que no, por lo cual se concluye que en sus

viviendas no llega el olor a los téxicos empleados en la bananera.

53



Pregunta # 7 ¢ Ha asistido al centro de salud por presentar irritaciones en la piel
después de usar agroquimicos?
Tabla# 9

¢, Ha asistido al centro de salud por presentar irritaciones en la piel después de usar

agroquimicos?

item Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 100 51%
2 No 96 49%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura #7
¢, Ha asistido al centro de salud por presentar irritaciones en la piel después de usar

agroquimicos?

¢Ha asistido al centro de salud por presentar irritaciones en la piel después de
usar agroquimicos?

mSi

¥ No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El 51 % de los encuestados indica que, si ha asistido al centro de salud por
problemas en la piel, luego de estar expuesto a los agroquimicos y el 49% indican

gue no, lo cual se concluye que si sufren afecciones y acuden al centro de salud.
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Pregunta # 8 ¢ Después de estar en contacto con los agroquimicos siente usted
ardor, o enrojecimiento en su piel?

Tabla # 10

¢cDespués de estar en contacto con los agroquimicos siente usted ardor, o

enrojecimiento en su piel?

item Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 150 77%
2 No 46 23%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura # 8
¢cDespués de estar en contacto con los agroquimicos siente usted ardor, o

enrojecimiento en su piel?

¢ Después de estar en contacto con los agroquimicos siente usted ardor, o
enrojecimiento en su piel?

mSi

® No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El 77% de los encuestados manifiestan que, si sienten ardor, o enrojecimiento
en su piel después de estar en contacto con los agroquimicos, el 23 % dicen que no,

se evidencia que si presentan molestias en la piel.

55



Pregunta # 9 ¢Ha percibido usted olor a plaguicidas fuera de la bananera?
Tabla# 11

¢,Ha percibido usted olor a plaguicidas fuera de la bananera?

ftem Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 125 64%
2 No 71 36%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura#9
¢,Ha percibido usted olor a plaguicidas fuera de la bananera?

¢, Ha percibido usted olor a plaguicidas fuera de la bananera?

u Si

B No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El 64% de los encuestados manifiestan que han percibido olor a plaguicidas
fuera de la bananera, el 36 % dicen que no, por lo cual se concluye que si existe

olores de plaguicidas fuera de la bananera.
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Pregunta# 10 ¢Ha presentado manifestaciones de manchas, granos o molestias
en su piel?
Tabla# 12

¢ Ha presentado manifestaciones de manchas, granos o molestias en su piel?

ftem Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 100 51%
2 No 96 49%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura # 10
¢, Ha presentado manifestaciones de manchas, granos o molestias en su piel?

¢ Ha presentado manifestaciones de manchas, granos o molestias en
su piel?

mSi

B No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El 51% de los encuestados manifiestan que, si han presentado
manifestaciones de manchas, granos o molestias en su piel, el 49 % dicen que no,

por lo cual se concluye que si tienen secuelas cutaneas por el uso de plaguicidas.
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Pregunta # 11 ¢Ha presentado irritacion en los 0jos?
Tabla # 13

¢, Ha presentado irritacion en los 0jos?

item Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 102 52%
2 No 94 48%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura# 11

¢, Ha presentado irritacion en los 0jos?

¢ Ha presentado irritacion en los o0jos?

mSi

B No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El 52 % de los encuestados manifiestan que si ha presentado irritacion en los
ojos y el 48% indica que no, por lo cual se concluye que si sufren afecciones oculares

por estar expuestos a los plaguicidas.
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Pregunta # 12 ¢Ha presentado complicaciones respiratorias?

Tabla# 14

¢, Ha presentado complicaciones respiratorias?

ftem Descripcién Frecuencia Porcentaje
1 Si 75 38%
2 No 121 62%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura # 12

¢,Ha presentado complicaciones respiratorias?

¢ Ha presentado complicaciones respiratorias?

mSi

® No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian

El 38 % de los encuestados manifiestan que, si han desarrollado
complicaciones respiratorias y el 62% indica que no, por lo cual se concluye que no
han presentado ninguna complicacion respiratoria por estar en contacto por los

plaguicidas.
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Pregunta # 13.- ¢Usted cumple con las medidas de proteccién durante y
después del uso de agroquimicos?

Tabla # 15
¢Usted cumple con las medidas de proteccion durante y después del uso de

agroquimicos?

ftem Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 100 51%
2 No 96 49%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura # 13

¢Usted cumple con las medidas de proteccion durante y después del uso de

agroquimicos?

¢, Usted cumple con las medidas de proteccion durante y después del uso de
agroquimicos?

u Si

B No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El 51 % de los encuestados manifiestan que si, cumple con las medidas de
proteccion durante y después del uso de agroquimicos, el 49% indica que no, por lo
cual se concluye que ellos si cumplen con las medidas de proteccién indicadas por

los expertos para el uso de los plaguicidas.
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Pregunta # 14.- ¢Los trabajadores se preocupan por el cumplimiento de las
medidas de proteccion durante y después del uso de agroquimicos?

Tabla # 16

¢ Los trabajadores se preocupan por el cumplimiento de las medidas de proteccién

durante y después del uso de agroquimicos?

ftem Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 125 64%
2 No 71 36%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura # 14
¢ Los trabajadores se preocupan por el cumplimiento de las medidas de proteccion

durante y después del uso de agroquimicos?

¢ Sus empleadores se preocupan por el cumplimiento de las medidas de
proteccion durante y después del uso de agroquimicos?

mSi

B No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El 64 % de los encuestados manifiestan, que se preocupan por el cumplimiento
de las medidas de proteccién durante y después del uso de agroquimicos, el 36%
indica que no; se concluye que sus empleadores si les entregan todos los recursos

para que ellos estén protegidos cuando se encuentren expuestos a los plaguicidas.
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Pregunta # 15.- ¢En la empresa bananera se exige a los trabajadores el
cumplimiento de las medidas de proteccién durante y después del uso de

agroquimicos?

Tabla # 17
¢ En la empresa bananera se exige a los trabajadores el cumplimiento de las medidas

de proteccion durante y después del uso de agroquimicos?

item Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 105 54%
2 No 91 46%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura # 15

¢En la empresa bananera se exige a los trabajadores el cumplimiento de las medidas
de proteccion durante y después del uso de agroquimicos?

¢ Usted exige a sus empleadores el cumplimiento de las medidas de
proteccion durante y después del uso de agroquimicos?

mSi

¥ No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

El 54 % de los encuestados manifiestan que si le exigen, a los trabajadores
cumplir con las medidas de proteccién durante y después del uso de agroquimico, el
46% indica que no; se concluye que sus empleadores si cumplen con las normativas

de seguridad para que ellos puedan exponerse a los plaguicidas sin ningun problema.
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Pregunta # 16.- ¢En la bananera que usted labora le han dado capacitacion
sobre el uso de los plaguicidas y cOmo protegerse de sus efectos?

Tabla # 18

¢En la bananera que usted labora le han dado capacitacion sobre el uso de los

plaguicidas y como protegerse de sus efectos?

item Descripcion Frecuencia Porcentaje
1 Si 90 46%
2 No 106 54%
TOTAL 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura # 16

¢En la bananera que usted labora le han dado capacitacion sobre el uso de los

plaguicidas y como protegerse de sus efectos?

¢En la bananera que usted labora le han dado capacitacion sobre el uso de los plaguicidas y como
protegerse de sus efectos?

mSi

® No

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifa

El 46 % de los encuestados manifiestan que si reciben capacitacion por parte
de los duefios de la bananera donde laboran sobre la toxicidad de los pesticidas, y
las medidas de proteccidn contra sus efectos, mientras que el 54% indica que no; se
concluye que sus empleadores no les ofrecen capacitacion continua sobre el uso y

manejo de los plaguicidas para mitigar sus efectos.
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4.1.2 Analisis de la guia de observacion para identificar los distintos tipos de
productos agroquimicos que se emplea para el cultivo en las bananeras de la
provincia de El Oro en el afio 2022.

Pregunta # 1.- ¢ Cudl es el nombre comercial del agroquimico que utilizan las
personas que laboran en las bananeras de la Prov. de El oro?

Tabla # 19

¢,Cual es el nombre comercial del agroquimico que utilizan las personas que laboran

en las bananeras de la Prov. de El oro?

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE
Magnate 75 SP 25 13%
Mertect 20 SL 20 10%
Control 500 10 5%
Mancozeb 80 WP 85 43%
Glifosol 5 3%
Finale SL 5 3%
Regione SL 8 4%
Lorsban 4 EC 3 2%
Lorsban 2,5% DP 35 18%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura# 17

¢,Cual es el nombre comercial del agroquimico que utilizan las personas que laboran

en las bananeras de la Prov. de El oro?

NOMBRE COMERCIAL DEL AGROQUIMICO

® Magnate 75 SP

M Mertect 20 SL

M Control 500
Mancozeb 80 WP

B Glifosol
M Finale SL

W Regione SL

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian
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Estos productos, también conocidos como productos fitosanitarios o
plaguicidas, son materias primas utilizadas para prevenir, repeler o controlar cualquier
plaga animal o vegetal durante la produccién, almacenamiento, transporte y
distribucion de banano, en la grafica se puede apreciar que un 13% utiliza el
agroquimico conocido como Magnate 75SP, el 10% Mertect 20 SL, 5% control 500,
43% Mancozeb 80 WP, 3% Glifosol, 3% Finale SL y el 4% Regione SL. Por lo tanto,
se puede decir que el producto mas conocido es el Mancozeb 80 WP porque un 43%
de personas que laboran en las bananeras conocen su nombre comercial.
Pregunta # 2.- , Como aplican los agroquimicos las personas que laboran en las
bananeras de la Prov. de El Oro?

Tabla # 20
¢, Cémo aplican los agroquimicos las personas que laboran en las bananeras de la

Prov. de El Oro?

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE
Manual 126 64%
Aérea 30 15%
Terrestre 40 20%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian
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Figura # 18

¢, Cémo aplican los agroquimicos las personas que laboran en las bananeras de la
Prov. de El Oro?

FORMA DE APLICACION DEL
AGROQUIMICO

40; 21%

B Manual

M Aerea

30; 15%

126; 64% M Terrestre

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras
Elaborado por: Jonathan Mifian

La desinfeccion era originalmente agricola y, como su nombre indica, utilizaba
un desinfectante gaseoso para proteger los cultivos, después de lo cual se disefiaron
los diversos dispositivos de pulverizacion de pesticidas que conocemos.

Actualmente, existen varios métodos de aspersion de pesticidas, dependiendo
de la formulacion del farmaco, el tipo de plaga y el sitio a ser asperjado. Por eso es
importante que todo rociador conozca un poco mas sobre cada método de aplicacion.
En la gréfica se puede observar que un 64% realiza la aplicacion de forma manual,
15% de forma aérea y el 20%de manera terrestre, lo que nos lleva a conocer que la

forma mas utilizada para aplicar los agroquimicos es la manual en un 64%.
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Pregunta # 3.- ¢ Con qué frecuencia aplican los agroquimicos las personas que
laboran en las bananeras de la Prov. de El Oro?

Tabla # 21

¢,Con gué frecuencia aplican los agroquimicos las personas que laboran en las

bananeras de la Prov. de El Oro?

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE

Cada 45 dias en rotacion

con otros funguincidas 25 13%

Cada 20 dias 21 11%

Cada 40 dias 20 10%
Semanal con el embolse 85 43%
Esporadicamente dos

veces al afio 45 23%

Total 196 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian

Figura # 18

¢, Con gué frecuencia aplican los agroquimicos las personas que laboran en las

bananeras de la Prov. de El Oro?

FRECUENCIA DE APLICACION

M Cada 45 dias en rotacién con
otros funguincidas

M Cada 20 dias

M Cada 40 dias

20; 10%

Semanal con el embolse

W Esporadicamente dos veces
al afio

Fuente: Encuesta aplicada a los trabajadores de las bananeras

Elaborado por: Jonathan Mifian
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La frecuencia de aplicacion del agroquimico correcto comienza con la
identificacion del problema que afecta la cosecha. Para esto, debe ponerse en
contacto con los especialistas en cultivo para la aplicacidén solo cuando es necesario
el uso de plaguicidas autorizado y licenciado por el Servicio Fitosanitario del Estado
(SFE), Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). Se puede observar en la gréafica
gue un 13% aplica cada 45 dias en rotacién con otros funguicidas, 11% lo hace cada
20 dias, 10% cada 40 dias, el 43% lo hace semanalmente junto al embolse de banano,
y el 23% lo hace esporadicamente. En conclusién, se puede decir que la frecuencia

en que lo aplican es semanalmente en un 43%.

4.1.3. Riesgo de efectos respiratorios (agudos) por exposicion a plaguicidas
Tabla # 22.
Riesgo de efectos respiratorios por exposicion a plaguicida

Exposicion Efectos respiratorios

a Con Sin Total Prevalencia | Chi cuadrado Riesgo
Plaguicida efectos efectos

y
fertilizantes
Con 45 38 83 55% 1.2 1,4
fungicida
Sin 49 64 113 43% 2.4 1,89
fungicida
Con 56 42 98 58% 2.6 4,2
insecticida
Sin 49 49 98 50% 3.8 2,8
insecticida
Con 45 38 83 55% 1.2 1,4
acaricidas
Sin 49 64 113 43% 2.4 1,89
acaricidas
Con 56 42 98 58% 2.6 4.2
nematicidas
Sin 49 49 98 50% 3.8 2,8
nematicidas
Con 45 38 83 55% 1.2 1,4
fertilizantes
quimicos
Sin 49 64 113 43% 2.4 1,89
fertilizantes
guimicos
Con 56 42 98 58% 2.6 4,2
fertilizantes
organicos
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Sin 49 49 98 50% 3.8 2,8

fertilizantes

organicos
Elaborado por: Jonathan Mifian (2023)

Analisis:

A partir de los resultados encontrados se identificd que el unico riesgo toxicoldgico en
la salud de los trabajadores de las bananeras de la Provincia de El Oro esta dado por
el uso excesivo, permanente y manejo inadecuado de plaguicidas quimicos y
fertilizantes, para el control fitosanitario de los cultivos de banano, que habitualmente
se usan tradicionalmente desde hace muchos anos, entre los que se destacan los
fungicidas, insecticidas, nematicidas, fertilizantes quimicos y fertilizantes organicos;
siendo los plaguicidas y fertilizantes quimicos, de una categoria toxicoldgica
moderadamente peligrosa; para el caso del insecticida posee una toxicidad altamente
peligrosa. El riesgo quimico que se evidencia en la empresa bananera segun la guia
para la identificacion de peligros y la valoracion de riesgos en seguridad y salud de
los trabajadores (GTC-45) es no aceptable, lo que significa que este tipo de
actividades deben ser suspendidas hasta que se controlen, o que requiere de
medidas de seguimiento y medias de contingencia.

Los sintomas que se suscitaron en las personas expuestas a niveles altos de
plaguicidas, fueron dolor de cabeza y nauseas; seguido por las afecciones
respiratorias y diarreas, que coinciden con la sintomatologia temprana expuesta en
informacion secundaria, que demuestran las personas que han estado sujetas a
factores de riesgo por manipulacion de plaguicidas.

Dentro de la valorizacion de impactos ambientales se puede observar que la
actividad del banano produce en general impactos moderados y severos que son
reversibles con la implementacion de medidas para regresar el componente ambiente

a su estado original. En tal sentido se deben implementar medidas de prevencion y
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mitigacion para reducir estos impactos generados, el plan de manejo ambiental
abarca cada una de ellas con la intencion de preacautelar el medio ambiente. Algunos
de los tipos de toxicidad a los que estan expuestos los trabajadores de la empresa
bananera son los siguientes: oral aguna, dérmica, por inhalacién y cronica;
provocando como consecuencia efectos negativos en el estado de salud de los
mismos con el padecimiento de enfermedades de la piel, respiratorias, neurolbgicas,
cardiovasculares, renales, gastrointestinales, sistematicas y cromosomicas.

4.1.4. Riesgo de efectos neurolégicos por exposicion a plaguicidas

Tabla # 23.
Riesgo de efectos neuroldgicos por exposicion a plaguicida
Exposicién .

a Efectos neuroldgicos
Plaguicida - hi

y Con Sin Total Prevalencia Chi Riesgo
fertilizantes efectos efectos cuadrado
Con o
fungicida 30 38 68 55% 1.2 1,4
Sin

. 32 40 72 57% 2,2 1,79
fungicida
Con o
insecticida 38 42 80 64% 2,4 1,89
Sin - 35 44 79 63% 28 4.4
insecticida
Con 33 46 79 63% 2,8 4.4
acaricidas
Sin 30 54 84 67% 25 41
acaricidas
Con 36 43 79 63% 2,8 4.4
nematicidas
Sin 39 42 81 65% 2,6 4,2
nematicidas
Con
fertilizantes 35 48 83 66% 2.9 4.6
quimicos
Sin
fertilizantes 39 44 83 66% 2,9 4.6
quimicos
Con
fertilizantes 36 48 84 67% 2,5 41
organicos
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Sin
fertilizantes 39 47 86 69% 2,9 4,6
organicos

Elaborado por: Jonathan Mifian (2023)

Anélisis:

Considerando el dafio que los plaguicidas provocan, la mejor manera para
evitar o disminuir sus efectos seria la prevencion de su uso, para ello existen acciones
gue pueden ayudar y son: tener un control integrado de plagas, realizar un uso de
dosis minimas de plaguicidas, llevar a cabo la aplicacién adecuada de plaguicidas,
seleccion de plaguicidas con escaso efecto residual, alternancia de plaguicidas y la
implementacion de buenas practicas agricolas en las plantaciones bananeras. Los
sintomas que se suscitaron en las personas expuestas a niveles altos de plaguicidas,
fueron mareos y en escasos casos perdida de la conciencia.

4.1.5. Riesgo de efectos cardiovasculares por exposicion a plaguicidas

Tabla # 24.
Riesgo de efectos cardiovasculares por exposicion a plaguicida
Exposicion .
a Efectos cardiovasculares
Plaguicida ; .
Con Sin . Chi .
y Total Prevalencia Riesgo

fertilizantes efectos efectos cuadrado
Con 42 38 80 55% 12 14
fungicida
Sin

.. 45 62 107 40% 2,2 1,79
fungicida
Con 56 42 98 58% 2,6 4,2
insecticida
Sin 49 40 89 57% 24 1,89
insecticida ’ ’
Con 45 35 80 55% 1,2 1,4
acaricidas
Sin 49 64 113 43% 24 1,89
acaricidas ’ ’
Con 54 40 94 56% 2,8 4.4
nematicidas
Sin o
nematicidas 46 46 92 50% 3,8 2,8
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Con
fertilizantes 42 36 78 49% 2.9 4.6
quimicos
Sin

fertilizantes 47 60 107 39% 2,9 4,6
quimicos

Con
fertilizantes 34 46 80 55% 1,2 1.4
organicos
Sin

fertilizantes 38 45 83 53% 15 4,6
organicos
Elaborado por: Jonathan Mifian (2023)

Andlisis:

Todos los productos quimicos, incluyendo todos los plaguicidas, tienen el
potencial de ser peligrosos. Incluso los productos que se consideran de baja
toxicidad, naturales u organicos, pueden ser peligrosos si alguien o algo entra en

contacto con una cantidad suficiente de dicha sustancia.

La toxicidad de un plaguicida, su formulacion, y cuanto se toca, come o
respira, son consideraciones importantes. La probabilidad de experimentar algun
efecto adverso a la salud como resultado del uso de un producto es conocido como
el riesgo de un plaguicida. El riesgo en el uso de cualquier pesticida depende
de cual plaguicida se utiliza, la cantidad que se aplica, la frecuencia de aplicacion, y
guién o qué tiene contacto con el plaguicida. Dentro de la sintomatologia que se
presenta por el contacto de estos plaguicidas tenemos las enfermedades de tipo

cardiovasculares como arritmias, falla cardiaca, y edema pulmonar.

4.1.6. Riesgo de efectos en la piel por exposicién a plaguicidas

Tabla # 25.
Riesgo de efectos en la piel por exposicion a plaguicida
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Exposicién .

a Efectos en la Piel
Plaguicida c Si Chi

y on n Total Prevalencia ! Riesgo
fertilizantes efectos efectos cuadrado
Con 45 38 83 55% 1.2 1,4
fungicida
Sin 49 64 113 43% 2.4 1,89
fungicida ' '
Con 56 42 98 58% 2.6 4,2
insecticida
Sin 49 49 98 50% 3.8 2,8
insecticida
Con 45 38 83 55% 12 14
acaricidas
Sin

- 49 64 113 43% 2.4 1,89
acaricidas
Con 54 42 98 58% 2.6 4,2
nematicidas
Sin o
nematicidas 46 49 98 50% 3.8 2,8
Con
fertilizantes 42 38 83 55% 1.2 1,4
quimicos
Sin
fertilizantes 47 64 113 43% 2.4 1,89
quimicos
Con
fertilizantes 34 42 98 58% 2.6 4,2
organicos
Sin
fertilizantes 38 49 98 50% 3.8 2,8
organicos

Elaborado por: Jonathan Mifian (2023)

Anélisis:

Considerando los factores de riesgo de exposicion a pesticidas que se
presentan en distintas actividades humanas, se puede inferir que, por una parte, los
mas expuestos a exposiciones agudas de alta intensidad, son los trabajadores
agricolas, los que trabajan en las lineas de envasado, y aquellos encargados del
transporte y la distribucién. Segun una publicacion del afio 2006 indica que todos los
trabajadores que manipulan pesticidas o se desempefian en areas cercanas a donde

se aplican pesticidas, estan en riesgo de exposicién y de contraer enfermedades.
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Estos trabajadores corren riesgo de exposicidn a una bateria de pesticidas cuyos
dafios al organismo han sido claramente identificados especificamente en la piel

produciendo irritacion, dermatitis, cambios de coloracion en la piel y quemaduras.

4.1.7. Riesgo de efectos gastrointestinales por exposicion a plaguicidas

Tabla # 26.
Riesgo de efectos gastrointestinales por exposicion a plaguicida
Exposicion ) )
a Efectos Gastrointestinales
Plaguicida - )
Con Sin . Chi .
y Total Prevalencia Riesgo
fertilizantes efectos efectos cuadrado
Con 30 38 68 55% 1.2 1,4
fungicida
Sin 32 40 72 57% 2.2 1,79
fungicida ' '
Con 38 42 80 64% 2,4 1,89
insecticida
.S'n .. 35 44 79 63% 2,8 4.4
insecticida
Con 33 46 79 63% 28 4.4
acaricidas
Sin - 30 54 84 67% 2,5 4,1
acaricidas
Con 36 43 79 63% 28 4.4
nematicidas
Sin o
nematicidas 39 42 81 65% 2,6 4,2
Con
fertilizantes 35 48 83 66% 2.9 4.6
quimicos
Sin
fertilizantes 39 44 83 66% 2,9 4,6
quimicos
Con
fertilizantes 36 48 84 67% 2,5 4,1
organicos
Sin
fertilizantes 39 47 86 69% 2,9 4,6
organicos

Elaborado por: Jonathan Mifian (2023)
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Analisis:

Los plaguicidas son ampliamente utilizados en la produccién agricola para
prevenir o controlar plagas, enfermedades y otros patdgenos de plantas, en un
esfuerzo para reducir o eliminar pérdidas en la cosecha y mantener una alta calidad
de los productos. Sin embargo, existen preocupaciones serias sobre los riesgos a la
salud humana causados bien sea, por una exposicion ocupacional, a través de
residuos de plaguicidas en alimentos 6 en el agua para consumo humano. A pesar de
gue se han realizado muchos estudios sobre la toxicidad de los plaguicidas y su
destino en el ambiente, existe cierta incertidumbre sobre sus efectos a largo plazo, en
particular sobre los efectos toxicos de la exposicién crénica a dosis bajas sobre la

salud humana.

Es generalmente aceptado que la exposicion ambiental a agroquimicos
durante el desarrollo puede causar efectos adversos sobre sobre el sistema
gastrointestinal provocando nauseas, vomito y diarrea en las personas que se

exponen a los mismos.

4.1.8. Riesgo de efectos renales por exposicion a plaguicidas

Tabla # 27.
Riesgo de efectos renales por exposicion a plaguicida
Exposicién
a Efectos Renales
Plaguicida c Si Chi
y on n Total Prevalencia ! Riesgo
fertilizantes efectos efectos cuadrado
Con 49 30 79 51% 3,7 2,6
fungicida
Sin 56 57 113 43% 2.4 1,89
fungicida ' '
Con 49 42 91 58% 26 4,2
insecticida
Sin 45 49 94 50% 3.8 2,8
insecticida
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Con
acaricidas
Sin
acaricidas

49 38 87 55% 1.2 14

64 32 96 43% 2.4 1,89

Con
nematicidas
Sin
nematicidas

49 42 91 58% 2.6 4,2

45 49 94 50% 3.8 2,8

Con
fertilizantes 45 38 83 55% 1.2 1,4
quimicos
Sin

fertilizantes 32 64 96 43% 2.4 1,89
quimicos

Con
fertilizantes 45 42 87 58% 2.6 4,2
organicos
Sin
fertilizantes 22 49 71 50% 3.8 2,8
organicos
Elaborado por: Jonathan Mifian (2023)

Andlisis:

La enfermedad renal cronica cursa generalmente de manera desapercibida
hasta llegar a su ultima etapa, cuando hay casi nulas oportunidades para prevenir los
graves efectos adversos, incluida la muerte. Por ello, la deteccion temprana de esta
patologia renal es muy relevante, dado que proporciona mas tiempo y oportunidades
para su evaluacion y tratamiento. La deteccidn temprana requiere pruebas
diagnésticas apropiadas para identificar individuos asintomaticos con riesgo
incrementado. Al respecto, en la mayoria de los pacientes, la enfermedad renal
cronica puede ser detectada con dos pruebas relativamente sencillas: analisis de
orina para la deteccion de proteinuria y la determinacion de creatinina sérica para
estimar la tasa de filtracion glomerular. El presente trabajo, sugiere el uso de la
excrecion urinaria de sodio y fosfato como indicadores sensibles, sencillos y
econdmicos, para coadyuvar en la deteccion temprana de individuos con riesgo de

progresion a enfermedad renal cronica.
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4.1.9. Riesgo de efectos sistematicos por exposicion a plaguicidas

Tabla # 28.
Riesgo de efectos sistematicos por exposicion a plaguicida
Exposicion : "
a Efectos sistematicos
Plaguicida c S Chi
y on n Total Prevalencia ! Riesgo
fertilizantes efectos efectos cuadrado
Con 30 38 68 55% 1.2 1,4
fungicida
Sin
. 32 40 72 57% 2,2 1,79
fungicida
Con
0,
insecticida 38 42 80 64% 2,4 1,89
.Sm . 35 44 79 63% 2,8 4.4
insecticida
Con o
acaricidas 33 46 79 63% 2,8 4.4
Sin 30 54 84 67% 25 41
acaricidas
Con 36 43 79 63% 2,8 4.4
nematicidas
Sin 39 42 81 65% 26 42
nematicidas
Con
fertilizantes 35 48 83 66% 2.9 4.6
quimicos
Sin
fertilizantes 39 44 83 66% 2,9 4,6
quimicos
Con
fertilizantes 36 48 84 67% 2,5 4,1
organicos
Sin
fertilizantes 39 47 86 69% 2,9 4,6
organicos

Elaborado por: Jonathan Mifian (2023)

Andlisis:

Los seres humanos estan expuestos diariamente a una mezcla de
contaminantes ambientales presentes en el aire, el agua, los alimentos y los
productos comerciales. Con este conocimiento viene la necesidad de una mejor

ciencia sobre los riesgos para la salud asociado con los patrones actuales de
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exposicion, incluyendo aumento de los riesgos derivados de la exposicion a multiples
sustancias agroquimicas que alteran directamente a los diferentes sistemas que
conforman el cuerpo humano alterando la calidad de vida de las personas que se
encuentran expuestas a los agroquimicos.

4.1.10. Riesgo de efectos cromosOmicos por exposicion a plaguicidas

Tabla # 29.
Riesgo de efectos cromosdémicos por exposicidon a plaguicida

Exposicion .

a Efectos neurologicos
Plaguicida c S chi
y on n Total Prevalencia ! Riesgo

fertilizantes efectos efectos cuadrado

Con o

fungicida 30 38 68 55% 1.2 1,4
Sin . 32 40 72 57% 2,2 1,79
fungicida

Con o

insecticida 38 42 80 64% 2,4 1,89
Sin - 35 44 79 63% 28 4.4
insecticida

Con o

acaricidas 33 46 79 63% 2,8 4.4
Sin 30 54 84 67% 25 41
acaricidas

Con 36 43 79 63% 2,8 4.4
nematicidas

Sin 39 42 81 65% 2,6 4,2
nematicidas

Con

fertilizantes 35 48 83 66% 2.9 4.6
quimicos

Sin

fertilizantes 39 44 83 66% 2,9 4.6
quimicos

Con

fertilizantes 36 48 84 67% 2,5 41
organicos

Sin

fertilizantes 39 47 86 69% 2,9 4,6
organicos

Elaborado por: Mifian (2022)

Andlisis:
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Las alteraciones cromosdmicas en individuos expuestos a plaguicidas han sido
frecuentemente evaluadas mediante el ensayo de microndcleos, asi como con
analisis citogenéticos como el cariotipo. El micronucleo es un tercer nucleo que se
forma durante la transicion metafase/anafase de la mitosis, el cual contiene una
porcién de un cromosoma excéntrico o un cromosoma completo que no se integra en
los polos opuestos durante el anafase, lo que resulta en la formacion de células hijas
gue carecen de una parte o de la totalidad de un cromosoma. Este tipo de alteracion
ha sido reportada en estudios con agricultores y trabajadores agricolas expuestos a
plaguicidas, en quienes se ha hallado un nimero significativamente mayor de rupturas

del ADN y de microndcleos que en personas no expuestas.

Analisis correlacional de resultados

A continuacion, se presentan las correlaciones por medio del programa IBM
SPSS V26, donde se determina el nivel de Correlacion de Pearson entre las dos
variables implicadas en la presente investigacion, factor de exposicién a la fumigacion
y prevalencia de enfermedades por agentes quimicos para poder determinar el factor
de riesgo toxicoldgico en los trabajadores en las Bananera de la provincia del Oro.

Estas correlaciones seran tomadas de manera global e individual dentro de los
factores de riesgo toxicolégicos para obtener los resultados mas puntuales y
determinar qué factor de riesgo de toxicidad afecta a la prevalencia de enfermedades
asociadas a la exposicion de agentes quimicos.

Tabla # 30.
Correlacion exposicion a la fumigacion y prevalencia de enfermedades por agentes

guimicos
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Exposicion a la Prevalencia de
fumigacion enfermedades por

agentes quimicos

Exposicion a la Correlacion de 1 ,182**
fumigacion Pearson
Sig. (bilateral) ,001
N 196 196
Prevalencia de Correlacion de ,782** 1
enfermedades por Pearson

agentes quimicos
Sig. (bilateral) ,001
N 196 196
** La Correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Elaborado por: Jonathan Mifian (2023).

Interpretacion: En la tabla #20 el coeficiente de correlacion de Pearson expresa
relacion de orden en dos variables tanto factor de exposicion a la fumigacién versus
prevalencia de enfermedades por riesgos toxicoldgicos.
r=+0.782** siendo el valor de coeficiente
s 0 P=0.001 valor de significancia
N= 136 como numero de casos relacionados
Donde se analiza una correlacion de Pearson de +0.782 siendo el valor de
coeficiente obteniendo un resultado de una correlacion positiva considerable entre
factor de exposicién a la fumigacion con su incidencia en el estado de salud de los
196 trabajadores de la empresa bananera obteniendo una correlacion de mas de la
mitad de la poblacién con padecimiento de enfermedades por riesgos toxicolégicos.
Ademas, la (sig.) significancia es de 0.001 es de 99% de confianza donde la
relacion que se presenta es verdadera con un margen de error del 0.01%.

Tabla # 31.

Correlacion exposicion a la fumigacion y dermatitis
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Exposicion a la Dermatitis
fumigacién
Exposicion a la Correlacion de 1 , 785**
fumigacién Pearson
Sig. (bilateral) ,001
N 196 196
Dermatitis Correlacion de ,785** 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,001
N 196 196

** La Correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se puede apreciar que el coeficiente de correlacion entre la exposicion a la
fumigacion y la dermatitis (0,785), **la correlacion es significativa en el nivel 0,01
(bilateral), lo cual permite afirmar que el coeficiente es significativamente distinto de
cero por lo cual existe correlacion entre la exposicidén a la fumigacién como factor de

riesgo y la dermatitis.

Tabla # 32.

Correlacion exposicion a la fumigacion y enfermedades respiratorias cronicas

Exposicion a la

Enfermedades

fumigacion respiratorias
cronicas
Exposicion a la Correlacion de 1 , 756**
fumigacion Pearson
Sig. (bilateral) ,001
N 196 196
Enfermedades Correlacion de ,756** 1
respiratorias Pearson
cronicas
Sig. (bilateral) ,001
N 196 196

** La Correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).



Se puede constatar que el coeficiente de correlacion entre la exposicion a la
fumigacion y las enfermedades respiratorias cronicas (0,756), **la correlaciéon es
significativa en el nivel 0,01 (bilateral), permitiendo afirmar que el coeficiente es
significativamente distinto de cero por lo cual existe correlacion entre la exposicion a

la fumigacion y las enfermedades respiratorias cronicas.

Tabla # 33.
Correlacion exposicion a la fumigacion e intoxicaciones por sustancias y materiales
Exposicion a la Intoxicaciones por
fumigacién sustancias y
materiales
Exposicion a la Correlacion de 1 ,788**
fumigacion Pearson
Sig. (bilateral) ,001
N 196 196
Intoxicaciones por Correlacion de ,788** 1
sustancias y Pearson
materiales
Sig. (bilateral) ,001
N 196 196

** La Correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Podemos apreciar que el coeficiente de correlacion entre la exposicion a la
fumigacion e intoxicaciones por sustancias y materiales (0,788), **la correlacion es
significativa en el nivel 0,01 (bilateral), lo cual permite determinar que el coeficiente
es significativamente distinto de cero, correlacién entre la exposicion a la fumigacion

e intoxicaciones por sustancias y materiales agroquimicos.

4.2  Andlisis Comparativo
Resulta importante destacar, que para la productividad bananera necesita

mano de obra calificada, capacitada y comprometida con el cumplimiento de sus
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funciones, pero dentro de este proceso, los trabajadores estan expuestos a diversos
peligros. De acuerdo con (Torres, 2021) “el uso cotidiano de agroquimicos contribuye
a la crisis de la agricultura que dificulta la conservacion de ecosistemas, recursos
naturales y esto afecta directamente a la salud de los trabajadores y consumidores”
(pag. 132). Los agricultores que no reciben por parte de la empresa un equipo de
seguridad y tienen contacto con sustancias quimicas, se enfrentan a graves peligros
nocivos para su salud, poniendo el riesgo de sus vidas y las de sus familias; es por
ello, que de manera oportuna se tomen medidas para reducir la contaminacién del
medio ambiente-

Como se ha expuesto anteriormente, es importante poder destacar que con
esta investigacion se conocen los riesgos a los que estan expuestas las personas que
laboran en las bananeras de la provincia de El Oro, son inminentes por tal motivo es
de mucha relevancia para saber la calidad de vida que tienen cada uno de los
empleados de la bananera y los conocimientos que poseen sobre el manejo de los
materiales agroquimicos que los manipulan a diario dentro de sus labores.

Estudio # 1 A nivel mundial segun (Rodriguez, 2019), se puede mencionar
gue uno de los problemas mas recurrentes son los envenenamientos accidentales
gue se producen en las plantaciones, esto ocurre debido a la falta de instruccién y
equipo de seguridad. Los productores independientes a pesar de tener conocimientos
sobre lo peligroso que es la utilizacion de agroquimicos sienten la
transnacionales para poder aumentar su productividad y competir con el mercado.
Influye mucho el clima de los lugares donde se encuentran ubicadas las bananeras lo
cual se convierte en un impedimento para el uso correcto de la indumentaria de
seguridad. Por ello, varios empleados no pueden leer las diferentes instrucciones de

manejo, ya que algunos de ellos no saben leer o no pueden interpretar ni leer las
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etiquetas que se encuentran en inglés. Por ende, se ha podido observar que los
colaboradores agricolas rurales, por falta de informacion sobre los peligros de los
pesticidas y funguicidas, usan bolsas de plastico tratadas quimicamente en vez de
impermeables.

Estudio # 2 En América Latina y el Caribe segun (Espinoza, 2019) indica que
los riesgos quimicos son producto de: manipulacion de sustancias quimicas
(plaguicidas); riesgos ergondmicos (levantamientos de carga pesada y sobreesfuerzo
fisico); riesgo bioldgico (contacto directo animales, rios y lagos contaminantes vy
ambientes contaminados por gases); condiciones climaticas y atmosféricas
(diversidad climética y temperaturas extremas); lleva al envenenamiento de méas de
un millén de empleados agricolas y anualmente 10.000 de ellos a la muerte.

Estudio # 3 Segun (Mora, 2018) los empleados bananeros de Costa Rica han
sido gravemente afectados por el uso indiscriminado del agroquimico Nemagon que
para la década del 70 se habian realizado diferentes investigaciones que permitieron
conocer que los diversos casos de esterilidad masculina se presentaban
debido al contacto con este agroquimico. El efecto nocivo en la salud y en el ambiente
provoco ademas que en ciertos casos se presente sintomas de impotencia sexual,
abortos y manchas en la piel, lamentablemente sus consecuencias se manifiestan
hasta la actualidad.

Estudio # 4 Dentro del mismo contexto, en las plantaciones bananeras de los
cantones Babahoyo (La Unién), Buena Fe (San Pedro de la Y) y Quevedo de la
provincia de los Rios en el (2019), (Vitali, 2019), se avizora principalmente las
fumigaciones aéreas con plaguicidas con el propésito de eliminar plagas y hongos de

las plantas; sin embargo, afecta a los trabajadores y las familias aledafias, puesto que
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las fuentes de agua de los alrededores se contaminan provocando multiples casos de
cancer en los moradores y problemas biol6gicos en mujeres embarazadas.

Al compararlos con los resultados obtenidos en el estudio podemos identificar,
la predominancia de la problematica en cuanto al contacto de los individuos con los
plaguicidas y los dafos irreversibles que estos producen en sus organismos. Es por
ello, que nos lleva a reflexionar que no existe una diferencia en cuanto a las
enfermedades nocivas y no nocivas que se producen por desconocimiento de un buen
manejo de los mismos.

4.3 Verificacion de Hipotesis

Para una mejor comprension de los datos vinculados, se aplicé una prueba
estadistica de distribucién chi-cuadrada de Pearson, logrando identificar o despejar la
hipotesis de trabajo planteada, estableciendo si se acepta o rechaza dicha hipétesis.
Hipdtesis de Trabajo

En contexto, el estudio de los riesgos toxicoldégicos que producen los
agroquimicos en la salud, permitird desarrollar informacion para reducir
significativamente enfermedades a las que estan expuestas las personas que laboran
en las bananeras, generando un ambiente laboral mas seguro.

Hipotesis Nula Ho:

El estudio de los riesgos toxicol6gicos que producen los agroquimicos en la
salud, permitira obtener informacion para reducir significativamente enfermedades a
las que estan expuestas las personas que laboran en las bananeras, generando un
ambiente laboral mas seguro

Seguido se describe la ecuacién de la prueba Chi-cuadrada, que nos ayudara
a despejar la hipétesis.

Ecuacion N° 2. Formula chi-cuadrada para despejar la hipétesis de investigacion.
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Y(Fo — Fe)?
L 2(Fo—Fe)
Fe

Donde:
> =Sumatoria
Fo = Frecuencia observada
Fe = Frecuencia esperada El calculo se lo aplico con probabilidad del 95% y margen
de error del 5% indicado en tabla del chi — cuadrado.
La segunda Ecuacion se aplicé para determinar el grado de libertad
Ecuacion N° 2. Grado de libertad
GL=(F-1)*(C-1)
Donde:
F= Numero de filas.

C= NUmero de columnas.

Comprobacion de hipotesis 1

Hi: Las personas que laboran en las bananeras manejan adecuadamente los
agroquimicos

Ho: Las personas que laboran en las bananeras no manejan adecuadamente

los agroquimicos

Tabla # 34.
Contingencia hipotesis 1

FO FE (0 —E) (0 — E)?= (0 — E)?IE
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85 119,875 -34,875 1216,2656 10,14612

114 119,875 -5,875 34,5156 0,28793

90 119,875 -29,875 892,5156 7,445386

180 119,875 60,125 3611,0156 30,12317

95 119,875 -24,875 619 5,161757

128 119,875 8,125 66 0,550704

132 119,875 12,125 147 1,226408

135 119,875 15,125 228,7656 1,908368

111 76,125 34,875 1216,2656 15,97722

82 76,125 5,875 34,5156 0,453407

106 76,125 29,875 892,5156 11,72434

16 76,125 -60,125 3611,0156 47,43534

101 76,125 24,875 619 8,128284

68 76,125 -8,125 66 0,8672

64 76,125 -12,125 147 1,931239

61 76,125 -15,125 228,7656 3,005131

CHI 2 CALCULADO 146,372

CHI 2 TABULAR 14,06

Fuente: Prueba estadistica

Elaborado por: Jonathan Mifian

La prueba estadistica, determiné que hubo una probabilidad del 95% y un

margen de error del 5%, ademas, refleja un grado de libertad 8 y un chi-cuadrado

calculado de 146,372, es decir mayor al chi cuadrado tabular situacion que conlleva

a aceptar la hipotesis alternativa, es decir, El manejo de los agroquimicos por los

empleados es muy importante.

Comprobacién de hipotesis 2

Hi: La utilizacidon de los agroquimicos deteriora la salud de las personas que

laboran en las bananeras.

Ho: La utilizacién de los agroquimicos no deteriora la salud de las personas

gue laboran en las bananeras.

Tabla # 35.

Contingencia hipotesis 2



(0 - Ey/E

FO FE (O-E) (0 — E)?
196 184,14627  11,853727 140,4225 0,76255956
75 72,343179  2,6568214 7,0585 0,09756967
54 51,673699 2,326301 5 0,10472639
129 131,53305 -2,533052 6,416 0,04877861
63 63,887482 -0,887482 0,7874 0,01232479
147 157,83966 -10,83966 117,4969 0,74440669
0 11,853727 -11,85373 140,5102 11,8536725
121 4,6568214  116,34318 13535,71 2906,64144
142 3,326301 138,6737 19230,39 5781,31386
67 8,466948  58,533052 3426,112 404,645454
133 4,1125176  128,88748 16611,96 4039,36554
49 10,160338  38,839662 1508,515 148,470904
CHI 2CALCULADO 13294,0612
CHI 2 TABULAR 12,59

Fuente: Prueba estadistica
Elaborado por: Jonathan Mifian

En la tabla 25 se observa la distribucién chi cuadrada con un grado de libertad
de 5 y un margende probabilidad del 95% de acuerdo a tabla se refleja un valor de
13294, 0612, es decir, mucho mayor que establece el chi cuadrado tabular que es
de 12,59, por consiguiente, se procede a aceptar la hipo6tesis alternativa que
menciona: El tipo y frecuencia de uso de plaguicidas en las plantaciones de banano
tiene un impacto directo en la salud de las personas que laboran en las bananeras.
Comprobacion de hipotesis 3

Hi: Los tipos de agroquimicos que son utilizados en la agroindustria bananera
provocan efectos nocivos en las personas que laboran en las bananeras.

Ho: Los tipos de agroquimicos que son utilizados en la agroindustria bananera
no provocan efectos nocivos en las personas que laboran en las bananeras.

Tabla # 36
Contingencia hipotesis 3
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FO FE (O-E) (0 - E)2 (0 — E)2[E
0 22,25 22,25 495,0625 22,25
0 22,25 22,25 495,0625 22,25
44 22,25 21,75 473,0625 21,261236
45 22,25 22,75 517,5625 23,261236
151 149,75 1,25 1,56 0,01041736
149 149,75 0,75 0,16 0,00106845
151 149,75 1,25 0,5625 0,00375626
148 149,75 1,75 3,0625 0,02045075
45 24 21 441 18,375
47 24 23 529 22,0416667
1 24 -23 529 22,0416667
3 24 21 441 18,375
CHI 2 CALCULADO 169,891498

CHI 2 TABULAR

9,48

Fuente: Prueba estadistica

Elaborado por: Jonathan Mifian

En la tabla 26 se puede observar que el chi cuadrado calculado es mayor al

tabular, por consiguiente, se procede a aceptar

las diferentes

hipétesis

alternativas. Despejada cada una de las hipétesis de lainvestigacion, se procede

arepeler la hipétesis nula y por ende se acepta la hipotesis de trabajoque refiere: El

estudio de los efectos que producen los agroquimicos en la salud, permitira obtener

informacion para reducir significativamente los factores de riesgos al que esta

expuesto dpersonal de la bananera, generando un ambiente laboral mas calido.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se puede establecer las siguientes conclusiones:

e Se determind que los trabajadores no desconocen el nivel de contaminacién
que estan expuestos debidos a los agroquimicos. Por otra parte, se
menciond que carecen de conocimientos sobre el uso de los mismos
productos plaguicidas.

e En relacién a la frecuencia de exposicion de los agroquimicos mencionaron
gue, a pesar de estar expuestos directamente, no presentan secuelas en la
salud que debilite a ellos y mencionan que a ninguno de sus familiares ha
tenido complicaciones organicas debido a los plaguicidas.

e En cuanto a los efectos en la salud de los trabajadores opinan que a menudo
padecen de enfermedades en la piel como granos y manchas, ademas
indicaron tener afectaciones en las vistas y en ciertos casos presentan
problemas respiratorios.

e También se evidencio que muchos de ellos no utilizan ropa adecuada para
exponerse a los agroquimicos, en algunos casos por no contar con la
indumentaria y en otros casos por no tener cultura del uso de este tipo de
indumentaria.

e Se elabor6 el plan preventivo que contiene sugerencias y procesos Utiles
para el manejo adecuado delos agroquimicos, los cuales contribuirdn en la
reduccion o disminucion de indice de afectaciones y ausencias laborales
causadas por la manipulacibn de agroquimicos aplicados en las

plantaciones de banano.
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5.2 Recomendaciones

A continuacién, se pone en consideracién las siguientes recomendaciones
gue deberan seraplicadas como soporte tanto por los propietarios de la industria
bananera como de sus colaboradores.

e Ultilizar de forma pertinente agroquimicos con niveles bajos de toxicidad sin
exceder la dosificacion recomendada, fortalecer conocimientos en cuanto al
manejo adecuado de agroquimicos, aseo después de su utilizacion y las
medidas que debe tomar en caso de intoxicaciones por agroquimicos y
sobre todo se debera dotar al personal de equipo de proteccion personal,
todas estas recomendaciones permitiran disminuir el riesgo de afectaciones
en la salud de trabajadores y el medio ambiente.

¢ Disefiar un calendario adecuado para realizar las fumigaciones, controlando
gue estese cumpla en su totalidad y procurando que el personal este con ropa
adecuada cuando se realizaesta actividad.

e Se recomienda reubicar a los trabajadores que han presentado deterioro en
su salud, procurando que el nivel de exposicion a estos productos se
disminuya o elimine, para asi poder evitar dafios futuros como
enfermedades profesionales que pueden afectar al colaborador y a la
empresa.

e Implementar el plan preventivo para el manejo adecuado de los agroquimicos,
con la finalidad de disminuir el indice de accidentes, proteger al personal y al

medio ambiente.
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CAPITULO VI: PROPUESTA

5.3 Tema

Gestion de Riesgos Plan Preventivo por Manipulacion de Agroquimicos.

5.4 Fundamentacién

En consecuencia, se puede referir que la contaminacion de la tierra y el agua
por el uso de agroquimico es totalmente nociva y es alarmante, los indices de
enfermedades de cancer y enfermedades en las comunidades van en total aumento.
Los rios estan siendo contaminados por las plantaciones de monocultivos. De este
modo la contaminacién se agrava con la acumulacién de estas sustancias en presas.
Por lo expuesto se debe generar campafas para no utilizar plaguicidas en los cultivos
y crear otras alternativas para mejorar la produccion pero sin que produzca dafios a
terceros. Sin embargo, en este pais se continla comercializando agroquimicos que
incluso estan prohibidos en los paises desde conde se producen (Ordofiez et al.,
2019).

Jiménez et al., (2018b) expresa que durante las décadas el uso de plaguicidas
en el campo viene ocurriendo condiciones negativas en la calidad de vida de
campesinos y campesinas del mundo, sobre todo en el plan de salud. De hecho, la
investigadora sefiala que uno de cada siete empleados se intoxica por el uso de
plaguicidas, situacion que se convierte en alarmante sobre todo por el aumento en el
uso de pesticidas en paises como Ecuador o Colombia.

Es asi que, estudios reportan que las intoxicaciones que tienen un periodo de
tiempo mayor son identificadas como cronicas, cabe mencionar que de este tipo de

intoxicaciones hay muy pocos estudios, por ende, a nivel mundial existe una gran
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demanda por la informacion. Es asi como, el ingeniero agronomo March explica la
necesidad de comprender los efectos negativos a mediano y largo plazo del uso de
plaguicidas y como estos efectos sobre la salud y el ambiente no son inmediatos e
intangibles en el momento de los tratamientos no dimensionados el alcance del riesgo

de usar los plaguicidas (Guzman & Plazola et al., 2018).
5.5 Justificacion

De acuerdo al plan de prevencion, se logra ajustar a los resultados obtenidos,
los cuales determinaron deficiencia en el manejo de agroquimicos en la bananera
situacion que loga incrementar los riesgos de afectaciones en la salud de los
colaboradores y del medio ambiente. Por tal motivo, la propuesta se basa en enfoque
de programas parapara mejorar el entorno laboral confortable, para llegar a sostener
una actividad segura y eficiente, con dotacién de equipos de proteccion personal,
capacitacion y formacion continua. En consecuencia, se debera realizar el
procedimiento de control y seguimiento para detectar el cumplimiento y efectividad

del plan.
5.6 Objetivos

5.6.1. Objetivo General
Colaborar con la reduccién de los niveles de riesgos que se han detectado
en los trabajadores, ocasionados por el uso y manipulacion inadecuada de

agroquimicos en la produccion de banano.

5.6.2. Objetivos Especificos
e Fortalecer el conocimiento de los trabajadores sobre el buen manejo de
agroquimicos.
e Incentivar al personal de la bananera el uso de equipo de proteccién

personal para realizar un trabajo seguro.
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e Contribuir con la aplicaciéon de la politica publica que regula la utilizaciéon de
agroquimicos.
e Formar a los trabajadores en cuanto a los efectos en la salud que provoca
el uso ymanipulacion de agroquimicos.
5.7 Ubicacion
El desarrollo de la aplicacion de la propuesta en general, se realizara en las
haciendas bananeras de la Prov. de El Oro el Centro Médico SABIE ubicado en la
Av. Gonzalo Davalos y Av. Los Héroes, Sector La Ceramica, Provincia de
Chimborazo, Canton Riobamba, la poblacion beneficiaria seran los nifios que

actualmente formaron parte de la investigacion.

5.8 Factibilidad

En definitiva, se puede mencionar que el presente proyecto es factible para
realizar la investigacion ya que el presente protocolo vislumbra los lineamientos
para reducir los riesgos en la salud de los empleados expuestos con frecuencia a
agroquimicos, considerando que la industria bananera utiliza estos quimicos para
el mantenimiento de los cultivos del banano, en ocasiones estas actividades se
realizan sin las medidas de proteccion afectando la salud de los trabajadores, con
este enfoque se procura reducir la problematica mediante el disefio e
implementacion de programas de para la prevencion de riesgos.

Dicho estos, se puede referir que las empresas bananeras de la Prov. de El
Oro, son productoras y exportadoras de banano, estando vinculadas a actividades
de alto riesgo de contaminacion quimica, siendo necesario la aplicacion de
medidas de prevencién frente al uso y manipulacion de estos contaminantes
ambientales, los planes propuestos que pueden ejecutarse a corto plazo, el cual,

se estimara minimizar los factores de riesgos identificados mejorando el ambiente
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laboral de los trabajadores del sector bananero.

5.9 Descripcion de la Propuesta

El disefio de la propuesta, esta relacionado directamente con la mejora de la
gestion en la manipulacion de los agroquimicos, ya que al estimar los cocimientos y
actividades que realizan directamente con los plaguicidas, se identificaron factores
de riesgo como: el desconocimiento del nivel contaminante, problemas de salud,
poca conciencia y cuidado en el momento de sus manipulacion, una vez identificada
la problematica se procede a la planificacion de actividades para disminuir los
factores de riesgo. La presente propuesta plantea establecer una campafa de
formaciony capacitaciéon masiva, y asi puede lograr identificar los diversos escenarios
artessdonde se involucra al trabajador, explorar los puestos detrabajo en cada labor
para detectar actividades que generen peligro, y establecer la metodologia a

emplear como politica local.

5.9.1 Actividades

Para la ejecuciéon de la propuesta, se ejecutard un plan preventivo para la
gestion de riesgo por manipulacion de agroquimicos en las haciendas bananeras
de la Prov. de El Oro donde se desarroll6 la investigacién, la durabilidad de la
intervencién sera de doce meses puesto que en este tiempo los individuos
alcanzardn la etapa de mantenimiento e incorporan nuevos cambios en sus

actividades laborales.

Tabla # 37.

Plan Preventivo para la gestion de riesgo por manipulacion de agroquimicos

PLAN PREVENTIVO PARA LA GESTION DE RIESGO POR
MANIPUALCION DE AGROQUIMICOS
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Acciones a

- Actividades Responsables Fecha Recursos  Indicador
gjecutarse
Autoridades Recursos
Visitas con los ejecutivas y Humanos.
actores del  gerenciales Recursos
Establecer una .
~ programa. de la , materiales
campafia de Primer -
formacion y empresa. semestre de de oficina.
L Responsable ~
capacitacion cada afio.
. de Talento
masiva. Recursos
Humano. . )
. financieros.
Reuniones con Responsable
responsables de SSO.
Taller para
definir los
P Programa
términos a .
- de trabajo
Identificar los ~ emplear en el
escenarios programa.
ambientales Combpra
donde se Visitas a todas . mpra y
. . Medico registro de
involucra al las areas ,
trabajador laborales y ocupacional. Recursos product_qs
' verificacion de Responsable H Inspeccién
ias actividades, 9€ SSO- Mensual Rumanos. de las areas
' RECUISOS —ahorales.
financieros.
Explorar los
puest.os de Visitas a todas Responsable
trabajo en .
las areas de Talento -
cada labor laborales Humano Diario Recursos Inspeccion
para detectar oraies y ' Humanos. diaria
actividades VerIfICE.lC.IOI’] de Responsable
las actividades. de SSO
gue generen
peligro.
Responsable Recursos
Establecer la de Gestién de Humanos.
Contratacion Riesgo. Recursos
metodologia a de servicios de Semestral  financieros
emplear como  consultoria  Résponsable Recursos
politica local de Talento materiales
Humano. de oficina
Elaborado por: Jonathan Mifian
5.9.2 Recursos
Tabla # 38.
Recursos
Rubro Descripcion Cantidad Costo Subtotal
unitario
Médico Manejo de 1 $350 $350
General pacientes
Ingenieros Charlas de 3 $250 $750
Ambientales conservacion
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Ingenieros
Agrénomos

Movilizacién
Insumos
médicos

Papeleria

Refrigerios

ambiental

Charlas de
manejo de
agroguimicos
Camionetas

Alcohol, gasa,
Povidine

esparadrapo,
Garamicina

Papelotes,
hojas papel
bonds,
marcadores
permanentes,
lapices
Agua, café
galletas

12

25clu

100c/u

$250

$170

$100

$30

$40

$750

$340

$100

$30

$40

$2360

Elaborado por: Jonathan Mifian

5.9.3 Impacto

En vista de ello, se desarrolla mediante la aplicacion de la propuesta de

intervencion, una estrategia preventiva para la gestion de riesgo por manipulacion

de agroquimicos, se preveé alcanzar resultados favorables para el desarrollo laboral

de las personas que realizan actividades de fumigacion en las plantaciones

bananeras; sin embargo, se pretende incrementar el nivel de conocimientos en la

utilizaciéon de los insumos quimicos que se emplean para las actividades agricolas.

Ademas, se espera prevenir a largo plazo el desarrollo de enfermedades producidas

por la exposicion a los agroquimicos en las personas que laboran en las bananeras

de la prov. de El Oro.

5.9.4 Cronograma

Tabla # 39.
Cronograma

Tiempo Enr  Febr.  Abrl.  May. Jun Agos.  Sept.  Oct.  Nov. Dic
Actividad
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Charla sobre
prevencion de
enfermedades
por exposicion
alos
agroguimicos
consultas
médicas
Charla sobre
manejo de los
agroguimicos
Charlas sobre
el impacto
ambiental por
utilizacion de
agroguimicos

Elaborado por: Jonathan Mifian

5.9.5 Lineamiento para evaluar la propuesta

El proposito de evaluar la propuesta es examinar el cumplimiento de los
objetivos planteados; asi como las estrategias practicas y recursos utilizados, con la
finalidad de resolver el problema y satisfacer la necesidad encontrada; ademas de

verificar el aporte del implemento.
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ANEXOS

Encuesta

CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION DE CONTENIDO UTILIZANDO

CRITERIO DE EXPERTOS.

Estimad@.
Estamos elaborando un cuestionario evaluar los riesgos toxicolégicos en las personas
gue laboran en bananeras de la ciudad de Machala y usted por su experiencia y
conocimientos en el tema ha sido seleccionado, por el equipo de investigadores, como
experto para realizar una evaluacion del contenido del cuestionario propuesto.
Si esta de acuerdo en colaborar le pedimos lea detenidamente las indicaciones que
se le dan y responda segun considere.
Su ayuda sera de gran utilidad y le damos las gracias de antemano.
Instrucciones para el experto. Cada pregunta debe ser analizada y calificada la
validez, pertinencia y coherencia sobre 100, en relacion con cada categoria, segun la
rabrica de confiabilidad que consta al final del instrumento. El promedio dara la
confiabilidad.
Objeto de estudio: Evaluar los riesgos toxicologicos en las personas que laboran en

bananeras de la ciudad de Machala.

Tema: EVALUACION DE RIESGOS TOXICOLOGICOS EN LAS PERSONAS QUE

LABORAN EN BANANERAS DE LA CIUDAD DE MACHALA.

ANALISIS DE JUICIO DE EXPERTOS
VALIDACION DE INTRUMENTO CUANTITATIVO

CUESTIONARIO PARA PERSONAS QUE LABORAN
EN BANANERAS DE LA CIUDAD DE MACHALA

VALIDEZ
PERTINEC
A
COHEREN
CIA
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OBJETIVO 1 Identificar cuales son los riesgos toxicolégicos que perjudican en la

salud de las personas que laboran en las bananeras de la ciudad de Machala.

1.- ¢Conoce el nivel de contaminacion que
generan los agroquimico en las personas?

e Sj
* No

2.- ¢;Tiene conocimiento Usted sobre el uso
de quimicos para el control de plagas y/o
malezas en el cultivo?

e Si

* No

3.- ¢El olor a plaguicida ha sido percibido por
usted dentro del centro de salud?

e Si

* No

4.- ¢ Cree usted que los trabajadores de la
hacienda bananera tienen la salud
debilitada?

« Si

* No

5.- ¢ Dentro de su entorno familiar, alguien ha
asistido al centro de salud por tener
afecciones en la piel o intoxicacion por algun

plaguicida?
* Si
* No

6.- ¢ Percibe usted el olor a plaguicidas en su
vivienda?
« Si

* No

CUESTIONARIO PARA PERSONAS QUE LABORAN EN BANANERAS

DE LA CIUDAD DE MACHALA

VALIDE

Z

PERTIN

ECIA

COHER
ENCIA
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OBJETIVO 2 Conocer las afectaciones a la salud que causan estos productos quimicos como fertilizantes y fungicidas.

7.- ¢Ha asistido al centro de salud por
presentar irritaciones en la piel después de
usar agroquimicos?

« Si

* No

8.- ¢Después de estar en contacto con los
agroquimicos siente usted ardor, o
enrojecimiento en su piel?

* Si

* No

9.- ¢ Ha percibido usted olor a plaguicidas
fuera de la bananera?

e Si

* No

10.- ¢Ha presentado manifestaciones de
manchas, granos o molestias en su piel?

* Si

* No

11.- ¢Ha presentado irritacion en los 0jos?
« Si
* No

12.- ¢Ha presentado complicaciones
respiratorias?

Si

No

13.- ¢Usted cumple con las medidas de
proteccion durante y después del uso de
agroquimicos?

Si

No

14.- ¢Los trabajadores se preocupan por el
cumplimiento de las medidas de proteccién
durante y después del uso de agroquimicos?
Si
No

15.- ¢En la empresa bananera se exige a los
trabajadores el cumplimiento de las medidas
de proteccion durante y después del uso de
agroquimicos?

« Si

* No
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16.- ¢ En la bananera que usted labora le han
dado capacitacion sobre el uso de los
plaguicidas y cémo protegerse de sus
efectos?

* Si

* No

Fotografias

Anexo # 2

<y

2

I
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Anexo #3
Consentimiento Informado

Yo, lvelice Pilar Mordn Cervantes declaro que he sido informado e invitado a
participar en una investigacion denominada “EVALUACION DE RIESGOS

TOXICOLOGICOS EN LAS PERSONAS QUE LABORAN EN
BANANERAS DE LA PROVINCIA DE EL ORO EN EL ANO 2022, éste

es un proyecto de investigacion cientifica que cuenta con el respaldo y
financiamiento de la (Universidad Estatal de Milagro). Entiendo que este estudio
busca (Determinar el riesgo toxicologico al que se encuentran expuestos los
trabajadores de las bananeras en la Prov. de El Oro, para disminuir las
enfermedades ocupacionales) y sé que mi participacion se llevard a cabo en
(Bananera Pilicita), en el horario (15h00) y consistird en responder una encuesta
gue demorara alrededor de 20 minutos. Me han explicado que la informacion
registrada sera confidencial, y que los nombres de los participantes seran asociados
a un numero de serie, esto significa que las respuestas no podran ser conocidas
por otras personas ni tampoco ser identificadas en la fase de publicacion de
resultados. Estoy en conocimiento que los datos no me seran entregados y que no
habra retribucion por la participacion en este estudio, si que esta informaciéon podra
beneficiar de manera indirecta y por lo tanto tiene un beneficio para la sociedad
dada la investigacion que se esta llevando a cabo. Asimismo, sé que puedo negar
la participacion o retirarme en cualquier etapa de la investigacion, sin expresion de
causa ni consecuencias negativas para mi. Si. Acepto voluntariamente participar en

este estudio y he recibido una copia del presente documento.

Firma participante:
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Anexo #4

Guia de observacién Ficha de observacion para identificar los distintos tipos
de productos agroquimicos que se emplea para el cultivo en las bananeras de
la provincia de el oro en el afio 2022.

OBJETIVO: Identificar los distintos tipos de productos agroquimicos que se emplea
para el cultivo en las bananeras de la provincia de el oro en el afio 2022.

SUJETO DE INVESTIGACION: Bananeras de la Prov. De El Oro

AREA DE OBSERVACION: Plantaciones de banano

OBSERVADOR: Jonathan Mifian

TIEMPO DE OBSERVACION: Dos horas diarias por dos dias

ASPECTOS A OBSERVAR: Nombre del agroquimico, forma de aplicacién y tiempo

ASPECTOS A OBSERVAR SI NO OBSERVACIONES

Nombre comercial del
agroquimico
Magnate 75 SP

Mertect 20 SL

Control 500

Mancozeb 80 WP

Glifosol

Finale SL

Regione SL

Lorsban 4 EC

Lorsban 2,5% DP

Modo de aplicar los
agroquimicos
Manual

Aérea
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Terrestre

Frecuencia de
aplicacion de los
agroquimicos

Cada 45 dias en rotacién
con otros funguicidas

Cada 20 dias

Cada 40 dias

Semanal con el embolse

Esporadicamente dos veces
al afo
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