UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

REPUBLICA DEL ECUADOR

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO

PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PREVIO A LA OBTENCION
DEL TiTULO DE:

MAGISTER EN EDUCACION' DE BACHILLERATO CON MENCION EN
PEDAGOGIA DE LA MATEMATICA

TEMA:
Estrategias metodoldgicas para promover el desarrollo del pensamiento
critico en el &rea de Mateméticas en estudiantes de primero de bachillerato en
la Institucion “Liceo Albonor” de la ciudad de Guayaquil.

Autor:

Ing. Abigail Silvana Vallejo Plaza
Ing. Victor Gabriel Villagémez Aguilar

Director:

Ms. SANTIAGO JOSE CHELE DELGADO

Milagro, 2024

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Derechos de autor

Sr. Dr.

Fabricio Guevara Viejo

Rector de la Universidad Estatal de Milagro
Presente.

Yo, Abigail Silvana Vallejo Plaza en calidad de autor y titular de los derechos
morales y patrimoniales de este informe de investigacion, mediante el presente
documento, libre y voluntariamente cedo los derechos de Autor de este proyecto de
desarrollo, que fue realizada como requisito previo para la obtencion de mi Grado,
de Magister en Educacion de Bachillerato con Mencion en Pedagogia de la
Matematica, como aporte a la Linea de Investigacion Educacién, Cultura,
Tecnologia en Innovacion para la Sociedad de conformidad con el Art. 114 del
Cddigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e
Innovacion, concedo a favor de la Universidad Estatal de Milagro una licencia
gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines
estrictamente académicos. Conservo a mi favor todos los derechos de autor sobre

la obra, establecidos en la normativa citada.

Asi mismo, autorizo a la Universidad Estatal de Milagro para que realice la
digitalizacion y publicacion de este Proyecto de Investigacion en el repositorio virtual,
de conformidad a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacion

Superior.

El autor declara que la obra objeto de la presente autorizacion es original en su forma
de expresion y no infringe el derecho de autor de terceros, asumiendo la
responsabilidad por cualquier reclamacion que pudiera presentarse por esta causa

y liberando a la Universidad de toda responsabilidad.

Milagro, 30 de agosto de 2024

Ing. Abigail Silvana Vallejo Plaza
060436563-5

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Derechos de autor

Sr. Dr.

Fabricio Guevara Viejo

Rector de la Universidad Estatal de Milagro
Presente.

Yo, Victor Gabriel Villagdmez Aguilar en calidad de autor y titular de los derechos
morales y patrimoniales de este informe de investigacion, mediante el presente
documento, libre y voluntariamente cedo los derechos de Autor de este proyecto de
desarrollo, que fue realizada como requisito previo para la obtencion de mi Grado,
de Magister en Educacion de Bachillerato con Mencion en Pedagogia de la
Matematica, como aporte a la Linea de Investigacion Educacién, Cultura,
Tecnologia en Innovacion para la Sociedad de conformidad con el Art. 114 del
Cddigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e
Innovacion, concedo a favor de la Universidad Estatal de Milagro una licencia
gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines
estrictamente académicos. Conservo a mi favor todos los derechos de autor sobre

la obra, establecidos en la normativa citada.

Asi mismo, autorizo a la Universidad Estatal de Milagro para que realice la
digitalizacion y publicacion de este Proyecto de Investigacion en el repositorio virtual,
de conformidad a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacion

Superior.

El autor declara que la obra objeto de la presente autorizacion es original en su forma
de expresion y no infringe el derecho de autor de terceros, asumiendo la
responsabilidad por cualquier reclamacién que pudiera presentarse por esta causa

y liberando a la Universidad de toda responsabilidad.

Milagro, 30 de agosto de 2024

‘. Firmado_el ectréni canent e_por
VI'CTOR 'GABRI B
AVl LLAGOVEZ AGUI LAR

Ing. Victor Gabriel Villagbmez Aguilar
020204206-5

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Aprobacién del Director del Trabajo de Titulacidon

Yo, Santiago José Chele Delgado en mi calidad de director del trabajo de titulacion,
elaborado por Abigail Silvana Vallejo Plaza y Victor Gabriel Villagoémez Aguilar,
cuyo tema es ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA PROMOVER EL
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO EN EL AREA DE MATEMATICAS
EN ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO EN LA INSTITUCION
“LICEO ALBONOR” DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL, que aporta a la Linea de
Investigacion Educacion, Cultura, Tecnologia en Innovacion para la Sociedad, previo
a la obtencion del Grado MAGISTER EN EDUCACION DE BACHILLERATO CON
MENCION EN PEDAGOGIA DE LA MATEMATICA. Trabajo de titulacion que
consiste en una propuesta innovadora que contiene, como minimo, una investigacion
exploratoria y diagnéstica, base conceptual, conclusiones y fuentes de consulta,
considero que el mismo reune los requisitos y meéritos necesarios para ser sometido
a la evaluacion por parte del tribunal calificador que se designe, por lo que lo
APRUEBO, a fin de que el trabajo sea habilitado para continuar con el proceso de
titulacion de la alternativa de Informe de Investigacion de la Universidad Estatal de

Milagro.

Milagro, 30 de agosto de 2024.

Fi r mado

R e S RS TR CrELE
: ¥ DELGADO

Ing. Santiago José Chele Delgado, MSc.
Cédula de identidad: 0922712260

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



UNMWERSIDAD ESTATAL 12 MILAGRD

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO
FACULTAD DE POSGRADO
CERTIFICACION DE LA DEFENSA

El TRIBUNAL CALIFICADOR previo a la obtencion del titulo de MAGISTER EN EDUCACION DE BACHILLERATO CON MENCION
EN PEDAGOGIA DE LA MATEMATICA, presentado por ING VALLEJO PLAZA ABIGAIL SILVANA, otorga al presente proyecto de
investigacion denominado "ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA PROMOVER EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
CRITICO EN MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO DE UNA INSTITUCION DE LA CIUDAD DE

GUAYAQUIL ", las sigusentes calificaciones:

TRABAJO DE TITULACION 52.67
DEFENSA ORAL 37.00
PROMEDIO 80.67
EQUIVALENTE Muy Bueno

L ECIDIO YORANNY
A SALCADC CHEVEX

Meb SALGADC CHEVEZ EGIDIO YOBANNY
PRESIDENTE'A DEL TRIBUNAL

)
(PETITA TaAERL
SALAVASRIA MELD

Mag Edu SALAVARRIA MELO PETITA ISABEL CASTRO VALLE ROBERTC ANTONIO
VOCAL SECRETARIO/A DEL TRIBU
l]:--._l.. Urisantar 5 U, Koo Minchals Ruiiba, W unemi.edu.ec SFUNEMIG seckor

HENOO

on de Fatima

\Y4

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




UNWESSIDAD FETAT4L I MILAGPED

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO
FACULTAD DE POSGRADO
CERTIFICACION DE LA DEFENSA

El TRIBUNAL CALIFICADOR previo a la obtencion del titulo de MAGISTER EN EDUCACION DE BACHILLERATO CON MENCION
EN PEDAGOGIA DE LA MATEMATICA, presentado por IETR VILLAGOMEZ AGUILAR VICTOR GABRIEL, otorga al presente
proyecto de investigacion denominado "ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA PROMOVER EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTC CRITICO EN MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE PRIMERC DE BACHILLERATO DE UNA INSTITUCION DE
LA CIUDAD DE GUAYAQUIL.", las siguientes calificaciones:

TRABAJO DE TITULACION 52.67
DEFENSA ORAL 38.50
PROMEDIO 0147
EQUIVALENTE Muy Bueno

Meb SALGADCO CHEVEZ EGIDIC YOBANNY

PRESIDENTE'A DEL TRIBUNAL
PETITA ISAREL
‘l.mmﬂu MELD
Mag Edu SALAVARRIA MELO PETITA ISABEL CASTRO VALLE ROBERTC ANTONIO
VOCAL SECRETARIO/A DEL TRIBUNAL
ut"'lf'x' deividla 'ALE..:?-”_‘ b nafrade Runido, 'Y '-‘\"'-'\".Unemi.!?‘.fj d.ec SHINEMITGC setkor

gl HXOo

\/

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




DEDICATORIA

Quiero dedicar este proyecto de Investigacion a Dios por guiarme, darme
fortaleza y sabiduria durante el tiempo que cursé por la maestria. A mis padres
Gloria y Bolivar por su amor y apoyo incondicional y por ensefiarme con el ejemplo
gue para alcanzar una meta hay que realizar esfuerzo y sacrificios. A Gabriel porque
durante este tiempo ha demostrado compromiso y dedicacion en cada etapa de esta
investigacion. Al docente tutor Ms. Santiago Chele por haber compartido sus
conocimientos con generosidad y ser la guia de este trabajo.

Abigalil

Dedico esta investigacion con profundo amor y gratitud a mi madre, quien con
su amor incondicional y su lucha diaria por mi bienestar han sido la fuerza que me
ha sostenido a lo largo de este arduo camino. A mi querido abuelito, cuya presencia
en mi vida ha sido un recordatorio de la importancia de la sabiduria y la paciencia, y
a mi abuelita, que, con su amor sigue siendo una guia luminosa que me acomparfa
desde el cielo. También a toda mi familia, quienes me han ofrecido su apoyo y sus
palabras de aliento. Finalmente, quiero dedicar este triunfo a Abigail quien ha sido
un complemento invaluable estando a mi lado en cada paso, brindandome siempre
su confianza, su fuerza, y su amor inquebrantable, haciendo de este recorrido uno

mas significativo y lleno de propdsito para culminar una meta mas juntos.

Victor

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



AGRADECIMIENTOS

Con un profundo agradecimiento, elevamos nuestras palabras y
agradecimientos a Dios, quien ha sido la luz en nuestro camino, dandonos la fuerza,

salud y sabiduria necesarias para superar cada uno de los desafios en esta etapa.

A nuestros padres, quienes con cuyo amor incondicional, sacrificio y
constante apoyo nos han sostenido en cada paso de nuestro camino. Su confianza
en nosotros ha sido la chispa que ha encendido nuestra determinacion para

alcanzar esta meta.

A la UNEMI, nuestra casa de ensefianza, agradecemos por acogernos en su
seno, brindandonos un entorno donde pudimos crecer, aprender y prepararnos para

enfrentar el futuro con valor y conocimiento.

Y, por ultimo, expresamos nuestro mas sincero agradecimiento a nuestro
asesor Ms. Santiago José Chele Delgado, quien nos brindd su paciencia, dedicacion

y sabiduria siendo fundamentales para transformar nuestras ideas en esta realidad

gue hoy celebramos.

Abigail
Victor

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Resumen

La investigacion aborda una problematica en estudiantes de primer afo de
bachillerato, quienes presentan dificultades para desarrollar habilidades de
pensamiento critico en mateméticas. Por ello, se aplicaran estrategias metodoldgicas
como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el uso de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC) para fomentar el desarrollo del pensamiento critico
en 29 estudiantes. El estudio es de enfoque cuantitativo, y por su finalidad se clasifica
como aplicado. Segun su objetivo gnoseoldgico, es explicativo y de disefio
experimental, ya que busca establecer una relacion causal entre las variables
mediante la manipulacién intencionada de la variable independiente, con el fin de
comprobar una hipétesis. Se emplean comparaciones a través de encuestas,
utilizando un cuestionario de pensamiento critico aplicado a los estudiantes antes y
después de implementar las estrategias. Esto permite aproximarse a un analisis de
causa y efecto en un entorno educativo real, evaluando el impacto practico de la
intervencion. Al realizar la prueba T de Student para muestras emparejadas, con un
nivel de significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%, se acepto la hipotesis
alternativa. De este modo, se comprobd estadisticamente que las estrategias
metodoldgicas tienen un efecto significativo en el desarrollo del pensamiento critico

en los estudiantes.

PALABRAS CLAVES

Aprendizaje, Pensamiento, Desarrollo, Estrategias

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




Abstract

The research addresses an issue with first-year high school students who experience
difficulties in developing critical thinking skills in mathematics. For this reason,
methodological strategies such as Problem-Based Learning (PBL) and the use of
Information and Communication Technologies (ICT) will be applied to promote the
development of critical thinking in 29 students. The study follows a quantitative
approach and is classified as applied research based on its purpose. In terms of its
epistemological objective, it is explanatory and experimental in design, as it seeks to
establish a causal relationship between the variables by deliberately manipulating the
independent variable to test a hypothesis. Comparisons are made through surveys,
using a critical thinking questionnaire applied to the students before and after the
implementation of the strategies. This allows for an approximation of a cause-and-
effect analysis in a real educational setting, assessing the practical impact of the
intervention. When performing the paired sample t-test, with a significance level of 5%
and a confidence level of 95%, the alternative hypothesis was accepted. Thus, it was
statistically proven that the methodological strategies have a significant effect on the

development of critical thinking in the students.
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Introduccion

La educacion es la principal herramienta para el desarrollo y progreso de las
personas, constituyendo la base sobre la cual se apoya una sociedad que aspira a
mayor bienestar (Davila, 2020). En este contexto, el aprendizaje de las matematicas
contribuye significativamente al desarrollo personal de los estudiantes. No obstante,
en el Capitulo | se ha identificado una problematica en los estudiantes de
bachillerato: la dificultad para desarrollar habilidades de pensamiento critico, lo cual,
segun Santa Maria (2023) afecta su capacidad para tomar decisiones informadas,
resolver problemas de manera efectiva, y analizar y evaluar la informacién
disponible.

Estudios previos presentados en el Capitulo Il evidencian que los métodos
tradicionales de ensefianza de las matematicas, como la memorizacion de formulas,
conceptos o procedimientos, no favorecen el desarrollo del pensamiento critico en
los estudiantes.

La importancia de esta investigacion radica en la oportunidad de ayudar a los
estudiantes a mejorar su aprendizaje, enfrentar desafios intelectuales, resolver
problemas del mundo real y, posteriormente, en su vida profesional. El objetivo
global de este proyecto es evaluar la aplicacion de estrategias metodolégicas para
promover el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de primer afio de
bachillerato en la asignatura de Matematicas. Ademas, se espera que los
beneficiarios indirectos sean los docentes, quienes, segun Landeo (2022) conoceran
técnicas que podran incluir en la ensefianza para fomentar el pensamiento critico.

La propuesta presentada en el Capitulo Il se centrara en aplicar las
estrategias metodoldgicas de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el uso de
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC). Con ello, se busca crear un
ambiente de aprendizaje donde los estudiantes se conviertan en actores activos del
proceso educativo, construyendo su conocimiento a través de la resolucién de
problemas reales, la exploracion y el uso de la tecnologia (Cuenca, 2021).

En esta investigacion se combinan estrategias metodoldgicas adaptadas a un
contexto local. Un aspecto distintivo es la integracion de herramientas digitales que

facilitaran la comprension y resolucion de problemas matematicos en un entorno
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interactivo y dinamico, lo que permitira a los estudiantes potenciar su capacidad
para analizar, evaluar y resolver problemas matematicos con pensamiento critico.
Para el desarrollo de este estudio, se realizara una evaluacion inicial del nivel
de pensamiento critico de los estudiantes mediante el Cuestionario del
Pensamiento, creado por Santiuste et al. (2001), el cual ha sido validado y utilizado
con éxito en investigaciones similares. Este instrumento esté estructurado en
dimensiones que abordan cada una de las habilidades basicas del pensamiento.
Posteriormente, se implementaran estrategias metodoldgicas en el aula, y
luego se llevara a cabo una evaluacion final para medir el impacto de su aplicacion.

Finalmente, en el Capitulo IV se presentaran las conclusiones basadas en los

resultados obtenidos.
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Capitulo I: El problema de la investigaciéon

1.1. Planteamiento del problema

El proceso cognitivo que lleva a la formulacion del problema de investigacion
comienza con la identificacién de una preocupaciéon o area de interés dentro del
campo educativo. En este caso, estudios recientes como el de Benavides y Ruiz
(2022), han demostrado que muchos estudiantes de primer afio de bachillerato
enfrentan dificultades para desarrollar habilidades de pensamiento critico en
matematicas, afectando la capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos
matematicos en la practica. Un desarrollo deficiente de estas habilidades esta
vinculado con un bajo rendimiento en evaluaciones estandarizadas, asi como con
dificultades para resolver problemas en situaciones practicas y complejas.

Investigaciones previas como el de Torres (2021) también han evidenciado
gue los métodos de ensefanza tradicionales, centrados en la memorizacion de
férmulas y procedimientos, no promueven el pensamiento critico en los estudiantes,
destacando que estos enfoques pedagogicos contribuyen a una comprension
superficial de los conceptos matematicos, limitando su aplicacién en contextos mas
amplios y dificultando el desarrollo integral del alumno en esta area.

El desarrollo del pensamiento critico entre los estudiantes presenta retos que
requieren una mejora en los enfoques pedagdgicos implementados en el aula. La
importancia de investigar este tema radica en su impacto directo sobre la calidad del
aprendizaje en matematicas. Fomentar el pensamiento critico no solo permitira a los
estudiantes enfrentar desafios intelectuales mas complejos, sino también resolver
problemas de manera efectiva tanto en su vida cotidiana como en el ambito
profesional.

Segun Benavides y Ruiz (2022), si el deficiente desarrollo del pensamiento
critico no se aborda adecuadamente, es probable que se perpetien consecuencias
negativas tanto en el ambito académico como en el profesional. Académicamente,
los estudiantes seguiran experimentando dificultades para comprender y aplicar
conceptos matematicos complejos, lo que afectara su rendimiento en evaluaciones

estandarizadas y su preparacion para estudios superiores o carreras relacionadas

con las matematicas y las ciencias.
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Para controlar este prondstico, es fundamental implementar un seguimiento y
evaluacion continuos de las intervenciones pedagdgicas disefiadas para fomentar el
pensamiento critico. Torres (2021) sostiene que la aplicacion de instrumentos de
evaluacion antes, durante y después de las intervenciones permite medir el
progreso de los estudiantes de manera objetiva. Asimismo, se propone involucrar a
los docentes en programas de formacion continua que les proporcionen estrategias
y recursos efectivos para integrar el desarrollo del pensamiento critico en su practica
diaria. Esto garantizara una mejora sostenida en las habilidades criticas de los

estudiantes y en su rendimiento académico en matematicas.
1.2. Delimitacion del problema

Lineas de investigacion: Educacion, Cultura, Tecnologia en Innovacion para la
Sociedad.

Objeto de Estudio: Estudiantes de primero de bachillerato.

Lugar de Observacién: Guayaquil, Guayas.

Tiempo: Primer trimestre.

Espacio: Institucion “Liceo Albonor” de la ciudad de la ciudad de Guayaquil.

Las variables encontradas son: independiente las estrategias metodoldgicas y la

dependiente el pensamiento critico.

1.3. Formulacién del problema

En este contexto, surge la pregunta de investigacion: ¢ Qué tan efectivas son
las estrategias metodoldgicas para promover el desarrollo del pensamiento critico
en matematicas en los estudiantes de primero de bachillerato? Esta pregunta se
fundamenta en la revision de los estudios previos sobre el tema, en la identificacion
de la problematica académica existente y en la necesidad de abordarla de manera

efectiva.

Para asegurar la viabilidad de la propuesta de investigacion, se considera la
disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo el estudio, como el
acceso a la muestra, que consistira en los estudiantes de primer afio de bachillerato
de la institucion "Liceo Albonor" de la ciudad de Guayaquil, asi como el material

educativo requerido. Ademas, se tomaran en cuenta investigaciones previas cuyos
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marcos tedricos y metodoldgicos respaldan este estudio y serviran como guia para

su desarrollo.

1.4. Preguntas de investigacion

Las preguntas de investigacion se derivan de la revision de la literatura
existente y de la identificacion de las areas clave que requieren mayor exploracion.
Algunas posibles preguntas especificas de investigacion podrian incluir:
¢, Como se pueden adaptar estas estrategias a las necesidades y caracteristicas
particulares de los estudiantes de primer afio de bachillerato?
¢, Queé tipos de estrategias metodoldgicas son mas efectivas para fomentar el
desarrollo del pensamiento critico en el contexto de las matematicas?
¢,Cual es el nivel inicial de pensamiento critico en matematicas de los estudiantes de
primer afio de bachillerato antes de aplicar las estrategias metodologicas?
¢, Cual es el impacto de la implementacion de estas estrategias en el nivel de

pensamiento critico en matematicas después de su aplicacion?
1.5. Determinacién del tema

Tema de investigaciéon

Estrategias metodologicas para promover el desarrollo del pensamiento
critico en Matematicas en estudiantes de primero de bachillerato en la Institucion
“Liceo Albonor” de la ciudad de Guayaquil.

Variables del problema

Pensamiento critico: es la variable que se refiere a la capacidad del
estudiante para analizar, examinar y evaluar la informacion recibida. En
matematicas, es fundamental porque contribuye al desarrollo de habilidades para
tomar decisiones, resolver problemas de manera reflexiva y razonada, y aplicar los
conceptos matematicos en situaciones de la vida real (Campos, 2020).

Estrategias metodoldgicas: esta variable se refiere al conjunto de
actividades, técnicas y métodos utilizados por los docentes para facilitar la
construccion del conocimiento en los estudiantes durante el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Estas estrategias constituyen una guia adaptada al nivel educativo y a

los contenidos que se deben desarrollar (Clavijo, 2022).
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Esta investigacion se centra en aplicar dichas estrategias metodoldgicas a
estudiantes de primer afio de bachillerato con el fin de desarrollar su pensamiento

critico en el area de matematicas.
1.6. Objetivo general

Analizar la efectividad de las estrategias metodoldgicas mediante un proceso
integral para promover el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de

primer afio de bachillerato en la asignatura de Matematicas.
1.7. Objetivos especificos

1. Identificar el nivel de pensamiento critico de los estudiantes de primer afio
de bachillerato aplicando instrumento de evaluacion.

2. Aplicar estrategias metodoldgicas que se adapten a las necesidades de
los estudiantes.

3. Examinar el efecto de las estrategias implementadas en el desarrollo del
pensamiento critico de los estudiantes mediante la comparacion de los

resultados antes y después de la intervencion.
1.8. Hipotesis

H,: La aplicacion de estrategias metodoldgicas tienen un efecto significativo en el
desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de primero de bachillerato en la
Institucidn “Liceo Albonor” de la ciudad de Guayaquil en la asignatura de
matematicas.

H,: La aplicacion de estrategias metodolégicas no tienen un efecto significativo en el
desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de primero de bachillerato en la
Institucion “Liceo Albonor” de la ciudad de Guayaquil en la asignatura de

matematicas.
1.9. Declaracion de las variables

Variable Independiente: Estrategias metodoldgicas.

Variable Dependiente: Pensamiento critico.
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Tabla 1
Operacionalizacion de variables
Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Fuentes Instrumento
Conocimiento y Analiza y explica un
Estrategias Conjunto de Argumentacion concepto matematico
metpdologlcas ac:uwdades_, tecnicas y anajisis Extrae conclusiones
(variable métodos utilizados por correctas
independiente) los docentes para la S _
construccion del Aplicacion Aplica conceptos en  Estudiantes Actividades para el
conocimiento de los diferentes situaciones desarrollo del
estud|antes Aplicacién Ap“ca Conceptos en Pensamiehto CI‘itICO

situaciones reales
Argumentacion Defiende una opinién

Pensamiento critico  Se refiere a la Sustantiva Analiza el contenido
(variable dependiente) capacidad del de un texto
estudiante para

Falizar. examinar Légica Construye

anatizar, examinary argumentos validos

evaluar una _

informacion recibida. Contextual Interpreta y valida la Cuestionario del

informacion Estudiantes Pensamiento Critico

Pragmatica Aplica ideas de
manera practica

Dialogica Considera
criticamente ideas
propias como las
ajenas
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1.10. Justificacion

El tema propuesto " Estrategias metodologicas para promover el desarrollo
del pensamiento critico en Matematicas en estudiantes de primero de bachillerato
en la Institucién Liceo Albonor de la ciudad de Guayaquil”, es relevante tanto desde
una perspectiva tedrica, practica y metodoldgica.

Desde una perspectiva teorica, la justificacién de este tema radica en la
importancia del pensamiento critico en el proceso educativo, un aspecto clave
dentro de la vision de la institucién, que busca crear un ambiente intelectual
estimulante, motivando los maximos logros personales de cada alumno.

Las matematicas no solo son una disciplina académica, sino también una
herramienta fundamental para el desarrollo del razonamiento l6gico y la toma de
decisiones en la vida cotidiana. El pensamiento critico en matematicas permite a los
estudiantes analizar y evaluar la informacion de manera efectiva, identificar
patrones, plantear y resolver problemas de forma creativa, y tomar decisiones
basadas en evidencia. Por lo tanto, promover el desarrollo del pensamiento critico
en matematicas es esencial para formar ciudadanos criticamente informados y
preparados para enfrentar los desafios del mundo moderno.

Desde una perspectiva practica y metodoldgica, la justificacion de este tema
se basa en la evidencia obtenida a partir de estudios previos y datos secundarios.
Investigaciones anteriores han demostrado que muchos estudiantes enfrentan
dificultades para desarrollar habilidades de pensamiento critico en mateméticas, lo
gue se refleja en su bajo rendimiento académico y en la falta de confianza en sus
habilidades matematicas.

Ademas, se ha observado que los enfoques educativos tradicionales,
centrados en la memorizacion y la repeticion de procedimientos, no son efectivos
para promover el pensamiento critico en matematicas. Por lo tanto, existe una clara
necesidad de desarrollar e implementar estrategias metodoldgicas que aborden esta
brecha en el aprendizaje, contribuyendo a la mision de la institucion de alcanzar la
excelencia académica y desarrollar integralmente a los jovenes, fomentando un
espiritu de liderazgo responsable y comprometido.

Para abordar este tema, se llevara a cabo una revision exhaustiva de la

literatura existente para identificar las estrategias metodolégicas mas efectivas en la
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promocién del pensamiento critico en matematicas. Esta revision incluira tanto
estudios tedricos como empiricos, lo que permitird obtener una comprension
profunda de los enfoques pedagdgicos mas prometedores.

Posteriormente, se implementaran estrategias metodolégicas en un entorno
educativo real con estudiantes de primero de bachillerato. Se recopilaran datos
cuantitativos mediante la aplicacion de un cuestionario de pensamiento critico, y

estos seran analizados para evaluar el impacto de la intervencion.
1.11. Alcance y limitaciones

Alcance

El alcance de esta investigacion abarca la evaluacién de estrategias
metodoldgicas especificas para promover el desarrollo del pensamiento critico en
matematicas en estudiantes de primer afio de bachillerato. El objetivo es probar
técnicas de ensefianza que puedan implementarse en las aulas para mejorar la
capacidad de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos de manera
critica y reflexiva.

A través de la revision de la literatura, se identificaran estrategias
metodoldgicas que han demostrado ser efectivas para desarrollar el pensamiento
critico.

Estas estrategias se implementaran en el aula con actividades disefiadas
para fomentar el desarrollo del pensamiento critico.

Los datos recolectados seran analizados para evaluar la efectividad de la

intervencion. Los resultados obtenidos contribuiran a mejorar continuamente la

educacion en el nivel de bachillerato.
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Limitaciones

A pesar del enfoque exhaustivo de la investigacion, existen algunas

limitaciones que deben considerarse:

« Lainvestigacion se limita a una institucién educativa de Guayaquil, lo que
puede no representar completamente a otras instituciones o contextos
educativos.

o La muestra estara compuesta por estudiantes de primer afio de bachillerato
de una institucién, lo que podria limitar la generalizacién de los resultados a
una poblacién mas amplia.

o La efectividad de las estrategias metodoldgicas puede verse influenciada por
factores como la experiencia y la actitud de los docentes, asi como por las
caracteristicas individuales de los estudiantes.

o Lainvestigacion dependera de la disponibilidad de recursos materiales y

humanos, lo que puede afectar el alcance del estudio.

CAPITULO II: Marco teérico referencial

2.1. Antecedentes

2.1.1 Antecedentes historicos

El pensamiento critico es considerado una habilidad esencial en la educacion
moderna, tiene una rica historia que se remonta a la antigiiedad. Este concepto ha
evolucionado significativamente a lo largo de los siglos, influenciado por diversos
fildsofos y movimientos intelectuales.

El pensamiento critico comenz6 con los fildsofos griegos, en particular
Sdcrates, quien es conocido por su método de cuestionamiento sisteméatico, también
llamado método socratico. Socrates creia que, a través del dialogo vy el
cuestionamiento profundo, las personas podian descubrir verdades fundamentales y
desafiar creencias asumidas. Este enfoque sento las bases para la légica y el
razonamiento critico, elementos que siguen siendo esenciales en la educacion
actual (Paul et al., 2019).

Durante el Renacimiento y la llustracion, el pensamiento critico se expandio y

se integré en diversas disciplinas. Pensadores como René Descartes y Francis
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Bacon desarrollaron métodos para abordar problemas cientificos y filoséficos de
manera sistematica y empirica. Descartes, con su método de duda cartesiana,
insistia en cuestionar todas las creencias hasta establecer una base segura de
conocimiento. Bacon promovié el método empirico, enfatizando la observacion y la
experimentacion como medios para adquirir conocimiento (Hitchcock, 2013).

En los siglos XIX 'y XX, el pensamiento critico fue profundizado por figuras
como John Dewey, quien lo vinculd con la educacion democrética. Dewey veia el
pensamiento critico como una herramienta clave para la participacion civica y la
toma de decisiones informadas. Su trabajo influyé enormemente en la educacion
progresista, que promueve una ensefianza orientada a fomentar la curiosidad, la
investigacion y el razonamiento autonomo.

Durante este periodo, también se desarrollaron teorias sobre la psicologia del
pensamiento critico. Jean Piaget, por ejemplo, exploré como los nifios desarrollan
habilidades de razonamiento Iégico y critico a medida que maduran. Su
investigacion contribuy6 a comprender cOmo se puede ensefar el pensamiento
critico de manera efectiva en las diferentes etapas del desarrollo (Gosner, 2023).

En la actualidad, el pensamiento critico sigue siendo un componente
fundamental de la educacién, especialmente en un mundo donde la informacién es
abundante y a menudo contradictoria. Educadores y tedricos como Richard Paul y
Linda Elder han desarrollado marcos detallados para ensefiar el pensamiento
critico, enfatizando habilidades como la evaluacion de la evidencia, el
reconocimiento de sesgos y la formulacién de argumentos coherentes (Chica,
2022).

El pensamiento critico no solo se aplica a la educacion, sino también a
diversas areas como la economia, la politica y las ciencias sociales. Por ejemplo,
Adam Smith aplicé principios de pensamiento critico en La Riqueza de las Naciones,
y Karl Marx en su critica al capitalismo. En el ambito de las ciencias, Charles Darwin
utilizé el pensamiento critico para desarrollar su teoria de la evolucion.

El desarrollo del pensamiento critico a lo largo de la historia demuestra su
importancia continua y creciente en la educacion y la sociedad. Desde Sécrates
hasta los pensadores contemporaneos, la capacidad de cuestionar, analizar y
razonar es esencial para la comprension y la innovacion. La ensefianza del

pensamiento critico prepara a los individuos no solo para enfrentar desafios
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académicos, sino también para participar de manera efectiva y ética en la sociedad
(Gokcearslan et al., 2019).

La Unidad Educativa Liceo Albonor, que fue utilizada para el desarrollo de
esta investigacion, fue fundada el 4 de mayo de 1991 en el norte de Guayaquil,
Ecuador, por el ingeniero Rigoberto Barreto Gavilanez y la licenciada Pamela
Aguayo. Nacio de la necesidad de proporcionar una educacion adecuada para su
hijo con paralisis cerebral infantil. Desde su apertura, con el jardin de infantes Primo
Daniel y la escuela Dolores Gavildnez, y la posterior creaciéon del colegio en 1992, la
institucion ha graduado diecisiete promociones de bachilleres, muchos de los cuales
son destacados profesionales. Ofrece una educacion bilingle en inglés y capacita a
los estudiantes para el mercado empresarial mediante proyectos practicos. La
Unidad Educativa se enorgullece de sus exalumnos y su impacto en la sociedad

ecuatoriana y mundial (UE. Liceo Albonor, 2024).
2.1.2 Antecedentes referenciales

El desarrollo del pensamiento critico en el contexto de las matematicas es
esencial para el éxito académico y para preparar a los estudiantes para enfrentar los
desafios de la vida real. En el primer afio de bachillerato, los estudiantes de la
Unidad Educativa “Liceo Albonor” de la ciudad de Guayaquil se encuentran en una
etapa crucial de su educacion, donde la comprensién profunda de los conceptos
matematicos y la capacidad para resolver problemas complejos son fundamentales.

Sin embargo, muchos estudiantes enfrentan dificultades para desarrollar
habilidades de pensamiento critico debido a enfoques educativos tradicionales que
se centran en la memorizacion de férmulas y procedimientos, en lugar de fomentar
la comprension conceptual y la resolucion de problemas. Esta situacion plantea la
necesidad de aplicar estrategias metodoldgicas efectivas que promuevan
activamente el pensamiento critico en matematicas.

Aunque existen investigaciones previas sobre este tema, aln persisten
lagunas en la comprension de cuales enfoques pedagogicos son mas efectivos y
cémo pueden implementarse de manera practica en el aula. En el contexto de la
investigacion documental realizada por Katya Valverde y Zila Esteves en Santa Ana
de Coro, Venezuela, en el afio 2023, se exploré cémo el Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP) puede ser una herramienta efectiva para desarrollar el
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pensamiento critico desde edades tempranas. La investigacion destaca la
importancia de ensefiar a los nifios no solo a pensar, sino a hacerlo de manera
critica y reflexiva, ya que estas habilidades son fundamentales para resolver
problemas en diversos contextos, tanto académicos como cotidianos.

Uno de los puntos principales del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
es que pone al estudiante en el centro del proceso de aprendizaje, utilizando
situaciones de la vida real que requieren soluciones basadas en el razonamiento.
Este enfoque fomenta habilidades cognitivas clave, como la curiosidad, la reflexion y
la evaluacion critica, todas necesarias para que los estudiantes se conviertan en
individuos autébnomos y capaces de enfrentar desafios con éxito.

El ABP es una metodologia que comenz6 a implementarse en el campo de la
medicina, pero ha demostrado ser Util en diversas areas educativas, ya que permite
conectar la teoria con la préactica. A través de la resolucion de problemas, los
estudiantes no solo adquieren conocimientos, sino que también desarrollan
habilidades para aplicarlos de manera efectiva en situaciones reales (Valverde y
Esteves, 2023).

En el Instituto Superior Tecnoldgico Publico "Huamachuco" del Distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, departamento de La Libertad, en Per,
se identificaron dificultades significativas en el desarrollo del pensamiento critico de
los alumnos del primer ciclo de la especialidad de Computacion e Informatica. Estas
dificultades se reflejan en la incorrecta aplicacion de operaciones matematicas, el
enfoque inadecuado en el proceso algoritmico y la falta de consideracién de la
secuencia de planteamientos para llegar a soluciones. Como resultado, se evidencio
un bajo rendimiento académico en el area de matematicas.

Bajo este argumento, se implementaron estrategias metodolégicas basadas
en la teoria de Lev Vigotski para potenciar las habilidades del pensamiento critico en
la resolucion de problemas matematicos. A través de la investigacion realizada con
estudiantes y docentes del instituto, se detecto la necesidad de mejorar el proceso
de ensefianza para favorecer el desarrollo éptimo del pensamiento critico en los
alumnos (Bermudez, 2020).

Estos antecedentes refuerzan la relevancia y pertinencia de abordar esta
problematica en el &mbito educativo, con el objetivo de promover un aprendizaje

mas profundo y significativo en matematicas.
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2.2. Contenido tedrico que fundamenta la investigaciéon

2.2.1. Introduccién al Pensamiento Critico

Definicion y Conceptualizacién del Pensamiento Critico

Las estrategias metodoldgicas para promover el desarrollo del pensamiento
critico en los estudiantes son enfoques educativos esenciales que van mas alla de
la mera transmisién de conocimientos. Estan disefiadas para estimular la capacidad
de los estudiantes para analizar, evaluar y sintetizar informacién de manera reflexiva
y fundamentada.

Al aplicarlas los educadores pueden crear un entorno de aprendizaje en el
gue los estudiantes participen activamente en la construccién del conocimiento.
Estas fomentan la exploracién, la experimentacion y el debate, permitiendo a los
alumnos desarrollar habilidades criticas, como formular preguntas significativas,
identificar supuestos implicitos, evaluar evidencias y llegar a conclusiones bien
fundamentadas (Mendoza y Arteaga, 2023).

Ademas, promueven la colaboracién, la comunicacion efectiva y el
pensamiento critico en contextos reales, preparando a los estudiantes para
enfrentar los desafios del mundo actual. Al integrar técnicas como la resolucion de
problemas reales y el pensamiento visual, los educadores pueden incentivar la
imaginacion, la creatividad y la autonomia en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes (Brito y Santos, 2024).

Importancia del Pensamiento Critico en la Educacion

La importancia del pensamiento critico radica en su capacidad para abarcar
diversas dimensiones fundamentales que contribuyen al desarrollo integral de los
estudiantes, como el desarrollo de habilidades analiticas que les permiten desglosar
la informacién de manera detallada, evaluar la veracidad y relevancia de los datos.

Esta habilidad es crucial para la interpretacion y comprension profunda de
cualquier tema, facilitando un aprendizaje mas soélido y fundamentado. Ademas,
ayuda en la toma de decisiones basadas en una evaluacion cuidadosa de las
evidencias y argumentos disponibles, permitiendo a los estudiantes actuar de

manera fundamentada y racional en diversas situaciones, tanto académicas como

personales.
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El pensamiento critico se aplica también en la resolucion de problemas, ya
gue ofrece una perspectiva estructurada para abordar problemas complejos,
permitiendo a los alumnos identificar soluciones eficaces y creativas. Esta
capacidad es esencial para enfrentar los desafios de manera l6gica y metddica
(Cardenas et al., 2022).

Ademas, el pensamiento critico fomenta un aprendizaje independiente, ya
gue capacita a los estudiantes para aprender de manera auténoma. Al cuestionar y
explorar nuevos conocimientos por si mismos, desarrollan una mayor independencia
intelectual, sin depender exclusivamente de la instruccion del profesor.

Todo esto los prepara para la vida real. En un mundo donde la informacion es
abundante y a menudo contradictoria, el pensamiento critico es crucial, ya que les
permite discernir entre fuentes confiables y no confiables, tomar decisiones éticas y
navegar situaciones complejas de la vida cotidiana con mayor seguridad y criterio
(Alarcon et al., 2020).

Habilidades y Componentes del Pensamiento Critico
El pensamiento critico es una habilidad multifacética que se desglosa en
varios componentes esenciales, cada uno desempefiando un papel crucial en la
capacidad de resolver problemas de manera efectiva. La premisa se basa en que el
desarrollo de estas capacidades esta estrechamente relacionado con cuatro
dimensiones especificas del pensamiento critico: identificacion, descripcion,
aplicacién de estrategias y propuesta de equivalentes.
e Identificacion: Este componente se refiere a la habilidad de reconocer y
comprender los elementos fundamentales de un problema o situaciéon. Implica
la capacidad de distinguir los hechos relevantes de la informacion superflua y
de identificar las preguntas clave que necesitan ser respondidas. La
identificacion es el primer paso en el proceso de pensamiento critico, ya que
sin una comprension clara de lo que esta en juego, es imposible proceder de
manera efectiva hacia la solucion.
e Descripcion: Una vez que se ha identificado un problema, el siguiente paso
es poder describirlo de manera clara y precisa. Esto incluye la capacidad de
articular los detalles del problema, contextualizar adecuadamente y explicar

su importancia. La descripcion no solo ayuda a clarificar el problema para el

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



pensador mismo, sino que también es crucial para comunicarlo a otros de
manera efectiva, lo cual es esencial en contextos colaborativos y educativos.

e Aplicacion de Estrategias: Este componente se refiere a la capacidad de
disefiar y aplicar estrategias adecuadas para abordar el problema
identificado. Implica un conocimiento practico de diversos métodos y
enfoques para la resolucién de problemas, asi como la habilidad de
seleccionar y adaptar las estrategias mas adecuadas a la situacion
especifica. La aplicacion efectiva es donde el pensamiento critico se
convierte en accion, permitiendo a los individuos abordar problemas de
manera metddica y eficaz.

e Propuesta de Equivalentes: Finalmente, la propuesta de equivalentes se
refiere a la capacidad de generar soluciones alternativas y evaluar su
viabilidad. Este componente involucra la creatividad y la flexibilidad mental,
permitiendo a los individuos no solo encontrar una solucién inmediata, sino
también considerar diferentes enfoques y resultados posibles. La habilidad de
proponer equivalentes asegura que el pensador no se quede atrapado en un
solo modo de pensamiento, sino que explore una variedad de opciones antes

de decidir la mejor solucion (Lévano, 2020).
2.2.2. Fundamentos Tedricos del Pensamiento Critico

Teorias Cognitivas y del Aprendizaje Relacionadas con el Pensamiento Critico

Las teorias cognitivas y del aprendizaje relacionadas con el pensamiento
critico se centran en cdmo los procesos mentales influyen en la capacidad de
razonar y tomar decisiones informadas. A continuacion, se presentan las principales
teorias y conceptos relevantes en este contexto.

e Teoriadel Procesamiento de la Informaciéon

Esta teoria sugiere que el aprendizaje ocurre a través de la recepcion,
procesamiento y almacenamiento de informacion. El cerebro humano se compara
con una computadora, donde la informacion se codifica, almacenay recupera

cuando es necesario. Este enfoque subraya la importancia de la atencién, la

percepcion y la memoria en el aprendizaje.
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e Teoriadel Constructivismo

Propuesta por Jean Piaget, esta teoria sostiene que el conocimiento se
construye activamente por el individuo a través de la interaccién con su entorno y la
construccion de significados. Los estudiantes no son receptores pasivos de
informacion, sino participantes activos en su aprendizaje, lo cual es fundamental
para desarrollar habilidades de pensamiento critico.

e Metacognicion

La metacognicién se refiere a la capacidad de los individuos para ser
conscientes y controlar sus propios procesos cognitivos. Esto incluye planificar,
monitorear y evaluar su propio aprendizaje. La metacognicion es crucial para el
pensamiento critico, ya que permite a los estudiantes reflexionar sobre su

razonamiento y tomar decisiones informadas. (Alcivar y Cedefio, 2021)

Aplicaciones en la Educacién
Las teorias cognitivas y el pensamiento critico tienen aplicaciones
significativas en el ambito educativo. Los educadores puedan disefiar estrategias

que:

e Promuevan la activacién y construccion de nuevos conocimientos.

e Ensefien técnicas de organizacion y memoria para facilitar la retencién de la
informacion.

e Fomenten la metacognicion para que los estudiantes sean conscientes de
Sus propios procesos de aprendizaje y puedan autorregularse.

e Utilicen métodos de resolucién de problemas y pensamiento critico para
promover el razonamiento y la toma de decisiones informadas. (Rondan,
2020)

Pensamiento Critico segun Bloom, Paul-Elder y Ennis
e Benjamin Bloom
Bloom es ampliamente conocido por su Taxonomia de objetivos educativos,
desarrollada en 1956. Esta taxonomia clasifica los objetivos de aprendizaje en seis
niveles jerarquicos: conocimiento, comprension, aplicacion, analisis, sintesis y
evaluacion. En el contexto del pensamiento critico, Bloom destaca especialmente en

los niveles superiores: analisis, sintesis y evaluacion.
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Estos niveles fomentan habilidades criticas al exigir a los estudiantes
descomponer informacion, combinar elementos para formar nuevas estructuras y
juzgar el valor de las ideas. La taxonomia de Bloom proporciona un marco
estructurado que ayuda a los educadores a disefar actividades y evaluaciones que
promuevan el desarrollo del pensamiento critico.

e Richard Paul y Linda Elder

El Modelo Paul-Elder del Pensamiento Critico se centra en el desarrollo de
habilidades intelectuales que permitan a las personas analizar, evaluar y mejorar su
propio pensamiento. Este modelo se basa en la idea de que el pensamiento critico
es un proceso disciplinado que requiere la aplicacién de estandares intelectuales a
los elementos del pensamiento.

Paul y Elder identifican varios elementos esenciales del pensamiento critico,
incluidos propdsitos, preguntas, informacion, inferencias, conceptos, suposiciones,
implicaciones y puntos de vista. También destacan estandares intelectuales como
claridad, precision, relevancia, profundidad, amplitud, l6gica y equidad.

El enfoque Paul-Elder subraya la importancia de la metacognicion, alentando
a los individuos a reflexionar sobre su propio proceso de pensamiento y a mejorar
continuamente sus habilidades criticas.

e Robert Ennis

Robert Ennis es otro destacado tedrico del pensamiento critico, conocido por
su definiciébn amplia y practica del concepto. Ennis define el pensamiento critico
como un "pensamiento reflexivo y razonable que se enfoca en decidir qué creer o
hacer".

Su enfoque se centra en habilidades especificas, como la formulacion de
preguntas precisas, la evaluacion de la credibilidad de las fuentes, la identificacion
de suposiciones, la interpretacién de datos y la evaluacién de argumentos.

Ennis también desarrollé una lista de disposiciones criticas, como la
disposicion a cuestionar, la apertura a nuevas evidencias y la disposicion a
considerar diferentes perspectivas.

Su modelo es préactico y esta orientado a la aplicacion real del pensamiento
critico en diversas situaciones, destacando la importancia de las habilidades y

disposiciones criticas en la toma de decisiones informada y racional.
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Analisis Comparativo

Bloom, Richard Paul, Linda Elder y Robert Ennis tienen similitudes y se
complementan en el enfoque del pensamiento critico, pero no son lo mismo. El
marco jerarquico de Bloom permite la ensefianza y evaluacion del pensamiento
critico a través de diferentes niveles de complejidad cognitiva. Paul y Elder
proponen un enfoque integral que abarca tanto los elementos como los estandares
del pensamiento critico, destacando la importancia del autorreflexiéon y el progreso
continuo. Ennis, por su parte, adopta un enfoque practico, centrado en las
habilidades y rasgos especificos necesarios para aplicar el pensamiento critico en la
vida cotidiana.

Estos modelos son muy utiles en el ambito educativo, ya que proporcionan a
los profesores herramientas para ensefiar a pensar criticamente y facilitan su
implementacion. Estos enfoques ayudan a los estudiantes a ser mas eficaces y
productivos, mejores pensadores y mas capaces de enfrentar los desafios

modernos (Aparecida et al., 2023).
2.2.3. Factores que Influyen en el Desarrollo del Pensamiento Critico

e Influencia del Entorno Educativo y Cultural

El desarrollo del pensamiento critico se ve influenciado por una serie de
factores interrelacionados que inciden en la capacidad de las personas para
analizar, evaluar y resolver problemas de manera efectiva. En primer lugar, la
motivacion juega un papel fundamental en este proceso, ya que impulsa a las
personas a buscar soluciones, cuestionar la informacién recibida y mantener un
interés activo en el aprendizaje. Cuando los individuos estan motivados, estan mas
dispuestos a dedicar tiempo y esfuerzo a la reflexion y al analisis critico de la
informacion.

La experiencia previa también es un factor determinante en el desarrollo del
pensamiento critico. A través de la exposicion a diferentes situaciones, los
individuos adquieren conocimientos y habilidades que les permiten ampliar su
perspectiva y mejorar su capacidad para analizar de manera objetiva. Los errores
del pasado también desempefian un papel importante, ya que brindan

oportunidades de aprendizaje y permiten a las personas identificar areas de mejora

en su pensamiento critico.
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El entorno educativo y las condiciones en las que se desarrolla el aprendizaje
son igualmente cruciales para el desarrollo del pensamiento critico. Un ambiente
educativo que promueva la transmision de conocimiento, la realizacién de
actividades académicas de calidad y la promocion de la reflexion y el debate
contribuye significativamente al desarrollo de habilidades analiticas y criticas en los
individuos. La interaccion con profesores y comparieros que estimulen el
pensamiento critico, asi como el acceso a recursos educativos variados y
estimulantes, son aspectos clave para potenciar esta habilidad (Mendoza et al.,
2023).

e Papel del Docente en el Fomento del Pensamiento Critico

El papel del docente en el fomento del pensamiento critico es fundamental
para el desarrollo integral de los estudiantes. Segun un estudio realizado con
docentes ecuatorianos de excelencia, se destaca la importancia de que los
educadores promuevan habilidades cognitivas que permitan a los alumnos analizar,
interpretar y cuestionar la informacion de manera reflexiva y argumentativa. Los
docentes entrevistados resaltan la necesidad de ensefiar a los estudiantes a
jerarquizar ideas, distinguir entre informacion relevante y secundaria, y formular sus
propias conclusiones a partir de la lectura y el analisis de textos diversos.

Ademas, se observa que los docentes utilizan estrategias como el analisis de
fragmentos de cuentos, poemas, ensayos y textos informativos, asi como la técnica
del resaltado para identificar ideas principales y secundarias. Estas actividades se
complementan con la lectura silenciosa y ritmica, asi como con la anotacion de
datos relevantes, lo que fomenta la participacién de los alumnos en el proceso de
aprendizaje y les permite compartir sus opiniones y debatir en un entorno
colaborativo.

Sin embargo, a pesar de las buenas practicas identificadas en el estudio, se
evidencia una falta de trabajo docente en equipo para integrar de manera efectiva
las estrategias y los contenidos relacionados con el pensamiento critico en todas las
asignaturas. Esta ausencia de colaboracion entre los docentes dificulta la
transversalizacion de las habilidades criticas en el curriculo escolar y limita el

potencial impacto en el desarrollo integral de los estudiantes (Mendoza et al., 2022).
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2.2.4. Teoriadel Aprendizaje
Introduccion alas Teorias del Aprendizaje

Las teorias del aprendizaje permiten comprender, predecir y controlar el
comportamiento humano. Se centran en explicar como los individuos adquieren
conocimientos, habilidades y destrezas, asi como en cémo desarrollan su capacidad
de razonamiento y adquisicion de conceptos. Por ejemplo, el condicionamiento
clasico de Pavlov describe cémo estimulos simultaneos pueden llegar a evocar
respuestas similares, aunque inicialmente solo uno de esos estimulos provoque
dicha respuesta.

El condicionamiento operante de Skinner, por su parte, se enfoca en cdmo
los refuerzos pueden formar y mantener un comportamiento especifico. Esta teoria
se basa en la premisa de que las consecuencias de una accién influencian la
probabilidad de que esa accién se repita en el futuro. Skinner destacé el uso de
refuerzos positivos y negativos para moldear el comportamiento, asi como el uso de
castigos para disminuir la probabilidad de conductas no deseadas (Morinigo, 2019).

Albert Bandura introdujo la teoria del aprendizaje social, que subraya la
importancia del aprendizaje a través de la observacion de modelos. Segun Bandura,
las personas pueden aprender nuevas conductas observando a otros, sin necesidad
de experimentar directamente refuerzos o castigos. Esto implica que el aprendizaje
puede ocurrir en un contexto social mediante la imitacion de comportamientos
observados en otras personas.

La teoria psicogenética de Piaget explora cdmo los individuos construyen el
conocimiento en funcién de su desarrollo cognitivo. Piaget sugiere que los nifios
pasan por diferentes etapas de desarrollo cognitivo y que en cada etapa construyen
su comprension del mundo de manera distinta. Este enfoque se centra en como los
procesos mentales evolucionan con la edad y la experiencia.

La teoria del procesamiento de la informacién se utiliza para entender cémo
los individuos resuelven problemas empleando analogias y metaforas. Esta teoria
compara la mente humana con una computadora, describiendo como la informacién

es recibida, procesada, almacenada y recuperada. Se enfoca en los mecanismos

internos del procesamiento mental, como la memoria y la atencion (Manzueta,
2022).
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Evolucién de la Teoria del Aprendizaje

La teoria del aprendizaje ha experimentado una evolucion significativa a lo
largo de los afios, reflejando cambios en nuestra comprension de como las
personas adquieren y aplican conocimientos. Esta evolucion comenz6 con las ideas
clasicas de David Ausubel, quien en 1963 propuso la teoria del aprendizaje
significativo. Ausubel sostenia que el aprendizaje ocurre de manera mas efectiva
cuando la nueva informacion se relaciona sustancialmente, y no de manera
arbitraria, con los conceptos ya existentes en la estructura cognitiva del individuo.
Este enfoque se opone al aprendizaje mecanico, en el que la informacién se
memoriza sin una comprension real.

Con el tiempo, la teoria de Ausubel fue ampliada y refinada por otros
investigadores. Joseph Novak, influenciado por Ausubel, desarroll6 una vision mas
humanista del aprendizaje significativo. Novak enfatizé la integracion de
pensamientos, sentimientos y acciones en el proceso de aprendizaje, sugiriendo
gue esta integracion conduce a un mayor desarrollo personal y académico. También
introdujo los mapas conceptuales como una herramienta para ayudar a los
estudiantes a organizar y relacionar nuevos conceptos con el conocimiento previo,
facilitando asi un aprendizaje mas profundo y duradero.

La evolucién de la teoria del aprendizaje significativo también incluye las
contribuciones de Bob Gowin, quien propuso un modelo de ensefianza basado en la
interaccién entre estudiante, profesor y materiales educativos. Gowin veia el
proceso de ensefianza y aprendizaje como una negociacion de significados, en la
gue el docente actia como mediador y los estudiantes buscan captar y comprender
los significados de los contenidos educativos (Matienzo, 2020).

En una perspectiva mas contemporanea, la teoria de los modelos mentales
de Johnson-Laird sugiere que los individuos construyen representaciones internas
del mundo exterior, utilizando estos modelos para razonar y tomar decisiones. Esta
teoria resalta la importancia de los conocimientos previos en la formacion de nuevos
aprendizajes, alineandose con la idea central de Ausubel sobre la relevancia del
conocimiento preexistente en el aprendizaje significativo.

Ademas, la teoria de los campos conceptuales de Gérard Vergnaud amplio la
comprension del aprendizaje significativo al enfocarse en como los estudiantes
dominan progresivamente los conceptos a través de la resolucion de situaciones-

problema cada vez mas complejas. Vergnaud destacé que la conceptualizacion y el
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dominio de un campo de conocimiento estan intrinsecamente relacionados y se
desarrollan de manera dialéctica.

Finalmente, enfoques criticos y tecnolégicos han afiadido nuevas
dimensiones a la teoria del aprendizaje significativo. Paulo Freire, con su pedagogia
del oprimido, abogd por una educacion dialégica y critica, oponiéndose a la
educaciéon bancaria tradicional y promoviendo una participacion reflexiva de los
estudiantes. Por otro lado, las teorias autopoiéticas de Humberto Maturana y las
visiones computacionales modernas han integrado componentes tecnol6gicos y
computacionales en el proceso de aprendizaje, subrayando la importancia de la

tecnologia en la educacion contemporanea (Cruz et al., 2021).

Beneficios de las Teorias del Aprendizaje en la Educacion

Las teorias del aprendizaje aportan beneficios significativos a la educacién y
la ensefianza al proporcionar marcos y estrategias que facilitan una comprension
mas profunda y efectiva de como los individuos adquieren conocimientos. Estas
teorias ayudan a los educadores a disefar y aplicar métodos de ensefianza que son
mas adecuados para diferentes contextos y necesidades de los estudiantes.

Por ejemplo, el conductismo, centrado en el condicionamiento y la respuesta
a estimulos, ha permitido desarrollar técnicas de refuerzo positivo y negativo que
mejoran la conducta y el aprendizaje de habilidades basicas en entornos
estructurados. Esta teoria ha sido fundamental en la creacion de programas
educativos que requieren repeticibn y memorizacién, especialmente utiles en la
ensefianza de conceptos fundamentales.

El cognitivismo, que se enfoca en los procesos mentales internos, como la
memoria y la resolucién de problemas, ha permitido a los educadores entender
mejor como los estudiantes procesan y retienen la informacion. Al reconocer que el
aprendizaje es un proceso activo de construccién de conocimiento, los educadores
pueden disefiar actividades que promuevan la comprension profunda y la aplicaciéon
practica de los conceptos, en lugar de la mera memorizacion.

El constructivismo, que sostiene que los estudiantes construyen activamente
su conocimiento a través de la experiencia y la interaccion con el entorno, ha
revolucionado las practicas educativas al enfatizar el aprendizaje contextualizado y
significativo. Esta teoria ha llevado a la adopcién de métodos de ensefianza mas

interactivos y centrados en el estudiante, como el aprendizaje basado en proyectos
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y el aprendizaje cooperativo, donde los estudiantes trabajan juntos para resolver
problemas y construir nuevos conocimientos.

Por otro lado, el conectivismo, que surge en la era digital, destaca la importancia de
las redes y las conexiones en el proceso de aprendizaje. Esta teoria es
particularmente relevante en el contexto actual, donde la tecnologia y el acceso a la
informacion en linea son omnipresentes. El conectivismo promueve el aprendizaje a
través de la interaccién con mdltiples fuentes de informacion y la colaboracion en
red, lo cual es esencial para desarrollar competencias digitales y preparar a los

estudiantes para los desafios del siglo XXI (Huacén et al., 2023).

Constructivismo
Definicion del Constructivismo

El constructivismo es una teoria del aprendizaje que destaca la importancia
de la construccién activa del conocimiento por parte del individuo. Esta teoria tiene
sus raices en los trabajos de Jean Piaget y Lev Vygotsky, quienes aportaron
conceptos clave para entender como se desarrolla el aprendizaje en contextos
educativos.

Jean Piaget, uno de los principales exponentes del constructivismo cognitivo,
propuso la Teoria de la Equilibracion. Segun Piaget, el aprendizaje es un proceso de
adaptacion que implica dos mecanismos: la asimilacién y la acomodacién. La
asimilacion es la integracion de nueva informacion en los esquemas existentes del
individuo, mientras que la acomodacion es la modificacion de estos esquemas para
incorporar nueva informacién. Piaget sostenia que el conocimiento se construye a
través de la interaccion activa del individuo con su entorno, y este proceso es
esencialmente interno y cognitivo (Vargas y Acuia, 2020).

Por otro lado, Lev Vygotsky, representante del constructivismo social,
enfatiz6 el papel crucial del contexto social y cultural en el aprendizaje. Su concepto
de Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) describe la distancia entre lo que un individuo
puede hacer por si solo y lo que puede lograr con la ayuda de un adulto o un
compafiero mas capaz. Vygotsky argumentaba que el aprendizaje es un proceso
mediado socialmente, donde el lenguaje y la interaccion social juegan un papel
fundamental en la construccion del conocimiento. La colaboracion y el didlogo son
esenciales para el desarrollo cognitivo, ya que permiten al individuo internalizar

conocimientos y habilidades que inicialmente se presentan en un contexto social.
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David Ausubel, aungue no es un constructivista en el sentido estricto,
también hizo contribuciones significativas con su teoria del Aprendizaje Significativo.
Ausubel afirmaba que el aprendizaje es mas efectivo cuando la nueva informacién
se relaciona de manera sustancial y no arbitraria con los conocimientos previos del
estudiante. Esto implica que el nuevo conocimiento debe integrarse en la estructura
cognitiva existente de manera significativa, facilitando una comprensiéon mas
profunda y duradera.

La interaccion entre el individuo y su entorno, mediada por factores sociales y
culturales, es esencial para el desarrollo del conocimiento. Este enfoque ha influido
significativamente en las practicas educativas, promoviendo metodologias que
fomentan la participacion, la colaboracion y la reflexion critica en el proceso de
aprendizaje (Benitez, 2023).

Principios Tedricos del Constructivismo en la Educacion

El constructivismo en la educacién se basa en varios principios
fundamentales que subrayan la importancia de la actividad del estudiante y la
interaccion social en el proceso de aprendizaje. Esta teoria sostiene que el
conocimiento no es una copia pasiva de la realidad, sino que se construye
activamente por el aprendiz a través de experiencias y reflexiones.

Uno de los principios centrales del constructivismo es la construccion activa
del conocimiento. Esto significa que los estudiantes no simplemente absorben
informacion, sino que la interpretan y reorganizan de acuerdo con sus experiencias
y conocimientos previos. Este proceso dinamico implica que el aprendizaje
significativo ocurre cuando los estudiantes pueden relacionar la nueva informacién
con lo que ya saben, facilitando una comprension mas profunda y duradera.

Otro principio clave es el rol activo del estudiante. En un entorno
constructivista, el alumno es el principal agente de su propio aprendizaje. Esto no
significa que el docente se mantenga al margen; por el contrario, el profesor actla
como facilitador, guiando y apoyando a los estudiantes mientras exploran y
construyen su conocimiento. Este enfoque promueve la autonomiay la
responsabilidad del estudiante en su proceso de aprendizaje.

El contexto social y cultural también juega un papel crucial en el
constructivismo. Siguiendo las ideas de Vygotsky, el aprendizaje se considera un
proceso inherentemente social. La interaccion con otros estudiantes y con el

docente enriquece el proceso de construccion del conocimiento, ya que permite a
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los individuos compartir perspectivas, debatir ideas y construir entendimientos
comunes. Esta interaccion social es esencial para el desarrollo de habilidades
cognitivas superiores y para la internalizacion de nuevos conocimientos.

El constructivismo también destaca la importancia de las experiencias previas
en el aprendizaje. Los estudiantes interpretan la nueva informacion a través del filtro
de sus experiencias anteriores, lo que significa que el aprendizaje es un proceso
individualizado y subjetivo. Los docentes, por tanto, deben disefiar actividades que
permitan a los estudiantes conectar la nueva informacién con sus conocimientos
previos, haciendo que el aprendizaje sea relevante y significativo para cada uno de
ellos (Bolafio, 2020).

Ventajas y Desafios del Enfoque Constructivista

El enfoque constructivista en la educacién presenta diversas ventajas que
han transformado significativamente las practicas pedagdégicas. Una de las
principales ventajas es la promocién del aprendizaje activo y significativo. Este
enfoque permite a los estudiantes construir su propio conocimiento a través de la
interaccion con el entorno y la integracion de nuevas informaciones con sus
conocimientos previos. Esto resulta en un aprendizaje mas profundo y duradero, ya
gue los estudiantes no solo memorizan informacién, sino que la comprenden y
aplican de manera significativa.

Otra ventaja importante es el desarrollo de habilidades criticas y de
resolucién de problemas. El constructivismo fomenta un ambiente donde los
estudiantes son alentados a explorar, investigar y resolver problemas por si mismos.
Este proceso les ayuda a desarrollar habilidades de pensamiento critico y
autonomia en el aprendizaje, preparandolos mejor para enfrentar desafios tanto
académicos como de la vida cotidiana (Rubio y Jiménez, 2021).

El fomento de la colaboracion y el aprendizaje social es otro beneficio clave
del constructivismo. Segun esta teoria, el aprendizaje es un proceso social que se
enriguece con la interaccion y el dialogo entre estudiantes y docentes. La
colaboracion en grupo y las discusiones en clase permiten a los estudiantes
compartir perspectivas y construir conocimientos de manera conjunta, lo cual es
fundamental para su desarrollo cognitivo y social (Maza, 2021).

Sin embargo, el enfoque constructivista también enfrenta desafios. Uno de

los principales es la dificultad de implementacion en aulas tradicionales. Este
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enfoque requiere un cambio significativo en las metodologias de ensefianza y en la
organizacion del aula. Los docentes deben estar preparados para adoptar un rol de
facilitador mas que de transmisor de conocimientos, lo cual puede ser un reto
debido a la formacién y a las précticas tradicionales profundamente arraigadas.
Otro desafio es la necesidad de personalizacién y adaptacién. Dado que el
constructivismo se basa en la construccion activa del conocimiento por parte de los
estudiantes, los docentes deben adaptar continuamente sus estrategias para
satisfacer las diversas necesidades y estilos de aprendizaje de sus alumnos. Esto
puede resultar en una carga de trabajo adicional y en la necesidad de recursos

educativos mas diversificados.

CAPITULO Ill: Disefio metodolégico

3.1. Tipo y disefio de investigacion

La investigacién realizada es de tipo aplicada, ya que se identifico un
problema con el propdsito de utilizar posteriormente los conocimientos tedéricos
sobre pensamiento critico y estrategias metodoldgicas desarrollados durante la
investigacion para generar, a través de una intervencion, un cambio medible y
evaluar el impacto de dicha aplicacion (Castro et al., 2023).

Segun el objetivo gnoseoldgico, es explicativa porque se busca establecer
una relacion causal entre las variables. Al generar una manipulacion intencionada
de la variable independiente, se permite comprobar una hipotesis (Galarza, 2020).

Para el control de variables, se llevé a cabo un disefio experimental, ya que al
manipular la variable independiente se pretende observar qué sucede con la
variable dependiente (Ochoa y Yunkor, 2023).

Se eligio un disefio cuasi-experimental para observar los efectos de una
intervencion pedagdgica especifica en el desarrollo del pensamiento critico en
matematicas. Este disefio emplea comparaciones entre los alumnos antes y
después de aplicar las estrategias, lo cual permite aproximarse a un analisis de
causa y efecto en un entorno educativo real, evaluando el impacto practico de la
intervencién (Esparza et al., 2020).

Ademas, el estudio adopta una orientacion temporal longitudinal, ya que se

recopilan y examinan datos en diferentes etapas, lo que permite observar cémo las
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estrategias metodoldgicas impactan en el desarrollo del pensamiento critico en
matematicas (Tunal, 2022).

Se seleccioné un disefio de estudio cuantitativo, lo que implica que se centra
en la recoleccion y andlisis de datos numéricos. Se utilizan técnicas estadisticas
para describir y examinar las relaciones entre las variables, permitiendo una
evaluacion objetiva y precisa de las estrategias metodoldgicas implementadas
(Mejia, 2022). En este contexto, se considera posible identificar y evaluar de manera
cuantitativa el efecto de distintas estrategias metodoldgicas en el desarrollo del
pensamiento critico de los estudiantes, sin que su percepcién subjetiva altere los
resultados.

Desde esta perspectiva, el conocimiento se construye a través de la
recoleccion y analisis de datos, privilegiando el uso de técnicas estadisticas para
validar hipotesis y establecer relaciones causales. En este estudio, la estructura del
conocimiento se basa en la evidencia cuantitativa obtenida mediante instrumentos
de medicion fiables y validados, lo que permite generalizar los hallazgos y aportar al
cuerpo de conocimiento existente sobre pedagogia y desarrollo del pensamiento

critico.

3.2. Lapoblacion y la muestra

3.2.1. Caracteristicas de la poblacion

La poblacién es un concepto fundamental que se refiere al conjunto completo
de individuos, elementos, o entidades que comparten una o0 mas caracteristicas
definidas y que son de interés para un estudio especifico. Es importante entender
gue, en este contexto, la poblacién no necesariamente se refiere a personas; puede
incluir objetos, eventos, animales, productos, entre otros (Garcia et al, 2023).

La poblacion abarca todos los elementos que cumplen con los criterios
establecidos. Esto significa que ningun elemento relevante para el estudio es
excluido. Por ejemplo, en una investigacion sobre los efectos de un nuevo
medicamento en adultos mayores, la poblacién incluiria a todas las personas de
cierta edad que podrian ser afectadas por dicho medicamento.

A pesar de la diversidad que puede existir dentro de una poblacion, todos los
miembros deben compartir al menos una caracteristica comun que justifique su

inclusion en el estudio. En el caso de los estudiantes de bachillerato, la
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caracteristica compartida es que todos ellos son estudiantes y estan inscritos en el

nivel de bachillerato dentro de la misma ciudad (Trujillo et al., 2022).

3.2.2. Delimitacién de la poblacién

La poblacion seleccionada debe estar estrechamente relacionada con los
objetivos del estudio. Por ejemplo, si se investiga sobre los patrones de consumo de
productos tecnoldgicos entre adolescentes, la poblacién adecuada seria
precisamente los adolescentes, no "todas las personas”.

Asi mismo, la definicion precisa de la poblacion influird en la seleccion de la
muestra, que es la parte de la poblacién que se estudia directamente, debido a
limitaciones de tiempo, recursos o accesibilidad. La representatividad de esta
muestra en relacion con la poblacion general permite a los investigadores hacer
inferencias y generalizar los hallazgos del estudio (Vasquez, 2022).

La poblacién objeto de estudio en este trabajo esta conformada por 29
estudiantes matriculados en el nivel de bachillerato en una institucién educativa de
la ciudad de Guayaquil siendo una poblacion finita, la eleccion de esta poblacion se
justifica por ser parte del nivel de bachillerato y miembros de la institucion, asi como
la implicacion en su desarrollo estudiantil y de aprendizaje, mismo que sera

analizado con el nivel de pensamiento critico que demuestren.

Tabla 2
Cuadro de la poblacion

Poblacion Cantidad Curso
Mujeres 16 lero. BGU
Hombres 13 lero. BGU
Totales 29

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU
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3.2.3. Tipo de muestra

La muestra es un subconjunto de la poblacion y debe ser representativa de
esta. Existen varios tipos de muestras: probabilistica y no probabilistica.

Las muestras probabilisticas son aquellas que el investigador selecciona y
donde todos los individuos u objetos tienen la misma posibilidad de ser elegidos.
Estas pueden ser a su vez estratificadas y por racimos.

Las muestras no probabilisticas son aquellas en las que el investigador
selecciona a los individuos u objetos no por probabilidad sino por causas relacionadas
con las caracteristicas del investigador.

El investigador toma la decisibn en cuanto al tipo de muestra que va a

seleccionar.

3.2.4. Tamafio de la muestra

Para investigar poblaciones grandes y cuando los recursos son escasos 0
insuficientes para hacerlo, se realiza el muestreo. Este se utiliza para escoger a las
personas que seran parte de una investigacion, lo que se conoce como muestra.

Cuando se realiza un calculo muestral se asegura que la muestra pueda
ayudar a cumplir con el objetivo y la necesidad de un estudio o investigacion.
Ademas, conocer este dato permite optimizar los recursos que estén disponibles y

no asumir costos innecesarios. (Dominguez et. al, 2023)

Tabla 3

Cuadro de la muestra

Poblacion Cantidad Curso
Mujeres 16 lero. BGU
Hombres 13 lero. BGU
Totales 29

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU

3.2.5. Proceso de seleccion de la muestra

La forma en que se elige a las personas que compondran la muestra es
crucial. Generalmente, se utiliza el muestreo probabilistico, que implica algun
proceso de seleccion aleatoria de los participantes. También se puede optar por un

muestreo no probabilistico; sin embargo, en estos casos, los investigadores deben
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controlar las variables para evitar sesgos y garantizar que la informacion obtenida
sea de calidad (Dominguez et al., 2023).

En este estudio, se empleara un muestreo no probabilistico por conveniencia,
ya que se seleccionard a toda la poblacién de primer afio de bachillerato, que posee
caracteristicas similares, y se les aplicara el test de desarrollo de pensamiento
critico. El tamafio de la muestra es adecuado, ya que permite evaluar el impacto de

las estrategias metodolégicas en un grupo homogéneo y controlado.

3.3. Los métodos y las técnicas

En esta investigacion se empleara el método hipotético-deductivo, ya que
facilita la organizacion del estudio para comprobar una hipétesis mediante un
proceso de validacion alineado con los objetivos planteados. Este método incluye
pasos como: identificar el problema, definirlo, formular una hipotesis, medir y
recopilar datos, analizarlos y, finalmente, interpretar los resultados. Todo esto con el
propésito de verificar la hipotesis propuesta (Arbulld, 2023).

El método empirico seleccionado para esta investigacion sera la
experimentacion. En este enfoque, el investigador actia directamente sobre un
objeto o situacién ya conocida, generando condiciones controladas y artificiales con
el fin de estudiar detalladamente las propiedades o comportamientos especificos
gue se desean analizar.

Este proceso permite que la informacién recolectada se exprese en términos
numeéricos, facilitando la medicién precisa de los resultados. A través de este
método, el investigador no solo observa como se desarrollan los fenébmenos, sino
gue también evalla cémo ciertos factores influyen en ellos dentro de un ambiente
controlado, proporcionando una comprension mas profunda y estructurada de los
hechos estudiados (L6pez & Ramos, 2021).

Se utilizara la encuesta como técnica de investigacion para la recoleccion de
informacion, ya que permite al investigador formular preguntas especificas a los
participantes con el objetivo de obtener los datos necesarios. Este método facilita la
obtencion de informacién de manera organizada y sistematica de una poblacion o
muestra seleccionada, centrandose en las variables clave de la investigacion. Las
encuestas son especialmente Gtiles para recoger opiniones, percepciones o
comportamientos de los encuestados, proporcionando una visién clara y

estructurada de los aspectos que se desean estudiar (Consultores, 2020).
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En la investigacion se aplicara el método hipotético-deductivo para evaluar la
efectividad de las estrategias metodoldgicas implementadas, validando una
hipbtesis previamente planteada. Paralelamente, se utilizara el método empirico
mediante la experimentacion para analizar el impacto de dichas estrategias en el
desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes. Este analisis se realizara
comparando los resultados obtenidos antes y después de la intervencion, utilizando
encuestas como herramienta para la recoleccion de informacién. Los datos
recolectados permitiran observar de manera clara como evolucionaron los niveles

de pensamiento critico tras la aplicacién de las estrategias.

3.4. Procesamiento estadistico de lainformacion

La estadistica inferencial es una herramienta valiosa que no se limita
Unicamente a describir datos, sino que permite realizar predicciones y
generalizaciones sobre una poblacion basandose en una muestra. Su objetivo
principal es tomar decisiones y formular conclusiones considerando un nivel de
incertidumbre medido y controlado, basado en el uso de probabilidades. Este
enfoque permite extraer conclusiones mas amplias a partir de un grupo reducido de
datos, ofreciendo una vision mas completa y predictiva de la realidad que se esta
estudiando, siempre dentro de un marco de precision y confianza estadistica (Rios
& Pefia, 2020).

Por ejemplo, si se desea conocer la opinion de los estudiantes de una unidad
educativa sobre un nuevo sistema de ensefianza, no seria viable encuestar a todos
los estudiantes. En su lugar, se selecciona una muestra representativa de la
poblacién estudiantil. Con esta muestra, se aplican técnicas de estadistica
inferencial para realizar estimaciones que permitan inferir la opinidon general de
todos los estudiantes.

En este proceso, se utilizan conceptos esenciales como la estimacion puntual
y por intervalos, las pruebas de hipétesis y los niveles de significancia. Estos
elementos permiten evaluar la precision de las conclusiones y determinar con qué
grado de confianza se pueden generalizar los resultados obtenidos a toda la
poblacion estudiantil (Veiga et al., 2020).

En la practica, la estadistica inferencial se enfrenta a dos grandes retos: la
representatividad de la muestra y la interpretacion correcta de los resultados. Una

muestra sesgada puede llevar a conclusiones erréneas. Por otro lado, es
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fundamental entender que las conclusiones obtenidas siempre estaran
acompafnadas de un margen de error, el cual debe ser explicito para evitar
malinterpretaciones.

Un aspecto atractivo de la estadistica inferencial es su capacidad para hacer
predicciones basadas en datos limitados, permitiendo tomar decisiones informadas
sin necesidad de analizar cada unidad de la poblacion. En la investigacion cientifica,
esta técnica es esencial para validar teorias, comprobar relaciones entre variables o
evaluar la eficacia de un tratamiento (Vasquez, 2022).

Analizando los resultados obtenidos en este trabajo con los encontrados por
Edison Cuenca (2021), en estudiantes de matematicas de 3ero BGU de la Unidad
Educativa Dr. Alfredo Pareja Diezcanseco, se observan algunas similitudes y
diferencias. Coinciden en que el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una
herramienta clave para el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes y
gue, combinado con el uso de tecnologia, tiene un efecto significativo en la mejora
de esta habilidad, confirmado por la prueba T Student con resultados
estadisticamente validos. Ademas, critican a las metodologias tradicionales de
ensefianza, como la memorizacion y repeticion, que no logran promover un
aprendizaje significativo.

Sin embargo, existe una diferencia en cuanto a la situacion inicial de los
estudiantes. Mientras que, en el estudio del 2021, los estudiantes mostraban un
avance considerable en su nivel de pensamiento critico, en el estudio actual partian
de un nivel més basico. Esto evidencia que, si bien el ABP puede ser efectivo en
distintos contextos, el punto de partida y las condiciones previas de los estudiantes
pueden influir en los resultados obtenidos. Por otro lado, las investigaciones resaltan
la necesidad de ir méas alla de estas estrategias, fomentando la comprension
profunda y el razonamiento critico.

En la investigacion desarrollada por Ménica Ojose (2022) con el tema
Estrategias metodologicas activas para desarrollar el pensamiento critico en
estudiantes de tercer grado del nivel secundario de EBR, de la provincia de
Concepcidn, Perl. Tiene como semejanza que se realizo para determinar el efecto
gue ejercen las estrategias metodoldgicas en el desarrollo del pensamiento critico
en los estudiantes, donde se aplicé una prueba de entrada para medir el nivel inicial

de pensamiento critico, después se desarrollaron actividades aplicando estrategias

y posterior se llevéd a cabo una sesion de salida donde con los resultados obtenidos
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se concluye que las estrategias metodoldgicas si influyen significativamente en el
desarrollo del pensamiento critico.

Sin embargo, se encuentra como diferencia que en el caso de Ojose (2022)
la muestra seleccionada fue de 25 estudiantes de la zona urbana y 25 estudiantes
de la zona rural, donde utiliza una evaluacion de pretest y post test de 20 preguntas.

En cuanto al aspecto ético, en estos estudios respetaron la validez y
confiabilidad de los resultados. Las herramientas estadisticas utilizadas, como
prueba de normalidad y la prueba T Student, son utilizadas por su rigurosidad.
Ademas, se respeto la confidencialidad de los participantes, lo cual es esencial para
asegurar gque los hallazgos se obtuvieron de manera transparente y objetiva. De
esta manera, se garantiza que las conclusiones sean aplicables en contextos

similares.

CAPITULO IV: Anaélisis e interpretacion de resultados

4.1 Analisis de la situacion actual

En este andlisis, se muestran los resultados obtenidos en las dimensiones de
la variable del pensamiento critico. Ademas, de una comparativa de los promedios
generales obtenidos en un Pre Test y Post Test aplicados a los estudiantes de la

Unidad Educativa “Liceo Albonor” de la ciudad de Guayaquil.

Tabla 4

Género de encuestados

Género Frecuencia Porcentaje
Mujer 16 55,17%

Hombre 13 44,83%

TOTAL 29 100%

Nota. Género de estudiantes de lero BGU
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Figura 1

Género de encuestados
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En la tabla 4 y Figura 1, se observa que el total de encuestados fueron 29
estudiantes de una Unidad Educativa “Liceo Albonor”. El 55,17% corresponde a 16
estudiantes de género femenino y el 44,83% corresponde a 13 estudiantes de
género masculino. Siendo la muestra utilizada en la investigacion para analizar el
efecto de la aplicacién de estrategias metodoldgicas en el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes.

Tabla 5

Resultados Dimension Sustantiva

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo (5-10) 0 0% 0%
Medio (11-15) 23 79% 79%
Alto (16 — 20) 6 21% 100%
TOTAL 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Figura 2

Resultados Dimension Sustantiva
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En la tabla 5 y Figura 2 se puede observar que, de 29 encuestados, el 79%
correspondiente a 23 estudiantes obtuvo un nivel medio en la dimension sustantiva,
el 21% que corresponde a 6 encuestados alcanzé un nivel alto y ningun estudiante
se ubico en el nivel bajo. Esto indica que la mayoria de los participantes son
capaces de analizar la informacién con objetividad y evaluar si los argumentos son

bien fundamentados, aunque con limitaciones que impiden un dominio completo en

esta area.
Tabla 6
Resultados Dimensién Légica
Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo (5-10) 0 0% 0%
Medio (11-15) 12 41% 41%
Alto (16 — 20) 17 59% 100%
Total 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU
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Figura 3

Resultados Dimensioén Légica
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En latabla 6 y Figura 3 se observa que, de 29 encuestados, el 59%
correspondiente a 17 estudiantes alcanzo un nivel alto en la dimension logica,
mientras que el 41% que corresponde a 12 encuestados obtuvo un nivel medio, y
ningun estudiante se ubicé en el nivel bajo. Esto sugiere que la mayoria de los
participantes tienen una soélida capacidad para llegar a conclusiones
fundamentadas, analizar, considerar soluciones y verificar si se puede aplicar en

contextos reales.

Tabla 7

Resultados Dimensién Contextual

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo (5-10) 0 0% 0%
Medio (11-15) 22 76% 76%
Alto (16 — 20) 7 24% 100%
Total 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU
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Figura 4

Resultados Dimension Contextual
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En latabla 7 y Figura 4 se observa que, de 29 encuestados, el 76%
correspondiente a 22 estudiantes alcanzé un nivel medio en la dimensién
contextual, mientras que el 24% que corresponde a 7 encuestados obtuvo un nivel
alto, y ningun estudiante se ubico en el nivel bajo. Esto sugiere que la mayoria de
los participantes aplican ideas o conceptos en diferentes contextos, aunque con

ciertas limitaciones para adaptarse plenamente a situaciones particulares.

Tabla 8
Resultados Dimension Pragmética
Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo (5-10) 5 17% 17%
Medio (11-15) 16 55% 72%
Alto (16 — 20) 8 28% 100%
Total 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU
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Figura 5
Resultados Dimensién Pragmética
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En la tabla 8 y Figura 5, se puede observar que, de 29 encuestados, el 55%
gue corresponde a 16 estudiantes obtuvo un nivel medio, mientras que el 28% que
hace referencia a 8 encuestados tuvo un nivel alto y con un menor porcentaje del
17% que corresponde a 5 estudiantes un nivel bajo. Lo que pone en evidencia que
la mayor parte de los participantes pueden aplicar sus pensamientos o
conocimientos en situaciones practicas de la vida real, pero de manera limitada sin

trasladar correctamente la teoria a la practica.

Tabla 9
Resultados Dimension Dialdgica
Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo (10-20) 0 0% 0%
Medio (21-30) 23 79% 79%
Alto (31 - 40) 6 21% 100%
Total 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU
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Figura 6
Resultados Dimension Dialdgica
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Como se puede observar en la tabla 9 y Figura 6 en los resultados que hacen
referencia a la dimension dialdgica, el 79% que corresponde a 23 estudiantes, obtuvo
un nivel medio lo que sugiere que la mayoria de los participantes tiene un nivel
razonable en cuanto a esta dimensién, pero no sobresaliente como el 21% que
corresponde a 6 estudiantes encuestados. Lo que evidencia que gran porcentaje de
los encuestados debaten o discuten de manera superficial y consideran otros puntos

de vista sin reflexionar de manera profunda.

Analisis Post test

En este analisis, se muestran los resultados obtenidos de las dimensiones de
la variable del Pensamiento critico, en un Post Test aplicado a los estudiantes de una
Unidad Educativa de la ciudad de Guayaquil.
Tabla 10
Resultados Dimension Sustantiva en Post Test

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo (5 - 10) 0 0% 0%
Medio (11 - 15) 18 62% 62%
Alto (16 - 20) 11 38% 100%
Total 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU
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Figura 7
Resultados Dimension Sustantiva en Post Test
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En la tabla 10 se puede observar que, de 29 encuestados, el 62%
correspondiente a 18 estudiantes obtuvo un nivel medio en la dimensién sustantiva,
mientras que el 38% que corresponde a 11 encuestados alcanzo un nivel alto, y
ningun estudiante se ubicoé en el nivel bajo. Esto indica que se obtuvo una mejoria
en el entendimiento de la dimensidn sustantiva, siendo capaces de aplicar

conceptos clave en contextos especificos en su mayoria.

Tabla 11
Resultados Dimension Légica en Post Test
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Nivel acumulado
Bajo (5-10) 0 0% 0%
Medio (11-15) 10 34% 34%
Alto (16 — 20) 19 66% 100%
Total 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU
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Figura 8
Resultados Dimensién Légica en Post Test
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En la tabla 11 se observa que, de 29 encuestados, el 66% correspondiente a
19 estudiantes alcanz6 un nivel alto en la dimension l6gica, mientras que el 34%
gue corresponde a 10 encuestados obtuvo un nivel medio, y ningln estudiante se
ubicé en el nivel bajo. Esto sugiere que se mantuvo una mayoria de los participantes
con una solida capacidad para aplicar el razonamiento l6gico de manera efectiva
ademas de aumentar la cantidad de estos, mostrando un alto grado de competencia

en la resolucion de problemas que requieren un pensamiento estructurado y

coherente.
Tabla 12
Resultados Dimension Contextual en Post Test
Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo (5-10) 0 0% 0%
Medio (11-15) 15 52% 52%
Alto (16 — 20) 14 48% 100%
Total 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU
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Figura 9

Resultados Dimension Contextual en Post Test
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En la tabla 12 se observa que, de 29 encuestados, el 52% correspondiente a
15 estudiantes alcanzo un nivel medio en la dimension contextual, mientras que el
48% que corresponde a 14 encuestados obtuvo un nivel alto, y ningun estudiante se
ubico en el nivel bajo. Esto sugiere que los participantes tienen una comprension
moderada de la dimension contextual ademas que varios mas lograron ampliar su
capacidad y mejoraron su comprension en esta dimension, lo que les permite aplicar
los conocimientos adquiridos en situaciones que consideran relevantes.
Tabla 13

Resultados Dimension Pragmatica Post Test

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo (5-10) 0 0% 0%
Medio (11-15) 13 45% 45%
Alto (16 — 20) 16 55% 100%
Total 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU
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Figura 10

Resultados Dimension Pragmatica Post Test
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En la tabla 13, se puede observar que de 29 encuestados 45% que
corresponde a 13 estudiantes obtuvo un nivel medio, mientras que el 55% que hace
referencia a 16 encuestados tuvo un nivel alto y con un porcentaje del cero por
ciento a un nivel bajo. Lo que pone en evidencia que la mayor parte de los
participantes pueden aplicar sus pensamientos 0 conocimientos en situaciones

practicas de la vida real.

Tabla 14

Resultados Dimensién Dialogica Post Test

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo (10-20) 0 0% 0%
Medio (21-30) 10 34% 34%
Alto (31 - 40) 19 66% 100%
Total 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU
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Figura 11
Resultados Dimension Dialdgica Post Test
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Como se puede observar en la tabla 14 los resultados que hacen referencia a
la dimension dialogica donde el 34% que corresponde a 10 estudiantes, obtuvo un
nivel medio lo que sugiere que la mayoria de los participantes tiene un nivel
razonable en cuanto a esta dimension, pero no sobresaliente como el 66% que
corresponde a 19 estudiantes encuestados. Lo que evidencia que gran porcentaje
de los encuestados al debatir o discutir lo hacen de una manera mas profunda y

reflexiva.
4.2 Analisis Comparativo

Se evalud el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de primero de
bachillerato mediante la implementacion de estrategias metodolégicas como el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el uso de Tecnologias de la Informacion
y Comunicacién (TIC). Para medir este desarrollo, se realizaron pre-test y post-test
que permitieron identificar mejoras significativas en las habilidades de los
estudiantes, especialmente en dimensiones clave como la légica y la sustantiva.

Al comparar estos resultados con investigaciones previas citadas en el
estudio, como la realizada por Ramos Jorge (2018) en Peru, se encuentran
similitudes en cuanto a la efectividad de las metodologias centradas en el desarrollo
del pensamiento critico. En ambos casos, los estudiantes lograron un avance
considerable en estas habilidades, destacando especialmente en niveles medio y
alto tras la implementacion de estrategias. Sin embargo, se debe sefalar que

existen diferencias importantes en cuanto al contexto y la poblacion objeto de

estudio.
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En el caso presente, la muestra estuvo compuesta por 29 estudiantes de
primero de bachillerato en la ciudad de Guayaquil, mientras que otras
investigaciones pudieron haber abordado poblaciones méas amplias o con
caracteristicas demograficas diferentes, lo que influye en la variabilidad de los
resultados.

Una comparacion entre los resultados de un pre test y un post test nos
permite medir el impacto de la intervencion en la ensefianza. En palabras simples,
se trataré de ver cuanto ha mejorado o cambiado algo después de aplicar
estrategias metodoldgicas, comparando lo que sabian o podian hacer las personas
antes (pre test) y después (post test). Este tipo de analisis nos ayuda a entender si
las acciones que tomamos fueron efectivas o no.

Para realizar una comparativa entre las dimensiones, es fundamental
entender que este analisis nos permite observar cambios especificos en distintas
areas o0 aspectos después de una intervencion en nuestro caso de las dimensiones.
Cada dimension representa un enfoque particular, ya sea en habilidades,
conocimientos, actitudes u otros factores que se pretenden mejorar.

Al comparar los resultados obtenidos antes y después de la intervencién,
podemos identificar en qué areas se lograron avances significativos, cuales
permanecieron estables y dénde podrian necesitarse ajustes adicionales. Esta
comparacion detallada nos brinda una vision clara del impacto y la efectividad de las

estrategias implementadas en cada dimension evaluada.

Resultados Dimensién Sustantiva
Tabla 15

Resultados Comparativa Dimensién Sustantiva

D1 Antes Después
Nivel Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo (5-10) 0 0 0 0%
Medio (11-15) 23 79% 18 62%
Alto (16-20) 6 21% 11 38%
Total 29 100% 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU antes y después
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e Nivel Bajo (5-10): No hubo ningun participante en el nivel bajo tanto antes
como después de la intervencion, lo que indica que todos los participantes se
situaron al menos en un nivel medio.

e Nivel Medio (11-15): Antes de la intervencion, el 79% de los participantes (23
personas) se encontraban en el nivel medio. Después de la intervencion, esta
proporcién disminuy6 al 62% (18 personas). Esto sugiere que una parte
significativa de los participantes mejor6 su rendimiento, moviéndose al nivel
alto.

e Nivel Alto (16-20): Inicialmente, solo el 21% de los participantes (6 personas)
estaban en el nivel alto. Después de la intervencion, esta cifra aument6 al
38% (11 personas), lo que representa un incremento considerable en el

ndamero de participantes que alcanzaron un alto rendimiento.

Resultados Dimensidn Logica
Tabla 16

Resultados Comparativa Dimensién Logica

D2 Antes Después
Nivel Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo (5-10) 0 0 0 0%
Medio (11-15) 12 41% 10 34%
Alto (16-20) 17 59% 19 66%
Total 29 100% 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU antes y después

e Nivel Bajo (5-10): Similar a la Dimension Sustantiva, no hubo participantes
en el nivel bajo ni antes ni después de la intervencion, lo que indica que todos
los participantes tenian al menos un rendimiento medio en esta dimension.

e Nivel Medio (11-15): Antes de la intervencion, el 41% de los participantes (12
personas) se encontraban en el nivel medio. Sin embargo, después de la
intervencion, este porcentaje vario al 34% (10 personas). Esto sugiere que
algunos participantes que estaban en el nivel alto inicialmente bajaron a un
rendimiento medio.

e Nivel Alto (16-20): Antes de la intervencion, el 59% de los participantes (17

personas) estaban en el nivel alto. Después de la intervencion, este
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porcentaje aumento al 66% (19 personas), lo que indica una ligera

disminucién en el nimero de personas que mantuvieron un alto rendimiento.

Resultados Dimensién Contextual
Tabla 17

Resultados Comparativa Dimensién Contextual

D3 Antes Después
Nivel Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo (5-10) 0 0 0 0%
Medio (11-15) 22 76% 15 52%
Alto (16-20) 7 24% 14 48%
Total 29 100% 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU antes y después

e Nivel Bajo (5-10): No hubo participantes en el nivel bajo en ninguno de los
dos momentos, lo que indica que todos los participantes se situaron al menos
en el nivel medio, tanto antes como después de la intervencion.

e Nivel Medio (11-15): Antes de la intervencién, el 76% de los participantes (22
personas) se encontraban en el nivel medio. Después de la intervencién, este
porcentaje disminuyé al 52% (15 personas). Esto sugiere que una parte
significativa de los participantes mejord su rendimiento, moviéndose del nivel
medio al nivel alto.

e Nivel Alto (16-20): Inicialmente, solo el 24% de los participantes (7 personas)
estaban en el nivel alto. Después de la intervencién, esta cifra aumenté al
48% (14 personas), lo que representa un incremento notable en el nimero de

participantes que alcanzaron un alto rendimiento.
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Resultados Dimension Pragmatica
Tabla 18

Resultados Comparativa Dimensién Pragmatica

D4 Antes Después
Nivel Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo (5-10) 5 17% 0 0%
Medio (11-15) 16 55% 13 45%
Alto (16-20) 8 28% 16 55%
Total 29 100% 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU antes y después

¢ Nivel Bajo (5-10): Antes de la intervencion, el 17% de los participantes (5
personas) se encontraban en el nivel bajo. Después de la intervencion, no
hubo ningan participante en este nivel, lo que indica una mejora generalizada
y que todos los participantes superaron el nivel bajo.

e Nivel Medio (11-15): Antes de la intervencién, el 55% de los participantes (16
personas) estaban en el nivel medio. Después de la intervencion, este
porcentaje disminuyé al 45% (13 personas), lo que sugiere que varios
participantes mejoraron su rendimiento, moviéndose del nivel medio al nivel
alto.

e Nivel Alto (16-20): Antes de la intervencion, solo el 28% de los participantes
(8 personas) se encontraban en el nivel alto. Después de la intervencion, esta
cifra aumento significativamente al 55% (16 personas). Esto muestra un

avance notable en la cantidad de personas que lograron un alto rendimiento

en esta dimension.
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Resultados Dimension Dialdgica
Tabla 19

Resultados Comparativa Dimension Dialdgica

D5 Antes Después
Nivel Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo (10-20) 0 0% 0 0%
Medio (21-30) 23 79% 10 34%
Alto (31-40) 6 21% 19 66%
Total 29 100% 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU antes y después

e Nivel Bajo (10-20): No hubo participantes en el nivel bajo ni antes ni después
de la intervencion, lo que indica que todos los participantes comenzaron y
permanecieron al menos en un nivel medio o superior.

e Nivel Medio (21-30): Antes de la intervencién, el 79% de los participantes (23
personas) se encontraban en el nivel medio. Después de la intervencion, este
porcentaje disminuyé significativamente al 34% (10 personas). Esto sugiere
gue muchos participantes que inicialmente estaban en el nivel medio lograron
mejorar su desempefio y pasar al nivel alto.

e Nivel Alto (31-40): Inicialmente, solo el 21% de los participantes (6 personas)
estaban en el nivel alto. Después de la intervencién, este porcentaje aumenté
de manera considerable al 66% (19 personas), lo que representa un gran

avance en la cantidad de participantes que alcanzaron un alto rendimiento.

Resultados Pensamiento Critico
Tabla 20
Resultados Comparativa Pensamiento Critico

PC Antes Después
Nivel Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo (30-60) 0 0 0 0%
Medio (61-90) 21 72% 9 31%
Alto (90-120) 8 28% 20 69%
Total 29 100% 29 100%

Nota. Encuestas aplicadas a los estudiantes de lero BGU antes y después
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Nivel Bajo (30-60): No hubo participantes en este nivel antes ni después de
la intervencion, lo que es un indicador positivo desde el inicio. Esto sugiere
gue todos los participantes ya contaban con una base en sus habilidades de
pensamiento critico, evitando que se situaran en el rango de menor
rendimiento. Todos los individuos demostraron al menos una competencia
intermedia en pensamiento critico desde el principio.

Nivel Medio (61-90): Antes de la Intervencién la mayoria de los participantes,
especificamente el 72% (21 personas), se encontraban en el nivel medio de
pensamiento critico. Esto indica que, antes de la intervencion, mas de dos
tercios del grupo poseian habilidades moderadas para analizar, evaluar y
razonar sobre problemas o situaciones de manera adecuada. Sin embargo,
aun habia margen para un mayor desarrollo en cuanto a profundidad y
complejidad en el pensamiento critico. Después de la intervencion, el
porcentaje de participantes en el nivel medio se redujo al 31% (9 personas).
Esto sugiere que la intervencion tuvo un efecto positivo, ya que muchos de
los participantes que inicialmente estaban en este nivel mejoraron sus
habilidades de pensamiento critico lo suficiente como para avanzar al nivel
alto. La disminucion en el porcentaje en el nivel medio refleja una mejora
generalizada en el rendimiento.

Nivel Alto (90-120): Al inicio, solo el 28% de los participantes (8 personas)
alcanzaban el nivel alto en cuanto a pensamiento critico. Esto implica que
una minoria del grupo ya poseia capacidades avanzadas para analizar y
resolver problemas complejos, asi como para reflexionar de manera critica y
fundamentada sobre distintos temas. La intervencion demostro ser altamente
efectiva, pues el porcentaje de participantes en el nivel alto se incrementé
sustancialmente al 69% (20 personas). Esto representa un incremento de
mas del doble en el numero de individuos con habilidades criticas avanzadas.
El hecho de que casi siete de cada diez participantes lograran este nivel de
rendimiento demuestra un progreso significativo en su capacidad para

interpretar, analizar, evaluar y sintetizar informacion de manera critica.



4.3 Verificacion de las Hipo6tesis

Para dar cumplimiento a lo que se plante6 en el disefio metodoldgico, se
aplicaron dos cuestionarios uno de diagnostico y uno posterior a la intervencion de
estrategias metodoldgicas a un grupo de 29 estudiantes de primero de bachillerato
de una Institucién. Se utilizé la prueba T Student para muestras relacionadas, ya
gue este estudio es de tipo longitudinal y tomamos medidas en dos momentos
distintos con intervalo de confianza de 95%.

Las hipotesis planteadas son:

H,: La aplicacion de estrategias metodoldgicas no tiene un efecto significativo
en el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de primero de bachillerato en
la Institucién “Liceo Albonor” de la ciudad de Guayaquil en la asignatura de
matematicas.
en la asignatura de matematicas.

H,: La aplicacion de estrategias metodoldgicas tiene un efecto significativo en el
desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de primero de bachillerato en la
Institucion “Liceo Albonor” de la ciudad de Guayaquil en la asignatura de
matematicas.

Antes de comparar los valores obtenidos en el primer y segundo cuestionario,
se procede a realizar una prueba de normalidad de Shapiro-Wilk por el tipo de
muestra que se tiene para comprobar si los datos siguen una distribucién normal

como se puede observar en la Tabla 21 para lo cual se utilizé un software

estadistico.
Tabla 21
Prueba de Normalidad Shapiro-WIilk
Estadistico Gl Sig.
Pretest 0,969 29 0,540
Postest 0,974 29 0,659

Nota. Prueba estadistica de Shapiro-WilkEncuestas

Dado que el valor p que se obtiene de la prueba es mayor que el nivel de
significancia, se acepta la hipoétesis de normalidad, lo que indica que los datos

provienen de una distribucion normal por lo que se procede a realizar la prueba T
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Student para muestras relacionadas con el software estadistico como se puede
observar en la Tabla 22.

Tabla 22

Prueba de Muestras Emparejadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

confianza de la diferencia

Media Desv. Desv. Error  Inferior  Superior T gl Sig.
Desviacion promedio (bilateral)
Par 1 Pretest - -7,517 3,552 0,660 -8,868 -6,166 -11,397 28 0,000

Postest

Nota. Prueba de muestras emparejadas realizada con Software Estadistico

Al tener un valor de significancia (p-valor) un valor de 0,000 es menor que el
valor de nivel de significancia se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis
alternativa por lo que la aplicacion de estrategias metodoldgicas tiene un efecto
significativo en el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de primero de
bachillerato en la Institucion “Liceo Albonor” de la ciudad de Guayaquil en la
asignatura de matematicas.

Se garantiza que la validez y confiabilidad de la investigacion no fueron
manipuladas de ninguna manera. Los procedimientos y analisis estadisticos se
realizaron con rigor, siguiendo un enfoque transparente y objetivo. La prueba T de
Student aplicada a las muestras emparejadas, con un nivel de confianza del 95%,
refuerza la confiabilidad de los resultados obtenidos, asegurando que los hallazgos

son representativos.

CAPITULO V: Conclusiones

5.1. Conclusiones

e En este proyecto de investigacion, al analizar como los estudiantes de
primero de bachillerato enfrentan las matematicas, se concluye que es mas
importante que comprendan lo que estan aprendiendo, en lugar de

simplemente memorizar férmulas. El pensamiento critico la capacidad de
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cuestionar, analizar y conectar ideas de forma légica es la herramienta que
necesitan para fortalecer su educacion.

e Las encuestas aplicadas inicialmente a los estudiantes de primero de
bachillerato mostraron diferentes resultados en las dimensiones del
pensamiento critico. Un 79% de los encuestados presentaba un nivel medio
en la dimension sustantiva, lo que evidencia que son capaces de aplicar
conceptos clave en contextos especificos, aunque con ciertas limitaciones.
En cuanto a la dimensién l6gica, el 59% alcanz6 un nivel alto, demostrando
una solida capacidad para aplicar el razonamiento de manera efectiva.
Respecto a la dimension contextual, el 76% presentd un nivel medio,
indicando una comprension moderada para evaluar informacion en diversos
contextos. El 55% obtuvo un nivel medio en la dimensién pragmatica,
evidenciando una competencia intermedia al aplicar sus conocimientos en
situaciones practicas. Finalmente, el 79% alcanz6 un nivel medio en la
dimensidn dialégica, lo que muestra una capacidad moderada al debatir o
reflexionar sobre otros puntos de vista.

e Las estrategias metodologicas aplicadas, que fueron el Aprendizaje Basado
en Problemas y el Aprendizaje Basado en Tecnologia, se reflejaron en
actividades adaptadas a las necesidades de los estudiantes de primero de
bachillerato con el fin de desarrollar su pensamiento critico. De esta manera,
se busca que, en lo posterior, se involucren en su aprendizaje de manera
activa, potenciando sus habilidades para enfrentar problemas complejos y
relacionados con el mundo real.

e Después de aplicar las estrategias metodolégicas, se evidencio que en la
dimensién sustantiva se redujo el nUmero de estudiantes que se encontraban
en el nivel medio. El porcentaje restante, obtenido antes de la intervencion, se
trasladoé a un nivel alto, alcanzando un 38%. De manera similar, en la
dimensidn logica, el 66% de los estudiantes se encuentra en el nivel alto. En
la dimension contextual, el 48% se ubico en el nivel alto. En la dimension
pragmatica, un 55% alcanzé el nivel alto, y en la dimensién dialégica, un 66%
se situé en el nivel alto. Por lo tanto, se concluye que la intervencion fue
efectiva en el desarrollo del pensamiento critico. Inicialmente, la mayoria de

los participantes se encontraba en un nivel medio, pero tras la intervencion,
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ese porcentaje se redujo y aumentaron los valores en el nivel alto, reflejando
una mejora. Estos resultados destacan el impacto positivo de la aplicacion de

las estrategias metodoldgicas.

e Las estrategias metodoldgicas aplicadas permitieron promover el desarrollo
del pensamiento critico en estudiantes de primer afio de bachillerato. Esto se
comprobé estadisticamente al realizar la prueba T de Student para muestras
emparejadas con un nivel de confianza del 95%. Con un p-valor de 0,000,
menor que el nivel de significancia de 0,05, se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alternativa. Por lo tanto, la aplicacion de estas estrategias
tiene un efecto significativo en el desarrollo del pensamiento critico en
estudiantes de primero de bachillerato en la institucién “Liceo Albonor” de la

ciudad de Guayaquil en la asignatura de matematicas.
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Anexos

Anexo 1. Cuestionario de Pensamiento Critico

Estimado Estudiante:

El instrumento que se presenta a continuacién tiene 30 afirmaciones con la finalidad
de evaluar su pensamiento critico, no tiene fines evaluativos.

Se requiere que lea cada una de las afirmaciones y luego marque con una X segun
el grado que especifique mejor su caso particular.

1. Cuando leo algo con lo que no estoy de acuerdo, busco razones contrarias a lo que
se expone en el texto.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

2. Sé diferenciar los hechos y las opiniones en los textos que leo.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

3. Cuando leo un texto, identifico claramente la informacion irrelevante.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

4. Cuando leo un texto, identifico claramente la informacion relevante.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

5. Cuando leo un texto argumentativo, identifico claramente los argumentos que
corroboran o refutan una tesis.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

6. Sé extraer conclusiones fundamentales de los textos que leo.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

7. Cuando un autor expone varias posibles soluciones a un problema, valoro la utilidad
de cada una de ellas.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

8. Cuando un autor expone varias posibles soluciones a un problema, valoro si todas
ellas son igualmente posibles de poner en practica.
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1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

9. Cuando un autor expone una solucion a un problema, valoro si ha expuesto también
todas las condiciones necesarias para ponerla en préctica.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

10. Cuando leo un texto, sé si el autor trata de dar una opinidn, exponer un problema
y sus soluciones, explicar unos hechos, etc.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

11. Verifico la logica interna de los textos que leo.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

12. Me planteo si los textos que leo dicen algo que esté vigente hoy en dia.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

13. Cuando escribo las conclusiones de un trabajo, justifico claramente cada una de
ellas.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

14. Cuando debo argumentar por escrito sobre un tema, expongo razones tanto a
favor como en contra del mismo.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

15. Cuando busco informacién para redactar un trabajo, juzgo si las fuentes que
manejo son fiables.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

16. Cuando expongo oralmente una idea que no es mia, menciono las fuentes de las
gue proviene.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo
4 = Totalmente de acuerdo
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17. Cuando un problema tiene varias posibles soluciones, soy capaz de exponerlas
oralmente, especificando sus ventajas e inconvenientes.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

18. Cuando expongo por escrito una idea que no es la mia, menciono las fuentes de
las que proviene

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

19. En los debates, sé expresar con claridad mi punto de vista.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

20. En los debates, sé justificar adecuadamente por qué considero aceptable o
fundamentada una opinion

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

21. Cuando un problema tiene varias posibles soluciones, soy capaz de exponerlas
por escrito, especificando sus ventajas e inconvenientes.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

22. Cuando escribo sobre un tema, diferencio claramente entre hechos y opiniones.
1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

23. Cuando leo algo con lo que no estoy de acuerdo, considero que puedo estar
equivocado y que sea el autor el que tenga la razon.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

24. Cuando leo una opinién o una tesis que esta de acuerdo con mi punto de vista,
tomo partido por ella sin considerar otras posibles razones contrarias a la misma.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

25. Cuando leo una opinién o una tesis, no tomo partido por ella hasta que dispongo
de suficiente evidencia o razones que la justifiquen.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo
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3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

26. Cuando leo la interpretacion de un hecho, me pregunto si existen interpretaciones
alternativas

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

27. En mis trabajos escritos, ademas de la tesis principal sobre el tema, expongo
opiniones alternativas de otros autores y fuentes.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

28. Cuando debo redactar un trabajo, expongo interpretaciones alternativas de un
mismo hecho, siempre que sea posible.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

29. En los debates, busco ideas alternativas a las que ya han sido manifestadas.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

30. Cuando participo en un debate, me pregunto si hay interpretaciones alternativas
de un mismo hecho.

1 = Totalmente desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

Anexo 2. Actividad para el desarrollo de pensamiento critico

EXAMEN <> Integrar  Compartir ¥ O D @ &8 @

Actividades para el Pensamiento Critico 2

& 9°-12°grado - [E Matematicas

@ 93% precision « [> 2 jugadas

\ illag . o : !
o Gabriel Villagomez & Hoja de cdlculo O Guardar +. 1A mejorada # Editar

hace 10 dias

£J Empezar ahora [ © Asignar ’

1. En base al video presentado https://www.youtube.com/watch?v=iI5CEUceKKk68,

explica en tus propias palabras ¢Qué es el teorema de Pitdgoras?

2. En base a la pregunta 1 da un ejemplo de aplicacién en la vida real.
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3. Resuelve el siguiente ejercicio sobre sistema de ecuaciones lineales: Una granja
tiene pavos y cerdos, en total hay 48 cabezas y 148 patas. ¢ Cuantos cerdos y pavos
hay? Elige la respuesta correcta:

e Hay 26 pavos y 32 cerdos

e Hay 32 pavos y 26 cerdos

e Hay 22 pavos y 26 cerdos

e Hay 32 pavos y 36 cerdos
4. En base a la pregunta anterior ;Qué método de resolucion de ecuaciones
consideras mas eficiente el de sustitucion, reduccion o igualacion? Justifica tu
respuesta
5. Resuelve el siguiente ejercicio: Tu familia esta planeando un viaje en auto a una
ciudad que se encuentra a 400 km de distancia. La distancia total de ida y vuelta es
de 800 km. Tener en cuenta que el: consumo del auto es de 1 galdn de gasolina por
cada 12 km vy el precio de gasolina es $3.50 por galon.
¢,Cuanta gasolina necesitaras? y ¢ Cual sera el costo total del combustible para el
viaje?
Aproximadamente 57.67 galones y un costo de $233,34.
Aproximadamente 66.67 galones y un costo de $215,34.
Aproximadamente 66.67 galones y un costo de $233,34.
Aproximadamente 76.67 galones y un costo de $233,34.
6. En base a la pregunta anterior escribe una reflexion sobre como la matematica te
ayudd a realizar el calculo del costo de la gasolina que tu familia utilizara en el viaje
familiar?
7. En base a la profesion de tu eleccion indica la utilidad que tiene la matematica en
ella. Basate en este ejemplo: La geometria es fundamental en la arquitectura ya que
proporciona las herramientas y principios necesarios para disefar, planificar y
construir estructuras de manera eficiente, segura y estética.
8. En base al siguiente texto dame tu opinion, si estas a favor o en contra. El uso

excesivo de calculadoras puede impedir que los estudiantes desarrollen y refuercen

las habilidades matematicas basicas.
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Anexo 3. Actividad para el desarrollo de pensamiento critico mediante TIC.

Desarrollar el Pensamiento Critico
Ingrese en el siguiente enlace y utilice el simulador para desarrollar el siguiente

cuestionario: Funciones trigonométricas 1 — Conceptos béasicos — GeoGebra

e Utiliza el simulador y ajusta el Angulo a 30°. Observa la grafica generada y verifica
los valores de sin(30°), cos(30°) y tan (30°). ¢, Qué observas sobre la relacion entre
estos valores y las proporciones de un triangulo rectangulo?

e Cambia el angulo a 90°. ¢ Cual es el resultante en sin(90°), cos(90°) y tan (90°)?
¢, Qué patrones observas y como se relacién con la posicion del angulo en el
circulo unitario?

e Utiliza el simulador para encontrar los angulos en los que los valores resultantes
de sin(B) y cos(0) son iguales. ¢ Qué angulos encontraste y por qué ocurre esto?

e Observa el comportamiento de la funcién tan(B) cambiando el valor de ©
aproximando a 90° y 270°. ;Qué observas y cémo puedes explicar este
comportamiento segun su observacion?

e Disefa una tabla para registrar los valores de sin(0), cons(0) y tan(6) a intervalos
de 30° ¢ Qué patrones observas segun el cambio en los valores de los angulos, y
como podria utilizar esta informacion en la prediccion de otros valores?

e Utiliza el simulador para encontrar los angulos en los que los valores resultantes

de sin(B) y cos(0) son iguales. ¢ Qué angulos encontraste y por qué ocurre esto?

Anexo 4. Simulador utilizado en la actividad

Representacién grafica de las razones trigonométricas a partir del circulo unitario y de las funciones
trigonométricas

‘l‘ - GRAFICA FUNCIONES TRIGONOMETRICAS 7| Moskar avupa
Amplitud de angulo a
Ot
Para observar los grificos a partir de los segmentos
trigonométricos se debe ACTIVAR EL RASTRO. | Mostrar Circuto Uniaric
El rastro se puede BORRAR yio DESACTIVAR.
La ampiitud del dngulo  se modifica con el deslilzador.
w2 8 Gl 2 %
 Zoom Alejar Ocuttar rejilla
Ver rejilla
Sen: | | Activa rastro Cos: | Activarastro | Tan: | Activa rastro |
Valor sen(a): ﬂ - sen 30°=0.5 Funcién f(x) = sen(x) E| . Funcién i) = cottx) [ 8| T:
valor cos(ay: | (18] [n ] Funcion gix) = costx) [(81] [ v ] Funcionjix) =sectx) | [8] [ v ]
Valor tan{a): {T‘[N} 3 Funcién hix) = tan(x) EI[TJ Funcién kix) = csc(x) ?‘:Mj

Simulador en Geogebra de funciones trigpnométricas
Autor: Pérez Domingo
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https://www.geogebra.org/m/GywtKtTE

Anexo 5. Tutorias Académicas
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Anexo 6. Aplicacién del cuestionario antes de las estrategias

B 15 Bblogafiainte 12 bliografiana @@ kR D ¢ OB~ ¢ eenw

ygle.co CUESTIONARIO DE PENSAMIENTO CRITICO - Formularios de Google

a CUESTIONARIO DE PENSAMIENTO CRITICO [ % eo s BB : O

Preguntas  Respuestas @) Configuracion

Resumen Pregunta Individual

1. Cuando leo algo con lo que no estoy de acuerdo, busco razones contrarias a lo IO Copiar
que se expone en el texto.

2. Sé diferenciar los hechos y las opiniones en los textos que leo 1O Copiar

B 15 Bibografialnte 12 ibbliografia na BEee® kR D tO® x s MO R @

4 ] docs.google.com CUESTIONARIO DE PENSAMIENTO CRITICO POSTEST - Formularios de Google

3
E CUESTIONARIO DE PENSAMIENTO CRITICO POSTEST [ ¥ i onsad ® © o e : @

Preguntas  Respuestas @)  Configuracion

Resumen Pregunta ndividual

1. Cuando leo algo con lo que no estoy de acuerdo, busco razones contrarias a lo O <
que se expone en el texto.

2. Sé diferenciar los hechos y las opiniones en los textos que leo IO Copiar
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