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Resumen

La presente investigacion analiza el impacto del uso del software GeoGebra en el aprendizaje
de las Matematicas mediante una revision narrativa de 50 articulos cientificos publicados entre
los afios 2020 y 2026. El estudio surge a partir de las dificultades que enfrentan los estudiantes
en la comprension de conceptos matematicos abstractos, el desarrollo del pensamiento I6gico
y la resolucion de problemas, situaciones que se relacionan con metodologias tradicionales
basadas en la memorizacion y repeticion. En este contexto, GeoGebra se presenta como una
herramienta tecnoldgica innovadora que permite representar contenidos matematicos de forma

dindmica e interactiva, favoreciendo un aprendizaje mas significativo y participativo.

La investigacion se desarrollé bajo un enfoque cualitativo y documental, utilizando articulos
cientificos provenientes de bases de datos académicas reconocidas como Scopus, SciELO,
Redalyc y Google Scholar. El anélisis de la evidencia cientifica permitio identificar que el uso
de GeoGebra mejora significativamente la comprension de conceptos matematicos, el
rendimiento académico y la motivacion estudiantil. Ademas, fortalece habilidades como el
razonamiento logico, la resolucion de problemas y la visualizacion matematica mediante la

interaccion con representaciones graficas y algebraicas.

Asimismo, se identificaron limitaciones relacionadas con la insuficiente capacitacion docente,
el acceso desigual a recursos tecnoldgicos y las dificultades en la integracion pedagogica de
las TIC. Finalmente, el estudio concluye que GeoGebra constituye un recurso didactico eficaz
para transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje y contribuir al fortalecimiento de la

educacion matematica en diferentes contextos educativos.

Palabras clave: Educacion matemaética, tecnologia educativa, aprendizaje significativo,

rendimiento académico, TIC, GeoGebra, revision narrativa.
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ABSTRACT

This research analyzes the impact of GeoGebra software on mathematics learning through a
narrative review of 50 scientific articles published between 2020 and 2026. The study stems
from the difficulties students face in understanding abstract mathematical concepts, developing
logical thinking, and solving problems—difficulties related to traditional methodologies based
on memorization and repetition. In this context, GeoGebra emerges as an innovative
technological tool that allows for the dynamic and interactive representation of mathematical

content, fostering more meaningful and participatory learning.

The research was developed under a qualitative and documentary approach, using scientific
articles from recognized academic databases such as Scopus, SciELO, Redalyc, and Google
Scholar. The analysis of the scientific evidence made it possible to identify that the use of
GeoGebra significantly improves the understanding of mathematical concepts, academic
performance, and student motivation. In addition, it strengthens skills such as logical reasoning,
problem solving, and mathematical visualization through interaction with graphical and

algebraic representations.

Likewise, limitations related to insufficient teacher training, unequal access to technological
resources, and difficulties in the pedagogical integration of ICT were identified. Finally, the
study concludes that GeoGebra constitutes an effective didactic resource for transforming
teaching-learning processes and contributing to the strengthening of mathematics education in

different educational contexts.

Keywords: Mathematics education, educational technology, meaningful learning, academic
performance, ICT, GeoGebra, narrative review.
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Introduccion

En la actualidad, la ensefianza de las Matematicas enfrenta diversos desafios relacionados con
la comprensién de conceptos abstractos, la baja motivacion estudiantil y los limitados
resultados en el rendimiento académico (Dubarbie, Barreras, & Oller-Marcén, El uso de
GeoGebra en la ensefianza de conceptos matematicos: practicas, barreras y percepciones
docentes, 2024). En este contexto, la incorporacion de herramientas tecnologicas en el proceso
educativo se ha consolidado como una estrategia clave para optimizar la calidad del
aprendizaje. Entre estas herramientas, GeoGebra destaca como un recurso didactico innovador
que integra diversas areas de la Matematica, como el algebra, la geometria y el célculo, en un

entorno dinamico e interactivo (Mora, 2020).

La implementacion de recursos didacticos en el aula favorece la construccion del conocimiento
matematico mediante la interaccion directa con representaciones concretas y dinamicas. Este
tipo de mediacion pedagogica facilita el conocimiento abstracto al activar procesos cognitivos
como la visualizacién, la manipulacion y la abstraccion progresiva. Ademas, promueve el
desarrollo de habilidades superiores, incluyendo el razonamiento l6gico, el andlisis critico y la

resolucién de problemas.

En los ultimos afios, diversas investigaciones han analizado el impacto del uso de GeoGebra
en el aprendizaje de las Matematicas, evidenciando mejoras en la comprensién conceptual, el
rendimiento académico y la actitud de los estudiantes hacia la asignatura No obstante, también
se han identificado limitaciones relacionadas con la capacitacion docente, el acceso a recursos
tecnoldgicos y la adecuada integracion pedagdgica de estas herramientas en el aula (Alvarez,
Garcia, Erazo, & Erazo, 2020).

En este sentido, la presente investigacion tiene como propdsito realizar una revision narrativa
de la literatura sobre el impacto del uso de esta herramienta digital en el aprendizaje de las
Matematicas. Este trabajo integra y sistematiza hallazgos dispersos desde un enfoque analitico
que prioriza la relacion entre el uso de la herramienta y el desarrollo de habilidades cognitivas
superiores en distintos contextos educativos. Este analisis no solo contribuira a fundamentar
tedricamente la relevancia de incorporar herramientas digitales en la ensefianza de las

Matematicas, sino que también ofrecera orientaciones para el disefio de estrategias pedagdgicas

UNIVERS DAD £5TAIAL DE MILAGRO




innovadoras que optimicen los procesos de aprendizaje en el nivel educativo correspondiente
(Huaman, 2025).
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Capitulo |
1 El problema de la investigacion

1.1 Planteamiento del problema

En la actualidad, la ensefianza de las Matematicas continda enfrentando dificultades
significativas en los estudiantes, particularmente en la comprensién de conceptos abstractos, el
desarrollo del pensamiento légico y la resolucion de problemas. La evidencia reciente sefiala
que los enfoques tradicionales centrados en la repeticion y la memorizacion tienden a restringir
la construccién de aprendizajes significativos y a impactar negativamente en el rendimiento
académico. En este contexto, se hace necesario incorporar herramientas tecnoldgicas que
promuevan procesos de ensefianza-aprendizaje mas dindmicos, interactivos y centrados en el

estudiante (Pérez, Barradas, Vazquez, Reding, & Alcocer, 2025).

En atencién a esta problematica, la incorporacion de recursos digitales como GeoGebra ha
cobrado especial relevancia en el &ambito educativo, debido a su capacidad para representar de
forma dinamica los contenidos matematicos y favorecer la visualizacion de conceptos
complejos. La evidencia reciente sugiere que el uso de esta herramienta contribuye al desarrollo
del pensamiento matematico, en tanto permite a los estudiantes interactuar activamente con
objetos matematicos, explorar maultiples representaciones y construir su conocimiento de

manera autdnoma y significativa. (Pumacallahui, Acufia, & Calcina, 2021).

No obstante, a pesar de los avances en la incorporacion de tecnologias educativas, persiste una
brecha significativa en relacion con su implementacion efectiva en el contexto aulico. La
evidencia empirica sefiala que diversos factores limitan la integracion adecuada de estas
herramientas, entre los que destacan la insuficiente capacitacion docente, el acceso restringido
a recursos tecnoldgicos y la carencia de estrategias pedagogicas pertinentes. Sin embargo, tales
condiciones obstaculizan la incorporacion efectiva de aplicaciones como GeoGebra en el
proceso de ensefianza—aprendizaje, reduciendo su potencial para favorecer la comprension y el

desarrollo del pensamiento matematico.

En este contexto, se plantea la necesidad de realizar una revision narrativa de la literatura que

permita analizar el impacto del uso de GeoGebra en el aprendizaje de las Matematicas. Esta
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investigacion busca responder a la interrogante sobre como influye el uso de esta herramienta
en la comprension de conceptos matematicos, el rendimiento académico y la motivacion de los
estudiantes, asi como identificar las principales estrategias didacticas y limitaciones en su
implementacion (Dubarbie, Barreras, & Oller-Marcén, El uso de GeoGebra en la ensefianza de
conceptos matematicos: practicas, barreras y percepciones docentes, 2024).

1.2 Delimitacion del problema

La presente investigacion se centra en el analisis de articulos cientificos publicados entre
(2020-2026), con el propdsito de obtener una vision actualizada sobre el impacto del uso del
software GeoGebra en el aprendizaje de las Matematicas (Laderas, Acori, & Villa, Ensefianza
del calculo asistido por GeoGebra., 2023). Asimismo, el estudio se sustenta en fuentes
provenientes de bases de datos académicas reconocidas como Google Scholar, Scopus, Redalyc
y SciELO, lo cual garantiza la calidad, pertinenciay rigor cientifico de la informacién analizada
(Coronado, Martinez, & Vilcapoma, El software GeoGebra como herramienta técnica en la

ensefianza universitaria de matematicas, 2025).

Ademas, la investigacion adopta un enfoque de revision de la literatura, lo que permite
recopilar, analizar y sintetizar hallazgos previos relacionados con el uso de GeoGebra en
distintos contextos educativos (Laderas, Acori, & Villa, Ensefianza del Célculo diferencial e
integral asistido por el software GeoGebra, 2023). Los estudios incluidos abarcan diversas
realidades (niveles educativos, paises y metodologias), lo cual posibilita una comprension
amplia del fenébmeno estudiado y la identificacion de tendencias generales en el &mbito de la
educacion matematica. (Martinez, Robles, Apolinario, & Pérez, 2024).

1.3 Formulacion del problema

¢Cual es el impacto del uso del software GeoGebra en el aprendizaje de las Matematicas, a
partir de la evidencia cientifica reportada en la literatura mediante una revision narrativa?

1.4 Preguntas de investigacion

¢ Qué efectos tiene el uso de GeoGebra en la comprension de conceptos matematicos segun

los estudios analizados?
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¢ Como influye el uso de GeoGebra en el rendimiento académico de los estudiantes en el area
de Matematicas?

¢Qué impacto tiene GeoGebra en la motivacion y participacion de los estudiantes durante el
proceso de aprendizaje?

¢ Qué estrategias didacticas se han implementado en el uso de GeoGebra segun la literatura
cientifica?

¢ Cudles son las principales ventajas y limitaciones del uso de GeoGebra en la ensefianza de

las Matematicas reportadas en los estudios revisados?

1.5 Determinacion del tema

El presente estudio se orienta al analisis del impacto del uso de herramientas tecnoldgicas en
el d&mbito educativo, con particular énfasis en la ensefianza de las Matematicas. En este
contexto, se ha seleccionado el software GeoGebra como recurso didéctico principal, debido a
su reconocida capacidad para representar de manera dinamica los conceptos matematicos y a
su potencial para optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje, favoreciendo la

comprension conceptual y la interaccion activa del estudiante. (Leal, 2025).

El tema de investigacidn se orienta a examinar como la utilizacion de GeoGebra influye en el
aprendizaje de las Matematicas, considerando aspectos como la comprensién de contenidos, el
rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes. Para ello, se adopta un enfoque de
revision narrativa de la literatura, que permite recopilar, analizar y sintetizar informacion
proveniente de estudios cientificos publicados en bases de datos académicas reconocidas como

Google Scholar, Scopus, Redalyc y SciELO.

De esta manera, el tema queda determinado como:
“Impacto del uso de GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas: revision narrativa de la
literatura”, el cual busca aportar evidencia cientifica que sustente la integracion de herramientas

digitales en el proceso de ensefianza—aprendizaje y contribuya al mejoramiento de la calidad

educativa.
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1.6 Objetivo general

Analizar la evidencia cientifica sobre el uso de GeoGebra en el aprendizaje de las Matemaéticas
mediante una revisién narrativa de la literatura, con el fin de identificar sus beneficios,

limitaciones y aportes en el proceso de ensefianza—aprendizaje.

1.7 Objetivos especificos

> Recopilar y sistematizar estudios cientificos recientes sobre el uso de GeoGebra en la
ensefianza de las matematicas mediante la consulta de bases de datos académicas
reconocidas.

» Analizar la evidencia reportada sobre el impacto de GeoGebra en la comprension de
conceptos matematicos, el rendimiento académico y la motivacion estudiantil.

» Evaluar la contribucion de GeoGebra al desarrollo de habilidades matematicas, como
la resolucion de problemas, el razonamiento légico y la comprensién de conceptos
abstractos.

» Determinar los vacios de conocimiento y las tendencias emergentes en la literatura
cientifica sobre el uso de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas, con el
proposito de proponer futuras lineas de investigacion.

1.8 Hipotesis

Debido a que la presente investigacién corresponde a una revisioén narrativa de caracter
documental, basada en el analisis y sintesis de informacion proveniente de fuentes secundarias,
no se formulan hipdtesis. Este tipo de disefio tiene como finalidad describir, analizar y
sistematizar la evidencia cientifica existente, sin establecer relaciones causales ni comprobar
hip6tesis mediante experimentacion.

1.9 Categorias de analisis (operacionalizacion)

Las categorias de andlisis fueron definidas con base en los objetivos especificos de la
investigacion y orientaron el proceso de revision, organizacion e interpretacion de la evidencia
cientifica recopilada. Estas categorias permitieron sistematizar la informacion reportada en los

estudios seleccionados, considerando Unicamente fuentes documentales de caracter cientifico.
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Tabla 1 Categoria de Analisis: Uso de GeoGebra en la ensefianza de las Matematicas

Categ,o_r a de Dimension Indicador Fuente secundaria
analisis
Estrategias
Estrategias pedagogicas Articulos cientificos
didacticas reportadas en los seleccionados
estudios
Formas de
Integracion incorporacion de Estudios cientificos
pedagogica GeoGebraen la revisados
Uso de GeoGebra ensefianza
Contenidos
Aplicaciones matematicos Literatura cientifica
matematicas abordados mediante analizada
GeoGebra
Nivel educativo . L
Contexto educativo modalidad de ) Artlcglos c_|ent|f|cos
. incluidos
aplicacion

Tabla 2 Categoria de analisis: Impacto del uso de GeoGebra en el aprendizaje de las Matematicas

Categoriade . L . .
gori: Dimension Indicador Fuente secundaria
analisis
Evidencias
Comprension reportadas sobre Articulos cientificos
conceptual comprension revisados
matematica
Resultados
Rendimiento académicos Literatura cientifica
académico informados por los analizada
Impacto en el estudios
aprendizaje de las Evidencias
Matematicas Motivacion relacionadas con la Estudios
estudiantil motivacion y seleccionados
participacion
Resultados sobre
razonamiento logico,
Desarrollo de . . e
- resolucion de Articulos cientificos
habilidades .
o problemas y revisados
matematicas .
pensamiento
matematico
Y/
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Tabla 3 Categoria de analisis: Factores asociados a la implementacion de GeoGebra

Categoriade

o Dimension Indicador Fuente secundaria
analisis

Capacitacion
Formacion docente | docente reportadaen | Articulos cientificos
los estudios
Disponibilidad de

recursos Estudios revisados

Recursos

FEDIONES GUE tecnologicos

influyen en la tecnoldgicos

implementacion de Infraestructura Condiciones
GeoGebra . institucionales Literatura cientifica

educativa .
descritas
Competencias
Competencias docentes y . -

digitales estudiantiles Articulos cientificos

reportadas

Tabla 4 Categoria de analisis: Caracteristicas de los estudios cientificos analizados

Categoria de . ., . .
g, . Dimension Indicador Fuente secundaria
analisis
Educacién basica,
Nivel educativo secundaria o Articulos cientificos
superior
Caracteristicas de . Lugar donde se Estudios
: Pais ) . .
los estudios desarrollo el estudio seleccionados
analizados Tipo de disefio
Metodologia metodoldgico Literatura revisada
empleado
. . Presencial, virtual o . .
Modalidad educativa hibrida Articulos cientificos

1.10 Justificacion

El anélisis del impacto del uso de GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas se sustenta
en enfoques constructivistas, donde el estudiante construye su conocimiento mediante la
interaccion con herramientas tecnoldgicas. La literatura reciente evidencia que GeoGebra
favorece la integracion de representaciones algebraicas y gréficas, promoviendo un aprendizaje

significativo. Asimismo, contribuye al desarrollo de habilidades cognitivas y metacognitivas,

como la autorregulacion, el razonamiento logico y la reflexion sobre el propio aprendizaje
(Favieri & Williner, 2023).
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Desde el &mbito practico, el uso de GeoGebra se consolida como una herramienta didactica
innovadora que mejora los procesos de ensefianza-aprendizaje. Estudios recientes demuestran
que su implementacion favorece la visualizacion, modelacion y comprension de contenidos
matematicos complejos, generando mejores resultados académicos en areas como algebra,
geometria y calculo. Ademas, su caracter interactivo incrementa la motivacion, participacion y
actitud positiva de los estudiantes hacia las matematicas, reduciendo la ansiedad y fortaleciendo

el aprendizaje activo (Silva & Riveros, 2025).

En el ambito metodoldgico, la investigacion responde a la necesidad de sistematizar la
evidencia cientifica reciente sobre el uso de GeoGebra, considerando que existen limitaciones
en estudios previos, como la falta de enfoques longitudinales y evaluaciones a largo plazo. La
realizacion de una revision de la literatura permite identificar tendencias, vacios y enfoques de
investigacion, contribuyendo a una comprension mas estructurada del fendmeno y orientando

futuras investigaciones con mayor rigor cientifico.

Desde una perspectiva social, el estudio cobra importancia en el contexto de la transformacion
digital de la educacién, donde la integracién de tecnologias contribuye a mejorar la calidad
educativa y a responder a las necesidades actuales de formacion. El uso de GeoGebra promueve
entornos de aprendizaje mas inclusivos, dindmicos y accesibles; sin embargo, también
evidencia desafios como la brecha en el acceso a recursos tecnoldgicos y la necesidad de
capacitacion docente. En este sentido, la investigacion aporta elementos clave para la toma de
decisiones educativas y el disefio de estrategias que favorezcan una educacién matematica mas

equitativa y pertinente.

Asimismo, la investigacion adquiere especial relevancia para el contexto educativo
ecuatoriano, donde el fortalecimiento de las competencias matematicas y digitales constituye
una prioridad dentro de los procesos de innovacion educativa impulsados por el sistema
nacional de educacion. A pesar de los avances en la incorporacion de tecnologias en las
instituciones educativas, persisten desafios relacionados con el acceso a recursos tecnoldgicos,
la conectividad y la capacitacion docente, especialmente en sectores rurales y de mayor

vulnerabilidad.

En este sentido, el andlisis de la evidencia cientifica sobre el uso de GeoGebra aporta
conocimientos que pueden servir de referencia para docentes, directivos y responsables de

politicas educativas en Ecuador, favoreciendo la implementacion de estrategias pedagogicas
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innovadoras que contribuyan al mejoramiento de la ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.

1.11 Alcance y limitaciones

1.11.1 Alcance

La presente investigacion tiene como alcance analizar el impacto del uso del software
GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas a partir de una revision narrativa de la literatura
cientifica. Se centra en la recopilacidn, andlisis y sintesis de estudios publicados principalmente
en el periodo 2020-2026, con el propoésito de ofrecer una visién actualizada sobre las
tendencias, beneficios y desafios asociados a la integracion de herramientas tecnoldgicas en la

educacion matematica.

El estudio abarca investigaciones desarrolladas en diversos contextos educativos, incluyendo
educacion basica, secundaria y superior, asi como distintas realidades geograficas y
metodoldgicas. Esto permite identificar patrones generales, enfoques pedagogicos y resultados

comunes en relacion con el uso de GeoGebra como recurso didactico.

Asimismo, la investigacién se limita al analisis de fuentes secundarias provenientes de bases
de datos académicas reconocidas como Google Scholar, Scopus, Redalyc y SciELO,

garantizando la calidad y rigor cientifico de la informacion recopilada.

1.11.2 Limitaciones

A pesar de su relevancia, la investigacion presenta ciertas limitaciones inherentes a su disefio
metodoldgico. En primer lugar, al tratarse de una revision narrativa de la literatura, no incluye
trabajo de campo ni aplicacién directa en estudiantes, por lo que sus resultados dependen

exclusivamente de los hallazgos reportados en estudios previos.

En segundo lugar, la seleccion de articulos se restringe principalmente al periodo 2020-2026,
lo cual podria excluir investigaciones relevantes o aportes tedricos significativos desarrollados

en afios anteriores.
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Ademas, aunque se emplean bases de datos académicas reconocidas, es posible que algunos
estudios pertinentes no hayan sido considerados debido a restricciones de acceso (articulos de

pago) o a la falta de disponibilidad de textos completos.

Otra limitacion importante radica en la diversidad de contextos educativos analizados, ya que
los estudios provienen de distintos paises, niveles educativos y enfoques metodoldgicos. Esto
dificulta la generalizacion de los resultados a contextos especificos, como el sistema educativo

gcuatoriano.

Finalmente, los resultados también pueden verse influenciados por factores externos presentes
en los estudios revisados, como el acceso desigual a recursos tecnoldgicos, la conectividad y
la formacion docente, los cuales inciden directamente en la efectividad del uso de GeoGebra

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

11

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



CAPITULO II: Marco tedrico referencial
2 Antecedentes de la investigacion

2.1 Estudios internacionales sobre el uso de GeoGebra en la enseflanza de las

matematicas

En el &mbito internacional, particularmente en revistas indexadas en bases como Redalyc,
Google scholar, Scopus y SciELO el uso de herramientas digitales como GeoGebra ha sido
ampliamente investigado debido a su impacto en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Estas investigaciones destacan su contribucion al desarrollo del aprendizaje

significativo, la visualizacion matematica y el pensamiento critico.

En primer lugar, los estudios coinciden en que GeoGebra mejora el rendimiento académico y
la comprension de contenidos matematicos (Medina, Millingalli, Guaman, & Pozo, El impacto
del uso de GeoGebra en el aprendizaje de contenidos matematicos en la educacion basica
superior: una revision bibliografica, 2025). publicada en una revista latinoamericana indexada,
sefiala que el uso de este software favorece el aprendizaje en &reas como algebra, geometria y

funciones, ademas de incrementar la motivacién estudiantil.

Asimismo, investigaciones en educacion superior reportan resultados positivos en contextos
experimentales. El estudio de (Taipe, Mendoza, & Gallegos, 2022) demuestra que los
estudiantes que emplean GeoGebra alcanzan mejores niveles de desempefio académico en
comparacion con aquellos que utilizan metodologias tradicionales, evidenciando su efectividad

como recurso didactico.

Desde una perspectiva mas amplia, revisiones sistematicas en bases como Redalyc, Google
scholar, Scopus y SciELO destacan que las herramientas tecnoldgicas, entre ellas GeoGebra,
contribuyen al desarrollo del pensamiento matematico. En este sentido, incluyen que estas
tecnologias potencian habilidades de orden superior como el razonamiento logico, la resolucion

de problemas y la modelacién matematica.

De igual manera, estudios centrados en la formacion docente y el uso de objetos de aprendizaje
exponen que el uso de GeoGebra facilita la comprensién de representaciones matematicas.
Investigaciones recientes han demostrado que esta herramienta mejora la interpretacion de

gréficos y favorece la construccion del conocimiento en futuros docentes (Laderas, Acori, &
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Villa, Ensefianza del célculo diferencial e integral asistido por GeoGebra., 2023) publicada en
una revista internacional de educacién matematica, muestra que el uso de GeoGebra mejora la
interpretacion de graficos y fomenta la construccidn del conocimiento en futuros docentes. En
relacion con las tendencias educativas actuales, investigaciones indexadas sefialan que el uso
de GeoGebra esta alineado con metodologias activas e innovadoras (Sarmiento, Tuarez,
Parraga, & Mora, 2024).

2.2 Investigaciones en América Latina (Redalyc, SciELO, Scopus y Google Scholar)

En el contexto latinoamericano, diversas investigaciones indexadas en bases como SciELO,
Redalyc y Scopus evidencian un creciente interés por la incorporacion de GeoGebra como
recurso didactico en la ensefianza de las matematicas. Estudios recientes desarrollados en
paises como Per, México, Colombia y Ecuador destacan que el uso de esta herramienta
tecnoldgica favorece significativamente los procesos de ensefianza—aprendizaje, especialmente

en los niveles de educacion secundaria y superior.

Asimismo, se ha demostrado que GeoGebra contribuye a la comprension de conceptos
matematicos abstractos mediante el uso de representaciones graficas dinamicas e interactivas,
lo que facilita el desarrollo del pensamiento l6gico y la visualizacion matematica (Choco,
Rojas, Astudillo, & Castillo, 2024).

2.3 Resultados relevantes: comprensidn, rendimiento, motivacion.

Los principales resultados encontrados en la literatura reciente muestran que:

o Comprension: GeoGebra facilita la comprension de conceptos abstractos mediante
visualizacién dinamica, permitiendo relacionar diferentes representaciones
matematicas

« Rendimiento académico: Estudios experimentales reportan mejoras significativas en
calificaciones y desempefio en contenidos como ecuaciones, funciones y geometria.

e Motivacion: El uso de GeoGebra incrementa el interés y la participacion de los

estudiantes, generando una actitud positiva hacia el aprendizaje de las matematicas.

Ademas, las investigaciones coinciden que en educacién béasica destacan que la motivacion es

un factor clave, ya que el uso de herramientas digitales reduce la desmotivacién tradicional
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asociada al aprendizaje matematico. En conjunto, estos resultados evidencian que GeoGebra
no solo mejora el aprendizaje cognitivo, sino también aspectos afectivos del proceso educativo
(Arellano, Noblecilla, & Naranjo, GeoGebra como recurso didactico para potenciar el

aprendizaje de la geometria en séptimo grado, 2026).

2.4 Vacios identificados en la literatura reciente

A pesar de los avances, la literatura reciente identifica varios vacios importantes:

> Falta de estudios longitudinales: Existe escasa evidencia sobre el impacto de
GeoGebra a largo plazo en el aprendizaje matematico.

> Limitaciones metodoldgicas: Muchos estudios confirman que presentan ausencia de
grupos de control o disefios experimentales rigurosos.

> Formacion docente insuficiente: Se evidencia que el desconocimiento o falta de
capacitacion en el uso de GeoGebra limita su implementacion efectiva.

> Contextos poco diversos: La mayoria de investigaciones se concentran en contextos

especificos, lo que dificulta generalizar los resultados.

Estos vacios resaltan la necesidad de desarrollar investigaciones mas robustas que integren
enfoques pedagdgicos, tecnolégicos y contextuales (Medina, Millingalli, Guaman, & Guaman,
El impacto del uso de GeoGebra en el aprendizaje de contenidos matematicos en la educacion

béasica superior: una revision bibliogréfica, 2025).

2.5 Fundamentos tedricos del aprendizaje de las matematicas

2.5.1 Conductismo

El conductismo entiende el aprendizaje como un cambio observable en la conducta, producido

por estimulos externos y reforzado mediante recompensas o castigos.
Aplicacion en matematicas

> Se basa en la repeticion, practica y memorizacion de procedimientos (ej. ejercicios
matematicos).

> El docente dirige el aprendizaje y controla los estimulos.

> Se enfatiza la adquisicion de habilidades basicas (operaciones, algoritmos).
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Sustento tedrico reciente

» El conductismo sigue vigente como base para la ensefianza estructurada y el aprendizaje
de habilidades bésicas en matemaéticas.
» Se centra en la relacion estimulo—respuesta y el refuerzo como mecanismo principal de

aprendizaje (Reategui, Soplin, Pasapera, Vizcarra, & Barba, 2022).

2.5.2 Constructivismo

El constructivismo plantea que el aprendizaje es un proceso activo donde el estudiante

construye su propio conocimiento a partir de experiencias previas.
Aplicacion en matematicas

> El estudiante resuelve problemas y construye conceptos matematicos.
> Se promueve el aprendizaje significativo (relacionar lo nuevo con lo previo).

> El docente actia como guia o facilitador.
Sustento tedrico reciente

> EIl aprendizaje matemaético mejora cuando el estudiante participa activamente y
construye soluciones a problemas.

> El conocimiento se construye integrando nuevas ideas con estructuras cognitivas
previas.

> Las metodologias activas basadas en constructivismo desarrollan pensamiento l6gico y

resolucion de problemas (Cuyo, 2024).

2.5.3 Cognitivismo y visualizacion matematica

El cognitivismo constituye una corriente tedrica fundamental para comprender como los
estudiantes procesan, almacenan y utilizan la informacién durante el aprendizaje matematico.
A diferencia del conductismo, que centra el aprendizaje en estimulos y respuestas observables,
el cognitivismo se enfoca en los procesos mentales internos, tales como la percepcion, la
memoria, la atencién y la resolucion de problemas. Desde esta perspectiva, el aprendizaje
matematico implica la construccion y organizacion de estructuras cognitivas que permiten

interpretar y relacionar conceptos abstractos.
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Una de las bases del cognitivismo es la teoria del procesamiento de la informacién, la cual

compara el funcionamiento de la mente humana con un sistema que recibe, procesa, almacena

y recupera informacion. En este proceso intervienen la memoria de trabajo y la memoria a largo

plazo. La memoria de trabajo posee una capacidad limitada y se encarga de manipular

temporalmente la informacion necesaria para resolver tareas; mientras que la memoria a largo

plazo almacena conocimientos y esquemas conceptuales de manera mas permanente. En

matematicas, cuando los estudiantes deben analizar formulas, graficos y procedimientos

simultdneamente, la memoria de trabajo puede saturarse, dificultando la comprensién de los

contenidos (Reétegui, Soplin, Pasapera, Vizcarra, & Barba, 2022).

2.6 Enfoque sociocultural (Vygotsky)

El enfoque sociocultural, propuesto por Vygotsky, sostiene que el aprendizaje es un proceso

social mediado por la interaccion con otras personas y el contexto cultural.

2.6.1

2.6.2

2.6.3

Elementos clave

Zona de Desarrollo Préximo (ZDP): lo que el estudiante puede aprender con ayuda.
Mediacion social: aprendizaje mediante interaccion (docente, compafieros).

Lenguaje: herramienta fundamental para el desarrollo del pensamiento.

Aplicacion en matematicas

Aprendizaje colaborativo (trabajo en grupo).
Uso del didlogo para construir conceptos matematicos.

El docente guia mediante andamiaje.

Sustento tedrico reciente

El aprendizaje matematico se desarrolla mediante interaccion social y mediacion
cultural.
Los entornos colaborativos y digitales potencian la construccion colectiva del

conocimiento.
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> Las metodologias actuales integran el enfoque sociocultural para mejorar la

comprension y participacion (Lovey, 2025).

2.7 Aprendizaje significativo

2.7.1 Teoriade Ausubel

Es una teoria educativa que explica que el aprendizaje ocurre cuando la nueva informacion se
conecta de manera organizada con los conocimientos previos del estudiante, que plantea que
el aprendizaje depende de la estructura cognitiva previa del individuo también propone que el
conocimiento nuevo se asimila a ideas ya existentes, formando significados logrando asi
destacar que el aprendizaje es mas efectivo cuando el contenido es potencialmente significativo

y relacionable (Rosero, Rivera, & Guerrero, 2022).

2.7.2 Relacién entre conocimientos previos y nuevos

Es el vinculo que permite que el aprendizaje sea significativo, ya que los conocimientos previos
funcionan como base para incorporar nueva informacion. Los conocimientos previos actdan
como “anclaje” para comprender e integrar nuevos contenidos ademads el aprendizaje ocurre
cuando el estudiante relaciona activamente lo nuevo con experiencias anteriores sin esta

relacion, el aprendizaje tiende a ser memoristico y poco duradero (Roa, 2021).

2.8 Dificultades en el aprendizaje de las matematicas

2.8.1 Abstraccion de conceptos

La abstraccion matematica es la capacidad de comprender ideas generales, simbdlicas y no
concretas, como funciones, variables o relaciones, sin necesidad de representaciones fisicas.
Constituye una de las principales dificultades en el aprendizaje de las matematicas,
especialmente en areas como el algebra. Este proceso implica la generalizacion, el uso del
lenguaje simbolico y el desarrollo del pensamiento I6gico. Su complejidad radica en que los
estudiantes deben desvincularse de lo concreto para comprender estructuras abstractas y

establecer relaciones entre conceptos matematicos (Tumbaco & Borja, 2025).
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2.8.2 Bajo rendimiento académico

El bajo rendimiento académico en matematicas se define como un nivel de desempefio inferior
al esperado en relacion con los objetivos educativos establecidos. Este fendmeno se asocia
principalmente con la escasa comprension de conceptos fundamentales y la presencia de vacios
en los conocimientos previos de los estudiantes. Investigaciones recientes evidencian que
factores como metodologias de ensefianza inadecuadas, baja motivacion y dificultades
cognitivas influyen directamente en este problema, manifestdndose en limitaciones para
resolver operaciones, interpretar problemas y aplicar conceptos matematicos en diversos
contextos (Orihuela, 2025).

2.8.3 Ansiedad matematica

La ansiedad matematica es una respuesta emocional negativa (miedo, tension o bloqueo) ante
situaciones relacionadas con las matematicas que se manifiesta como rechazo, nerviosismo y
bloqueo cognitivo al enfrentar tareas mateméticas esto llega a afecta directamente el
rendimiento académico y la actitud hacia la materia que pueden llegar a convertirse en
“matematofobia”, una aversion persistente que impacta decisiones académicas y autoestima

(Camacho, 2024).

2.9 Integracion de las TIC en la educacion matematica

La integracion de las TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicacion) en la educacién
matematica se refiere al uso de herramientas digitales (software matematico, plataformas
virtuales, simuladores, apps, etc.) como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje para

mejorar la comprension de conceptos matematicos.

Las TIC permiten crear nuevos entornos de aprendizaje interactivos y dinamicos en
matematicas esto facilitan el uso de metodologias activas como aula invertida, simulaciones y
aprendizaje colaborativo que integran recursos digitales (aplicaciones, plataformas,
calculadoras virtuales) que apoyan el aprendizaje conceptual (Flores, Matos, & Nafiez.,
Integracion de las TIC en las estrategias didacticas para la ensefianza de la matematica en

educacion superior, 2024).
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2.9.1 Concepto e importancia en educacion

Permiten mejorar el rendimiento académico en matematicas mediante recursos visuales y
dinamicos favoreciendo el desarrollo de competencias digitales en estudiantes y docentes
logrando facilitar el acceso a informacion y contenidos educativos de manera rapida y
organizada que promueven un aprendizaje activo, autdnomo y significativo. Permiten adaptar
la ensefianza a distintos ritmos de aprendizaje (Santiago & Garvich, 2024).

2.9.2 Transformacion digital del aprendizaje

La transformacién digital es un proceso del aprendizaje mediante el cual la educacién cambia
gracias al uso de tecnologias digitales, cambiando la forma de ensefiar, aprender y evaluar los
cambios de un modelo tradicional a un modelo centrado en el estudiante usando las plataformas
virtuales, entornos digitales y recursos multimedia que logra crear de nuevos ambientes de
aprendizaje (virtuales, hibridos, interactivos) lo que genera mayor participacion, colaboracién
y autonomia del estudiante (Flores, Matos, & Nafiez., Integracion de las TIC en las estrategias

didacticas para la ensefianza de la matematica en educacion superior, 2024).

2.10 TIC en la ensefanza de las matematicas

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) han transformado la ensefianza
de las matematicas al permitir entornos mas interactivos, personalizados y centrados en el
estudiante, aunque su implementacion presenta retos importantes.

2.10.1 Ventajas pedagbgicas

Mejor comprension de problemas matematicos, aprendizaje personalizado, mayor motivacion
y participacion, retroalimentacion inmediata, desarrollo del pensamiento Idgico y resolucién
de problemas, mayor interaccion docente-estudiante, inclusion educativa (Marcalla, Veliz,
Santana, & Vinces, 2025).

2.10.2 Limitaciones y desafios

» Brecha digital: Desigualdad en el acceso a dispositivos e internet, especialmente en
contextos vulnerables.
> Falta de formacidn docente: Muchos docentes no cuentan con capacitacion suficiente

para integrar TIC eficazmente.
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> Infraestructura insuficiente: Limitaciones en equipos tecnoldgicos y conectividad
afectan su implementacion.

» Uso inadecuado de la tecnologia: El uso sin enfoque pedagdgico puede reducir su
efectividad (Jaimes, 2025).

2.11 GeoGebra como herramienta didactica

GeoGebra es un software educativo de matematicas dindmicas que integra diferentes areas
como geometria, algebra y célculo en un solo entorno interactivo, permitiendo la visualizacién
y manipulacion de objetos matematicos en tiempo real. En el &mbito educativo, se
conceptualiza como una herramienta didactica innovadora que facilita el aprendizaje
significativo al permitir a los estudiantes explorar, experimentar y construir conocimiento

matematico de forma activa (Carridn, Beato, Ambrosio, & Mendoza, 2025).

2.11.1 Software dindmico e interactivo

GeoGebra se caracteriza por ser un entorno dinamico donde los objetos matematicos pueden
modificarse en tiempo real, permitiendo observar cambios inmediatos en gréficos, ecuaciones
y construcciones que permiten manipular funciones, figuras y parametros mediante controles
interactivos facilitando la visualizacion simultanea de representaciones algebraicas y graficas
logrando promueve el aprendizaje activo mediante exploracion y experimentacion (Mena,
Delgado, & Rios, Una experiencia de aprendizaje mediada por GeoGebra en la ensefianza de
ecuaciones lineales a estudiantes universita, 2025).

Las investigaciones recientes evidencian que esta interactividad: Ha logrado mejorar la
comprension de problemas matematicos y asi incrementando el interés y la participacion en

clases con los estudiantes (Morel & Jiménez, 2025).

2.11.2 Integracion de algebra, geometriay calculo

Una de las principales caracteristicas de GeoGebra es la integracion de multiples ramas de las
matematicas en un solo sistema permitiendo representar ecuaciones diferenciales y algebraicas
con su correspondiente grafica logra facilitar el estudio del célculo (derivadas, integrales) y
relacionando conceptos geométricos con expresiones algebraicas (Lascano, Alay, &
Rivadeneira, 2024).
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Las investigaciones recientes concuerdan que GeoGebra permite trabajar variables y relaciones
matematicas de forma simultanea, facilitando la comprension del calculo y el algebra que
favorece la conexion entre lo grafico y lo analitico, fortaleciendo el pensamiento matematico
(Coronado, Martinez, & Vilcapoma, El software GeoGebra como herramienta técnica en la

ensefianza universitaria de matematicas, 2025).

2.12 Funcionalidades educativas

2.12.1 Visualizacion de conceptos

La visualizacion de conceptos consiste en representar ideas abstractas mediante imagenes,
diagramas o modelos visuales para facilitar su comprension. Las visualizaciones tienen un
efecto positivo moderado en el aprendizaje matematico, mejorando la comprensién y la
retencion logrando la ayudan a los estudiantes a comprender conceptos abstractos, hacer
conexiones Yy resolver problemas haciendo el uso de infografias, animaciones y modelos 3D

mejora la memorizacion y el entendimiento profundo.

2.12.2 Representacion grafica

La representacidn grafica es una de las herramientas mas importantes en educacion matematica
actual que permite comprender conceptos abstractos (funciones, derivadas, geometria).
Facilita la manipulacién dindmica de objetos matematicos (ej. GeoGebra) mejora la retencion
del conocimiento al combinar lo visual con lo simbdlico apoya el aprendizaje mediante
diagramas y representaciones multiples (Guerrido, Baque, Vera, & Quishpi, 2025).

2.12.3 Simulacion y modelacion matematica

La simulacién y la modelacion matematica constituyen estrategias que permiten representar y
analizar fendmenos matematicos mediante entornos dinamicos e interactivos. A través de
GeoGebra, los estudiantes pueden manipular variables, observar cambios en tiempo real y
explorar diferentes escenarios, favoreciendo una comprension mas profunda de los conceptos
matematicos.

Estas herramientas facilitan la visualizacion de procesos complejos y promueven el aprendizaje
significativo al relacionar los contenidos tedricos con situaciones practicas. Asimismo, su
aplicacion resulta especialmente util en temas como funciones, geometria, célculo y
programacion lineal, donde la representacion grafica y la experimentacién contribuyen a

fortalecer la comprensién y el razonamiento matematico (Chiliquinga & Balladares, 2020).
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2.13 GeoGebra en el aula: Estrategias didacticas

2.13.1 Aprendizaje activo e interactivo

El aprendizaje activo con GeoGebra implica que los estudiantes participen directamente en la
construccién del conocimiento mediante la manipulacién de objetos matematicos. Esta
interaccion fomenta la experimentacion, el descubrimiento y la validacion de hipotesis,
promoviendo un aprendizaje significativo y duradero (Arellano, Noblecilla, & Naranjo,
GeoGebra como recurso didactico para potenciar el aprendizaje de la geometria en séptimo
grado, 2026).

2.13.2 Visualizacion dinamica de conceptos

GeoGebra permite representar dinamicamente conceptos abstractos, facilitando la
comprension de temas complejos como funciones, geometria y transformaciones. La
posibilidad de observar cambios en tiempo real ayuda a los estudiantes a establecer relaciones
entre variables y comprender mejor los procesos matematicos (Villavicencio & Garcia,
Estrategia Didactica para la Ensefianza de Funciones Lineales en Décimo Afio: Integracion de
GeoGebra, 2025).

2.13.3 Aprendizaje basado en problemas (ABP)

El uso de GeoGebra en el aprendizaje basado en problemas permite que los estudiantes
modelen situaciones reales y desarrollen soluciones mediante herramientas digitales. Esta
estrategia fortalece el pensamiento critico, la toma de decisiones y la aplicacion préactica del

conocimiento matematico.

2.13.4 Aulainvertida (Flipped Classroom)

En el modelo de aula invertida, GeoGebra se utiliza como herramienta para representar
graficamente situaciones problematicas y contrastar procedimientos algebraicos con
representaciones visuales ademas se puede aplicar conocimientos durante la clase, mientras
que la teoria se revisa previamente. Este enfoque mejora la participacion, la autonomia y la

interaccion entre estudiantes y docentes (Bravo & Panama, 2024).
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2.13.5 Secuencias didacticas digitales

Las secuencias didacticas con GeoGebra permiten estructurar el aprendizaje de manera
progresiva, guiando al estudiante desde la exploracion inicial hasta la formalizacion del
conocimiento. Estas estrategias incrementan la motivacion y facilitan la comprension de
contenidos matematicos complejos (Salas, Negrete, & Dominguez, Uso de GeoGebra y Padlet

en el proceso educativo de las matematicas bajo la modalidad aula invertida, 2025).

2.13.6 Modelacién matematica

GeoGebra facilita la modelacion de fendmenos reales mediante representaciones matematicas,
permitiendo a los estudiantes comprender la utilidad préctica de las matematicas en contextos
como la fisica o la economia. Esta estrategia promueve la interdisciplinariedad y el aprendizaje

significativo (Figueroa, Parrefio, Salguero, & Ortiz, 2023).

2.14 Rol del docente y del estudiante

2.14.1 Rol del docente

En un entorno educativo apoyado por GeoGebra, el docente desempefia el papel de facilitador
y orientador del proceso de ensefianza-aprendizaje. Su funcion principal consiste en planificar
actividades didacticas que integren adecuadamente la herramienta tecnoldgica con los
contenidos matematicos, proporcionando acompafiamiento y orientacion durante el desarrollo
de las actividades. Asimismo, supervisa el progreso de los estudiantes y brinda
retroalimentacion oportuna para favorecer el logro de los objetivos de aprendizaje (Salas,
Negrete, & Dominguez, Uso de GeoGebra y Padlet en el proceso educativo de las matematicas

bajo la modalidad aula invertida, 2025).

2.14.2 Rol del estudiante

El estudiante asume un papel activo en el proceso de aprendizaje mediante la utilizacion de
GeoGebra como recurso de apoyo para la comprension de conceptos matematicos. Su
participacion implica interactuar con las actividades propuestas, analizar informacion y
construir conocimientos a partir de la exploracion de los recursos disponibles. Ademas, debe

mantener una actitud responsable y participativa que contribuya al desarrollo efectivo de las
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actividades académicas (Arellano, Noblecilla, & Naranjo, GeoGebra como recurso didactico

para potenciar el aprendizaje de la geometria en séptimo grado, 2026).

Asimismo, el estudiante desarrolla habilidades de investigacion al formular hipotesis, analizar
resultados y validar conclusiones mediante el uso del software. Este proceso fortalece el
pensamiento  critico y la  capacidad de resolucion de problemas
finalmente, el uso de GeoGebra promueve el aprendizaje colaborativo, ya que los estudiantes
pueden trabajar en equipo, compartir ideas y construir conocimiento de manera conjunta,
mejorando la comunicacion y el trabajo en grupo (Villavicencio & Garcia, Estrategia Didactica
para la Ensefianza de Funciones Lineales en Décimo Afo: Integracion de GeoGebra, 2025).

2.15 Impacto de GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas

Diversos estudios recientes coinciden en que GeoGebra facilita la comprension profunda de
conceptos matematicos abstractos gracias a su capacidad de representacién dindmica,
GeoGebra ha logrado caracterizarse por permitir visualizar objetos matematicos (gréaficas,

funciones, figuras) en tiempo real, lo que mejora la comprension conceptual.

La representacion dindmica favorece la relacion entre teoria y practica, ayudando a los
estudiantes a entender conceptos como geometria, funciones y algebra para que exista una
mejor interaccién con modelos visuales mejora la intuicion matemaética y el razonamiento

espacial (Martinez, Robles, Pérez, & Apolinario, 2024).

2.16 Visualizacion y aprendizaje significativo

El uso de GeoGebra promueve un aprendizaje significativo porque facilita que el estudiante
construya su propio conocimiento mediante exploracion y experimentacién incrementando la
motivacion y participacion activa, elementos clave del aprendizaje significativo que permite
conectar nuevos contenidos con conocimientos previos a traves de simulaciones y

manipulaciones.

La utilizacibn méas continua de GeoGebra logra mejorar el desarrollo de habilidades
matematicas en distintos niveles educativos esto evidencian avances en areas como: Geometria,

Algebra, Funciones, Pensamiento ldgico. En estudios cuasiexperimentales, los estudiantes que
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usan GeoGebra obtienen mejores resultados académicos que los que usan métodos
tradicionales (Abad, Fernandez, Rodriguez, & Ramos, 2025).

2.16.1 Rendimiento académico

El rendimiento académico se refiere a lo que pueden lograr alcanzar los estudiantes en
relacion con los objetivos educativos, medido mediante calificaciones, competencias o

desempefio.

2.16.2 Evidencia empirica (mejoras en resultados)

Las estrategias de aprendizaje activas mejoran significativamente el rendimiento con
intervenciones donde los estudiantes generan sus propias preguntas o participan activamente
producen mejores calificaciones. El aprendizaje colaborativo y uso de foros incrementa el
rendimiento (especialmente en estudiantes con bajo nivel previo), con la interaccion en
entornos virtuales y el aprendizaje colaborativo aumentan el GPA (promedio académico) el

efecto es mas fuerte en estudiantes con bajo rendimiento previo.

Intervenciones basadas en estilos de aprendizaje generan mejoras medibles mediante un estudio
con pretest y postest mostrd que adaptar la ensefianza a estilos visual, auditivo y kinestésico
(VAK) mejora el rendimiento académico y la actividad fisica se asocia con mejores resultados
académicos con practica regular de ejercicio mejora factores como memoria, concentracion y

estado emocional, lo que impacta positivamente en el rendimiento.

Estudiantes con mejores estrategias de estudio organizacion, metacognicion tienen mayor
rendimiento académico las variables como motivacion, apoyo familiar, calidad docente e

infraestructura explican mejoras o disminuciones en el rendimiento.

Durante la educacion remota, los estudiantes adoptaron habitos mas continuos de estudio, lo
que se asocio con mejores calificaciones. La evidencia empirica reciente muestra que el
rendimiento académico mejora especialmente cuando se combinan metodologias activas,
aprendizaje colaborativo, estrategias de estudio eficaces y factores personales positivos como

motivacion, salud, apoyo (Pilares, Mufiante, & Gutierrez, 2025).
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2.17 Motivacion y actitud hacia las matematicas

La actitud hacia las matematicas esta directamente relacionada con el rendimiento académico
y el aprendizaje significativo entre los factores mas importantes: motivacion, confianza,

percepcion de utilidad

Aungue muchos estudiantes muestran actitud positiva, esta disminuye a medida que avanzan
de grado, aumentando la ansiedad matematica existiendo una relacion fuerte entre: motivacion,

actitud, ansiedad matematica, confianza influyendo directamente en el aprendizaje.

Los estudiantes suelen percibir las matematicas como Utiles, pero presentan niveles moderados

de motivacion y ansiedad, lo que afecta su desempefio (Quifidnez, y otros, 2025).

2.18 Hallazgos principales de las metodologias activas como: ABP, STEAM Y

TECNOLOGIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), aprendizaje basado en problemas incrementan la

motivacion y participacién estudiantil.

Estrategias innovadoras como el enfoque STEAM: aumentan el interés, mejoran la actitud
hacia las matematicas. El uso de tecnologias apps, dispositivos moviles, plataformas
interactivas incrementa la participacion en clase y el compromiso del estudiante. Metodologias
dindmicas como ‘“Matematicas en tres actos” que fomentan: creatividad, resolucion de

problemas, motivacién y confianza (Alva, 2025).

2.19 Desarrollo de habilidades matematicas

Es el proceso mediante el cual los estudiantes adquieren y fortalecen capacidades como el
calculo, la comprension de conceptos, el razonamiento y la resolucion de problemas para
aplicar las matematicas en distintos contextos (Arboleda, 2024).

2.19.1 Resolucion de problemas

El aprendizaje matematico esté directamente relacionado con el desarrollo del razonamiento

I6gico vy la resolucién de problemas en la vida cotidiana depende de estrategias pedagogicas,
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recursos didécticos y ambientes de aprendizaje que fomenten el pensamiento critico (Arguello,
Ifiiguez, Ledn, Quezada, & Cruz, 2025).

2.19.2 Pensamiento logico

Es la capacidad de analizar una situacion, identificar datos relevantes, aplicar estrategias
matematicas y obtener soluciones justificadas siendo un componente esencial del aprendizaje
matematico y permite evidenciar el nivel de comprension del estudiante y la resolucion
colaborativa mejora el aprendizaje, la motivacion y las habilidades sociales en matematicas
(Pérez, El pensamiento logico como herramienta fundamental en la didactica de las
matematicas para construir conocimiento, 2026).

2.19.3 Razonamiento matematico

Es la capacidad de razonar de manera coherente, establecer relaciones, analizar informacion y
llegar a conclusiones validas mediante procesos como la deduccion e induccion. El
pensamiento logico permite desarrollar habilidades analiticas y criticas necesarias para
comprender matemaéticas fortaleciendo mediante actividades como resolucion de problemas,

identificacion de patrones y uso de conceptos abstractos.

2.20 Estrategias didacticas con GeoGebra

Son métodos de ensefianza que integran el software GeoGebra para facilitar la comprension de
conceptos matematicos mediante visualizacion dindmica, interaccién y experimentacion.
GeoGebra permite un aprendizaje dinamico, significativo y visual, mejorando el rendimiento
académico favoreciendo la autorregulacion y metacognicion en la resolucion de problemas
matematicos esto promueve un aprendizaje interactivo y autonomo mediante el uso de
tecnologias digitales (Villavicencio & Garcia, Estrategia Didactica para la Ensefianza de
Funciones Lineales en Decimo Afio: Integracion de GeoGebra, 2025)

2.20.1 Aprendizaje basado en problemas

Es una metodologia donde el aprendizaje inicia con un problema real, y el estudiante debe
investigar, analizar y proponer soluciones, desarrollando conocimiento de forma activa. El
ABP fomenta la resolucion de problemas reales y la basqueda autdnoma de informacion
incrementa la participacion, comprension y pensamiento critico en los estudiantes una de las

estrategias innovadoras mas efectivas en educacién matematica actual.
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2.20.2 Aprendizaje activo

Es un enfoque donde el estudiante participa activamente en su aprendizaje mediante
actividades como discusion, experimentacion, colaboracién y uso de TIC. El aprendizaje activo
mejora la motivacion, participacion y comprension del estudiante incluyendo estrategias como
trabajo colaborativo, uso de tecnologia y resolucion de problemas reales que favorece el
desarrollo de habilidades cognitivas superiores (Cardona, Caro, & Jiménez, 2025).

2.20.3 Uso guiado vs autbnomo

El docente orienta paso a paso el aprendizaje, brindando instrucciones, ejemplos y
acompafiamiento. El estudiante explora por si mismo la herramienta, toma decisiones y
construye su propio conocimiento.

El uso de GeoGebra promueve tanto el aprendizaje guiado como auténomo, fortaleciendo la
autorregulacion mientras el TIC permiten transitar hacia modelos donde el estudiante es mas
independiente y activo con la combinacion de ambos enfoques mejora el aprendizaje
significativo (Salas, Negrete, & Dominguez, Uso de GeoGebra y Padlet en el procesoen el

proceso educativo de las matematicas bajo la modalidad aula invertida, 2025).

2.21 Limitaciones y desafios en el uso de GeoGebra

2.21.1 Capacitacion docente

Uno de los principales desafios para la implementacion efectiva de GeoGebra en el aula es la
capacitacion docente. Aungue la herramienta ofrece maltiples beneficios para la ensefianza de
las matematicas, muchos docentes no poseen una formacion suficiente en el manejo de recursos
tecnoldgicos ni en su integracion pedagdgica. Esta situacion puede limitar el aprovechamiento
de las funcionalidades del software y reducir su impacto en el aprendizaje. Por ello, resulta
fundamental promover procesos de capacitacion continua que permitan a los docentes disefiar

actividades significativas y acordes con los objetivos educativos.

2.21.2 Acceso a recursos tecnologicos

El acceso desigual a los recursos tecnoldgicos constituye otra limitacion importante para la
utilizacion de GeoGebra. La disponibilidad insuficiente de computadoras, dispositivos
moviles, conexion a internet o infraestructura tecnoldgica adecuada dificulta la incorporacion

de herramientas digitales en el proceso educativo. Esta situacion es mas evidente en
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instituciones con limitaciones econdémicas, donde la brecha digital restringe las oportunidades
de implementar metodologias innovadoras apoyadas en las tecnologias de la informacién y la

comunicacion (Adames & Fernandez, 2025).

2.21.3 Integracion pedagogica

El uso de GeoGebra no garantiza por si mismo una mejora en los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Su efectividad depende de una adecuada integracién pedagogica que permita
vincular las actividades desarrolladas con los objetivos curriculares y las necesidades de los
estudiantes. En este sentido, es necesario que el docente incorpore enfoques metodoldgicos

apropiados, como el constructivismo o el aprendizaje basado en problemas.

Cuando GeoGebra se utiliza Unicamente como una herramienta de visualizacion, sin una
planificacién didactica adecuada, su impacto en el aprendizaje puede ser limitado. Por ello, la
integracion pedagdgica representa uno de los principales retos para lograr un uso significativo
de esta herramienta tecnoldgica (Huillcahuari, Flores, & Pérez, 2023).

2.22 Sintesis tedrica

» Integracion de los principales aportes tedricos

La presente investigacion se fundamenta en diversas teorias del aprendizaje que permiten
comprender el impacto de GeoGebra en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. En
primer lugar, el constructivismo de Piaget sostiene que el estudiante construye activamente su
conocimiento mediante la interaccion con el entorno y la resolucion de problemas. En este
sentido, GeoGebra favorece la exploracion dinamica de conceptos matematicos, permitiendo

que el estudiante experimente, formule hipotesis y construya significados propios.

Por otra parte, la teoria sociocultural de Vygotsky destaca la importancia de la interaccion
social y de las herramientas mediadoras en el aprendizaje. Desde esta perspectiva, GeoGebra
actia como un recurso tecnoldgico mediador que fortalece la Zona de Desarrollo Préximo,
facilitando la comprension de contenidos matematicos mediante actividades guiadas,

colaborativas e interactivas.

Asimismo, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel plantea que el aprendizaje ocurre

cuando los nuevos conocimientos se relacionan de manera sustancial con los saberes previos
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del estudiante. GeoGebra contribuye a este proceso al integrar representaciones graficas,
algebraicas y geométricas que facilitan la visualizacion y comprender los problemas

matematicos, promoviendo conexiones cognitivas méas profundas.

En conjunto, estas teorias permiten explicar que el uso de GeoGebra no solo fortalece la
comprension conceptual y el rendimiento académico en matemaéticas, sino que también
incrementa la motivacion y participacion activa de los estudiantes, convirtiéndose en una
herramienta didactica que favorece procesos de aprendizaje mas dindmicos, interactivos y
significativos (Martinez, Pérez, & Apolinario, Explorando la geometria con GeoGebra:
Estrategias para reforzar el aprendizaje en estudiantes de niveles intermedios, 2023).
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CAPITULO IlI
3 Disefio metodoldgico

3.1 Enfoque de la investigacion

La presente investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo, debido a que tiene como
proposito analizar, interpretar y sintetizar informacion proveniente de estudios previos
relacionados con el impacto del uso del software GeoGebra en el aprendizaje de las
matematicas. Este enfoque permite comprender el fendmeno desde una perspectiva
interpretativa, considerando los aportes tedricos y empiricos existentes en la literatura cientifica
(Herndndez & Mendoza, 2023).

Asimismo, el estudio se fundamenta en una revision narrativa de la literatura, la cual posibilita
integrar y examinar de manera critica los hallazgos de investigaciones publicadas en torno al
uso de herramientas tecnologicas en la educacion matematica. Este tipo de revision facilita la
identificacion de tendencias, enfoques metodoldgicos, resultados relevantes y vacios
investigativos, contribuyendo a una comprension mas amplia del objeto de estudio (Denzin &
Lincoln, 2028).

En este sentido, la investigacion no busca establecer relaciones causales mediante la
recoleccion de datos primarios, sino generar un analisis reflexivo y sistematizado de la
evidencia cientifica disponible sobre el impacto de GeoGebra en la comprension de conceptos

matematicos, el rendimiento académico y la motivacién estudiantil (Arias, 2025).

3.2 Tipo de investigacion

La investigacion corresponde a un estudio documental, desarrollado mediante una revisién
narrativa con busqueda sistematizada de la literatura cientifica. Este tipo de investigacion se
caracteriza por fundamentarse en el analisis critico e interpretativo de documentos previamente
publicados, sin intervenir directamente sobre los sujetos de estudio ni generar informacion

mediante trabajo de campo (Arias, 2025).

La revisién narrativa con busqueda sistematizada permiti6 identificar, seleccionar, organizar y
analizar investigaciones recientes relacionadas con el uso de GeoGebra en la ensefianza y el

aprendizaje de las Matematicas. Aunque la sintesis de los hallazgos se realiz6 desde un enfoque
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narrativo e interpretativo, la localizacién y seleccion de los estudios siguié un procedimiento
previamente definido, utilizando criterios explicitos de busqueda, inclusion y exclusion, con el

propdsito de garantizar transparencia y rigor metodoldgico durante el proceso de revision

Para la recopilacion de la informacion se consultaron bases de datos académicas de reconocido
prestigio, entre ellas Scopus, SciELO, Redalyc y Google Scholar, debido a su amplia
cobertura de publicaciones cientificas en el ambito de la educacion y la educacion matematica.
La informacién recuperada fue evaluada considerando su pertinencia tematica, actualidad,
calidad cientifica y relacion con los objetivos de la investigacion (Herndndez & Mendoza,
2023).

El caracter documental del estudio permitié integrar resultados provenientes de diferentes
contextos educativos, niveles de ensefianza y enfoques metodoldgicos, facilitando la
identificacion de tendencias generales acerca de la influencia de GeoGebra en el aprendizaje
matematico. Asimismo, posibilitd reconocer coincidencias y diferencias entre las
investigaciones revisadas, asi como los principales desafios y oportunidades identificados en

la literatura reciente.

Este tipo de investigacion resulta adecuado para responder al problema planteado, debido a que
busca sintetizar el conocimiento cientifico existente y proporcionar una visién amplia y
fundamentada sobre el estado actual de la investigacion relacionada con el uso de GeoGebra

como herramienta didactica en la ensefianza de las Matematicas (Arias, 2025).

3.3 Disefio de la investigacion

El presente estudio se desarrolla bajo un disefio no experimental de tipo documental, dado que
no se manipulan variables ni se interviene directamente en el contexto de estudio, sino que se
analizan investigaciones previamente publicadas sobre el impacto del uso de GeoGebra en el

aprendizaje de las matematicas.

En una primera etapa se definié el problema de investigaciéon, los objetivos y las categorias de
analisis que orientarian la revision documental. Posteriormente, se establecieron las bases de
datos académicas, las palabras clave, las ecuaciones de busqueda y los criterios de inclusiéon y
exclusion utilizados para localizar los estudios relacionados con el tema (Hernandez &
Mendoza, 2023).
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La segunda etapa consistio en la busqueda sistematizada de articulos cientificos en las bases
de datos seleccionadas. Los registros recuperados fueron sometidos a un proceso de depuracion
mediante la eliminacion de documentos duplicados y la revision de titulos, resimenes y textos
completos, con el fin de seleccionar Unicamente aquellos que cumplian con los criterios

metodoldgicos previamente establecidos.

Una vez conformado el corpus documental, los articulos fueron organizados mediante una
matriz de analisis, disefiada para registrar de manera uniforme informacion relevante de cada
investigacién, como autores, afio de publicacion, pais de procedencia, nivel educativo,

metodologia utilizada, principales resultados, aportes y limitaciones reportadas como:

» No experimental: No se manipulan variables ni se interviene directamente en la
realidad, sino que se analizan resultados ya existentes en estudios previos.

> Descriptivo: El estudio también es descriptivo, porque busca caracterizar y describir
cémo influye GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas segun la literatura

cientifica.

> Analitico: Ademas, la investigacion es analitica, porque no solo describe, sino que:
Compara resultados de distintos estudios, Identifica tendencias, Analiza relaciones
entre variables (uso de GeoGebra y aprendizaje) (Coronado, Martinez, & Vilcapoma,
El software GeoGebra como herramienta técnica en la ensefianza universitaria de

matematicas., 2025).

La seleccion de los articulos se realizd mediante la aplicacion de los criterios de inclusion y
exclusion establecidos para la investigacion. Inicialmente, el investigador principal efectu6 la
revision de los estudios identificados. Posteriormente, un segundo revisor verifico de manera
independiente la pertinencia de los articulos seleccionados. Las discrepancias encontradas
fueron discutidas y resueltas por consenso, con el propdsito de fortalecer la objetividad y el

rigor metodoldgico del proceso de seleccién.

3.4 Meétodo de investigacion

Para el desarrollo del estudio se emplearon los siguientes métodos tedricos:
» Analitico-sintético: El cual permite examinar, interpretar y consolidar informacion
proveniente de investigaciones cientificas recientes implica dos procesos

complementarios el analisis, que permite descomponer la informacién en partes para
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comprender los resultados individuales de cada estudio; y la sintesis, que integra dichos
hallazgos para generar una vision global del impacto de GeoGebra en el aprendizaje
matematico.

» Inductivo—-deductivo: combina dos formas de razonamiento cientifico
complementarias: la induccion y la deduccion. La induccion permite obtener
conclusiones generales a partir del analisis de casos particulares, mientras que la
deduccidn parte de principios generales para explicar situaciones especificas.

» Historico-légico: permite estudiar la evolucion de un fendmeno a lo largo del tiempo,
analizando sus etapas de desarrollo y su estructura interna forma parte de los enfoques
racionales que contribuyen a comprender cémo se ha desarrollado un objeto de estudio
y cuales son las relaciones que explican su comportamiento.

> Enfoque de sistema: para comprender la relacion entre variables (uso de GeoGebra y
aprendizaje matematico). es reconocido en la investigacion cientifica como un método
que permite analizar la interaccion entre variables y comprender fendmenos complejos

desde una perspectiva integral (Hernandez & Mendoza, 2023).

3.5 Fuentes de informacion

La informacion analizada en la presente investigacion provino exclusivamente de fuentes
secundarias, constituidas por articulos cientificos publicados en revistas académicas indexadas.
La seleccion de estas fuentes respondi6 a criterios de calidad cientifica, actualidad, pertinencia
temaética y disponibilidad del texto completo.

La basqueda bibliografica se realizd en las bases de datos Scopus, SCiELO, Redalyc y Google
Scholar, debido a que reinen publicaciones cientificas nacionales e internacionales
relacionadas con la educacion, la innovacion educativa y la didactica de las Matematicas. Estas
bases de datos fueron seleccionadas por su reconocimiento académico y por ofrecer estudios

revisados por pares, lo que contribuye al rigor de la investigacion.

Con el proposito de garantizar una busqueda organizada y reproducible, se emplearon palabras
clave en espafiol e inglés relacionadas con el objeto de estudio. Entre las principales se
utilizaron: GeoGebra, aprendizaje de las matematicas, educacién matematica, tecnologia
educativa, rendimiento académico, mathematics learning, mathematics education, academic

performance y educational technology.
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Tabla 5 Palabras clave utilizadas para la basqueda bibliogréfica en las bases de datos consultadas.

PAAREACHAVER [ noiiccion AL e | BATE P DATO"
El Software geogebra The GeoGebra software

Ensefianza de matematicas con | Mathematics teaching with

TIC ICT

Herramientas de visualizacion | Mathematics visualization

matematica tools

Rendimiento académico en Mathematics academic

matematicas performance

Motivacion matematica Mathematical motivation

Herramientas digitales en Digital tools in mathematics

educacion matematica education ;Egiﬁ g,ccglélz)oéLE
GeoGebra geometria GeoGebra geometry SCHOLAR
GeoGebra célculo GeoGebra calculus

GeoGebra algebra GeoGebra algebra

Aprendizaje matematico Mathematics learning

Tecnologia educativa Educational technology

Visualizacion matematica Mathematical visualization

Revision narrativa Narrative review

Impacto de GeoGebra Impact of geogebra

Las ecuaciones de busqueda fueron construidas mediante operadores booleanos (AND y OR)
para ampliar o delimitar los resultados obtenidos. Entre las principales ecuaciones utilizadas se

encuentran:

"GeoGebra™ AND "Mathematics Learning"
"GeoGebra™ AND "Mathematics Education”
"GeoGebra™ AND "Academic Performance™
"GeoGebra" AND "Teaching Mathematics"
"GeoGebra" AND "Educational Technology"
"GeoGebra™ AND "Aprendizaje de las Matematicas™
"GeoGebra" AND "Educacién Matematica"

"GeoGebra" AND "Rendimiento Académico"

YV V.V V V V V V
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La busqueda documental se efectué durante el afio 2026 y se limitd, principalmente, a
publicaciones correspondientes al periodo 2020-2026, con el propoésito de disponer de
evidencia cientifica reciente sobre el tema investigado. No obstante, cuando fue necesario
fundamentar aspectos tedricos 0 metodoldgicos, se consultaron obras clasicas ampliamente

reconocidas en el &mbito cientifico.

3.6 Ciriterios de seleccion de la informacion

La seleccion de los estudios siguid un procedimiento sistematizado orientado a garantizar la
pertinencia y calidad de la evidencia cientifica incorporada en la investigacion. Como criterios
de inclusion se consideraron: articulos cientificos publicados entre los afios 2020 y 2026;
investigaciones relacionadas directamente con el uso de GeoGebra en la ensefianza o
aprendizaje de las Matematicas; publicaciones disponibles en texto completo; documentos
escritos en espafiol o inglés; y estudios indexados en Scopus, SciELO, Redalyc o Google

Scholar.

Por otra parte, fueron considerados como criterios de exclusién los documentos duplicados,
tesis, libros, capitulos de libros, memorias de congresos, articulos sin arbitraje cientifico,
publicaciones cuyo texto completo no estuvo disponible y estudios cuya tematica no guardaba

relacion directa con los objetivos de la investigacion.

El procedimiento de seleccién comprendié varias etapas. Inicialmente se identificaron los
registros mediante la aplicacién de las ecuaciones de blsqueda en las bases de datos
seleccionadas. Posteriormente se eliminaron los documentos duplicados y se realizd una
revision de titulos y resimenes para verificar su pertinencia. Finalmente, se efectud la lectura
completa de los articulos potencialmente elegibles, seleccionandose unicamente aquellos que

cumplian con todos los criterios establecidos (Pilares, Mufiante, & Gutierrez, 2025).

La informacién contenida en los estudios seleccionados fue organizada mediante una matriz
de anélisis documental, disefiada para registrar de forma sistematica variables como autor, afio
de publicacion, pais, objetivo, metodologia, muestra, principales resultados, conclusiones y
aportes relacionados con el uso de GeoGebra. Esta matriz constituy6 el principal instrumento

para la organizacion y el analisis de la informacion.
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El procedimiento descrito permitié garantizar la transparencia, consistencia y trazabilidad del
proceso de revision documental, fortaleciendo el rigor metodoldgico de la investigacion.
Asimismo, aunque el presente estudio corresponde a una revision narrativa con busqueda
sistematizada y no a una revision sistematica, el proceso de identificacion, seleccion y
organizacion de los articulos siguio criterios explicitos que favorecen la reproducibilidad y la

confiabilidad del analisis realizado (Arias, 2025).

La seleccion de los estudios se realizd mediante un procedimiento sistematizado que permitio
identificar, depurar y seleccionar la evidencia cientifica pertinente para responder al problema
de investigacion. Este proceso comprendid la identificacion de los registros en las bases de
datos, la eliminacién de documentos duplicados, la revision de titulos y resumenes, la lectura
completa de los articulos potencialmente elegibles y la seleccién final de aquellos que

cumplieron los criterios de inclusion previamente establecidos.

Tabla 6 Flujograma de seleccidn de articulos cientificos.

CANTIDAD

ETAPA DEL PROCESO DESCRIPCION APROXIMADA

Articulos identificados en
bases de datos académicas
(Scopus, SCIELO, Redalyc,
Google Scholar)

65

Articulos excluidos por
duplicidad, titulo no
relacionado o falta de
pertinencia tematica

13

Articulos revisados mediante

lectura de resumen (abstract) 52

Acrticulos excluidos por
criterios de exclusidn (falta de
relacion directa con GeoGebra,
metodologia insuficiente,
estudios no académicos o fuera
del periodo 2020-2026)

Articulos incluidos en la

A 50
revision final

Como se observa en la Tabla 6, inicialmente se identificaron 65 articulos cientificos en las
bases de datos consultadas. Tras eliminar 13 registros por duplicidad o falta de pertinencia

tematica, se revisaron 52 articulos mediante la lectura de titulos, resimenes y textos completos.
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Finalmente, luego de aplicar los criterios de inclusion y exclusion, se seleccionaron 50 estudios

que conformaron el corpus documental de la presente investigacion.

3.7 Técnica de andlisis de datos

La informacion recopilada fue analizada mediante la técnica de anlisis cualitativo de
contenido, la cual permitié examinar, interpretar y sintetizar la evidencia cientifica obtenida de
los articulos seleccionados. Esta técnica consiste en un procedimiento sistematico de
clasificacion, codificacion e interpretacion de textos, orientado a identificar categorias,

patrones, relaciones y tendencias presentes en la informacion documental.

El analisis cualitativo de contenido facilita la comprension e interpretacion de la informacién
proveniente de documentos cientificos, permitiendo organizar los hallazgos de manera logica
y establecer relaciones entre los diferentes estudios revisados. En investigaciones
documentales, esta técnica resulta especialmente adecuada porque favorece la construccion de

una vision integradora del conocimiento existente sobre un fendmeno de estudio.

Para el desarrollo del analisis se disefid una matriz de anélisis documental, utilizada como
instrumento para registrar y organizar de forma sistematica la informacion relevante de cada
articulo cientifico. La matriz incluy6 variables como: autor, afio de publicacion, pais de
procedencia, objetivo del estudio, metodologia empleada, poblacién o muestra, principales
resultados, conclusiones y aportes relacionados con el uso de GeoGebra en el aprendizaje de

las Matematicas.

Posteriormente, la informacion registrada en la matriz fue organizada en categorias tematicas
previamente definidas de acuerdo con los objetivos de la investigacion. Entre las principales
categorias analizadas se encuentran: comprension de conceptos matematicos, rendimiento
académico, motivacion hacia el aprendizaje, desarrollo del pensamiento matematico,
estrategias didacticas mediadas por GeoGebra y desafios para su implementacion en los

diferentes contextos educativos.

Una vez clasificadas las evidencias, se realiz6 un proceso de comparacion e interpretacion de
los resultados reportados por los diferentes autores, identificando coincidencias, diferencias y
tendencias predominantes en la literatura cientifica. Esta sintesis permitié elaborar una

interpretacion critica del estado actual del conocimiento sobre el impacto de GeoGebra en la
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ensefianza y aprendizaje de las Matemaéticas, respondiendo a los objetivos planteados en la

investigacion.

Dado que el presente estudio corresponde a una investigacion documental desarrollada
mediante una revision narrativa con busqueda sistematizada, los criterios tradicionales de
validez y confiabilidad utilizados en investigaciones de campo no resultan aplicables de la
misma forma. En su lugar, el rigor metodologico se fortalecio mediante la aplicacion de
criterios explicitos para la basqueda y seleccién de la literatura cientifica, el uso de una matriz
de andlisis documental, la revision critica de las fuentes consultadas y la trazabilidad de cada
una de las etapas del proceso de anélisis. Estos procedimientos contribuyen a garantizar la
transparencia, consistencia y credibilidad de los resultados obtenidos (Pilares, Mufiante, &
Gutierrez, 2025).

3.8 Consideraciones éticas

La presente investigacion se desarrollé respetando los principios éticos que orientan la
investigacion cientifica, garantizando la integridad académica durante todas las etapas del
proceso investigativo. Al tratarse de una investigacién documental basada exclusivamente en
fuentes secundarias, no fue necesaria la participacion de personas ni la aplicacion de
instrumentos de recolecciéon de datos, por lo que no existieron riesgos relacionados con la

confidencialidad o el tratamiento de informacion personal.

Se respetaron los derechos de propiedad intelectual de los autores consultados mediante la
utilizacion de citas y referencias bibliograficas elaboradas conforme a las normas de la
American Psychological Association (APA), séptima edicidn, evitando cualquier forma de

plagio o uso indebido de la informacién cientifica.

Asimismo, la seleccion, organizacién e interpretacion de la literatura se realiz6 con criterios de
objetividad, imparcialidad y honestidad académica, procurando representar fielmente los
resultados reportados por cada uno de los estudios analizados, sin alterar, omitir o manipular

la informacién obtenida.

Con el proposito de fortalecer el rigor cientifico de la investigacion, se documentd de manera
sistematica el proceso de busqueda, seleccion, organizacion y analisis de los articulos
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cientificos mediante una matriz de anélisis documental, permitiendo la trazabilidad de las
decisiones metodoldgicas adoptadas durante el desarrollo del estudio. Este procedimiento
favorece la transparencia, la consistencia y la posibilidad de reproducir el proceso de revision

por parte de otros investigadores.

Finalmente, la investigacion se desarrollé observando los principios de honestidad cientifica,
responsabilidad, transparencia y respeto por la produccion intelectual, contribuyendo a la
generacion de conocimiento sustentado en evidencia cientifica de calidad (APA, 2020).
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CAPITULO IV
Analisis e interpretacion de resultados

4.1 Anélisis tabla Corpus

La revision narrativa realizada permitid identificar un conjunto de investigaciones cientificas
recientes relacionadas con el uso de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas. Los
estudios seleccionados provienen principalmente de bases de datos académicas reconocidas
como Scielo, Redalyc, Scopus y Google Scholar. La mayoria de las investigaciones fueron
publicadas entre los afios 2020 y 2026, evidenciando el creciente interés por integrar

herramientas tecnolégicas en el &mbito educativo matematico.

En cuanto a la distribucién geografica, predominan estudios desarrollados en paises
latinoamericanos como Perd, Ecuador, Colombia, México y Republica Dominicana. Esta
tendencia refleja la necesidad regional de incorporar recursos digitales que contribuyan a
mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje en matematicas. Segun (Pérez, Barradas,
Vazquez, Reding, & Alcocer, 2025), el uso de tecnologias digitales en educacion matematica
ha experimentado un crecimiento acelerado debido a las demandas educativas contemporaneas

y a la transformacion digital de los entornos escolares.

Respecto a los niveles educativos, la mayoria de investigaciones se concentran en educacion
secundaria y educacion superior. Esto evidencia que GeoGebra ha sido utilizado especialmente
en contenidos matematicos complejos como geometria, calculo diferencial, funciones lineales,
vectores y conicas. Investigaciones como las de (Pumacallahui, Acufia, & Calcina, 2021) y
(Bravo & Panamad, 2024), muestran que el software facilita la representacion dinamica de

conceptos abstractos, permitiendo una mayor comprension matematica.

En relacion con las metodologias empleadas, predominan los enfoques cuantitativos con
disefios cuasi experimentales. Diversos estudios utilizaron grupos de control y grupos
experimentales para medir el impacto de GeoGebra en variables como rendimiento académico,
motivacion y comprensién matematica. También se identificaron revisiones sistematicas y
estudios mixtos orientados a analizar tendencias educativas y estrategias didacticas

relacionadas con las TIC.
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La matriz de andlisis permitié identificar tendencias importantes dentro del corpus
investigativo. La mayoria de estudios reportan mejoras significativas en el rendimiento
académico y en la comprension conceptual de los estudiantes que utilizaron GeoGebra.
Asimismo, varios autores coinciden en sefialar incrementos en la motivacion, participacion

activa y actitud positiva hacia las matematicas.

Sin embargo, también se identificaron ciertas contradicciones entre estudios. Aungue la
mayoria reporta resultados positivos, algunos autores sefialan que el impacto de GeoGebra
depende de factores como la capacitacion docente, la infraestructura tecnoldgica y el disefio
metodoldgico implementado. Estas diferencias constituyen un elemento importante para la
discusion cientifica y permiten comprender que la tecnologia, por si sola, no garantiza

aprendizajes significativos.

Tabla 7 Tabla de articulos investigados.

NIVEL VARIABL | HALLAZG | LIMITAC
N | AUTOR/ < . E (0] ION
° ANO EDIl\J/COAT PAIS METODOLOGIA ANALIZA | PRINCIPA | REPORT
DA L ADA
Perez, tecnlc;?o ia
Barradas, - Uso de nolog Falta de
p . Anadlisis . mejora los | .
1 Vazquez, | Educacion México bibliométrico tecnologia aprendizaies implementa
Reding & basica revision Iiterari); en pel domirjlio ciog
Alcocer mateméticas | Y L homogénea
(2020) tecnqloglco
aplicado
Puma_calla Aprendizaje . M_e!oro_
hui, - ; significativa
N Secundari , . . de geometria Muestra
2 Acufia, Peru Cuasi experimental mente el ;
. a con L reducida
Calcina. GeoGebra aprendizaje
(2021) geomeétrico
GeoGebra
. . Desarrollo Contexto
vl e R R I o
Uperiol descriptiva habilidades - modalidad
(2025) distancia matematicas virtual de virt§
matematicas
Bravo & Bachillera Enfoque mixto y Ensefianza Mejoro Ia Aplicacion
4 Panama Ecuador . . . comprensién | enunasola
to cuasiexperimental de conicas L L
(2024) de conicas institucion
Favieri & Educacion | Argentin Interactivida I;ngsfggrr];?a rg?jir:wliiit
5| williner | =0 0 * Disefio didactico d el g
(2023) matematica estudiante | cuantitativo
Laderas, Aprendizaje Fortaleglo -
. L, . razonamient Limitada
6 Acori Educacion Pert Cuantitativa de calculo 0 eneralizac
&Villa superior diferencial e metacg/ nici g i6n
(2023) integral éng
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Coronado, Aprendizaje Mejord el
7 Mar-tmez, Universid Per(i Experimental matematico aprendizaje Mue§t_ra
&Vilcapo ad con universitario especifica
ma (2025) GeoGebra
o
. | Educacion Cuantitativa Aprendizaje | significativa | Singrupo
8 | Apolinario bsi Ecuador . | q ; |
&Pérez asica preexperimenta e geometria sen contro
(2024) aprendizaje
Mena, Ensefianza Meior6 el Tamario
Delgado Universid | Colombi . de Jor
9 . Experimental . rendimiento muestral
& Rios ad a ecuaciones académico equefio
(2025) lineales Pea
Flores, Integracion juc NUmero
1| Matos& | Educacion . Revision g fortalecen L
0 Nafiez superior Pert sistematica Tic on estrategias I|m|tad_o de
(2024) matematicas didacticas estudios
Santiago - Competenci Necesidad Escasa
1 - Educacion , L P - de fortalecer o
1 & Garvich superior Perl Revision analitica as digitales competencia capacitacio
(2024) docentes n docente
sTIC
Salas Aula )
1 | Negrete & | Bachillera o C invertida Increm ento Muestra
. México | Investigacion mixta participacion al
2 | Domingue to con estudiantil pequena
z (2025) GeoGebra
Pilares, Factores
1 Munante Secundari , Revisién Rendimiento somalgs_ y Contege
& Peru . o - pedagogicos | centradoen
3 p a sistematica académico . h
Gutiérrez influyen en Lima
(2025) rendimiento
Cardona, Favorecen Falta de
1 Caro & Educacion | Colombi Investigacién Estrategias ensefianza validacion
4 | Jiménez superior a educativa activas en grupos longitudina
(2025) masivos |
Relaciona
Lopez & , teoria .
. Jaramillo General Ecuador | Meta investigacion _Meton_jo educativay Ca[agter
5 inductivo o tedrico
(2024) practica
docente
Rojas A
’ Areasy L
1 Chocp, Educacion Aplicaday perimetros Mejoro ) Contexto
Astudillo s Ecuador o comprension
6 . bésica descriptiva con - local
& Castillo GeoGebra geométrica
(2024)
Arellano, Incremento
1 | Noblecilla | Educacion Investigacion Aprendizaje I Estudio
- L Ecuador . .~ | motivaciony -
7 | & Naranjo béasica aplicada de geometria L focalizado
rendimiento
(2026)
Rosero, Favorecio
1 | Rivera& | Secundari | Colombi Investigacion Simulacione S Contexto
. aprendizaje .
8 | Guerrero a a aplicada s PhET sianificativo pandemia
(2022) g
1 Tumbaco Revision Dificultades Idf;l}'sggo Heterogene
9 & Borja General Ecuador sistematica en multifactoria idad de
(2025) matematicas les estudios
Carrion, L o . ..
2 Beato, Educaglon Ecuador Cuantitativa Aprendizaje GeoGeb_r’a Limitacion
0 Ambrosio superior de vectores fortalecid muestral
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& comprension
Mendoza espacial
(2025)
Morel & . Republi S Integracion Favorecio Dependcis
2 S Secundari ca Investigacion- _ i a del
Jiménez . - de aprendizaje .
L (2025) a Dominic acclon GeoGebra significativo manejo
ana docente
Guerrido, A . . Falta de
Visualizacio Mejoro .
2 | Baque & s . . estudios
. General Ecuador | Revision narrativa n comprension .
2 | Quishpi matematica conceptual expeniegt
(2025) P ales
5 Vlllizzl)vgen Educacion Ensefianza Mejor6 Uso
. P Ecuador Cuantitativa de funciones | comprensién | limitadoen
8 Garcla basica lineales matematica tiempo
(2025) P
Chiliquing Favorecen Falta
2 a& Bachillera Bibliogréficay Rutinas de | aprendizaje L
Ecuador . - b aplicacion
4 | Balladares to descriptiva pensamiento | constructivis ractica
(2025) ta P
Figueroa,
2 Parreno, Educacién . . Ensefianza Meijoro Limitacion
Salguero - Ecuador | Cuasi experimental e ensefianza-
5 . media de Fisica . contextual
& Ortiz aprendizaje
(2023)
Abad,
Fernandez GeoGebra
2 , Universid Ecuador | Cuasi experimental Geometria mejoro Muestra
6 | Rodriguez ad P plana rendimiento reducida
& Ramos academico
(2025)
Quifdnez,
Basurto, La
2 Reasco, Universid Descriptiva Ans_leda_q y motivacion Tameig
Realpe, Ecuador . motivacion . muestral
7 Anaulo & ad correlacional matematica influye enel pequefio
g aprendizaje
Romero
(2025)
2 Alva Secundari . Descriptiva A;1Ct't.Ud _Exwtep . Co_ntegto
8 (2025) a Per( correlacional acia dl_erenuas mstl:tuglona
matemética | actitudinales | inico
Metodologia
2 | Arboleda General Colombi Revision Per;(s)arir;:)e_nto innovz doras Caracter
9 (2024) a documental gico- tedrico
matematico favorecen
aprendizaje
Arguello,
Ifiiguez, Mejord
3 Leon, Educacion . Resolucion | pensamiento | Aplicacion
. Ecuador Cuantitativa : -
0 | Quezada bésica colaborativa I6gico- local
& Cruz matematico
(2025)
La l6gica :
, . . No incluye
8 Perez General Colombi Revisién tedrica Pens,amlento fortale(_:e ?I validacion
1 (2026) a I6gico aprendizaje empirica
matematico P
Adames & . Republi Percepcion Mejoro ..
3 . Secundari ca . . L Limitacion
Fernandez . Cuasi experimental de motivaciony v
2 a Dominic o geogréfica
(2025) ana GeoGebra percepcion
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. . . LEsi e Caracter
3 Arias General Costa Revision Validez relevancia metodolégi
3 (2025) Rica semisistematica cientifica de revisiones o
narrativas
Tecnologia Falta de
3 Jaimes General Colombi Revision Transformac | transforma el
4 (2025) a bibliogréfica ion digital ensefianza empiricos
matematica
Taipe,
3 Mendoza Universid , . . Cinematica Mfajqré Contexto
5 & ad Pert Cuasi experimental con rendlrple_nto especifico
Gallegos GeoGebra académico
(2022)
M\fjrecl?zlfa' . L Tecnqlogia Brechas de
3 Santana & General Ecuador Revision Integra}m_on mejora acceso
6 - documental tecnologica | comprension -
Vinces o tecnoldgico
(2025) matematica
Lascano, Ecuaciones Mejoro Limitacion
3 Alay & Universid Ecuador Revisién diferenciales compresion a recursos
7 | Rivadenei ad experimental con y tecnologico
ra (2024) GeoGebra y resolucion S
Aprendizaje .
3 Mora General Ecuador Revision matematico apl;ggjdoiLZje No
8 (2020) experimental mediante - especifica
GeoGebra matematico
Centrado
en
A ) percepcion
'2;’?(:5:‘ ] Gl(:osggt;ara Fortalecerel | docentey
9 Erazo: General Ecuador Metodologia como proceso de ne
9 Erazo, cuantitativa estrategia de enseﬁa_nzg- directament
(2020) ensefianza aprendizaje ¢
rendimient
o
estudiantil
Comprensié | Dependenci
Aplicacion n ade
de matematica estudios
4 | Huaméan | Educacion Perii Revision GeoGebra y fortalece previos y
0 (2025) Basica sistematica en estrategias | ausencia de
Educacion innovadoras | experiment
Bésica de acion
ensefianza propia
GeoGebra
Aprendizaje mejora la Falta de
4 Leal Educachn No Revision de funcjo_nes compr_ensién estudios
1 (2025) matematic | especific sistematica matematl_gas mediante _ longitudina
a ado y retencion | representaci les sobre
conceptual | ones gréficas | retencion
y algebraicas
GeoGebra
Basado en
Medina, Impacto de promdu_evg revision
4 Millingalli | Educacion Revision GeoGebra s?pr:?;;cz?/g documental
, Guaman Bésica Ecuador N en gniicativo, sin
2 : bibliogréfica : motivacion y .
& Pozo Superior contenidos . aplicacion
(2025) matematicos perll§ar_n|ento experiment
0g1c0- al directa
creativo
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El
o Conductism constructivis | No apgrda
Reéategui, X mo y especificam
Soplin, Investigacion . enfoques ente
- s cognitivism i ;
4 | Pasapera, | Educacion Perii tedrica-documental o cognitivos | herramienta
3 | Vizcarra General sobre corrientes . favorecen s
2f constructivis . -
& Barba pedagogicas o aprendizajes | tecnologica
(2022) Rducacion activos y S como
significativo | GeoGebra
S
Las
herramientas
Andlisis Tecnologias | tecnoldgicas Estudio
4 Cuyo Bachillera documenjta! sobre y enfoqge_ fortalec_en_el tedrico sin
Ecuador | constructivismoy | constructivis | aprendizaje | intervencio
4 (2024) to : e o
tecnologias taen matematico n préctica
educativas Matematica desde el directa
constructivis
mo
El
aprendizaje
significativo | Investigaci
No Revision Aorendizaie favorece la on
4 Roa Educacion especific bibliografica sobre Si pni ficati Jo construccion | exclusivam
5 (2021) superior P aprendizaje g y ente teorica
ado L de Ausubel S
significativo adquisicion y
de documental
conocimient
0
resoll_jcién Dependenc)
de a de fuentes
Resolucion secundarias
. problemas ;
4 . - Revision de y ausencia
Orihuela | Secundari . . s fortalece el
6 Pert sistematica problemasy : de
(2025) a " - pensamiento | . .
cualitativay habilidades L intervencio
o matematico
documental matematicas y n
habilidades | P
cognitivas
El uso de El estudio
recursos
audiovisuale € pasa
- principalme
L Fortalecimie sy
Investigacion . nte en la
. . nto de la estrategias B
4 | Camacho | Bachillera ‘o descriptiva basada ~ L experiencia
Meéxico e ensefianza digitales
7 (2024) to en experiencia L de un solo
de las favorecio el
docente Lo - docente y
matematicas | fortalecimie
enun
nto del
o contexto
aprendizaje -
i especifico.
matematico
GeoGebra
es utilizado Existen
Dubarbie, principalme | obstaculos
Barreras, : Enfoque mixto . nte para relacionad
4 Bachillera ~ - Ensefianza o
M. Oller- Espafia cuantitativo y . facilitar la | osconla
8 . to e de funciones . o
Marcén cualitativo visualizacié | falta de
2026 ny formacion
comprensio | docente
n del
46




concepto de
limite.
(S EilalIsy El .. | Elestudio
iSmo y uso | constructivi -
4 Lovey Educacion | Argentin acaEdTéﬁ)i/(?o tecn(()jI?) ias fo?trar]lgce principalm
9 (2025) superior a ) B o y -CNolog ente
revisiéntedrica | digitalesen los g
by, tedricoy
educacion | procesos de .
. o reflexivo
superior | aprendizaje
GeoGebra
. . La
Sarmient . mejorael | . L
Educacio . .| investigaci
0, irtual Revisit Estrategias | aprendizaje -
5 | Tuarez nvirtua | ~evision didacticas virtual al on S
S en Ecuador | bibliografica/doc limita a
0 Celiy - con favorecer la "y
matemati umental .. | revision
Mora cas GeoGebra | comprensid biblioarafi
(2024) n Cag
matematica
4.2 Analisis por categoria
4.2.1 Comprension conceptual
Tabla 8 Analisis de comprension conceptual.
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R N HALLAZGO
N AUTOR/ANO TEMA PRINCIPAL RELEVANTE
5 Pumacallahui, Acufia, Geometria con Mejor:oﬁggmgrg:smn
Calcina (2021). GeoGebra. g .
secundaria.
Favorecio la
4 Bravo & Panamd (2024). Ensefianza de conicas. comprension de las
conicas.
6 Laderas, Acori &Villa Célculo diferencial e Fortalecccl)%rarze?]r;?g:ento
(2023). integral. y pren
matematica.
Mart_mez_, RObI,eS’ Geometria en niveles Incrementd el
. Apolinario & Perez intermedios aprendizaje significativo
(2024) ' P J€s19 :
Mena, Delgado & Rios . . Mejoré comprension de
9 Ecuaciones lineales. . -
(2025). ecuaciones lineales.
16 Rojas, Choco, Astudillo Areas v Derimetros Facilité la comprension
& Castillo (2024). yp ' geométrica.
Carrion, Beato, Mejoré comprensién
20 Ambrosio & Mendoza Vectores en el espacio. espacial y matematica.
(2025).
Guerrido, Baque & Visualizacion L_as representacioey
22 Quishpi (2025) matematica visuales fortalecen la
P ' ' comprension conceptual.
23 Villavicencio & Garcia Funciones lineales Mejoré comprension de
(2025) ' conceptos matematicos.
Figueroa, Parrefio, . Facilitd comprension de
= Salguero & Ortiz (2023) Fisica y GeoGebra. fendmenos fisicos.
Taipe, Mendoza & . " Mejoré comprension de
= Gallegos (2022). Cinematica. contenidos de fisica.
GeoGebra facilitd
Lascano, Alay, Uso de GeoGebra en S|gn|f|cat|vamepte =
e Rivadeneira (2024) ecuaciones diferenciales proceso de ensefianza-
' ' aprendizaje de las
ecuaciones diferenciales.
GeoGebray aprendizaje Las representaciones
41 Leal (2025). de funciones gréficas y algebraicas de
matematicas. GeoGebra.
GeoGebra promueve
2 Medina, Millingalli, Impacto de GeoGebra en ar%:i?\?;i?éi&g;é;crigﬁgl
Guaman & Pozo (2025). | contenidos matematicos. Yy desarrc
del pensamiento logico-
creativo.
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Las investigaciones
revisadas evidencian que
0 Huamén (2025). GeoGebra,er) Educacion GeoGek_)[a mejora/la}
Bésica. comprension matematica
y promueve estrategias
innovadoras.
El aprendizaje
significativo permite que
Aprendizaje significativo los estudiantes
Roa (2021). en la construccién de construyan nuevos
45 conocimientos. conocimientos a partir de
sus experiencias y
saberes previos.
49 Lovey (2025) Constr_u C“V'S,mo en Compresion de la teoria.
Psicologia.

Coincidencias entre los estudios

Los estudios coinciden en que GeoGebra y las herramientas tecnologicas favorecen la
comprension conceptual de las matematicas, especialmente en temas abstractos como
geometria, funciones, calculo y vectores. Investigaciones como las de (Pumacallahui, Acufia,
& Calcina, 2021), (Bravo & Panama, 2024) (Villavicencio & Garcia, Estrategia Didactica para
la Ensefianza de Funciones Lineales en Décimo Afo: Integracion de GeoGebra, 2025)
(Guerrido, Baque, Vera, & Quishpi, 2025) evidencian que la visualizacion dindmica permite
representar conceptos matematicos de forma mas concreta, facilitando la construccion del

conocimiento.

Ademas, varios autores sostienen que la interaccién visual mejora el razonamiento l6gico y la

interpretacion grafica, fortaleciendo el aprendizaje significativo.
Contradicciones encontradas

Sin embargo, algunos estudios sefialan que el uso de GeoGebra no garantiza automaticamente
comprension profunda. (Favieri & Williner, 2023) indican que muchos estudiantes todavia
requieren orientacion docente constante para interpretar correctamente las actividades.
Asimismo, (Flores, Matos, & Nafiez., Integracion de las TIC en las estrategias didécticas para
la ensefianza de la matematica en educacion superior, 2024) y (Santiago & Garvich, 2024)
sostienen que las TIC pueden perder efectividad cuando el docente no posee competencias

digitales suficientes.
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También se identifica que algunos estudiantes desarrollan dependencia tecnoldgica sin

consolidar plenamente el razonamiento matematico autébnomo.
Explicacion desde el marco teorico

Estas coincidencias y contradicciones pueden explicarse desde el enfoque constructivista y la
teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, abordados en el capitulo Il. Dichas teorias
sostienen que el aprendizaje ocurre cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos

con estructuras previas mediante experiencias activas y contextualizadas.

GeoGebra actia como mediador visual y dindmico del aprendizaje; sin embargo, el marco
tedrico también explica que la tecnologia requiere acompafiamiento pedagogico para lograr
aprendizajes profundos. Desde la perspectiva sociocultural de Vygotsky, la intervencién
docente y la mediacién son fundamentales para que el estudiante alcance niveles superiores de

comprension.

4.2.2 Rendimiento académico

Tabla 9 Andlisis de rendimiento académico.
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< HALLAZGO
# AUTOR/ANO VARIABLE RELEVANTE
Pérez, Bajguas Tecnologia Mejoro6 el desempefio
1 Vazquez, Reding & a rendizga'ey J matematico i
Alcocer (2020). P Je. '
5 Pumacallahui, Acufia, Aprendizaie geométrico Incremento significativo
Calcina (2021). P 1€9 ' del rendimiento.
7 Coronado, Martinez, Aprendizaje Mejord resultados
&Vilcapoma (2025). universitario. académicos.
9 Mena, Delgado & Rios Ecuaciones lineales Aumento en resultados
(2025). ' postest.
13 Pilares, Mufante & Factores del Identifico variables que
Gutiérrez (2025). rendimiento. afectan el desempefio.
17 Arellano, Noblecilla & Geometria en séptimo Mejoré rendimiento
Naranjo (2026). grado. académico.
Carrion, Beato, Fortaleci6 aprendizaje
20 Ambrosio & Mendoza Calculo multivariable. pr J
matematico.
(2025)
Abad, Fernandez, Incremento del
26 Rodriguez & Ramos Geometria plana. rendimiento académico.
(2025)
" . . - Mejoré desempefio
Arguello, Ifiiguez, Leodn, Pensamiento l6gico- . i
30 " mediante trabajo
Quezada & Cruz (2025). matematico. .
colaborativo.
35 Taipe, Mendoza & Cinematica Mejoré rendimiento en
Gallegos (2022) ' ingenieria.
36 Marcalla, Veliz, Santana Intearacion tecnoléaica Favorecio resultados
& Vinces (2025) g gica. académicos.
e Mejoras en el
Mora (2020) Matematicas. aprendizaje.
Medina, Millingall, Motivacion, desarrollo
42 Guaman & Pozo Matematicas. P
del pensamiento.
(2025).
Alvarez, Garcia, Erazo " Estrategia didactica
3 & Erazo (2020). Matematicas. fortalecio el aprendizaje
Dubarbie, Barreras, M. Meiora de aprendizaie
48 Oller-Marcén Calculo. | acadérgico J
(2026) '
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Coincidencias entre los estudios

La mayoria de investigaciones reporta como influye el uso de GeoGebra en el rendimiento
académico de los estudiantes en el &rea de Matematicas, mejoras significativas en el
rendimiento académico tras implementar GeoGebra o estrategias TIC. Estudios como los de
(Mena, Delgado, & Rios, Una experiencia de aprendizaje mediada por GeoGebra en la
ensefianza de ecuaciones lineales a estudiantes universita, 2025), (Abad, Fernandez,
Rodriguez, & Ramos, 2025), (Taipe, Mendoza, & Gallegos, 2022) y (Arellano, Noblecilla, &
Naranjo, GeoGebra como recurso didactico para potenciar el aprendizaje de la geometria en
séptimo grado, 2026) evidencian incrementos en las calificaciones y mejores resultados en

pruebas de matematicas.

Los estudios coinciden en que las herramientas digitales facilitan la resolucién de problemas,

la interpretacion gréfica y el desarrollo del pensamiento 16gico-matemaético.
Contradicciones encontradas

No obstante, algunos estudios indican que las mejoras no siempre son homogéneas. (Tumbaco
& Borja, 2025) sefialan que las dificultades matematicas pueden mantenerse debido a factores
cognitivos, emocionales y sociales. (Quifiénez, y otros, 2025) afirman que la ansiedad
matematica afecta negativamente el desempefio aun cuando se utilicen herramientas

tecnologicas.

Ademas, (Marcalla, Veliz, Santana, & Vinces, 2025) advierten que las brechas de acceso

tecnoldgico limitan el impacto real de las TIC en ciertos contextos educativos.
Explicacion desde el marco tedrico

El marco teorico explica estas diferencias mediante las teorias del aprendizaje activo y la
motivacion académica. Desde el constructivismo, el rendimiento mejora cuando el estudiante
participa activamente en la construccion del conocimiento. GeoGebra favorece este proceso al

permitir manipular objetos matematicos y experimentar con diferentes representaciones.
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Sin embargo, la teoria sociocultural reconoce que el aprendizaje también depende del contexto

social, emocional y tecnoldgico. Factores como ansiedad, falta de recursos o escasa formacion

docente pueden limitar el impacto positivo esperado.

4.2.3 Motivacion

Tabla 10 Analisis de motivacion.

. - HALLAZGO
N AUTOR/ANO VARIABLE RELEVANTE
8 Silva & Riveros (2025) | Uso de GeoGebra virtual Incrementollr?teres en
matematicas
Salas Negrete & . . Promovid participacion
I Dominguez (2025) Aula invertida activa
17 Arellano l_\loblecﬂla & Motivacion estudiantil _ Gquebra a}u_men_tg
Naranjo (2026) interés y participacion
Quifidénez, Basurto, L
27 Reasco, Realpe, Angulo Ansiedad y motivacion La mc;tll\;atile(:]r:j:gzl_zye en
& Romero (2025) P !
28 Alva (2025) Actltud,h_aua Diferencias actltu_dm_ales
matematicas afectan aprendizaje
Adames & Fernandez L Mejoré motivacion e
32 (2025) Percepcion de GeoGebra interés
36 Marcalla, Veliz, Santana Tecnoloaia educativa Favoreci6 participacion
& Vinces (2025) g y pensamiento critico
Sarmiento, Tuarez, s Participacion
50 Celi & Mora (2024) Educacion Virtual experimental

Coincidencias entre los estudios

Los estudios coinciden en que GeoGebra y las metodologias interactivas incrementan la
motivacion, el interés y la participacion estudiantil. Investigaciones como las de (Salas,
Negrete, & Dominguez, Uso de GeoGebra y Padlet en el proceso educativo de las matematicas
bajo la modalidad aula invertida, 2025), (Arellano, Noblecilla, & Naranjo, GeoGebra como
recurso didactico para potenciar el aprendizaje de la geometria en séptimo grado, 2026) y
(Adames & Fernandez, 2025) muestran que los estudiantes participan mas activamente cuando

utilizan recursos visuales y dindmicos.
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Asimismo, se evidencia que las actividades tecnoldgicas reducen la monotonia de las clases

tradicionales y favorecen una actitud positiva hacia las matematicas.
Contradicciones encontradas

A pesar de ello, (Alva, 2025) y (Quifidnez, y otros, 2025) muestran que algunos estudiantes
contintan presentando ansiedad, desinterés o actitudes negativas hacia la matematica, incluso

utilizando herramientas tecnoldgicas.

También se observa que el incremento de motivacion no siempre produce mejoras sostenidas

en el aprendizaje o rendimiento académico.
Explicacion desde el marco tedrico

Estas diferencias se explican desde las teorias motivacionales del aprendizaje presentes en el
capitulo 1l. La motivacion intrinseca aumenta cuando el estudiante percibe las actividades

como interesantes, Utiles y participativas.

GeoGebra favorece este proceso al incorporar elementos interactivos y visuales. Sin embargo,
el marco tedrico también establece que la motivacion depende de factores personales,
emocionales y contextuales. Por ello, la tecnologia por si sola no elimina problemas como

ansiedad matematica, inseguridad o falta de habitos de estudio.

4.2.4 Estrategias didacticas

Tabla 11 Analisis de estrategias didacticas.
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R N HALLAZGO
N AUTOR/ANO ESTRATEGIA RELEVANTE
5 Favieri & Williner Tareas interactivas Promovié autonomia
(2023) estudiantil
Flores, Matos & Nafiez iy Fortalecié estrategias de
10 (2024) Integracion TIC e
Santiago & Garvich L Necesidad de formacién
11 (2024) Competencias digitales docente
Salas Negrete & . . Favorecieron aprendizaje
12 Dominguez (2025) Estrategias activas A
15 Lopez & Jaramillo Método inductivo Vincula teoria y préctica
(2025)
Rosero, Rivera & . . Genero aprendizaje
e Guerrero (2022) Simulaciones PhET significativo
. L L Integracion efectiva de
21 Morel & Jiménez (2025) Investigacion-accion GeoGebra
Chiliquinga & . . Potenciaron enfoque
v Balladares (2025) Rutinas de pensamiento constructivista
i - Métodos innovadores
29 Arboleda (2024) Précticas pedagogicas favorecen aprendizaje
31 Pérez Gémez (2026) Pensamiento 16gico La logica fortalece la
g didéctica matematica
. S Innovacién tecnoldgica
34 Jaimes (2025) Transformacion digital en matematicas
GeoGebra impulsa
40 Huamén (2025) Estrategias innovadoras metoqlologlas dinadmicas
con GeoGebra e innovadoras en
Matemética.
GeoGebra fue
) identificado como
Alvarez, Garcia Erazo & GeoGebra como estrategia innovadora
39 ; o )
Erazo (2020) estrategia de ensefianza para mejorar el proceso
de ensefianza-
aprendizaje.
Las herramientas
Tecnoloaias v enfoque tecnoldgicas fortalecen
44 Cuyo (2024) glasy d el aprendizaje

constructivista

matematico desde el
constructivismo.
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El constructivismo y
Reategu.l; S_oplm; . 0, cognitivismo y cogmtmsmg favorecen
43 Pasapera; Vizcarra; E NS e metodologias activas
Barba (2022) centradas en el
estudiante.

Coincidencias entre los estudios

Los estudios coinciden en que las estrategias didacticas apoyadas en TIC fortalecen el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Investigaciones como las de (Flores, Matos, & Nafiez., Integracion
de las TIC en las estrategias didacticas para la ensefianza de la matematica en educacion
superior, 2024) (Cardona, Caro, & Jiménez, 2025), (Morel & Jiménez, 2025) y (Chiliquinga &
Balladares, 2020) sostienen que las metodologias activas, el aula invertida y el aprendizaje
colaborativo favorecen la construccion del conocimiento matematico. También existe consenso

en que GeoGebra facilita clases méas dinamicas, participativas y centradas en el estudiante.
Contradicciones encontradas

Sin embargo, algunos estudios advierten que la efectividad de estas estrategias depende de la
preparacion docente y del contexto institucional. (Santiago & Garvich, 2024) sefialan que
muchos docentes ain presentan limitaciones en competencias digitales. Asimismo, (Marcalla,
Veliz, Santana, & Vinces, 2025) indican que la falta de infraestructura tecnoldgica dificulta la

aplicacién adecuada de estas metodologias.
Explicacion desde el marco tedrico

Desde el enfoque constructivista y sociocultural, el docente cumple un rol de mediador del
aprendizaje, guiando al estudiante en la construccion activa del conocimiento. EI marco teorico

explica que las estrategias didacticas innovadoras tienen mejores resultados cuando:

Existe interaccidn constante.
Se promueve aprendizaje colaborativo.

El docente domina las herramientas tecnologicas.

vV V Y V

El contexto educativo dispone de recursos adecuados.

Por ello, las TIC no sustituyen la funcion pedagogica, sino que complementan el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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4.2.5 Limitaciones reportadas

Tabla 12 Limitaciones aportadas por los articulos.

NO

AUTOR/ANO

LIMITACION IDENTIFICADA

2

Pumacallahui, Acufia, Calcina. (2021)

Muestra pequefia

4

Bravo & Panama (2024)

Aplicacion en una sola institucion

8

Martinez, Robles, Apolinario &Pérez (2024)

Ausencia de grupo control

10

Flores, Matos & Nafiez (2024)

Escaso numero de investigaciones

12

Salas Negrete & Dominguez (2025)

Poblacién reducida

13

Pilares, Mufiante & Gutiérrez (2025)

Contexto localizado

16

Rojas, Choco, Astudillo & Castillo (2024)

Alcance institucional limitado

19

Tumbaco & Borja (2025)

Heterogeneidad de estudios

22

Guerrido, Baque & Quishpi (2025)

Falta de evidencia experimental

26

Abad, Fernandez, Rodriguez & Ramos (2025)

Muestra reducida

27

Quifidnez, Basurto, Reasco, Realpe, Angulo &
Romero (2025)

Namero limitado de participantes

32

Adames & Fernandez (2025)

Limitacion geografica

34

Jaimes (2025)

Escasez de estudios empiricos

36

Marcalla, Veliz, Santana & Vinces (2025)

Brechas de acceso tecnoldgico

41

Leal (2025)

Falta de seguimiento temporal en
los estudios revisados.

42

Medina, Millingalli, Guaman & Pozo (2025)

Escasez de investigaciones de
campo y analisis cuantitativos
profundos.

39

Alvarez, Garcia, Erazo & Erazo (2020)

Limitada evaluacion del impacto
real en estudiantes.

47

Camacho (2024)

El estudio solo se basa en la
experiencia de un solo docente y
en un contexto especifico.

40

Huaman (2025)

Limitacidn por uso exclusivo de
fuentes secundarias.

Coincidencias entre los estudios

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




La mayoria de investigaciones reconoce limitaciones metodoldgicas y contextuales. Los
estudios coinciden en que predominan muestras pequefas, disefios cuasi experimentales y

aplicaciones en contextos especificos.

También se identifica como limitacidn frecuente la desigualdad en acceso tecnoldgico y la falta

de capacitacion docente.
Contradicciones encontradas

Mientras algunos autores consideran que estas limitaciones no invalidan los resultados
positivos obtenidos, otros cuestionan la generalizacion de los hallazgos debido a la escasa
diversidad de muestras y la ausencia de estudios longitudinales.

(Arias, 2025) destaca la necesidad de fortalecer el rigor metodoldgico en las investigaciones

educativas.
Explicacion desde el marco teorico

El marco tedrico metodoldgico sefiala que el aprendizaje es un fendmeno complejo
influenciado por multiples variables sociales, cognitivas y pedagdgicas. Por ello, los resultados

educativos no pueden interpretarse de manera aislada.

Las limitaciones identificadas refuerzan la necesidad de desarrollar investigaciones mas
amplias, con metodologias mixtas y contextos diversos, para validar de manera mas solida el

impacto de GeoGebra y las TIC en la educacion matematica.

4.2.6 Estudios que reportan mejora en el rendimiento académico

De los 50 articulos analizados, aproximadamente 30 estudios reportan de manera directa
mejoras en el rendimiento académico, aprendizaje o desempefio matematico mediante el uso

de GeoGebra, TIC o estrategias didacticas innovadoras.
Principales evidencias de mejora

Los estudios coinciden en que:
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GeoGebra favorece la comprension de conceptos abstractos.
Las TIC incrementan la participacion activa.

Las metodologias interactivas mejoran el desempefio en evaluaciones.

YV V V V

La visualizacién matematica fortalece el razonamiento Idgico.
Tendencia general

La evidencia muestra una tendencia consistente:
el uso de GeoGebra y recursos tecnologicos tiene un impacto positivo en el aprendizaje

matematico y el rendimiento académico, especialmente en geometria, calculo y funciones.

4.2.7 Nivel educativo predominante

Tabla 13 Cantidad de articulos evaluados por nivel educativo.

NIVEL EDUCATIVO CANTIDAD APROXIMADA PORCENTAJE %
Educacion 0
superior/universitaria 19 38.0%
Educacion 0
secundaria/bachillerato 17 34.0%
Educacion bésica/general 8 16.0%
Revisiones tedricas o 5 12.0%
generales
Total 50 100%

Nivel predominante

El nivel que més predomina es: Educacion superior/universitaria muchos estudios se enfocan
en: Calculo diferencial e integral, Geometria analitica, Ecuaciones lineales, Fisica y cinematica,

Pensamiento l6gico-matematico.
Interpretacion

Esto evidencia que: Las matematicas universitarias presentan mayores dificultades
conceptuales, GeoGebra se utiliza ampliamente para representar funciones, graficos y objetos
tridimensionales, existe mayor interes investigativo en carreras de ingenieria, arquitectura y

formacion docente.

4.2.8 Metodologia méas comuan

Tabla 14 Frecuencia de metodologia aproximada.
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c FRECUENCIA o
METODOLOGIA APROXIMADA PORCENTAJE %

Cuasi experimental 16 32%
Cuantitativa A

descriptiva/correlacional 1 20

Revision sistematica o 12 24%

narrativa

Enfoque mixto 4 8%
Investigacion-accion 2 4%

Bibliografica/documental 6 12%

Total 50 100%

Metodologia predominante

Disefio cuasi experimental, es la metodologia mas utilizada en los estudios revisados.

Caracteristicas comunes
>
>
>
>

Razén de su predominio

Aplican pretest y postest.

Comparan grupo experimental vs grupo control.
Evaltan el impacto de GeoGebra en el aprendizaje.

Utilizan muestras escolares o universitarias.

» Medir cambios en el rendimiento académico.

> Analizar el efecto directo de herramientas tecnoldgicas.

> Validar estrategias didacticas en contextos reales de aula.

4.2.9 Sintesis global de tendencias

Tabla 15 Aspecto analizado de los articulos.

ASPECTO ANALIZADO TENDENCIA PRINCIPAL TOTAL/PORCENTAJE %

Rendimiento académico L.amayoria reporta mejoras 30 /60%
significativas
Nivel edl.Jcat'VO Educacién superior 14/ 28%
predominante
Herramienta mas utilizada GeoGebra 22 1 44%
TR IR 2L TR Geometria y célculo 10/20%
estudiada

Metodologia maés frecuente Cuasi experimental 6/12%

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

60




La evidencia analizada muestra una tendencia consistente hacia la integracion de GeoGebra y
otras TIC como recursos didacticos para favorecer la comprension conceptual, el rendimiento
académico y la motivacion estudiantil. No obstante, la magnitud de estos efectos depende del

contexto educativo, la formacién docente y las condiciones tecnoldgicas disponibles.
Contradicciones identificadas entre los estudios

Las investigaciones revisadas muestran una tendencia mayoritariamente favorable hacia el uso
de GeoGebra y las TIC en matematicas; sin embargo, también existen diferencias y resultados

mixtos que constituyen elementos importantes para la discusion académica del estudio.

4.2.10 Mejora significativa del rendimiento vs mejoras condicionadas

Tabla 16 Visualizacion de mejoras significativa del rendimiento vs mejoras condicionadas.

ESTUDIOS QUE ESTUDIOS CON 2
REPORTAN MEJORA RESULTADOS MIXTOS O C|(|):)’\||5-I[-\||?|'A|\|E)|Ig£|:l)2N
CLARA CONDICIONADOS

Algunos estudios sostienen que
GeoGebra mejora directamente
el aprendizaje; otros indican
que los resultados dependen de
las competencias digitales
docentes.

Mientras unos reportan
mejoras significativas en
. Marcalla, Veliz, Santan & rendimiento, otros advierten

Mena, Delgado & Ries (2025) Vinces (2025) que la falta de acceso
tecnolégico limita los
beneficios.

Algunos muestran mejoras
académicas claras; otros
Tumbaco & Borja (2025) indican que las dificultades
matematicas persisten por
factores cognitivos y sociales.
Aungque GeoGebra mejora el
aprendizaje, la ansiedad
matematica puede afectar
negativamente el desempefio.

Pumacallahui, Acufia, . .
Calcina (2021) Santiago & Garvich (2024)

Abad, Fernandez, Rodriguez
& Ramos (2025)

Quifdnez, Basurto, Reasco,
Taipe et al. (2022) Realpe, Angulo & Romero
(2025)

Interpretacion
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Estas diferencias sugieren que el éxito de GeoGebra no depende Unicamente del software, sino
también de factores externos como: Capacitacion docente, Acceso tecnoldgico, Motivacion,

Contexto socioeducativo, Ansiedad matematica.

4.2.11 Motivacion estudiantil vs dificultades persistentes

Tabla 17 Comparacion de articulos entre motivacion estudiantil vs dificultades persistentes.

ESTUDIOS POSITIVOS

ESTUDIOS CRITICOSO

CONTRADICCION

Naranjo (2026)

PARCIALES
Aunque GeoGebra incrementa
. la motivacion, algunos
Al N sl Alva (2025) estudiantes mantienen actitudes

negativas hacia las
matematicas.

Salas Negrete & Dominguez
(2025)

Pilares, Mufante & Gutiérrez
(2025)

El aula invertida fomenta
participacion, pero el
rendimiento también depende
del contexto familiar y social.

Adames & Fernandez (2025)

Tumbaco & Borja (2025)

Mayor interés no siempre
garantiza eliminacién de
dificultades de aprendizaje.

Interpretacion

La motivacion mejora con recursos tecnolégicos, pero no siempre se traduce automaticamente

en mejores resultados académicos sostenidos.

4.2.12 Comprension conceptual vs dependencia tecnolégica

Tabla 18 Comparacion de compresion conceptual vs dependencia tecnolégica.

ESTUDIOS FAVORABLES

ESTUDIOS CON
OBSERVACIONES
CRITICAS

CONTRADICCION

Bravo & Panama (2024)

Favieri & Williner (2023)

GeoGebra facilita la
comprension conceptual, pero
algunos estudiantes requieren

acompafiamiento docente
constante.

Guerrido et al. (2025)

Flores, Matos & Nafiez. (2024)

La visualizacion matematica
mejora el aprendizaje; sin
embargo, las TIC por si solas
no garantizan comprension
profunda.

Villavicencio & Garcia
(2025)

Santiago & Garvich (2024)

El aprendizaje mejora cuando
el docente domina las
herramientas digitales.
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Interpretacion

Existe consenso en que GeoGebra favorece la visualizacién matematica, pero algunos estudios
indican que: La tecnologia no reemplaza la mediacion pedagdgica, El aprendizaje significativo
requiere estrategias didacticas adecuadas, El exceso de dependencia tecnoldgica puede limitar

el razonamiento autbnomo.

4.2.13 Resultados experimentales positivos vs limitaciones metodolégicas

Tabla 19 Visualizacion de resultados experimentales positivos vs limitaciones metodoldgicas.

ESTUDIOS
ESTUDIOS 4 4
METODOLOGICOS CONTRADICCION
EXPERIMENTALES CRITICOS
Muchos estudios reportan
. ~ resultados positivos, pero
Sz, e, Avrias (2025) algunos cuestionan la solidez

Calcina. (2021) metodoldgica de ciertas

investigaciones.

Existen mejoras reportadas,
aunque varios estudios carecen
de grupo control o muestras
amplias.

La evidencia positiva es
Tumbaco & Borja (2025) relevante, pero adn limitada
por el tamafio de las muestras.

Martinez, Robles, Apolinario

&Pérez (2024) Flores, Matos & Nafiez (2024)

Abad, Fernandez, Rodriguez
& Ramos (2025)

Interpretacion

Las investigaciones muestran efectos positivos, aunque persisten limitaciones metodoldgicas
como: Muestras pequefias, estudios locales, disefios preexperimentales, escasa

longitudinalidad.

4.2.14 Innovacion tecnologica vs brecha digital
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Tabla 20 Visualizacién de innovacion tecnoldgica vs brecha digital.

ESTUDIOS QUE )
ADVIERTEN CONTRADICCION
LIMITACIONES

ESTUDIOS QUE
PROMUEVENTIC

La tecnologia favorece el

) Marcalla, Veliz, Santana & aprendizaje, pero no todos los
etz i arel. (2O Vinces (2025) estudiantes tienen acceso
igualitario.

La transformacion digital
avanza rapidamente, aunque
muchos docentes alin presentan
debilidades digitales.

La integracion tecnologica es
Pilares, Mufiante & Gutiérrez positiva, pero factores

(2025) socioecondmicos afectan su
implementacion.

Jaimes (2025) Santiago & Garvich (2024)

Morel & Jiménez (2025)

Interpretacion

La literatura evidencia gue la innovacion tecnoldgica educativa continta enfrentando desafios
estructurales relacionados con: Conectividad, Recursos institucionales, Formacién docente,

Desigualdad educativa.
Coincidencias principales

La mayoria de los estudios concluye que: GeoGebra mejora el aprendizaje matematico,

incrementa motivacion y participacion, favorece la comprension visual y conceptual.
Contradicciones relevantes

Sin embargo, algunos estudios advierten que: Los resultados dependen del contexto educativo,
la tecnologia no garantiza aprendizaje por si sola, persisten dificultades matematicas aun

usando TIC, existen limitaciones metodoldgicas y brechas digitales.

4.3 Vacios identificados a partir del andlisis de la literatura revisada

El analisis de los estudios sobre GeoGebra, TIC y ensefianza de las matematicas permitio
identificar diversos vacios investigativos y limitaciones metodoldgicas. Estos aspectos
representan oportunidades para futuras investigaciones y constituyen un elemento importante

para la discusion del capitulo V.

64

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



» Vacios metodoldgicos
Limitaciones reconocidas por los autores

Diversos estudios sefialan:

Tamarfios de muestra reducidos.

Aplicacion en una sola institucion educativa.
Disefos cuasi experimentales sin aleatorizacion.
Escasa duracion de las intervenciones.

Ausencia de seguimiento longitudinal.

YV V. V V V V

Limitado uso de grupos de control.

Autores como (Pumacallahui, Acufia, & Calcina, 2021), (Martinez, Pérez, & Apolinario,
Explorando la geometria con GeoGebra: Estrategias para reforzar el aprendizaje en estudiantes
de niveles intermedios, 2023), (Abad, Fernandez, Rodriguez, & Ramos, 2025) y (Adames &
Fernandez, 2025) reconocen que sus resultados no pueden generalizarse ampliamente debido
al contexto especifico de aplicacion.

4.3.1 Vacios observados como investigador

Se identifica que: Existen pocos estudios longitudinales que analicen efectos a largo plazo,
predomina el enfoque cuantitativo, mientras que hay escasas investigaciones cualitativas
profundas, son limitadas las investigaciones comparativas entre diferentes herramientas

digitales, falta mayor triangulacion metodoldgica.
Interpretacion

La literatura aun se encuentra en una etapa de validacién inicial del impacto de GeoGebra, pero

requiere investigaciones mas robustas y sostenidas en el tiempo.

4.3.2 Vacios en niveles educativos

Limitaciones reconocidas

Muchos estudios se concentran en: Educacion superior, Secundaria, Geometria y calculo.

Vacios observados
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Como investigador se evidencia que: Hay poca investigacion en educacion primaria inicial,
existen escasos estudios en contextos rurales y zonas vulnerables, se investiga poco la
educacion inclusiva y estudiantes con necesidades educativas especiales, son limitados los

estudios en educacion intercultural.
Interpretacion

La produccion cientifica prioriza contextos urbanos y universitarios, dejando menos

explorados otros escenarios educativos relevantes.

4.3.3 Vacios sobre formacion docente

Limitaciones reconocidas

(Santiago & Garvich, 2024) (Marcalla, Veliz, Santana, & Vinces, 2025) y (Flores, Matos, &
Nafiez., Integracion de las TIC en las estrategias didacticas para la ensefianza de la matemética
en educacion superior, 2024) reconocen que: Muchos docentes presentan debilidades digitales,

existe insuficiente capacitacion tecnoldgica, la integracion TIC depende del dominio docente.
Vacios observados

Se evidencia que: Hay pocas investigaciones centradas exclusivamente en competencias
digitales docentes en matematicas, escasean estudios sobre resistencia docente al uso de

tecnologia, se investiga poco el acompafiamiento pedagdgico para implementar GeoGebra.
Interpretacion

La mayoria de investigaciones prioriza el aprendizaje estudiantil, pero analiza de manera

limitada el rol pedagogico y tecnoldgico del docente.

4.3.4 Vacios tecnoldgicos

Limitaciones reconocidas

(Marcalla, Veliz, Santana, & Vinces, 2025) y (Jaimes, 2025) destacan: Brechas de acceso

tecnoldgico, Problemas de conectividad, Diferencias institucionales de infraestructura.

Vacios observados
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Se observa que: Existen pocos estudios sobre uso offline de GeoGebra en zonas rurales,
escasean investigaciones sobre accesibilidad digital, son limitados los analisis sobre

sostenibilidad tecnologica en instituciones pablicas.
Interpretacion

La literatura aborda principalmente los beneficios pedagdgicos de GeoGebra, pero menos las

condiciones reales para su implementacion continua.

4.3.5 Vacios curricularesy didacticos

Limitaciones reconocidas: Varios estudios aplican GeoGebra Unicamente en: Geometria,
Funciones, Calculo, Fisica.

Vacios observados

Como investigador se identifica que: Hay poca investigacion en estadistica, probabilidad y
algebra avanzada, escasean propuestas curriculares integrales basadas en GeoGebra, son

limitados los estudios interdisciplinarios.
Interpretacion

GeoGebra se utiliza principalmente para contenidos visuales y geométricos, dejando otras areas

matematicas menos exploradas.

4.4 Discusion

Los hallazgos revisados sugieren que GeoGebra actdlia como un recurso de mediacién didactica
que facilita la representacion dindmica de conceptos matematicos. Su utilizacion favorece
procesos de aprendizaje coherentes con los postulados del constructivismo, del aprendizaje
significativo de Ausubel y de la teoria sociocultural de Vygotsky, siempre que exista una

adecuada mediacion docente.

Las investigaciones revisadas destacan que el software promueve la interaccion entre docentes
y estudiantes, el trabajo colaborativo y la resolucion guiada de problemas, elementos
vinculados con la Zona de Desarrollo Proximo. En consecuencia, el aprendizaje matematico
deja de ser un proceso memoristico y se transforma en una experiencia mas dindmica e

interactiva.
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De igual manera, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel permite comprender por
qué GeoGebra facilita una mejor asimilacion de contenidos matematicos. La posibilidad de
relacionar representaciones graficas, geométricas y algebraicas contribuye a conectar los
nuevos conocimientos con los saberes previos del estudiante, favoreciendo aprendizajes méas

duraderos y comprensibles.

No obstante, las contradicciones identificadas entre estudios y particularmente aquellas que
condicionan el impacto positivo de la formacidn docente y al acceso tecnologico que reflejan
las limitaciones del determinismo tecnoldgico. Como sefialan (Marcalla, Veliz, Santana, &
Vinces, 2025) y (Santiago & Garvich, 2024), la tecnologia no opera en el vacio: su efectividad
estd mediada por factores pedagogicos, institucionales y socioecondémicos que esta revision ha

documentado sistematicamente.

Los resultados obtenidos también coinciden con otras revisiones de literatura y estudios
recientes sobre GeoGebra, los cuales reportan efectos positivos en el rendimiento académico y
en la motivaciéon hacia las matematicas. Diversas investigaciones sefialan que el uso de
herramientas digitales interactivas incrementa la participacién activa del estudiante y mejora
la actitud frente al aprendizaje matematico, especialmente en contenidos como funciones,

geometria y algebra.

Sin embargo, la revision realizada presenta algunas limitaciones propias de los estudios
narrativos. En primer lugar, la seleccion de articulos estuvo condicionada por la disponibilidad
de investigaciones en bases de datos especificas y por criterios de inclusién previamente
establecidos. Ademas, al tratarse de una revision narrativa, no se aplicaron procedimientos
estadisticos de metaanalisis, por lo que los resultados deben interpretarse desde una perspectiva
descriptiva y analitica. También se identificd heterogeneidad metodoldgica entre los estudios
revisados, debido a diferencias en contextos educativos, niveles de ensefianza y estrategias de

aplicacion de GeoGebra.

En el contexto ecuatoriano, los estudios de (Abad, Fernandez, Rodriguez, & Ramos, 2025),
(Arellano, Noblecilla, & Naranjo, GeoGebra como recurso didactico para potenciar el
aprendizaje de la geometria en séptimo grado, 2026), (Bravo & Panam4, 2024) y (Villavicencio
& Garcia, Estrategia Didactica para la Ensefianza de Funciones Lineales en Décimo Afio:
Integracion de GeoGebra, 2025) confirman que GeoGebra ha demostrado resultados positivos

en instituciones del pais, aunque predominantemente en zonas urbanas y en los niveles de
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bachillerato y superior. Esto sugiere que la brecha de evidencia sobre contextos rurales e
interculturales representa una oportunidad de investigacion prioritaria para el sistema educativo

gcuatoriano.
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CAPITULO V: Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

» Larecopilacion y sistematizacion de la evidencia cientifica permitio reunir 50 estudios
publicados entre 2020 y 2026 en bases de datos académicas reconocidas, evidenciando
que GeoGebra constituye una de las herramientas tecnoldgicas con mayor presencia en
la investigacion sobre educacion matematica. Los estudios abarcan diferentes niveles
educativos y contenidos como geometria, algebra, calculo, funciones y estadistica, lo
que demuestra la amplitud de su aplicacién y el creciente interés de la comunidad
cientifica por su incorporacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

> El analisis de la evidencia cientifica permitié concluir que GeoGebra genera efectos
favorables en la comprension de conceptos matematicos, el rendimiento académico y
la motivacion estudiantil. Los estudios revisados muestran que su uso facilita la
visualizacion de contenidos abstractos, incrementa la participacion de los estudiantes y
promueve aprendizajes mas significativos en comparacion con metodologias
tradicionales, especialmente en los contenidos de geometria y calculo.

> Laevidencia analizada permiti6 establecer que GeoGebra contribuye al fortalecimiento
de habilidades matematicas como la resolucién de problemas, el razonamiento l6gico
y la comprension de la matematica. Asi mismo, favorece el desarrollo del pensamiento
critico y la construccion de aprendizajes significativos mediante actividades
interactivas que promueven una participacion mas activa del estudiante en el proceso
de aprendizaje.

> La revision permitio identificar como principales vacios de investigacion la limitada
existencia de estudios longitudinales, investigaciones desarrolladas en contextos
rurales, educacion inclusiva y programas de formacion docente orientados al uso de
GeoGebra. Asimismo, se evidencio una tendencia creciente hacia la integracion de
tecnologias digitales en la ensefianza de las matematicas; sin embargo, se requieren
investigaciones con metodologias mas robustas y mayor diversidad de contextos
educativos que fortalezcan la evidencia cientifica disponible y orienten futuras lineas

de investigacion.

70

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Recomendaciones

» Se recomienda incorporar GeoGebra de manera planificada y sistematica en la
ensefianza de las matemaéticas, especialmente en contenidos como geometria, algebra,
funciones y célculo, debido a que la evidencia revisada demuestra que su uso favorece
la visualizacion de conceptos abstractos, la participacion activa de los estudiantes y la
construccién significativa del aprendizaje cuando se articula con actividades orientadas
a la exploracidn y resolucion de problemas.

> Se recomienda fortalecer la capacitacion continua en el uso pedagégico de GeoGebra,
ya que una adecuada formacion técnica y didactica permite disefiar experiencias de
aprendizaje mas dinamicas e interactivas, contribuyendo a mejorar la comprension de
conceptos matematicos, el rendimiento académico y la motivacion estudiantil.

> Se recomienda utilizar GeoGebra como una herramienta para desarrollar habilidades
matematicas de orden superior, tales como la resolucion de problemas, el razonamiento
I6gico y el pensamiento critico, puesto que la manipulacion de objetos matematicos, la
formulacion de hipotesis y la verificacion de resultados promueven una comprension
maés profunda de los contenidos.

> Se recomienda desarrollar estudios longitudinales sobre el uso de GeoGebra en la
ensefianza de las matematicas, con periodos de seguimiento de al menos dos afios,
debido a que la mayoria de las investigaciones analizadas reportan resultados obtenidos
en el corto plazo y aln existe evidencia limitada sobre la permanencia de los
aprendizajes a largo plazo.

» Se recomienda realizar investigaciones en contextos educativos ecuatorianos rurales y
con estudiantes que presentan necesidades educativas especiales, ya que la revision
bibliografica evidencié una escasez de estudios en estos grupos, lo que limita el
conocimiento sobre las posibilidades de adaptacion e inclusion de esta herramienta en
diferentes realidades educativas.

> Se recomienda efectuar estudios comparativos entre GeoGebra y otros programas de
matematicas dinamicas, como Desmos, Cabri Geometry y GeoGebra 3D, debido a que
este tipo de investigaciones permitira identificar ventajas, limitaciones y niveles de

efectividad segun los distintos contenidos matematicos abordados.
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ANEXOS

ANEXO A

Tabla 21 Estrategia de busqueda bibliogréfica utilizada

Base de datos Ecuacion de busqueda Filtros aplicados
Scopus GeoGebra AND Mathematics Learning ':‘britelgtuol OSR o gt e ees0
. GeoGebra™ AND "Mathematics Education . - 3
Scielo GeoGebra" AND "Academic Performance" Articulos cientificos, espafiol
GeoGebra AND “aprendizaje de las
Redalyc matematicas” Educacién, 2020-2026
GeoGebra AND "Rendimiento Académico”
Google GeoGebra AND "Educational Technology” | Publicaciones académicas, 2020
Scholar GeoGebra AND "Teaching Mathematics” 2026
ANEXO B
Tabla 22 Matriz de analisis de articulos
NIVEL VARIABL | HALLAZG | LIMITAC
N | AUTOR/ T ' E O ION
° ANO EDIL\J/%AT FAlS halSUelRoolElA ANALIZA PRINCIPA REPORT
DA L ADA
Perez, tecnlc;?o ia
Barradas, g Uso de nolog Falta de
. L Anédlisis . mejoralos | .
1 Vazquez, | Educacion México bibliométrico tecnologia aorendizaies implementa
Reding & | basica revision literara en ol dominio | cion
Alcocer mateméticas | 7. - homogénea
tecnoldgico
(2020) .
aplicado
N Secundari , . . de geometria 9 Muestra
2 Acufa, Peru Cuasi experimental mente el .
Calcina. a Ge gg;b ra aprendizaje reducia
(2021) geométrico
GeoGebra
. . Desarrollo Contexto
| e | S | | et | | O | o
Uperio descriptiva habilidades ; modalidad
(2025) distancia o virtual de -
matematicas " virtual
matematicas
Bravo & Bachillera Enfoque mixto y Ensefianza Mejoro !Ef‘ Aplicy
4 | Panama o Ecuador cuasiexoerimental de conicas | comprension | en una sola
(2024) P de conicas institucion
Favieri & Educacion | Argentin Interactivida I;n;ch:?]ir:;?a reNr]?jiTnli(tje?lt
5| Williner : g Disefio didéctico d
(2023) superior a matematica de] o
estudiante | cuantitativo
Ladergs, . Aprerjdlzaje Fortalecid Limitada
6 Acori Educacion Perl Cuantitativa de calculo razonamient eneralizac
&Villa superior diferencial e o g o
(2023) integral y
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metacognici
on
Coronado, Aprendizaje Mejord el
7 Mar-tmez, Universid Per(i Experimental matematico aprendizaje Mue§t_ra
&Vilcapo ad con i especifica
ma (2025) GeoGebra
o
. | Educacion Cuantitativa Aprendizaje | significativa | Singrupo
8 | Apolinario bsi Ecuador v | q ; |
&Pérez asica preexperimenta e geometria sen contro
(2024) aprendizaje
Mena, Ensefianza Meior6 el Tamafio
Delgado Universid | Colombi . de Jor
9 . Experimental . rendimiento muestral
& Rios ad a ecuaciones académico equefio
(2025) lineales Ped
Flores, Integracion Tic Ndmero
1| Matos& | Educacion . Revisién g fortalecen limi
0 Nafiez superior Pert sistematica Tic en estrategias |m|tad_o de
(2024) matematicas didacticas estudios
1 Santiago Educacion Competenci d??gretzllde i(ir Escasa
1 & Garvich superior Pert Revision analitica as digitales competencia capacitacio
(2024) P docentes P n docente
sTIC
Salas Aula )
1 | Negrete & | Bachillera . TR invertida Incre_m en_tp Muestra
. México | Investigacion mixta participacion o
2 | Domingue to con estudiantil pequena
z (2025) GeoGebra
Pilares, Factores
1 Munante Secundari . Revision Rendimiento somalgs_ y Contexto
& Peru . o A pedagogicos | centradoen
3 p a sistematica académico . h
Gutiérrez influyen en Lima
(2025) rendimiento
Cardona, Favorecen Falta de
1 Caro & Educacion | Colombi Investigacion Estrategias ensefianza validacion
4 | Jiménez superior a educativa activas en grupos longitudina
(2025) masivos |
Relaciona
Lépez & . teoria .
1 Jaramillo General Ecuador | Meta investigacion _Metogio educativay Ca[af;ter
5 inductivo L tedrico
(2024) practica
docente
Rojas o
’ Areasy L
1 Chocp, Educacion Aplicaday perimetros Mejoro ) Contexto
Astudillo s Ecuador o comprension
6 . bésica descriptiva con o local
& Castillo GeoGebra geométrica
(2024)
Arellano, Incremento
1 | Noblecilla | Educacion Investigacion Aprendizaje L Estudio
- L Ecuador . .~ | motivaciony !
7 | & Naranjo béasica aplicada de geometria L focalizado
rendimiento
(2026)
Rosero, Favorecio
1 | Rivera& | Secundari | Colombi Investigacion Simulacione S Contexto
. aprendizaje .
8 | Guerrero a a aplicada s PhET sianificativo pandemia
(2022) g
Tumbaco . Dificultades Identifico Heterogene
1 . Revision causas -
& Borja General Ecuador . o en . . idad de
9 sistematica i multifactoria h
(2025) matematicas les estudios
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Carrion,
Beato, GeoGebra
2 | Ambrosio Educa(_:lon Ecuador Cuantitativa Aprendizaje fortalem_q Limitacién
0 & superior de vectores | comprension muestral
Mendoza espacial
(2025)
Morel & . Republi L Integracion Favorecio DRI
2 Jiménez Secundari ca Investigacion- de aprendizaje a del
1 a Dominic accion A e manejo
(2025) ana GeoGebra significativo docom
Guerrido, Visualizacio Mejord Falta_de
2 | Baque & s . . estudios
T General Ecuador | Revision narrativa n comprension .
2 | Quishpi matematica conceptual gperiment
(2025) P ales
Villavicen ~ .
. iy Ensefanza Mejoro Uso
2 clo & Edup acion | Ecuador Cuantitativa de funciones | comprension | limitado en
8 Garcia basica lineales matematica tiempo
(2025) P
Chiliquing Favorecen Falta
2 a& Bachillera Ecuador Bibliograficay Rutinas de | aprendizaje aplicacion
4 | Balladares to descriptiva pensamiento | constructivis préctica
(2025) ta P
Figueroa,
2 Parrefio, Educacion . . Ensefianza Me~Joro Limitacion
Salguero - Ecuador | Cuasi experimental . ensefianza-
5 : media de Fisica L contextual
& Ortiz aprendizaje
(2023)
Abad,
Fernandez GeoGebra
2 , Universid Ecuador | Cuasi experimental Geometria mejoro Muestra
6 | Rodriguez ad P plana rendimiento reducida
& Ramos académico
(2025)
Quifiénez,
Basurto, La
2 Reasco, Universid Descriptiva Ans_leda_q y motivacion Tamagg
7 Realpe, ad Ecuador correlacional motivacion influve en el muestral
Angulo & matematica yeen pequefio
aprendizaje
Romero
(2025)
. - Actitud Existen Contexto
g ('2%\2/2) Secu;darl Per cgfrizﬁgggxgl hacia diferencias | instituciona
matematica | actitudinales | Gnico
Metodologia
2 | Arboleda Colombi Revision Pen§am|ento . S Caracter
General l6gico- innovadoras L
9 (2024) a documental o tedrico
matematico favorecen
aprendizaje
Arguello,
Ifiguez, Mejoro
3 Leon, Educacion o Resolucion | pensamiento | Aplicacion
L Ecuador Cuantitativa . P
0 | Quezada bésica colaborativa l6gico- local
& Cruz matematico
(2025)
La logica No incluye
3 Pérez Colombi S Pensamiento | fortalece el nesy
General Revision tedrica g o validacion
1 (2026) a I6gico aprendizaje Al
o empirica
matematico
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Republi > -
3 Adames& Secundari ca . . FeEafgIon 'V.'eJOT‘,’ Limitacién
2 Fernandez a Dortinic Cuasi experimental de motivaciony geografica
(2025) ana GeoGebra percepcion
Destaca .
3 Arias General Costa Revision Validez relevancia mi?éggﬁ%r i
3 (2025) Rica semisistematica cientifica de revisiones o g
narrativas
Tecnologia Falta de
3 Jaimes Colombi Revision Transformac | transforma .
General S R ~ estudios
4 (2025) a bibliogréfica ion digital ensefianza empiicos
matemética P
Taipe,
Mendoza N Cinematica Mejoro
g & Unl\;grmd Perti Cuasi experimental con rendimiento ;OQZ?EE%
Gallegos GeoGebra académico P
(2022)
Marcalla, Tecnologia
Veliz, - ., : Brechas de
2 Santana& | General Ecuador doRcel}/rlrfelzﬁ?al tlgé?]grlgmi%r; comm erJ:r::ién acceso
Vinces 9 matzmética tecnolégico
(2025)
Lascano, Ecuaciones Meioro Limitacion
3 | Alay & Universid Ecuador Revision diferenciales com Jresién a recursos
7 | Rivadenei ad experimental con reszlucién tecnoldgico
ra (2024) GeoGebra y S
. Aprendjz_aje Mejoro
3 Mora General Ecuador Revision matematico aorendizaie No
8 (2020) experimental mediante n?ateméti é o especifica
GeoGebra
Centrado
en
4 . percepcion
Alvarf: Z Uso de Fortalecerel | docentey
Garcia; . GeoGebra
¢ Erazo; General Ecuador Metodologia como proceso de no
9 ' cuantitativa ; ensefianza- | directament
Erazo estrategia de s
= aprendizaje een
(2020) ensefianza N -
rendimient
0
estudiantil
Comprensié | Dependenci
Aplicacién n ade
de matematica estudios
4 | Huaméan | Educacion Perii Revision GeoGebra y fortalece previos y
0 (2025) Basica sistemdtica en estrategias | ausenciade
Educacion innovadoras | experiment
Béasica de acion
ensefianza propia
GeoGebra
Aprendizaje mejora la Falta de
Educacion No I de funciones | comprension estudios
4 Leal e - Revision o . .
1 (2025) matematic | especific sistematica matematl_(fas mediante longitudina
a ado y retencion | representaci les sobre
conceptual | ones graficas | retencion
y algebraicas
Medina, Educacion - Impacto de GeoGebra Basqd_o,en
4 - . L Revision promueve revision
Millingalli Basica Ecuador Ny GeoGebra o
2 Guaman Superior bibliogréfica en aprendizaje | documental
' P significativo, sin
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& Pozo contenidos | motivaciony | aplicacion
(2025) matematicos | pensamiento | experiment
l6gico- al directa
creativo
El
o Cortietism constructivis | No apgrda
Reéategui, A mo y especificam
Soplin, Investigacion iy enfoques ente
L L cognitivism i ;
4 | Pasapera, | Educacion Perii tedrica-documental o cognitivos | herramienta
3 | Vizcarra General sobre corrientes constrj::tivis favorecen S
& Barba pedagogicas mo en aprendizajes | tecnoldgica
(2022) educacion activos y s como
significativo | GeoGebra
S
Las
herramientas
Anélisis Tecnologias | tecnolégicas Estudio
4 Cuvo Bachillera documental sobre y enfoque fortalecen el | tedrico sin
Y Ecuador | constructivismoy | constructivis | aprendizaje | intervencid
4 (2024) to . o .
tecnologias taen matematico n préctica
educativas Matematica desde el directa
constructivis
mo
El
aprendizaje
significativo | Investigaci
No Revision Aorendizaie favorece la on
4 Roa Educacion especific bibliografica sobre Si pni ficati Jo construccion | exclusivam
5 (2021) superior P aprendizaje g y ente tedrica
ado L de Ausubel S
significativo adquisicion y
de documental
conocimient
0
La . Dependenci
resolucion
de a de fuentes
Resolucién secundarias
4 . . Revision de problemas y ausencia
Orihuela | Secundari . . s fortalece el
6 Pert sistematica problemasy : de
(2025) a " - pensamiento | . .
cualitativay habilidades L intervencio
o matematico
documental matematicas y n
habilidades | “PeNMeN
cognitivas
El uso de El estudio
recursos
o se basa
audiovisuale S
. principalme
L Fortalecimie Sy
Investigacion . nte en la
. . nto de la estrategias e
4 | Camacho | Bachillera o descriptiva basada ~ . experiencia
México L ensefianza digitales
7 (2024) to en experiencia - de un solo
de las favorecio el
docente o - docente y
mateméticas | fortalecimie
enun
nto del
o contexto
aprendizaje -
i especifico.
matematico
Dubarbie, GeoGebra Existen
Barreras, . Enfoque mixto . es utilizado | obstaculos
4 Bachillera ~ o Ensefianza L )
M. Oller- Espafia cuantitativo y : principalme | relacionad
8 . to L de funciones
Marcén cualitativo nte para os con la
2026 facilitar la falta de
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visualizacio | formacion
ny docente
comprensio
n del
concepto de
limite.
Constructiv El "
iSmo y uso | constructivi = eZtSUd'O
4 Lovey Educacion | Argentin En;ayo de . SMo principalm
X académico y tecnologias | fortalece
9 (2025) superior a . . e L ente
revisiénteodrica | digitalesen los g
g tedricoy
educacion | procesos de .
. o reflexivo
superior aprendizaje
GeoGebra
. . La
Sarmient . mejorael | . .
0 Educacio Estrategias | aprendizaje Investigacl
’ n virtual Revision oTaleg pr J on se
5 | Tuarez, e didacticas virtual al L
. en Ecuador | bibliografica/doc limita a
0 Celiy - con favorecer la .
matemati umental .. | revision
Mora cas GeoGebra | comprensid biblioarafi
(2024) n Cag
matematica
ANEXO C

Tabla 23 Estudios excluidos durante el proceso de seleccion

# Autor Tema Ao Motivo de exclusion
Humberto Gallo, :?;ﬁg?:rartr?;::?:ngg Fuera del periodo de
1 ClaudloHVeron, Carlos lineales en el plano 2019 estudio
errera utilizando GeoGebra
Aportes de la
Geometria Dinamica
. . al estudio de la No analiza GeoGebra,
Costa Viviana, Rio - . .
2 nocion de funcion a 2019 fuera del periodo de
Laura . :
partir de un problema estudio
geométrico: un
analisis praxeoldgico
Fuentes Pérez Maria, Experlenc_l,a s de la .
) g superacion del Fuera del periodo de
3 Gonzélez Concepcidn L 2016 .
Jorge maestro primario para estudio
utilizar el GeoGebra
) ) Herramientas
i Milagros Diez interactivas parael 2023 No educacion
Rodriguez, Imandra trazado de las matematica
Rojas Diaz, Vladimir caracteristicas
mecéanicas en
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http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2019000100067&lang=en
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2019000100067&lang=en
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2019000100067&lang=en
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2019000100067&lang=en
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2019000100067&lang=en
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2019000100067&lang=en
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2019000100067&lang=en

Rodriguez_Diez,
Laritza Coello Guilarte

accionamientos
eléctricos Ingenieria
Energética

Marcos Campos, Torres
Agustin.

Disefio de Tareas de
Aprendizaje
Matematico con
GeoGebra:
Mecanismos
Articulados

2018

Fuera del periodo de
estudio

Karina Rizzo

FotoGebra e
Inteligencia Artificial:
Innovacion en la
creacion de
problemas
matematicas y su
impacto en la
ensefianza y el
aprendizaje

2025

Estudio centrado més a
lalA

Victor Pérez

Estrategia didactica
mediante aprendizaje
basado en problemas

e integracion de
software matematico
para visualizacion
gréafica del
pensamiento
variacional

2025

Estudio centrado en
mas herramientas
digitales

Rey Roque
Antonio, Lazaro
Alvarez Niurys, Leyva
Estrada, Tatiana

Objetos GeoGebra
para el proceso de
ensefianza
aprendizaje de
algunos métodos
numéricos en
ingenieria informatica

2024

Texto completo no
disponible.

Jiménez Espinoza
Alfonso

Desafios de la
investigacion en
educacién Matematica

2020

No analiza GeoGebra.

10

Cordoba F

Las TIC en el
aprendizaje de las
matematicas: ¢que

creen los estudiantes?

2014

Fuera del periodo de
estudio, no analiza
GeoGebra y texto

incompleto
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http://www.google.com/search?q=%22Rey%20Roque%2C%20Antonio%22
http://www.google.com/search?q=%22Rey%20Roque%2C%20Antonio%22
http://www.google.com/search?q=%22L%C3%A1zaro%20%C3%81lvarez%2C%20Niurys%22
http://www.google.com/search?q=%22L%C3%A1zaro%20%C3%81lvarez%2C%20Niurys%22
http://www.google.com/search?q=%22Leyva%20Estrada%2C%20Tatiana%22
http://www.google.com/search?q=%22Leyva%20Estrada%2C%20Tatiana%22
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2306-24952024001100055&lang=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2306-24952024001100055&lang=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2306-24952024001100055&lang=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2306-24952024001100055&lang=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2306-24952024001100055&lang=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2306-24952024001100055&lang=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2306-24952024001100055&lang=en

11

Davila Perales Delsy;
Gonzales Soto Teresa
Nancy

Programa ludico y
aprendizajes
matematicos en el
organizador nimeraos,
relaciones y
operaciones en Primaria

2014

No analiza GeoGebra

12

Irene Sanchez, Juan Luis
Prieto

Caracteristicas de las
précticas matematicas
en la elaboracioén de
simuladores con
GeoGebra

2017

Fuera del periodo de
estudio

13

Fabiola Delgado, Luis
Cascante, Jeremias
Ramirez, José Zamora

Solidos de revolucioén
y TICen la
educacion.

Evaluacion de una
propuesta para su
ensefianza

2024

No analiza GeoGebra

14

Gardenia Gomez

Milton Cayambe

Manuel Bermudez
Carlos Nufez

Modelo de estrategia
didactica para
fortalecer el
aprendizaje de
matematica en
estudiantes de
segundo bachillerato,
unidad educativa
Vicente Rocafuerte,
Ecuador-2020

2021

No analiza GeoGebra

15

Ortega Tudela Juana,
GOmez Ariza Carlos.

Nuevas tecnologias y
aprendizaje matematico
en nifios con sindrome

de down:
generalizacion para la
autonomia

2007

Fuera del periodo de
estudio, no analiza
precisamente
GeoGebra
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