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Titulo de Trabajo de Grado: Disefio y simulacion de una aplicacion basado en el
internet de las cosas 10T usando indicadores para el monitoreo de produccion de enlatados
de atlin

RESUMEN

Anteriormente la recopilacion de los datos de los procesos industriales se realizaba de
manera manual, lo que causaba inconsistencia en la informacion, perdida de tiempo y mala
toma de decisiones. Hoy en dia gracias a la revolucion tecnoldgica y a la digitalizacion de
los datos las industrias han tenido que invertir en tecnologia y revolucionar (Industrias 4.0),
incorporando formas innovadoras que permitan mejorar su rendimiento, la calidad de sus
productos y sobre todo evitar la pérdida de datos. Con la ayuda del Internet de las Cosas
(I0T) es posible tener monitoreado en tiempo real los procesos industriales mediante un
dispositivo inteligente y desde cualquier parte del mundo. Para el desarrollo de este proyecto
se utilizé la metodologia de cascada, donde se simul6 el proceso de sellado de enlatados de
atun, utilizando instrumentos electronicos académicos como Arduino, pulsadores, motor y
sensor, estos dos ultimos ayudaron a la recopilacion de los datos, donde el motor tuvo una
placa pequefia de lata que se asemej6 a una banda transportadora de latas de atin y el sensor
fue captando cada que marcaba la lata. Una vez obtenido los datos captados, se utilizo la
plataforma Node-RED para procesarlos y poder visualizarlos de forma dindmica y en tiempo
real, mediante dashboards e indicadores que mostraban la eficiencia de la produccion, el
conteo de latas producidas, y las veces que dicha produccion se puso en marcha y se detenia.
Los datos se enviaron en forma de reporte mediante correo electrénico y fueron almacenados
utilizando un gestor de base datos (MySQL). Al finalizar este proyecto se pudo determinar
que la metodologia implementa ayudo a obtener muy buenos resultados, y que gracias a la
tecnologia 10T se puede recopilar datos de forma automatizada, que ayudaran a la analitica
de datos y a mejorar la toma de decisiones.

PALABRAS CLAVE: (Tecnologia 10T), (Eficiencia Operacional), (Datos en tiempo
real), (Industrias 4.0), (Monitoreo en Linea)



Titulo de Trabajo de Grado: Design and simulation of an application based on the
internet of things 10T using indicators for the monitoring of canned tuna production

ABSTRACT

Previously, the collection of data from industrial processes was done manually, which
caused inconsistency in the information, wasted time and poor decision-making. Today,
thanks to the technological revolution and the digitization of data, industries have had to
invest in technology and revolutionize (Industries 4.0), incorporating innovative ways to
improve their performance, the quality of their products and, above all, avoid loss of data.
With the help of the Internet of Things (10T), it is possible to monitor industrial processes in
real time through an intelligent device and from anywhere in the world. For the development
of this project, the cascade methodology was used, where the process of sealing canned tuna
was simulated, using academic electronic instruments such as Arduino, pushbuttons, motor
and sensor, the latter two helped to collect the data, where the motor had a small plate of can
that resembled a conveyor belt of cans of tuna and the sensor was capturing each one that
marked the can. Once the captured data was obtained, the Node-RED platform was used to
process it and be able to visualize it dynamically and in real time, through dashboards and
indicators that showed the efficiency of production, the count of cans produced, and the
times that such Production started and stopped. The data was sent in the form of a report by
email and was stored using a database manager (MySQL). At the end of this project, it was
possible to determine that the implemented methodology helped to obtain very good results,
and that thanks to loT technology, data can be collected in an automated way, which will
help data analysis and improve decision-making.

KEY WORDS: (loT Technology), (Operational Efficiency), (Real-time Data), (Industries
4.0), (Online Monitoring)



CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

En la actualidad la produccién de atdn se ha vuelto una de las actividades productivas de
mayor importancia en nuestro pais, debido al gran auge que ha tenido la actividad pesquera
en nuestras playas, por ende podemos decir que en nuestro territorio se puede identificar
actualmente 49 empresas pesqueras en operacion dedicadas a la elaboracion de productos
congelados, enlatados, harinas y aceites, gran parte de esta produccion sale a los mercados
internacionales convirtiendo a esta actividad es uno de los puntales de desarrollo de la
economia ecuatoriana, de los productos antes mencionados el atin es el producto que méas
ingresos genera, debido a su gran creciente de empresas que se inician en este sector no
solo en el Ecuador sino en el mundo, cada vez mayores exigencias de los clientes en cuanto
a calidad es de suma importancia estar en una constante basqueda de soluciones que permitan

operar mas eficientemente a estas plantas.

Ante esta situacion el Internet de las Cosas se la considera como la forma para poder
determinar la integracién de diversos dispositivos de control del area productiva, por lo que
el propdsito del presente trabajo de titulacion es el de disefiar un sistema informético
enfocado en industrias 4.0, usando indicadores o dashboard para el monitoreo de variables
de produccion de enlatados de atin en tiempo real, con la finalidad de poder vincular de

forma eficiente cada uno de los dispositivos en cuestion.

La importancia de contar con este tipo de aplicacién ayuda a la agilidad en los procesos y al
mejor uso de la tecnologia, para garantizar la seguridad en la aplicacion del internet de las
cosas se tiene presente el nivel de hardware, software y red que deberan tener los objetos
que estaran conectados en el Internet enviando y recibiendo informacion de diferentes partes,
ademas de considerar también los niveles de seguridad en la nube, ya que la tendencia es de

utilizar el Cloud Computing.



1.1. Planteamiento del problema

Actualmente con la evolucion de la tecnologia y la automatizacion de los procesos es
fundamental que las empresas o microempresas implementen sistemas que permitan

monitorear indicadores en tiempo real de la produccion.

La pérdida de informacion de produccion es una causa principal por lo que las industrias
optan por automatizar sus procesos, este problema es muy grande y abarca muchas
situaciones que dan pie a que este exista, por ejemplo la transcripcién de informacion, que
se toma tradicionalmente de forma manual, y puede ser errénea o inconsistente ya que al ser
anotada en una hoja por un trabajador existe la posibilidad de que esta sea tomada a
destiempo, que sean datos erréneos, o que pueda mal interpretarse, causando que esa

informacidn incierta, sea analizada y posteriormente afecte a la toma de decisiones.

Esta problematica se ha ido notando mas con el paso del tiempo y ha causado inconvenientes
que perjudican tanto en el ambito de produccion, administracion y econémico. Es aqui donde
se ha ido buscando alternativas que ayuden a solucionar y evitar estos problemas, dando
origen a la cuarta revolucion industrial denominada “Industrias 4.0”, que se basa en el uso
de tecnologias que permitan controlar la producciéon y la digitalizacién de los datos
utilizando la nube, permitiendo visualizar esta informacion en tiempo real mediante

dispositivos electrénicos e internet.

En general son muchos los beneficios que las 14.0 han aportado e implementarlas puede
conllevar un cambio dréastico, pero totalmente necesario y de no hacerlo puede conllevar a

las industrias a quedar en la obsolescencia y quebrar.

Por consiguiente, las industrias cada vez mas van optando por implementar estos métodos
innovadores, que les ayuden a mejorar la toma de decisiones y por supuesto también a

mejorar la calidad de produccidn, reducir horas-hombre de los operadores y ahorrar recursos.



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

e Diseflar un sistema informatico enfocado en industrias 4.0, usando indicadores o
dashboard para el monitoreo de variables de produccién de enlatados de atin en

tiempo real.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Disefiar una interfaz grafica que permita visualizar las variables requeridas sobre la
eficiencia de produccion en una de las lineas de enlatados de atun.

e Incorporar tecnologia basada en internet de las cosas I0T para la analitica de datos
que permita una mejor toma de decisiones.

e Generar reportes con los datos relevantes de la produccion de enlatado de atdn.

1.3. Alcance

Tradicionalmente los procesos industriales se realizaban de forma manual, como
consecuencia existia una distorsion en la recopilacion de datos, causando la pérdida de

informacion y de tiempo, lo que conllevaba a pérdidas de dinero.

Actualmente con el desarrollo del sector industrial han ido surgiendo una serie de
necesidades que han dado paso al uso de tecnologias que faciliten la optimizacion de los
recursos, una adecuada recopilacion de datos y un buen manejo de informacion que ayudan
a una optima toma de decisiones, ademas de que favorece en reduccion de costos y horas

hombres.

Para el desarrollo de este proyecto lamentablemente no se dispuso de instalaciones reales de
una industria fabricante de atin enlatados, por ende, no se pudieron obtener datos reales de
una industria. Sin embargo, se realiz6 una simulacion de un proceso industrial de produccion

de atdn, especificamente en el carril de sellado, mediante el uso de Arduino, sensor



inductivo, pulsador, motor de 5V, que nos permitio obtener datos que se asemejan al de una

produccion real.

Los datos obtenidos seran procesados para poder presentar informacion en tiempo real que
sea relevante y concreta mediante dashboards, utilizando graficos dinamicos, diagramas de
barras, etc. Se presentaran semaforos, que seran determinados al procesar la informacion

segun se hayan establecidos los KPIS.

Los datos seran almacenados en una base de datos, utilizando mysqgl.

Como resultado este proyecto va a presentar en tiempo real los graficos dinamicos con la

informacion recopilada previamente mediante la simulacién del sellado de enlatados de atln.

1.4. Estado del arte

1.4.1. Antecedentes referenciales

A continuacion, se establecen investigaciones que exponen estudios de variables similares a
las analizadas en la problematica planteada, en relacion con el disefio y simulacién de una
aplicacion basado en el internet de las cosas 10T usando indicadores para el monitoreo de

produccién de enlatados de atin, dichos temas se las expone a continuacion:

En el trabajo de titulacién realizado por el autor (Ofiate C., 2021) titulado “DISENO DE
LA RED INTERNET DE LAS COSAS IOT EN LA EMPRESA MEGA POPULAR
COTOPAXI” El cual hace referencia a la implementacién del internet de las cosas para el
desarrollo de aplicaciones que ofrecen soluciones a los usuarios que manejen tecnologia
inalambrica, asi mismo la incorporacion mediante aplicaciones de aviso en presencia de
acontecimientos no permitidos, robo y alarmas, por lo que el presente proyecto se centrd en
desarrollar la implementacion de la 10T en los elementos de seguridad con el fin de lograr
una mejor eficiencia en la seguridad de los ciudadanos del sector, por lo cual demostrd
acorde a los resultados que el uso de este tipo de tecnologia redujo en un 30% la inseguridad

del sector, para poder darle solucion a esta problematica fue necesario la implementacién de
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camaras de seguridad, botones de panico, todos estos elementos se encuentran conectada a

una misma red, mediante el internet de las cosas.

En la propuesta de titulacion realizada por (Arcos G., 2020), la cual se centra en
SOLUCION INTEGRAL DE GESTION SISTEMATIZADA DEL PROCESO DE
COCCION SOBRE PLATAFORMA MOVIL Y REDES DE COMUNICACION
INALAMBRICA EN INDUSTRIA ATUNERA. El presente trabajo investigativo se
centra en utilizar todas las bases estructurales de conocimiento de modelos de gestion
sistémicos, que permitan la integracion y sistematizacion de procesos operativos fabriles en
la industria procesadora de conservas de atin, segmento que es muy tradicional en
implementaciones tecnoldgicas, por lo cual se busca integrar cada una de las funciones de la
organizacion, la aplicacion de esta plataforma permitié aumentar la produccion en un 25%
y la reduccion de costes de produccion en un 20%, como una medida de solucion a este
problema fue necesario el desarrollo de una plataforma que le permita sincronizar cada una
de las areas de produccion minimizando costes y aumentando la eficiencia de las actividades

productivas.

En el articulo titulado SISTEMA DE INTERNET DE LAS COSAS (loT) PARA EL
MONITOREO DE CULTIVOS PROTEGIDOS realizado por los autores (Castillo P &
Fuentes O., 2019) en el cual expone el monitoreo de cultivos protegidos, a través del
desarrollo de un sistema con capacidad de recolectar informacion de parametros
relacionados con el desarrollo y crecimiento de los cultivos, los datos obtenidos son enviados
al servidor para ser procesadas y enviadas al usuario a traveés de los protocolos y
procedimientos del Internet de las cosas (loT), en este proyecto se pudo determinar un
aumento en el proceso de cultivo del 40%, gracias a la automatizacion del proceso.

1.4.2. Marco tebrico

1.4.2.1. Digitacién

La digitacion se la puede ver como la técnica en la cual se determina las acciones que permite

ingresar los datos necesarios para la creacion de diversos componentes o aplicaciones



informaticas, por lo cual se puede determinar la importancia y relevancia de los mismos,
para lograr su digitacion es importante la utilizacion de software necesario para el desarrollo
de las actividades, gracias al avance de la tecnologia se ha permitido simplificar la cantidad

de informacion.

Por lo cual antiguamente se ingresaba los datos por medio de maquinas de escribir e incluso
a mano, con la llegada de la computadora, de software especializados, por lo cual se
determind que la relevancia de la digitacion de software o de plataformas, se pudo tener un
eficiente control durante la creacion de las diversas plataformas, gracias a este avance en la
tecnologia se dio la importancia de contar con un profesional denominado como digitador el
cual se encargaba de ingresar un sin numero de archivos a una base digital acorde al volumen

de la misma.

La digitacién de la base de datos se lo puede determinar como una forma organizada de dicha
base que se relaciona entre si por lo cual busca establecer el procesamiento correcto de la
informacion, acorde a las necesidades de la organizacion que la requiera, al contar con la
informacién de manera digital, se puede presentar de manera ordenada y cuando sean
necesarios, la digitacion muchas veces se ve reflejada en la creacion de base de datos las
cuales sirven para desarrollar diversos software que permitan el control automatizado de los
diversos componentes (Lozada F., 2019).

1.4.2.2. El internet de las cosas ( 10T)

Este término tiene sus origenes en sus siglas en ingles “internet of things” cuya abreviatura
se lo conoce como “ToT”, en base al diferente uso que se le dé por parte de las organizaciones
que realizan estandarizacion de procesos acorde a las necesidades de los mismos, por tal
razon los autores (Mora H. & Rosas J., 2019) la definen como “ Red global que se encarga
de conectar diversos objetos dificiles de identificar los cuales cumplen diversas capacidades
de deteccion, actuacién, procesamiento y comunicacion con otros dispositivos, centro de
datos o nubes computacionales empleando tecnologias de comunicacion e informacion, con

el objetivo de desarrollar diversas aplicaciones avanzadas y productivas”, en base a lo



establecido por el autor se establece que las caracteristicas principales del Internet de las
cosas ( 10T) son las siguientes:

Deteccion y actuacion: Ayuda a que los objetos puedan funcionar con inteligencia artificial
cuentan con sensores para la deteccion y medicion de variables fisicas y actuadores para

ejecutar acciones sobre otros elementos a su alrededor en base a la programacion descrita.

Comunicacion: Para poder lograr una correcta interaccion entre los objetos es necesario
establecer parametros o vinculos de comunicacién acorde a diversos protocolos de operacion
con otros objetos o aplicaciones actuando en relacion a los requerimientos o necesidades de

los usuarios.

Procesamiento: La informacion obtenida por los objetos es procesada en centros de datos
locales o en nubes computacionales la cual se almacena en su base de datos correspondiente,

se analiza con el fin de obtener la informacion de los usuarios.

Aplicacion: Para ejecutar de buena forma la informacion se presenta al usuario final por
medio de una interfaz grafica mediante aplicaciones de software desarrollados para

terminales computacionales fijos 0 moviles.

En esencia podemos decir que el Internet de las Cosas se basa en sensores, en redes de
comunicaciones que maneja todo el proceso, asi como de datos que se genera acorde a la
base de datos de los usuarios, por lo cual los sensores son los sentidos del sistema lo que
facilitara su ejecucion en la organizacion (Paniagua S., 2017).

Las ciudades inteligentes son un buen ejemplo de lo que puede dar el Internet de las Cosas.
Demostrando que la combinacion eficiente entre los dispositivos, sensores, redes de
comunicaciones, capacidad de almacenamiento y procesamiento, y plataformas de gestion
hacen posible el brindar un servicio eficiente y sostenible, mejorando la vida de los
ciudadanos, las posibilidades de los negocios y el atractivo de la propia ciudad para

conseguir turismo, talento e inversiones.



El 10T se puede ver en la actualidad incluso en la medicina en donde ayuda a que los clientes
se encuentren con mayor contacto con los galenos y demas profesionales sanitarios, también
hace su contribucion en otros sectores como el energético y del transporte, para conectar a
proveedores y clientes; el sector de ventas al por menor, para predecir cuando compraran los
consumidores; las telecomunicaciones y los servicios de informacion; los servicios

financieros; o las fabricas inteligentes.

Para la aplicacion del 10T es necesario contar con habilidades y conocimientos especificos
combinados en asuntos tecnoldgicos, matematicos o de funcionamiento de las
organizaciones, permitiendo identificar nuevas oportunidades de trabajo y de desarrollo para
nuevos sectores, por lo que es necesario contar con gestores de datos, esquema que se
encuentra a mitad de camino entre la tecnologia y la operacion de los negocios gue requiere
as nuevas herramientas para la captura, el analisis y el aprovechamiento de los datos con el

fin de mejorar el desarrollo de sus actividades (Montes A., 2018).

1.4.2.3. Aplicacion de la tecnologia 10T en la industria

Desde los inicios de la industria se la puede determinar en base a las necesidades de
innovacion a la sociedad, con el desarrollo de tecnologias como TCP/IP, HTML y Wifi,
aprendimos a navegar por la red y a utilizar contenidos web, asi como también el nacimiento
del comercio electronico o también conocido como e-commerce Yy asistimos a la explosion
de la colaboracion abierta distribuida (, con la gran influencia del internet se pudo lograr
grandes avances en las telecomunicaciones que han facilitado que todo esté cada vez mas
conectado (Bankinter A., 2018).

Con la aplicacion de sensores y de los diversos dispositivos que se conecten en todo tipo de
objeto, por medio del internet con la ayuda de redes fijas e inalambricas son cada vez mas
pequefios y econdmicos, siendo capaces de extraer un gran volumen de datos los cuales son
analizados por medio de un ordenador, permitiendo no solo de poder interactuar con los
usuarios, si no que por medio de la inteligencia artificial pueden interactuar entre ellos,

contribuyendo a la realizacion de las actividades diarias.
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La diversa cantidad de informacién que se puede almacenar en el campo industrial tiene
relacion con los procedimientos que se puede presentar, por lo cual se puede determinar que
la aplicacién de la tecnologia en la industria se la puede entender como la industria 4.0 y
hace referencia a la diversa interaccion de diversos dispositivos, el internet de las cosas(
IOT), mediante una interaccion de interfaz de usuario simplificada (UX), por lo cual se
permite tener la disponibilidad de la informacion en tiempo real, otorgando el anélisis del

mismo de manera inmediata (Alarcén D., 2019).

Para el desarrollo de este tipo de tecnologia, es necesario realizar una convergencia en cada
uno de los componentes en base a sus operaciones que se realiza o desempefia en la industria,
teniendo un papel esencial sus procesos y procedimientos, por lo cual se puede determinar

que este tipo de industria se basa en:

e Combinacién de datos acorde a las fuentes externas e internas ayudando a mejorar
la toma de decisiones de estos.

e Ayuda a desarrollar competencias digitales con el fin de poder integrar de mejor
manera los recursos de la organizacion, logrando la eficiencia de sus tareas
productivas.

e Aporta asistencia técnica al personal de la organizacién por lo cual se puede exponer
recursos adecuados para la clasificacion de la informacion, exponiendo las ideas que
ofrezcan una buena alternativa de desarrollo.

e Latoma de decisiones no sea descentralizada con el fin de determinar las acciones
en las cuales se debe exponer las necesidades de estos, este tipo de resoluciones se

toma en base a los datos expuestos y las experiencias de los mismos.
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Figura 1: Aplicacion del internet de las cosas en la industria

Elaborado por: Los autores

1.4.2.4. Dashboard

Se lo puede ver como un objeto de control, se lo puede determinar como un panel de control,
se lo puede exponer como una especie de herramienta para poder obtener informacion de los
datos y centralizar los KPI, determina las acciones que pueden afectar en la organizacion,
por medio de este tipo de herramienta se puede gestionar la informacion acorde a los tipos
de datos que se aplican, por tal razon se lo puede ver como una especie de resumen de
informacidn, por lo cual la caracteristicas principales del dashboard expuestas por el autor

(Pérez C., 2019) son los siguientes:
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Tabla 1: Caracteristica del dashboard

Caracteristicas

Concepto

Personalizado.

Visual

Practico

En tiempo real

Un dashboard debe contener Gnicamente los KPI que
sean relevantes para el departamento, campafia o
proceso que los ocupa, acorde a las necesidades de
informacién de este, con el objetivo de organizar y
sintetizar la base de datos por medio de los indicadores

de control expuestos.

La idea de un dashboard es que se pueda obtener la
informacidn que se busca en forma visual, los datos se
presentan en forma de graficos y se debe contar con
indicadores rapidos a través de claves de color, flechas
hacia arriba o abajo o cifras destacadas.

La funcion principal de un dashboard siempre debe ser

orientar las acciones del equipo.

La informacion tiene que ser actualizada al momento en
todas las fuentes y mostrarse en el dashboard en tiempo

real.

Elaborado por: (Pérez C., 2019)
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1.4.2.5. PKI (Indicadores en tiempo real)

Para lograr que este tipos de indicadores funcionen es necesario de que parta de una
estrategia empresarial, deben estar alineados a las necesidades de la organizacion o el
negocio, asi como mantener la coherencia de los mismos, por lo cual es primordial que todos
los datos los cuales hace referencia deben ser ciertos, coherentes y creibles, dichos valores
tienen que ser extraibles, deben poder ser automatizados por medio de programas
informaticos, como sistemas de recopilacion de datos directos de los dispositivos, por lo cual
cuando una organizacion desea automatizar sus instalaciones por medio de la tecnologia es

necesario tener presente sus indicadores de rendimiento.

Los indicadores KPI permiten establecer un escenario real de las situaciones que se tiene y
permite identificar los beneficios de los recursos informaticos, algunos de estos tipos de
indicadores estan disefiados para medir la eficacia de la inversion informética teniendo como
punto de partida la relacion entre los costos y productividad, la utilizacion eficiente de las
diversas plataformas informaticas, sirven para evaluar la estrategia determinada por la
organizacion que la diferencie de su competencia, el analisis de cada uno de estos
indicadores expone las necesidades y los objetivos que se plantean conseguir con cada uno

de ellos.

1.4.2.6. Computacion en la nube

La computacion de la nube también se la conoce como servicios de la nube informatica, nube
de computo o simplemente la nube, se la puede ver como uso de servidores de la red de
servidores remotos que se encuentran conectados por medio de internet, con el fin de poder
almacenar, administrar y procesar datos, por lo cual se puede tener acceso a una estructura,
la combinacion del software y el hardware se encuentran integramente conectados con el fin

de poder determinar las acciones que se expone los métodos informaticos a seguir.

Las caracteristicas de la computacion en la nube, establecidas por el autor (Avila M., 2018)

son las siguientes:
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Autoservicio bajo demanda: Un consumidor puede aprovisionar por sus propios medios
capacidades informéticas, como computo, almacenamiento y redes, en forma automatica sin

requerir la interaccion humana del proveedor de servicios.

Ubicacion transparente y agrupacion de recursos: Los recursos informaticos del
proveedor de servicios se agrupan para brindar servicio a multiples consumidores, con
diferentes recursos fisicos virtualizados que se asignan y reasignan dindmicamente de

acuerdo con la demanda.

Rapida elasticidad: Los recursos se pueden aprovisionar y liberar rapidamente segin la
demanda, las capacidades disponibles para el aprovisionamiento a menudo parecen ser

ilimitadas y pueden ser apropiadas en cualquier cantidad en cualquier momento.

Servicio medido: Quizas una de las caracteristicas determinantes es que los sistemas en la
nube tienen mecanismos de medicidn en alguno de los niveles de abstraccidn para el tipo de
servicio, el uso de los recursos se puede monitorear, controlar e informar, proporcionando

transparencia tanto para el proveedor como para el consumidor del servicio utilizado.

Revolucion industrial

Con el avance de la tecnologia se puede obtener una serie de recopilacion de informacion,
la cual se armoniza en un solo sistema con el fin de poder tener el mejor provecho de la
informacion en base a las necesidades del mismo, acorde al tipo de informacion que se
requiera, debido a la eficiencia y velocidad de la misma, la presencia del ser humano ya no
sera necesaria, segun datos otorgados por la fundacion Francesa IDATE, estima que para los
préximos afios en el mundo habra mas de 80.000 millones de conexiones entre dispositivos

de distinta naturaleza, estableciendo las siguientes categorias:

1. Los de comunicacion, desde los moviles hasta los aparatos de Smart TV.
2. Los descritos como maquina a maquina (M2M)

3. Los objetos en general.
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La inclusion de la tecnologia en la industria se la puede determinar como la cuarta revolucion
industrial, ya que se centra en el conjunto coordinado a las necesidades de produccion de la
industria, el cual desempefia un avance en el sector productivo industrial, por lo cual este
avance tecnoldgico y productivo se encuentra relacionado con la revolucion digital, debido
al avance y crecimiento constante del mercado. Las organizaciones de este tipo apuestan al
uso de la tecnologia en la automatizacién de sus procesos empleando el internet de las cosas
( 10T), para el entendimiento de la misma es necesario tener presente los siguientes pilares

los cuales son la integracion, big data, mobile y ux, cloud y ciclo de vida.(Costa W., 2019).

1.4.2.7. Eficiencia Operacional

La eficiencia operacional juega un papel principal para la incorporacion de nuevas
tecnologias que son esenciales para el progreso de la industria, por lo que debe responder a
las necesidades globales del mercado en el presente y futuro, debido a que se pone en
reaccion diversas formas tecnoldgicas que se encuentran ligadas en todas las areas de la

organizacion.

Se puede ver en la ejecucion de este tipo de tecnologia que se la relaciona directamente con
la eficiencia operacional, con el fin de lograr o de conseguir el eficiente desarrollo del
producto, optimizando la utilizacién de materiales, por lo cual permite desarrollar entregas
progresivas, relacionada con el incremento en las utilidades de la organizacion con el Gnico
fin de poder incrementar la eficiencia operacional en cada uno de los procesos (Montes S.,
2019).

1.4.2.8. Eficiencia operativa

Se entiende por eficiencia operativa las acciones en las cuales se emplean los recursos de la
mejor manera posible con el objetivo de mantener la calidad del mismo, acorde a los
requerimientos del mercado, por lo cual este tipo de actividades que realice para poder
satisfacer las necesidades de los clientes, para poder lograr este tipo de eficiencia operativa

se requiere la coordinacion de cada una de las actividades en base a las funciones que
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desempefien, por lo que es necesario determinar el tipo de recursos a relacionar en base a las

necesidades de produccién del mismo.

Gracias a la disminucion en la utilizacion de los recursos, una de las funciones principales
de la tecnologia en la industria es la implementacidn de procesos operativos automatizados
con la finalidad de lograr la eficacia operativa, razén por la cual en la actualidad gracias a la
industria 4.0, se puede realizar el control de los procesos operativos con el internet de las

cosas o 10T, en las actividades relacionadas en el proceso productivo.

Arduino

Se puede entender al Arduino como un sistema de creacion de cddigo abierto, se basa por
medio del hardware y software libre, flexible y facil de utilizar para los creadores y
desarrolladores, permitiendo la creacion de microprocesadores haciendo uso de una sola
placa. Al referirse a la utilizacion de este tipo de hardware libre hace referencia a diferentes
dispositivos, cuyos diagramas y especificaciones son de acceso publico, por lo que se puede
replicar de una forma fécil, este tipo de componente conocido como Arduino permite

conectar diversos elementos periféricos de entrada y de salida de un microcontrolador.

Figura 2: Arduino

Elaborado por: Los autores
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MYSQL

My

Figura 3: Logo MySQL

Elaborado por: Los autores

Se lo puede definir como un sistema de gestion de base de datos en base a un cddigo abierto,
desarrollado por Oracle. Es utilizado por plataformas como Linux, UNIX y Windows, para
aplicaciones web y publicaciones en linea. Su funcionamiento se basa en modelo cliente-
servidor el cual maneja diversas formas de instrucciones y control informatico, este tipo de
servidor esta disponible de una forma independiente, la cual se puede enlazar a diversas

aplicaciones.
Node Red

Es una herramienta de programacion que permite conectar dispositivos hardware, APl y
servicios en linea de forma interactiva e innovadora (Node-RED, 2021). Brinda un editor
con una amplia gama de nodos para conexion de flujos, que se pueden implementar acorde

a las necesidades de la aplicacion o plataforma.
Sensor inductivo

Tiene la funcion de determinar la distancia de un objeto metalico sin la necesidad de tener
contacto con él, es un tipo de herramienta que se puede utilizar para automatizar la toma de

datos, por lo que es un atil para el desarrollo de diversas plataformas tecnologicas.
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Figura 4: Sensor inductivo

Elaborado por: Los autores
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

METODOLOGIA DE CASCADA

Analisis

Disefio

Implementacion

Verificacion

Mantenimiento

Figura 5: Metodologia de Cascada

Elaborado por: Los autores.

Para el desarrollo de la aplicacion se ha seleccionado la metodologia de cascada, este modelo
es considerado como el ciclo de vida clasico, puesto que tiene un enfoque secuencial y
sistematico para desarrollar software, este inicia cuando se comunica los requerimientos que
tiene el cliente, luego va la planeacion, modelado, construccion y por Gltimo el despliegue
(Pressman, 2010).

Anélisis (Comunicacion)

En esta etapa se realizd un analisis profundo para recopilar informacion sobre las

necesidades que tienen las industrias en el momento que se estan produciendo los enlatados.
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Aqui se pudo concluir que su principal problematica es la pérdida de datos, ya que por ser
recolectados de forma manual se pueden distorsionar y llegar a causar pérdidas.

Disefio

El disefio es donde se estructuran los datos, se le da arquitectura al software, los detalles en
los procedimientos y la apariencia de las interfaces (Gonzalez Gonzélez & Calero Castafieda,
2019).

En esta etapa se disefid la arquitectura del proyecto de software, ademas de eso se realizé
una estrategia que ayudaria al plan de disefio a centrarse en las pantallas y componentes

fundamentales en la aplicacion.

Aqui se le dio estructura y jerarquia adecuada para que el proyecto se desarrolle de la mejor

manera, se determind que el proyecto se desarrollara:

Elaboracion de la maqueta del carril de produccion

e Configuracion y Programacion de los equipos

e Elaboracion de dashboards para la obtencién de los datos en tiempo real.
e Elaboracion de informes, con envio al correo electrénico

e Almacenamiento de los datos en una Base de Datos.

Implementacion

En esta etapa se empez0 a desarrollar la parte préctica, desde la elaboracion del prototipo
hasta la codificacion.

Para la recopilacién de datos se utiliz6 instrumentos electronicos tales como el Arduino y
sensor inductivo. Se utiliz6 la aplicacion Node Red para la creacién de las interfaces y
dashboard. Para el almacenamiento de los datos obtenidos en la produccion se utilizd
MySQL.
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Verificacién

En esta etapa se realizaron todas las pruebas necesarias para verificar que los cédigos del
software funcionen correctamente, se esperd que los datos que se obtuvieron sean reflejados
de forma adecuada en los dashboard. Se verifico que se cumpla con las expectativas y

requerimientos que se plantearon inicialmente.

Mantenimiento

En esta etapa se realizaron las mejoras necesarias para que el software cumpla con todos los
requisitos que se obviaron en las fases iniciales.
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CAPITULO 3

3. PROPUESTA DE SOLUCION

3.1. Tema

Disefio y simulacion de una aplicacion basado en el internet de las cosas loT usando
indicadores para el monitoreo de produccién de enlatados de atun

3.2. Descripcion de la propuesta de solucion

Ecuador es un pais privilegiado en su localizacion geografica, los puertos de desembarque

mas importante se encuentran ubicados en Manta, Posorja y Guayaquil.

La industria atunera es un sector que genera muchas ganancias econémicas para el pais, no
solamente en la produccion si no también en la pesca y acuacultura. Esta industria se ha
enfrentado a varios obstaculos con el transcurso del tiempo, por lo que se ha tenido que
modernizar y adaptar nuevos métodos para mejorar su eficiencia y asi poder responder a las

necesidades que se le presentan (Santamaria, 2021).

Es por lo que se pensd en una propuesta que ayude a este sector a mejorar su eficiencia en
un punto se su produccidn, puesto que este es un proceso largo que consta de 11 puntos

claves:
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Figura 6: Proceso para elaborar los atunes enlatados

Elaborado por: Los autores

Se inicia pescando el atun utilizando las embarcaciones con equipamiento necesario para
congelarlo y asi asegurar la calidad de la pesca desde la captura hasta el puerto, donde se
trasladara la pesca hacia la industria procesadora, una vez que llega se clasifica por especie
y tamafio, y es aqui donde se procede a ser almacenado en los congeladores hasta que llegue

su momento de procesamiento, aqui se implementara el método FIFO (Ceipa, 2018).

Cuando llega la hora se procesarlo se empieza el descongelamiento, que tarda entre 3 y 12
horas. Una vez que el pescado este totalmente descongelado se procede a limpiar, retirar
viseras y a cortarlo en secciones, luego seran colocados en carros especiales para asi luego
continuar a la coccion, que es a base de vapor. Posteriormente se hace la limpieza, donde se
obtiene el lomo y la carne del atin, se extrae piel, espinas y grasa, que serviran para elaborar
harina. Los lomos que quedan listos pasaran a la etapa de enlatado, donde se les agrega el

liquido de cobertura, aceites o agua, la lata se sellade forma hermética.

Posteriormente se procede a realizar la esterilizacion de los enlatados para eliminar la
presencia de microorganismos. Por ultimo, se pasa al empaque donde se agregan etiquetas a

las latas y se empacan en cajas de carton.
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Se pudo inferir que para elaborar 1 lata de atin se hacen muchos esfuerzos que pueden ser
mejorados gracias a la tecnologia. Es de conocimiento que el activo mas importante de una
empresa son sus datos y la informacion, por lo tanto, ellas deben ir implementando

tecnologias que ayuden a facilitar la obtencion y el monitoreo de sus datos.

Tradicionalmente la toma de los datos se la realizaba de forma manual, y es aqui donde
pueden surgir errores que convierten esos datos en inciertos, y las organizaciones al no tener
una fuente de datos veridica y 100% confiable causaria que los directivos pueden estar

tomando decisiones erréneas.

Es por lo que, una industria tiene la necesidad de implementar tecnologia basada en el 10T,
para poder mejorar la recoleccion de los datos.

En vista de que no se conto, con una instalacion de una industria atunera se procedio a
investigar, disefiar y elaborar un prototipo simulador que asemeja el proceso del sellado de

lata en un carril de produccion de atan, dicho simulador fue elaborado con:

e Arduino mega, para mejor rendimiento
e Sensor inductivo

e Motor de 5v

e Pulsadores

e Protoboard

e Multimetro

Una vez fueron conectados los equipos, se procedié a realizar la configuracién y
programacion de estos, para asi poder obtener los datos que pudieron ser visualizados

mediante dashboards, utilizando la aplicacion Node-RED.

En esta parte se pudo visualizar las variables de la produccién, como

e Los datos de la jornada de produccion
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e Las latas producidas en la jornada
e Los paros y marchas que se sucedieron en la jornada

e Laeficiencia operativa que se obtuvo de la jornada

Estas variables se pudieron visualizar en tiempo real, donde cualquiera dispositivo
electronico que se encontraba conectado dentro de la misma red podia visualizar el estado

de la produccién.

Una vez obtenidas estas variables, se procede a remitir un reporte enviado mediante correo
electronico, al finalizar la jornada de la produccion se almacenan estos datos en una base

datos donde posteriormente estos podran ser utilizados para mejorar la toma de decisiones.

3.3. Especificaciones técnicas

Se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

3.3.1. Fuentes de datos

La fuente de datos que se utilizo en este proyecto fueron los datos que se recopilaron

mediante el simulador del carril de produccion.

Tablero de
7 1: Sensor
co ntro' 8 2. Led Verde, Producciéon en marcha
1 3. Led Rojo, Paro de produccién
4. Pulsador de Marcha de Produccién
5. Pulsador de Paro de Produccién
2 3 . 6. Lata
7. Motor
9 8. Potenciometro
| =— 9. Arduino

MARCHA PARO

O S ©0

Figura 7: Esquema del simulador del carril de produccién

Elaborado por: Los autores
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3.3.2. Lista de Precios

Para la implementacion de este proyecto se va a necesitar equipos mas robustos, que tienen
un presupuesto de $ 10.000 aproximadamente, que incluye:

Tabla 2: Lista de precios

Materiales Precios
Plc S7-1200 $ 1.000,00
Fuente de poder LOGO S 800,00
Pasarela 10T 2040 Siemens $ 1.000,00
Pulsador verde S 51,00
Pulsador rojo S 51,00
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Sensor inductivo S 60,00 \\{6
Tablero de acero inoxidable S 250,00
Cable concéntrico 3x18AWG S 200,00
Cable unipolar color negro S 200,00
L e °
Breaker 2P-6A (3 cnt) $ 48,00 | s
Distribuidor de polos 4F S 45,00
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Cable UTP categoria 6A

S 200,00

Switch de 8 puertos

S 50,00

Programacion de Gateway y PLC

$ 1.200,00

Programas

$ 1.500,00

Mano de obra

$ 2.500,00
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3.3.3. Configuracién y creacion de dashboards

El procedimiento para la realizacion de esta etapa del proyecto fue el siguiente:

Se ingreso a la pagina nodejs.org/es y descargamos la Ultima versidn, seleccionando la
recomendada, en este caso la version 16.15.1 LTS, esto ayudard a NODE-RED con los nodos

que necesiten programacion JavaScript.

nede

on | ParmicPE

Node.js” es un entorno de ejecucion para JavaScript construide con V8, motor ¢

Changing the End-of-Life Date for Node.js 16 to September 11th,
2023

Descargar para Windows (x64)

16.15.1 LTS

16.15.1 LTS 18.3.0 Actual

Recomendado para la mayoria Oltimas cara cteristicas

Recomendado para la mayoria

0 eche un vistazo al Programa de soporte a o plaz TS

Figura 8: Descarga de la herramienta Node-RED

Elaborado por: Los autores

Para la instalacion de  NODE-RED, se procedio a abrir la ventana de SIMBOLO DEL
SISTEMA, escribiendo cmd en el buscador del PC, para luego utilizar el siguiente

comando:

npm install -g --unsafe-perm node-red

C:\Users\PC>npm install -g --unsafe-perm node-red

Figura 9: Comando para estacion de Node-RED

Elaborado por: Los autores
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La instalacion puede tardar unos minutos.

Una vez instalado, se utiliz6 el comando node-red para iniciar Node-RED en el computador.

B node-red — O bt

red
- [info]

1
1
11
1
1
1
11
1
1
11

Figura 10: Configuracion del entrono

Elaborado por: Los autores

Se accedi6 al navegador web para escribir localhost:1880. También se puede acceder al
sistema ingresando la IP del computador seguido de :1880, en este caso seria
192.168.1.9:1880

De esta manera se abrira la ventana con el entorno de programacion tal como se muestra en

la imagen.
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=<2, Node-RED

ARDUINO chartz i debug *
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::::::::

Figura 11: Entorno de programacion de Node-RED

Elaborado por: Los autores

Del lado izquierdo se sittan los diferentes nodos a utilizar para la obtencion de datos y disefio
de DASHBOARD.

e Con el siguiente nodo se realiza la comunicacidn serial entre la computadora y el

Arduino

o
seral in

Figura 12: Nodo Serial In de Node-RED

Elaborado por: Los autores

e Dando doble clic sobre el nodo lo podemos configurar con los siguientes datos para

establecer comunicacion.

Baudios: 9600
Bits: 8

Parity: None
Stop Bit: 1
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Edit zerial in node = Edit serial-port node

Delete

9]

Update

4 Properties

a3
% Serial Port | COM3 Q
#& Settings Baud Rate Data Bits  Parity Stop Bits
~ 9600 3 b Mone W L
DTR RTS CTs DSE
aufo W auto W auto W auto W
= Input
Optionally wait for a start character of . then
Splitinput | on the character v | n
and deliver | ASCII strings b
& Output
Add character to output messages
= Request
Default response timecut | 10000 | ms
Tip: the "Split on" character is used to splif the input into separate
messages. Can accept chars (3). escape codes {\n), or hex codes
(0x03).
() Enabled € 1 node uses this config on all flows o

Figura 13: Configuracion del puerto para Arduino

Elaborado por: Los autores

Y con el puerto seleccionado, este se lo puede verificar desde la IDE del Arduino, en
este caso COM3.

@ programa Arduing 18.19
Archivo Editer Programa Herramientas| Ayuda
Auto Formato CtrleT

Archivo de programa
programa Reparar codificacién & Recargar,

Administrar Bibliotecas.. Ctrl+Mayiis+1

Monitor Serie

B
Ctel+Mayis+M
Serial Plotter Crl+Mays+L
//DEFINICION DE VARI
it contader = 0 WIFI101 / WiFININA Firmuare Updater
Sering estade; Placa: "Arduine Mega or Mega 2560" N
e seeup() Procesador. *ATmega2560 (Mega 2560)" >

Puerto: "COM3 (Arduino Mega o Mega 2560)" Puertos Serie

Obtén informacion de la placa ~  COMS3 (Arduino Mega or Mega 2560)
Programador: " AVR I5P" »PENSOR

7Y
Quemar Bootloader

€l pin 5 come
el pin 6 como

//int sensor=digitalRead (2); //la variable sensor toma lectura del pin 2
i

oid loop() |

int sensor=di

" toma lecturs de entrada del pin 2
nmarcha® toma lectura

= entrada del pin 3

n coM3

m,

» B

Figura 14: Verificacién del puerto de Arduino

Elaborado por: Los autores
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Una vez quedd establecida la comunicacion el nodo se vera de la siguiente forma:

COM3

Figura 15: Nodo configurado con el puerto

Elaborado por: Los autores

3.3.4. Obtencion de datos

Desde la IDE de Arduino, se enviaran los datos de conteo de latas (contador) y los STRING
de “MARCHA” y “DETENIDA”.

Para la simulacion del proyecto con la placa Arduino se tuvo,1 sensor que sirvio para

contabilizar latas y 2 pulsadores los cuales sirvieron para: Marcha y Paro.

Cada que se presiond el pulsador de Marcha se enciende un LED de color verde en la
maqueta para indicar que la produccién ha iniciado, de igual manera al momento de
presionar el boton de PARO un LED de color rojo indicé que la produccion se ha detenido.
Cuando estos eventos sucedan, el Arduino envia informacion con las palabras MARCHA y
DETENIDA respectivamente.

El sensor por utilizar es un sensor inductivo, que en este caso simulé el paso de las latas por
la banda transportadora, de la misma manera que lo anterior, este enviara la cantidad de latas

que han pasado.

El nodo FUNCTION fue el encargado de recibir y enviar los datos a los respectivos KPIs

del sistema de monitoreo, este nodo conlleva a ingresar comandos descritos en JavaScipt.

function

Figura 16: Nodo function

Elaborado por: Los autores
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3.3.5. Reporte de produccidn por correo electronico

Este nodo email nos permitié enviar por correo electronico los datos almacenados de la

produccién los envia en forma de reportaria.

email

Figura 17: Nodo email, para envio de reportes al correo electrénico

Elaborado por: Los autores

Para ellos se accede con un correo electronico y una contrasefia que nos da Gmail, y se

ingresa el o las direcciones de correo electronico donde se enviara el reporte.

Edit email node

& Properties o

“

Figura 18: Configuracion del nodo email

Elaborado por: Los autores
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De esta forma se podra visualizar el reporte de la produccion enviada por correo electronico

davidcortez5109@gmail.com
para gracigc18, mi, edugral991 =

REPORTE FINAL DE PRODUCCION
Sun Jun 12 2022 10:21:40 GMT-0500 (hora estandar de Colombia)

PRODUCTO : ATUM EN ACEITE DE GIRASOL
PRODUCCION ESPERADA: 5000

TIEMPOQ DE PRODUCCION: & horas y 30 minutos

CANTIDAD DE LATAS OBTENIDAS: 3500
EFICIENCIA OBTENIDA: 70%

CANTIDAD DE VECES - MARCHA: 13
CANTIDAD DE VECES- DETENIDA:12

4 Responder s, Responder a todos ®» Reenviar

Figura 19: Reporte recibido mediante correo electrénico

Elaborado por: Los autores

3.3.6. Almacenamiento de datos

Para guardar los datos en una base se procedié a utilizar el nodo mysqgl , el cual se lo

configura con el nombre de la tabla en donde sera registrada la informacién necesaria para
la toma de datos.

Figura 20: Nodo mysql, para el almacenamiento de los datos

Elaborado por: Los autores

Estos datos recopilados se almacenan en la siguiente tabla:
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ReporteProduccion

idProduccion

Fecha Hora

Nombre Producto
LatasEsperadas
LatasProducidas

Tiempo Estimado

Eficiencia
Cantudad_PuestaEnMarcha
Cantidad_Paros

Figura 21: Tabla de la base de datos donde se almacena datos de la produccion

Elaborado por: Los autores

3.3.7. Interfaces

En la interfaz del programa se cuenta con un menu que contiene 3 opciones, las culés son:

1. Ingreso de datos
2. Monitoreo general

3. Estadisticas de produccion

Figura 22: Menu de opciones

Elaborado por: Los autores
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INGRESO DE DATOS

En esta interfaz se puede visualizar los datos de produccién y los datos registrados

= INGRESO DE DATOS

Sat.Jun 11 2022 12:47:43 GMT-0500
(hora estdndar de Colombia)

Fecha Producto: ATUN REAL

————INGRESO DE DATOS Cantidad esperada: 5000 Latas

Nombre Producio Tiempo de produccién [Horas]: 8 h

Cantidad de Producto Esperado [Latas] Tiempo de produccion[Min]: 30 min
Tiempo de Produccion [Horas]
Tiempo de Produccion [Minutos]

INGRESAR CANCELAR

Figura 23: Interfaz de ingreso de datos de produccién

Elaborado por: Los autores

Para la primera opcion del mend opcidn se encuentra el ingreso de los datos de produccion,
en donde se visualiza la fecha y hora, asi mismo el operador encargado de la produccién
debe ingresar la informacion de la produccion como el nombre del producto, cantidad de
latas de atin esperadas y en qué tiempo (horas y minutos) se realizaran el sellado dichas
latas.

Aqui se encuentran dos botones, uno para ingresar y otro para cancelar los datos de

produccidn ingresados por el operador.
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Sat Jun 11 2022 14:16:12 GMT-0500
(hora estandar de Colombia)

——————— INGRESO DE DATOS—

Nombre Producto
Cantidad de Producio Esperado [Latas]
Tiempo de Produccion [Horas]

Tiempo de Produccion [Minutos]

INGRESAR CANCELAR

Figura 24: Ingresar datos de produccion

Elaborado por: Los autores

Una vez ingresado los datos estos se guardan en el panel “DATOS REGISTRADOS”.

Estos datos se muestran en las demas opciones del mend, con el fin de indicar al operador y

a los trabajadores de la planta lo que se esta realizando.

Producto: ATUN REAL
Cantidad esperada: 5000 Latas

Tiempo de produccion [Horas]: 8 h

Tiempo de produccion[Min]: 30 min

Figura 25: Datos Registrado de la produccién

Elaborado por: Los autores
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MONITOREO GENERAL

Esta interfaz permite visualizar los datos de produccién, el estado de produccion y registro

de produccion.

= MONITOREO GENERAL

Sat Jun 11 2022 14:47:50 GMT-0500

Fecha 4052 estindar de Colombia)

PRODUCCION DETENIDA = Cantidad Esperada 5000 Latas

Producto: ATUN REAL Cantidad Obtenida 3500 Latas
Cantidad esperada: 5000 Latas Eficiencia Obtenida T0%
Tiempo de produccién [Horas]: 8 h Cantidad de veces en MARCHA &

REPORTAR POR CORREO
Tiempo de produccién[Min]: 30 min Cantidad de veces DETENIDA 1

GUARDAR EN LA BASE DE DATOS

FINAL DE PRODUCCION

Figura 26: Monitoreo general de la Produccion

Elaborado por: Los autores

Estado de produccion

En el estado de produccion se cuenta con un led, el cual se pone de color verde si la

produccion se pone en marcha, y si la produccion se detiene cambia de color a rojo.

A continuacion se muestra los dos estados que se obtuvo de la produccion.

Produccion en marcha
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PRODUCCION

Figura 27: Estado de la produccion en Marcha

Elaborado por: Los autores

Produccion detenida

PRODUCCION DETENIDA

Figura 28: Estado de la produccion Detenida

Elaborado por: Los autores

Registro de produccién
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Cantidad Esperada 5000 Latas

Cantidad Obtenida 3500 Latas

Eficiencia Obtenida 70 %

Cantidad de veces en MARCHA

Cantidad de veces DETENIDA

Figura 29: Registro del conteo de la produccién

Elaborado por: Los autores

e Se cuenta con un registro de produccion en el cual se visualizan la cantidad de latas
esperada.

e Se muestra la cantidad de latas contadas que se obtienen en tiempo real, mediante el
sensor que es el encargado de detectar las veces pasan las latas.

e También se puede visualizar la eficiencia operacional obtenida, esta eficiencia se

obtiene con una operacién matematica,

(cantidad de latas obtenida) 100
*
cantidad de latas esperada

e Por ultimo, esta la cantidad de veces que la produccion se puso en marcha y que se

detuvo.

Botones
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REPORTAR POR CORREOD

GUARDAR EN LA BASE DE DATOS

FINAL DE PRODUCCION

Figura 30: Botones de la interfaz

Elaborado por: Los autores

e EIl primero permite enviar el reporte por correo electronico.
e El segundo es el encargado de guardar la informacién en la base de datos
e EIl Gltimo y tercer botdn se encarga de finalizar la produccion, en este se eliminara

todos los datos ingresados y obtenidos de la produccion

ESTADISTICA DE PRODUCCION

Esta opcion del menu es la encargada de mostrar los datos en tiempo real y de manera

dindmica.
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= ESTADISTICAS DE PRODUCCION

Sat Jun 11 2022 12:49:02 GMT-0500

F=io (hora estandar de Colombia)

Producto: ATUN REAL
Cantidad esperada: 5000 Latas
Tiempo de produccién [Horas]: 8 h

Tiempo de preduccion[Min]: 30 min

MARGHA [ DETEMIDA

Figura 31: Interfaz Estadistica de Produccion
Elaborado por: Los autores
Conteo de latas

Es un grafico circular en la cual se va llenando de forma dindmica a medida que el sensor
capta las latas.

3500

Figura 32: Muestra como el grafico se va llenando segun incrementen las latas registradas

Elaborado por: Los autores
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Eficiencia de la Produccion

Figura 33: KPI Eficiencia Obtenida

Elaborado por: Los autores

Este indicador es el méas interesante, puesto que es aquel que indica en forma de seméaforo

coémo va la eficiencia de la produccion.

Para este KPI se tiene las siguientes condiciones, si la eficiencia es menos del 40% estara en
rojo, si es del 41 a 80% se pondréa de color amarillo y si la eficiencia es mayor a un 81 % se

pondra de color verde.

Colour gracli&r” - -

Sectors 0 40 80 . 100

Figura 34: Condiciones para mostrar el estado de la eficiencia

Elaborado por: Los autores

A continuacion, se muestra los casos que se obtuvieron de la eficiencia operativa.
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1. Eficiencia operacional menos del 40%

Figura 35: Eficiencia operativa deficiente, en relacion con la produccion

Elaborado por: Los autores

2. Eficiencia operacional mayor del 40%

Figura 36: Eficiencia operativa media, en relacion con la produccion

Elaborado por: Los autores
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3. Eficiencia operacional mayor del 80%

Figura 37: Eficiencia operativa alta, en relacion a la produccion

Elaborado por: Los autores

Estadistica del Paro y Marcha

Esta interfaz también contiene un diagrama de barras, el que indica la cantidad de veces que

la produccion se puso en marcha y la cantidad de veces que se detuvo.

MARCHA [J] DETEMIDA

Figura 38: Diagrama de barras, cantidad de veces que marcha y para la produccién

Elaborado por: Los autores
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INTERFACES DESDE DISPOSITIVOS MOVILES

Asi mismo este programa permite acceder a los datos de la produccion en tiempo real desde

cualquier dispositivo movil, Tablet o laptop conectado a la misma red.

10:31 oL = ..l 10:30 O'L = ..l

O A 19216819180 + (@ O A 192168191880 + (@1

= INGRESO DE DATOS = MONITOREO GENERAL

Fecha Sun'Jun 122022 10510:54 GMT-0500 (hora 5000 Latas
indar d bia)

-~INGRESO DE DATOS~--=r--r--r- £ AEOCLRtSE
Nombre Producto Cantidad esperada: 5000 Latas ici 70%
Cantidad de Producto Esperado [Latas] Tiempo de produccién [Horas]: 8 h ant en 13
Tiempo de Produccion [Horas] Tiempo de produccién[Min]: 30 min
Tiempo de Produccion [Minutos]

i PRODUCCION

Producto: ATUN EN ACEITE DE GIRASOL
Cantidad esperada: 5000 Latas REPORTARPOR CORTED
Tiempo de produccién [Horas]: 8 h

‘Tiempo de produccién[Min]: 30 min GUARDAR EN LA BASE DE DATOS

FINAL DE PRODUCCION

Figura 39: Interfaces desde un teléfono movil

Elaborado por: Los autores
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10:31 © "Iu =T allal

O A 192168.1.9:1880 + (@1

= ESTADISTICAS DE PRODUCCION

Sun Jun 12 2022 10:31:41 GMT-0500 (hora

Fecha s vdar da Colombis)

Producto: ATUN EN ACEITE DE GIRASOL
Cantidad esperada: 5000 Latas
Tiempo de produccién [Horas]: 8 h

Tiempo de produccién[Min]: 30 min

MARCHA [} DETENIDA

Figura 40: Interfaz de Edtadisticas desde un teléfono movil

Elaborado por: Los autores
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CONCLUSIONES

e Se desarrollo los dashoard para poder visualizar el estado de la produccion y la
eficiencia tal y como se planteo inicialmente

e Se logro generar los reportes de la produccion con los datos que se tomaron en la
simulacion del proceso de sellado de latas de atun.

e Se logré disefar los dasboard y la interfaz gréafica para que el operador pueda
visualizar el estado de la produccion en tiempo real

e Con la implementacion de la tecnologia IOT se pudo recopilar datos especificos los
que ayudaran a la toma de decisiones

e Con la metodologia que se implementd se pudo obtener los resultados esperados

tanto en la implementacidn y en la verificacion.
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RECOMENDACIONES

Podemos dejar como recomendacion que las industrias en cualquier sector de produccién
empiecen a implemente en sus procesos tecnologia basada en el IoT puesto que esta
conllevara a la empresa mejorar la eficiencia productiva, que al largo plazo generara muchos

beneficios econdmicos.

A partir de este proyecto se podria desarrollar una propuesta donde se implemente tecnologia

I0T en las demaés areas de una industria de produccion.

Ademas de eso se podria implementar un proyecto que desarrolle reportes basado en la

informacion almacenada para poder implementar analitica.
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ANEXOS
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