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TITULO: VARIABILIDAD DEL PRECIO DEL PETROLEO EN LOS
INGRESOS DEL ESTADO ECUATORIANO, 2012-2023

Lady Andrea Ledn Serrano?, Francisco Javier Andrade Dominguez?

Palabras clave: Resumen

Ingresos Desde los afios setenta con el auge petrolero, este recurso se constituyd en
fiscales, Precio Uuna parte significativa de las exportaciones y de financiamiento para
de  petréleo, estabilizar la dindmica del desarrollo nacional. El propdsito de la
Variabilidad, investigacion consiste en analizar la variabilidad del precio del petréleo en
los ingresos del Estado ecuatoriano durante el periodo 2012-2023. La
metodologia consiste en un enfoque cuantitativo y un modelo de Vectores
Autorregresivos para examinar la dindmica entre las series temporales. Los
resultados demostraron que un shock positivo del 1% en el precio del
petréleo generd un impacto significativo en los ingresos, aunque este no se
traduce de forma inmediata, alcanzando su punto maximo en el segundo
mes con un incremento del 0,28% y manteniéndose significativo en el tercer
mes, confirmando la dependencia fiscal frente a la volatilidad del mercado
petrolero. La principal conclusidon determind, que los ingresos del Estado
mantienen una dependencia dindmica del ciclo petrolero, lo cual reafirma la
vulnerabilidad fiscal, siendo imperioso la implementacién de mecanismos
de regla fiscal con limites claros en los gastos e incentivar el ahorro nacional.

Vectores
Autoregresivos.

Cddigos JEL: E62, Q43, C32.

Keywords: Since the 1970s, with the oil boom, this resource has become a significant
Tax revenues, Ppart of exports and financing to stabilize the dynamics of national
il prices, development. The purpose of the research is to analyze the variability of oil
Variability, prices in Ecuadorian government revenues during the period 2012-2023. The

methodology consists of a quantitative approach and an Autoregressive
Vector Model to examine the dynamics between time series. The results
showed that a positive shock of 1% in the price of oil had a significant impact
on revenues, although this did not translate immediately, reaching its peakin
the second month with an increase of 0.28% and remaining significant in the
third month, confirming fiscal dependence on the volatility of the oil market.
The main conclusion determined that government revenues maintain a
dynamic dependence on the oil cycle, which reaffirms fiscal vulnerability,
making it imperative to implement fiscal rule mechanisms with clear limits on
spending and to encourage national savings.

Autoregressive
vectors.

Universidad Técnica de Machala, Facultad de Ciencias Empresariales,
lady@utmachala.edu.ec.

2Universidad Estatal de Milagro, Facultad de Ciencias Sociales, Doctor en Economia,
Docente, fandradeb@unemi.edu.ec
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1. INTRODUCCION

Desde mediados del siglo XX, la expansion del
sector de hidrocarburos cambié de fondo la
economia ecuatoriana. Impulsé un modelo
dependiente de los ingresos petroleros,
marcando el rumbo de la industrializacidn y
sostuvo buena parte del presupuesto estatal.
Esto también dejé al pais mas expuesto a las
oscilaciones del mercado internacional
(Benalcazar, 2025). Ecuador integré la
Organizacion de Paises Exportadores de
Petréleo en dos etapas, entre 1973 y 1992, y
nuevamente entre 2007 y 2020. Su salida en
enero de 2020 le did mas margen para fijar la
produccién, pero también significé perder un
espacio de coordinacién de precios, lo que
aumento la vulnerabilidad ante la volatilidad
global.

En una economia, en que gran parte de los
ingresos  estatales provienen de la
exportacién de crudo, las variaciones de los
precios actlan como mecanismos para
replantear los margenes de maniobra fiscal en
la planificacidn y sostenibilidad financiera de
largo plazo (Camacho et al.,, 2024). Asi,
durante el periodo 2016 y 2020, la caida
abrupta de los precios de petréleo, derivé en
reducciones significativas de la renta
nacional.

La dependencia no solo implica un anclaje
econdémico hacia el sector petrolero,
condiciona las politicas tributarias y la
programacion administrativa. En términos
tedricos, la investigacion se relaciona con los
hechos sucedidos con la Enfermedad
Holandesa, que segun Mejia y Pinos (2021)
refiere a la desindustrializacion de otros
sectores econdmicos o pérdida de
competitividad por la concentracidn exclusiva
hacia una industria en particular, provocando
precariedad fiscal a largo plazo.

El West Texas Intermediate (WTI) es
efectivamente el referente internacional

clave para la fijacién del precio del petréleo,
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especialmente del crudo ligero, debido a su
alta calidad y gran volumen de negociacion.
En Ecuador, aunque el crudo puede tener
caracteristicas especificas, el WTI se utiliza
como benchmark o indice referencia para
ajustar y determinar el valor econémico del
petréleo ecuatoriano (Banco Central del
Ecuador [(BCEb), 2025).

Respecto a la supervisién y regulaciéon del
sector petrolero en paises con economias
poco diversificadas como Ecuador, Ia
literatura especializada resalta que, la
dependencia significativa del petréleo genera
vulnerabilidades econdmicas vy sociales,
haciendo critica la supervision y gestion
eficiente del sector. Asi, los distintos
gobiernos han implementado politicas y
reformas para robustecer el marco
institucional que regula la produccidon vy
comercializacién petrolera.

Estas acciones han respondido a las medidas
de contingencia que surgieron tras las
experiencias vividas en los ciclos de riesgo
macroeconémico, visibles en el
comportamiento del balance fiscal (Tenecota
et al., 2024; Burbano et al., 2025; Fernandez
et al., 2024).

La evidencia disponible sugiere que las
fluctuaciones del precio del crudo modifican
la composicién de los ingresos publicos y
hacen necesaria una estimacion de su efecto
marginal. Con esto, el propdsito central es
analizar la variabilidad del precio del petréleo
en los ingresos del Estado ecuatoriano
durante el periodo 2012-2023.

La base metodoldgica consiste en un enfoque
cuantitativo, de alcance explicativo y disefio
no experimental, el método de verificacion es
el modelo de Vectores Autorregresivos (VAR)
para la interpretacién de las relaciones
dinamicas entre las variables a lo largo del
tiempo (Cancino et al., 2022). Se plantea la
siguiente hipdtesis para la validacién central



del estudio: Hipotesis central: La variacion del
precio del petréleo WTI tiene un efecto
significativo en los ingresos del Gobierno
Central.

Por lo tanto, el aporte practico, se relaciona
con las finanzas publicas y la cuantificacion
del valor del barril de petréleo en los ingresos
nacionales como medio de planteamiento
para las soluciones de las inversiones sociales
en funcién de los escenarios pronosticados.

Por lo tanto, las conclusiones muestran que
los ingresos fiscales del Estado ecuatoriano
dependen de la variabilidad del precio del
barril de petréleo crudo WTI, lo cual justifica
la necesidad de aplicar medidas contra
ciclicas, como fondos de estabilizacion para
economizar los excedentes en periodos de
abundancia y la incertidumbre ocasionada
por los precios bajos, sin que afecte Ia
inversion en los proyectos de inversion y
estratégicos.

2. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes y la OPEP

La economia ecuatoriana ha seguido una
trayectoria histéricamente centrada en
actividades primario-extractivas,
consolidando al petrdleo como eje del
financiamiento estatal y soporte de la balanza
externa desde el descubrimiento de los
grandes yacimientos amazoénicos en 1967.
Este recurso se integra de forma progresiva
en la estructura fiscal, convirtiéndose en la
principal fuente de ingresos para programas
sociales, estabilidad presupuestaria y acceso
a financiamiento externo, especialmente
durante los ciclos de altos precios entre 2000-
2008 y 2010-2014, cuando las exportaciones
petroleras llegaron a representar el 47,2% del
total nacional (Morales et al., 2022; Ortiz et
al., 2021; Taco y Pizarro, 2023; Acosta et al.,
2024).
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En este marco de vulnerabilidad, la decision
de abandonar la Organizacién de Paises
Exportadores de Petréleo (OPEP) a inicios de
2020 marcdé un hito cuyas implicaciones
resultaron mas severas de lo previsto. La
justificacion se centré en eludir los limites de
produccién establecidos por el cartel y en
ganar autonomia para incrementar los
volimenes de exportacion en contextos de
precios favorables. Esta expectativa se vio
frustrada por la alta inestabilidad que
caracterizé al mercado energético mundial
(Pinda, 2022).

La salida privé al pais de protecciones
institucionales que la OPEP proporciona ante
crisis geopoliticas y shocks extremos de
precios, ejemplo de ello fue la disputa entre la
organizacién y Rusia respecto a recortes de
oferta, que desatdé una competencia por
precios y una consecuente caida brusca de las
cotizaciones, coincidiendo ademds con una
contraccion de la demanda global en visperas
de la pandemia (Pinda, 2022).

En marzo de 2020, el precio del crudo
ecuatoriano se desplomd por debajo de los
veinte délares por barril, un nivel que no
cubria siquiera los costos operativos. Esta
situacion forzo al pais a exportar con pérdidas
y provocd una caida sustancial en la
recaudacion fiscal. Estimaciones oficiales
calcularon un perjuicio superior a los 2.500
millones de ddlares y una caida del PIB del 4%,
evidenciando la extrema sensibilidad de la
economia a factores exdgenos. Si bien se
observé una recuperacién moderada entre
2020y 2024, la volatilidad se mantuvo, ya que
el valor de las exportaciones petroleras
mostré un incremento hasta 2022, pero
retrocedi6 notablemente para 2024,
reforzando el diagndstico de una economia
sujeta a los ciclos inherentes del modelo
extractivo (Rivadeneira y Rivadeneira, 2021;
Burbano et al., 2025).



2.2. Dependencia petrolera y crecimiento
econémico

La economia ecuatoriana mantiene un patrén
persistente de dependencia petrolera que se
afianzé con la abundancia de hidrocarburos,
pero sin traducirse en una estabilidad
sostenida. Los ciclos econdmicos han
respondido sistematicamente a las
variaciones del mercado externo, lo que
evidencia una estructura vulnerable. Este
comportamiento guarda relacion con Ia
“Enfermedad Holandesa”, entendida como el
conjunto de distorsiones generadas por la
abundancia de recursos naturales que reduce
el dinamismo de otros sectores productivos.
Frente a esta realidad, naciones que han
impulsado estrategias de diversificacidon
productiva, como Costa Rica y Uruguay, han
conseguido sostener ritmos de crecimiento
mas solidos y predecibles, apoyados en
marcos institucionales consolidados y en el
fomento de sectores distintos a los
extractivos. Ecuador, por el contrario, sigue
sujeto a limitaciones inherentes a la
centralidad fiscal y productiva del petréleo
(Pilicita et al.,, 2024; Yorio et al., 2022;
Tenecota et al., 2024; Zurita et al., 2025).

La manifestacion ciclica de esta dependencia
se hizo presente entre 2018-2022, cuando el
sector hidrocarburifero experimentd un
declive debido a problemas técnicos,
carencias de infraestructura y una reduccién
en los volumenes de extraccidon, lo que
disminuyd la capacidad exportadora del pais.
Este episodio denota una dindmica observada
en décadas anteriores, donde las decisiones
de politica econdmica, al mantener las rentas
petroleras como sustento del gasto publico,
acentuaron los desajustes macroecondmicos,
particularmente durante las crisis de los 80 y
90 (Rodriguez et al., 2023; Rojas et al., 2024;
Garcia et al., 2021; Urrutia et al., 2025).
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Cabe senalar que este enfoque extractivista
posee raices de afios anteriores; con
anterioridad al auge petrolero, otros
productos primarios, como el cacao y el
banano cumplian un rol predominante, al
constituir el nucleo de las exportaciones y de
los ingresos fiscales, consolidando asi un
patrén de especializacién en materias primas.
Unos afios antes, entre 1972 y 2021 Ia
produccién petrolera presenté una
correlacién del 94% con el crecimiento
econdémico, relacién que se intensificd en la
primera década del siglo XXI con el
incremento productivo y los altos precios
internacionales. De este modo, las
fluctuaciones de los ingresos petroleros han
determinado las desviaciones del PIB
respecto a su tendencia, confirmando que el
crecimiento ecuatoriano depende de factores
externos y continla marcado por ingresos
volatiles, baja diversificacién y desigualdades
persistentes (Rodriguez et al., 2023; Rojas et
al., 2024; Garcia et al., 2021; Urrutia et al.,
2025).

2.3. Recaudacion tributaria y renta petrolera

Los ingresos fiscales del Ecuador se
estructuran en categorias permanentes y no
permanentes con el fin de facilitar el analisis y
la gestion presupuestaria. Los ingresos
permanentes corresponden a recursos
estables, regulares y previsibles que
aumentan la riqueza del pais y provienen
principalmente de la actividad productiva del
sector publico, sin involucrar la venta o
enajenacion de bienes del Estado ni la
contratacién de deuda. En contraste, los
ingresos no permanentes son recursos
transitorios, derivados de circunstancias
excepcionales, como la venta de activos
publicos o el endeudamiento, y pueden
reducir la riqueza nacional (Andrade et al.,
2025).



Dentro de esta clasificacion, los ingresos del
sector publico ecuatoriano se sostienen
fundamentalmente en la renta petrolera y la
recaudacion no petrolera. La primera
proviene de la exportacion y comercializacién
de hidrocarburos, mientras que la segunda se
compone principalmente de tributos tales
como el Impuesto al Valor Agregado (IVA), el
Impuesto a los Consumos Especiales (ICE), el
Impuesto a la Renta, impuestos arancelarios,
impuestos a la salida de divisas,
contribuciones a la Seguridad Social,
impuestos a  vehiculos, transacciones
financieras y otras obligaciones tributarias
(Andrade et al., 2025).

En este marco, el IVA destaca como uno de los
impuestos mas significativos, debido a su
amplia base gravable vy facilidad de
recaudacion, lo que lo convierte en un
componente central del presupuesto estatal.
Sin  embargo, el desempeifio no es
completamente auténomo, debido a que, al
estar vinculado al ciclo econdmico, su
recaudacion se ve afectada de manera
indirecta por la volatilidad del sector
petrolero. De esta forma, la tributacion
adquiere un papel estratégico dentro del
Presupuesto General del Estado, asegurando
la provision de bienes y servicios publicos,
mientras que la renta petrolera continla
operando como complemento que permite
financiar infraestructura y programas sociales
(Campos et al.,, 2021; Cacay et al.,, 2021;
Cajamarca et al., 2022; Mejia et al., 2023).

La inestabilidad en los precios internacionales
del petréleo, sumada a una demanda externa
cambiante, ha provocado alteraciones
bruscas en el flujo de ingresos del Estado,
acentuando la incertidumbre en Ia
planificacion presupuestaria. Este patrdn,
particularmente marcado entre 2018 y 2024,

demuestra como los vaivenes del sector
hidrocarburifero determinan la capacidad
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recaudatoria y la ejecucién del gasto publico
(Espinosa et al., 2024; Moreira y Pizarro,
2025).

A lo largo del periodo 2010-2022, Ia
orientacién de la politica fiscal estuvo
vinculada a la coyuntura petrolera global, una
presion que ha impulsado la busqueda de una
estructura productiva mas diversa para
mitigar esta vulnerabilidad. Esta realidad no
es exclusiva de Ecuador, sino que se replica en
otras economias basadas en la exportacion de
materias primas, donde los ciclos de
prosperidad y recesion producen efectos
desequilibrados, subrayando que las crisis
suelen ser mas intensas y duraderas que los
periodos de bonanza, lo que restringe la
posibilidad de aplicar politicas fiscales
compensatorias durante las caidas
(Ferndndez et al., 2024; Carvajal y Martin,
2021).

La cotizacidon del crudo ha experimentado
variaciones considerables, con caidas en
2008, 2015, 2016 y el colapso de 2020,
cuando el precio por barril llegd a 17,64
ddlares. Estos episodios contrastan con fases
de recuperaciéon, como la observada entre
2009 y 2014 o el repunte posterior a la
pandemia, donde los valores superaron los 90
ddlares. A estos factores externos se suman
complejos condicionantes como el alto nivel
de deuda publica, la limitada diversificacion
de la base productiva y la obsolescencia
técnica del parque de refinerias, que obliga a
importar derivados a pesar de la produccion
local de crudo (Morales et al., 2022; Alvarez
et al., 2025; Camacho et al., 2024; Carrillo y
Parra, 2021).

2.4. Ejes de diversificacion econédmica

La estabilidad fiscal en Ecuador es un
requisito clave para salvaguardar los derechos
de la ciudadania, fomentar la llegada de
capitales y crear las condiciones necesarias




para un desarrollo econémico perdurable.
Esta sostenibilidad depende de tres ejes
conectados como la diversificaciéon
productiva, la eficiencia del gasto publicoy la
incorporacién de mecanismos innovadores de
financiamiento, todos apoyados en una
gestién transparente y el fortalecimiento
institucional. En este contexto, avanzar hacia
un modelo econédmico menos concentrado
implica el reconocimiento y potencializacion
de alternativas estratégicas a la industria
petrolera. El fomento de la agroindustria, el
turismo, el sector tecnoldgico y las energias
limpias se perfila como un medio viable para
nuevas fuentes de recaudacion y generar
puestos de trabajo (Gaspar et al., 2023; Calle
et al., 2025; Tenecota et al., 2024).

La implementacidn de principios de economia
circular ofrece la posibilidad de transformar
desechos agricolas y urbanos en materia
prima para biorrefinerias, sentando las bases
para el desarrollo de bioindustrias. Asimismo,
la capacidad del pais en materia de
generacidn renovable podria satisfacer una
porcién significativa del consumo energético
nacional mediante fuentes alternativas, con el
disefio de estimulos tributarios y alianzas
entre el Estado y la iniciativa privada.

Ademas de fortalecer el capital humano y las
capacidades institucionales, el éxito depende
de una coordinacién estable entre actores
publicos y privados. Tras el mandato
constitucional de 2008, la educacién y salud
avanzaron y fueron expuestas a la volatilidad
fiscal vinculada a la dependencia petrolera
(Rodriguez et al., 2023; Auquilla et al., 2025;
Delechat et al., 2024; Sabando et al., 2025).

La transicidon hacia una estructura econdmica
mas diversificada con mecanismos de

contencion de riesgos fiscales, conlleva a
politicas anticiclicas orientadas a moderar el
gasto corriente durante los periodos de
bonanza, proteger la inversidn publica vy
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resguardar las transferencias sociales
(Camino y Brito, 2021).

3. DATOS Y METODOLOGIA

La investigacion adopta un enfoque
cuantitativo, caracterizado por la utilizacion
de técnicas estadisticas y matematicas para
comprobar la hipdtesis y examinar las
tendencias de las variables de estudio
(Huaman et al., 2022). Con un disefio
explicativo por el establecimiento de
relaciones causales entre las mismas
(Ordofiez, 2025). Los datos son de orden
longitudinal y recopilados en distintos
periodos de tiempo (Corona y Fonseca, 2023).

El modelo economeétrico utilizado
corresponde al de Vectores Autorregresivos
(VAR), estimado mediante el método de
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO). De
acuerdo con Cancino et al. (2022), el enfoque
VAR propuesto por Sims (1980) se describe
por un sistema de ecuaciones en que cada
variable depende de sus valores rezagados y
de los rezagos de las demds variables del
sistema (Bernal, 2022). La estimacién por
MCO es adecuada en este tipo de modelos
porque los regresores  (compuestos
Unicamente por valores pasados) son
predeterminados, lo que permite obtener
estimadores consistentes bajo los supuestos
estandar del VAR (Gujarati y Porter, 2010). A
continuacién, se expone la ecuacién del
modelo:

Ecuacion 1.
Yei=c1+ ¢11Veo1 + P12Peoq + &1t (1)

e Donde, Y; hace referencia a los ingresos
del Estado en el periodo t.

e Eltérmino c; es la constante y representa
los ingresos del Estado cuando todas las
variables explicativas estan en cero.



e El simbolo ¢;; mide el efecto de los
ingresos del Estado del periodo
anterior Y;_, sobre los ingresos actuales.

o Y,_; serefiere alosingresos del Estado en
el periodo anterior.

e (¢, mide el efecto del precio del petréleo
en el periodo anterior (P,_,) sobre los
ingresos actuales del Estado.

e P,_, serefiere al precio internacional del
petrdleo en el periodo anterior.

e & es el término de error que captura
cualquier efecto no explicado por las
variables anteriores.

La muestra esta compuesta por un total de
144 observaciones correspondientes a los
meses de enero a diciembre de 2012-2023.

4. RESULTADOS

Para comprender el comportamiento
conjunto de las variables y establecer una
base  cuantitativa para el analisis
econométrico posterior, se realizé un andlisis
descriptivo de las series mensuales. Este
examen preliminar permite identificar
patrones generales de tendencia, dispersion y
forma en ambas distribuciones, lo cual es
fundamental para interpretar su dindmica y
evaluar la volatilidad.

Tabla 1

Estadisticos descriptivos de las series
mensuales

D:;‘;‘:;:’r” 369,40 23,49
Varianza 136.457,91 551,63
Asimetria 0,59 0,21

Curtosis 3,52 2,00

Minimo 1.032,42 14,22
Maximo 3.027,83 111,99

Ingresos del
Gobierno Precio del
Estadistico Central en petréleo
Millones de WTI
dolares
Numerc') de 144 144
observaciones
Media 1.980,53 63,93
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Los ingresos mensuales del Gobierno Central
promedian 1.980,53 millones de délares. Esta
serie presenta una dispersion moderada, con
una desviacion estandar de 369,40 millones, y
abarca un intervalo amplio que se extiende
desde los 1.032,42 millones hasta un maximo
de 3.027,83 millones. Tal fluctuacidon denota
las fases alternas de crecimiento vy
disminucion en la recaudacion, asociadas a los
ciclos de la economia y a perturbaciones de
origen externo.

El comportamiento estadistico de los ingresos
evidencia un sesgo positivo (0,59), lo que
apunta a una mayor frecuencia de
observaciones inferiores a la media, y una
curtosis de 3,52, sefalando la ocurrencia
esporddica de cifras excepcionalmente altas.

En cuanto al indicador petrolero de
referencia, el precio del WTI exhibe un
promedio de 63,93 ddlares por barril. Este
mercado se caracteriza por una marcada
volatilidad, reflejada en una desviacidn
estandar de 23,49 ddlares. La serie alcanzé un
valor minimo de 14,22 délares en el momento
mas critico de la crisis de 2020, mientras que
su punto maximo, de 111,99 ddlares,
coincidié con una fase de recuperacién de la
demanda internacional y de fricciones
geopoliticas. Su distribuciéon es levemente
asimétrica (0,21) y con curtosis de 2,00,
mostrando una menor frecuencia de valores
extremos en comparacidén con los ingresos
fiscales.



4.1. Elaboracién del Modelo VAR
4.1.1. Verificacion de estacionariedad

Como primer paso, se debe corroborar que
las series sean estacionarias. Acorde a Liu y
Covarrubias (2023) la estacionariedad se
refiere a un estado de equilibrio estadistico en
las series temporales. Para validar este
supuesto, se emplea el test de Dickey Fuller,
el cual plantea la siguiente prueba de
hipétesis:

Ho: La serie temporal no es estacionaria
(tiene raiz unitaria).

H1: La serie temporal es estacionaria (no
existen problemas de raiz unitaria).

Tabla 2

Test de Raiz Unitaria de Dickey Fuller

Variable Valor p Numero' de Resultado
Observaciones
Nivel
Ingresos
Gobierno 0,00%** 143 Estacionaria
Central
Precio del No
Petréleo WTI 031 143 Estacionaria
Logaritmos
In(Ingresos
Gobierno 0,00%** 143 Estacionaria
Central)
N
In(Precio WTl) 0,23 143 o
Estacionaria
Primeras
Diferencias
Aln(Ingresos
Gobierno 0,00%** 142 Estacionaria
Central)
Aln(Precio WTI)  0,00%** 142 Estacionaria

Las series en su primera diferencia logaritmica
natural cumplen con el principio de
estacionariedad, por ende, seran utilizadas
para el desarrollo del modelo VAR.
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4.1.2. Eleccion de rezagos optimos

Para elegir el nUmero de rezagos 6ptimos, se
tomarad de referencia el test de Akaike. Segun
Zhang et al. (2023) este test permite
comparar la bondad de ajuste entre distintos
modelos, teniendo que seleccionar el menor
valor de todos.

Tabla 3

Eleccion de rezagos optimos

Rezago gl Valorp FPE AIC HQIC  SBIC

0 - 0,00 -1,60 -1,58 -1,56
1 4 0,00*** 000 -1,82 -1,77 -1,69
2 4 0,00%** 0,00 -2,24 -2,16 -2,03
3 4 0,00%** 0,00 -232 -2,19 -2,01
4 4 0,10 0,00 -2,31 -2,16 -1,93
5 4 098 0,00 -2,26 -2,07 -1,79
6 4 031 0,00 -2,24 -2,01 -1,68
7 4 0,09 0,00 -2,24 -197 -1,59
8 4 032 0,00 -2,21 -1,91 -1,48

El menor valor AIC se ubica en el rezago 3,
siendo esta la cantidad de retardos 6ptimos
para desarrollar tanto el modelo VAR como
las funciones impulso-respuesta.

4.1.3. Estimacion VAR
Tabla 4

Estimacion del modelo VAR

Criterio Valor
Log-Likelihood 178,69
AIC (Akaike) -2,35
FPE 0,00
HQIC (Hannan-Quinn) -2,23
SBIC (Schwarz) -2,06
Det(Sigma_ml) 0,00
Ecuacién RMSE R? P>y
d1IniGC 0,15 0,47 0,00
d1linWTI 0,12 0,22 0,00




Haciendo énfasis al modelo de los Ingresos, se
aprecia que su ecuacion explica en un 47% la
variabilidad de los ingresos del Gobierno
Central, aceptando su significancia con un P >
x> menor a 0,05, lo que permite rechazar la
hipotesis nula de que el modelo de los
ingresos es igual a 0.

4.2. Pruebas de Validez del Modelo VAR
4.2.1. Autocorrelacion de Residuos

La autocorrelacién se origina cuando los
residuos o errores estimados del modelo no
son independientes, sino que se encuentran
correlacionados con sus valores pasados, lo
que incumple con el principio de
independencia y afecta la calidad de las
estimaciones. De acuerdo a Tubetano vy
Salcedo (2025) su hipdtesis establece lo
siguiente:

Ho: No hay autocorrelacion en los residuos.
H1: Hay autocorrelacién en los residuos.
Tabla 5

Test del Multiplicador de Lagrange

lag chi2 df p-valor
1 7,74 4 0,1018
2 5,76 4 0,2174
3 5,14 4 0,2737

Evaluando el tercer rezago, se observa como
el p-valor es mayor a 0,05, por ende, no es
posible rechazar la hipdtesis nula,
descartando  cualquier  problema de
autocorrelacion.

4.2.2. Estabilidad del Modelo

Para que un modelo VAR sea considerado
como estable, todos los autovalores deben
estar dentro del circulo (Leon y Ramirez,
2025).
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Figural

Test de Estabilidad

Roots of the companion matrix

Imaginary
0
|

En la figura 1, se puede apreciar como todos
los autovalores no salen del circulo,
aceptando que el modelo posee estabilidad
para la realizacidn de inferencias estadisticas.

4.2.3. Causalidad de Granger

El test de causalidad de Granger permite
conocer si una serie temporal (x) puede
proyectar los préximos valores de otra serie
temporal (y) (Shojaie y Fox, 2022). Su prueba
de hipodtesis establece que:

HO: La serie temporal de la variable X no causa
en el sentido de Granger a la serie Y.

H1: La serie temporal de la variable X si causa
en el sentido de Granger a la serie Y.

Tabla 6

Test de Causalidad de Granger

Y Varla!)le p- Resultado
Excluida valor

dinie  Giawm 0,00 Causalidad

C Significativa

diinlG ALL 0,00 (;au.s§1lld.j;\d

C Significativa

El p-valor al ser menor a 0,05 permite
rechazar la hipdtesis nula, afirmando que los
precios del petréleo WTI causan en el sentido
de Granger a los ingresos del gobierno central
ecuatoriano.




4.3. Funcidn Impulso-Respuesta

Una vez validado el modelo, se realizara el
calculo de la funcién impulso-respuesta, para
reconocer el impacto marginal que genera el
precio del petréleo WTI en los ingresos
publicos y el tiempo que tarda en reflejarse
dentro de los mismos.

Tabla 7

Impulso-Respuesta

Perio Coeficiente Limite Inferior Limite Superior

do IRF (95%) (95%)
0 0 0 0
1 0,1172 -0,0895 0,3239
2 0,2841 0,0421 0,5262
3 0,2708 0,0407 0,5009

Con el fin de sintetizar el impacto econémico
de la variacién del precio del petréleo sobre
los ingresos publicos, se presenta un cuadro
resumen del efecto marginal estimado a
partir de la funcién impulso—-respuesta. Este
permite identificar la magnitud, el rezago
temporal y la significancia estadistica del
impacto de un shock positivo del 1% en el
precio del petréleo WTI sobre los ingresos del
Gobierno Central.

Tabla 8

Efecto marginal del precio del petréleo WTI
sobre los ingresos del Gobierno Central

Variacién
marginal de Significancia
Mes . o
losingresos  estadistica
(%)
0 0 _ No
significativa
1 0,117 . .I\'lo .
significativa
Significativa
2 0,284 (5<0,05)
Significativa
3 0,271 (5<0,05)
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Los resultados econométricos obtenidos
mediante la funcién impulso-respuesta
revelan que un shock positivo del 1% en el
precio del petréleo WTI genera un impacto
significativo y persistente sobre los ingresos
del Gobierno Central ecuatoriano, aunque se
manifiesta con rezagos caracteristicos. En el
primer mes se observa un aumento no
significativo del 0,12%, sin embargo, alcanza
su punto maximo en el segundo mes con un
incremento significativo del 0,28%,
manteniéndose en el tercer mes en 0,27%,
siendo este ultimo también estadisticamente
significativo.

Esta evidencia empirica en conjunto a la
revisiéon literaria permite confirmar la
existencia de una dependencia estructural de
la economia ecuatoriana respecto al
comportamiento del mercado petrolero
internacional. La aplicacién de la prueba de
causalidad de Granger confirma que Ia
variacién en el precio del crudo precede vy
determina, en parte, el comportamiento de
los ingresos fiscales. Esta conclusion es
coherente con los planteamientos de
Tenecota et al. (2024), quienes identifican
una alta sensibilidad de la economia nacional
a la inestabilidad del sector petrolero,
confirmando asi el caracter prociclico de las
finanzas publicas.

En adicion, los hallazgos concuerdan con las
investigaciones de Burbano et al. (2025) y
Fernandez et al. (2024), al subrayar la
influencia directa de la cotizacidn del petréleo
sobre la recaudacién estatal, lo cual
compromete la estabilidad y predictibilidad
del presupuesto nacional. La magnitud del
efecto observado en las Funciones de
Impulso-Respuesta  (IRF)  ilustra  esta
transmisidn, apoyando lo sefalado por Garcia
et al. (2021) en cuanto a que tanto el
crecimiento econdmico como la solvencia
fiscal estan expuestos a perturbaciones
externas, afectando la autonomia de Ia
politica fiscal en una economia dolarizada.




Cabe destacar que la influencia recurrente de
los ciclos petroleros sobre las finanzas
publicas no responde Unicamente a factores
exogenos, sino también a condicionantes
internos de caracter estructural. Entre estos
se encuentran la baja diversificacidn
productiva y las fragilidades institucionales
persistentes, aspectos ya sefialados por
Alvarez et al. (2025) y Zurita et al. (2025). No
obstante, el presente andlisis reconoce una
limitacion metodoldgica relevante, sefalando
que la concentracion en dos variables
centrales impidié evaluar el peso de otros
determinantes internos, como el nivel de
actividad econédmica doméstica, la eficiencia
de la recaudacidn tributaria o la dindmica de
la inversion publica, en la conformacién de los
ingresos del Estado.

5. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES DE POLITICA
ECONOMICA

Los resultados empiricos evidencian que el
precio del crudo WTIl posee capacidad
predictiva sobre el comportamiento de los
ingresos publicos, de acuerdo con la prueba
de causalidad de Granger, lo que confirma la
existencia de una relaciéon dindmica entre
ambas variables. EI modelo VAR estimado
muestra  una  adecuada  significancia
estadistica y cumple con las condiciones de
estabilidad requeridas, lo que valida su uso
para el analisis de choques estructurales En
este sentido, la funcién de impulso-respuesta
revela que una perturbacién positiva del 1%
en la cotizacidn del petréleo durante un mes
determinado (por ejemplo, enero) no
produce un impacto instantdneo en las
cuentas fiscales. Su efecto, en cambio, se
manifiesta con un desfase temporal,
haciéndose observable a partir del segundo
mes posterior al shock (marzo), donde los
ingresos publicos registran un aumento
aproximado del 0,28%. Este incremento se
sostiene en el tercer mes (abril) en torno al
0,27%, ilustrando un mecanismo de
transmisién gradual desde los mercados
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internacionales de crudo hacia la recaudacién
del Estado.

En consecuencia, los ingresos del Estado
mantienen una dependencia dindmica del
ciclo petrolero, lo cual reafirma Ia
vulnerabilidad fiscal ya sefialada en la revisién
literaria.

El aporte principal de este estudio radica en la
cuantificacion del efecto marginal y del
rezago temporal con el que las variaciones del
WTI se transmiten a las cuentas fiscales. Este
aspecto constituye una diferencia respecto a
estudios previos que se centraron en analisis
descriptivos o estructurales, al tiempo que
proporciona evidencia util para fortalecer la
planificacion presupuestaria y el disefio de
politicas contraciclicas.

Con base en los resultados, se desprenden
lineamientos de politica econdmica, entre los
cuales se destaca la conveniencia de
establecer o reforzar un fondo de
estabilizacion  fiscal. Este instrumento
permitiria capitalizar los superavits generados
durante fases de precios altos del crudo, con
el fin de atenuar los déficits en periodos de
contraccion del mercado, disminuyendo asi la
volatilidad del gasto publico. Igualmente, se
sugiere la adopcidon de reglas fiscales que
definan topes al gasto corriente, con el
objetivo de prevenir expansiones prociclicas
del presupuesto que puedan profundizar
desequilibrios futuros.

Bajo todo lo mencionado, resulta imperativo
avanzar hacia una diversificacion econémica
progresiva, potenciando sectores como
agroindustria, turismo, energias renovables y
bioeconomia. Estas estrategias permitirian
reducir la exposicion al ciclo petrolero vy
fortalecer la capacidad del pais para sostener
inversién publica y desarrollo social en el
largo plazo.

Sin embargo, la metodologia demuestra
seguir aplicando en nuevos estudios
relacionados con las variables estudiadas y en
propuestas de politicas publicas como medio
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de soluciones ante las incongruencias del
mercado internacional petrolero.
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7. ANEXOS mar-15 $ 1.869,44 $ 42,76
abr-15 $ 2.615,14 $ 54,84
Apéndice A. Base de datos. may-15 $ 1.929,46 $ 5654
Ingresos Gobierno Precio del i
Periodo Central (millones de petréleo WTI jun-15 $ 1.856,72 S 5318
délares) (ddlares) jul-15 $ 2.739,44 $ 41,48
ene-12 $ 2.042,52 $ 99,62 ag0-15 3 abmEn 3 e
feb-12 $ 1.749,58 $ 103,20 sep-15 s M s
mar-12 $ 2.275,36 $ 111,99 oct 15 s 17000 s 3757
abr-12 $ 2.891,38 $ 111,79 ov-15 s aftren s e
may-12 $ 2.293,07 $ 101,68 dic1s N P 51
jun-12 $ 1.947,07 $ 86,15 ene-16 $ 1.748,54 $ 21,58
juk12 5 1.909,53 5 8978 feb-16 $ 1.410,16 $ 22,06
ago-12 $ 174127 $ 9514 mar-16 $ 1.577,55 $ 28,09
sep-12 5 1.890,75 5 99,12 abr-16 $ 2.179,64 $ 3412
oct-12 $ 1.951,95 $ 94,58 may-16 ¢ 156918 s 3743
nov-12 $ 1.660,55 $ 91,37 jun-16 § 179015 s 3965
dic-12 $ 1.786,35 $ 92,65 1ul-16 ¢ 183397 s 3521
ene-13 $ 2.381,22 $ 99,81 ag0-16 ¢ 191038 s 3687
feb-13 $ 1.582,52 $ 100,09 cep-16 ¢ 178237 s 3881
mar-13 $ 2.010,27 $ 97,66 oct 16 ¢ 175833 s 4093
abr-13 $ 2.843,31 $ 95,76 nov-16 $ 1.661,69 s 3876
may-13 $ 2.057,19 5 9639 dic-16 $ 2.249,52 $ 44,23
jun-13 $ 1.592,27 5 9481 ene-17 $ 1.853,26 $ 44,76
jul-13 $ 2.193,19 $ 101,07 febi17 s 148757 s 4433
ago-13 $ 1.883,07 $ 9791 mar-17 $ 1.833,01 $ 42,71
sep-13 5 1.961,51 5 97,36 abr-17 $ 2.381,47 $ 44,69
oct-13 $ 2.067,45 $ 92,18 may-17 ¢ 187313 s 4143
nov-13 $ 1.895,54 S 84,37 jun-17 $ 1.681,24 $ 40,23
dic-13 $ 2.137,26 $ 90,35 jul-17 $ 2.047,48 $ 4075
ene-14 $ 2.289,52 S 91,52 ago-17 $ 1.768,42 $ 43,03
feb-14 $ 1.685,67 $ 97,95 cep-17 ¢ 178435 s 4543
mar-14 $ 2.003,59 $ 96,50 oct17 § 172118 s 4936
abr-14 $ 2.643,55 $ 97,81 hov-17 ¢ 188149 ——-
may-14 5 1.949,96 5 9594 dic-17 $ 1.937,60 $ 56,51
jun-14 $ 1.848,36 $ 98,90 ene-18 $ 1.893,57 $ 60,35
jul-14 $ 1.978,90 $ 9119 feb-18 $ 1.540,04 $ 5757
ago-14 $ 1.667,91 $ 8595 mar-18 $ 1.926,71 $ 57,01
sep-14 $ 2.088,19 S 8333 abr-18 $ 2.544,70 $ 60,32
oct-14 $ 2.015,19 $ 73,36 may-18 $ 220576 s 6352
nov-14 $ 1.836,42 S 61,59 jun-18 $ 1.952,80 $ 61,90
dic-14 $ 1.890,25 $ 4537 ul-18 ¢ 220837 s 6715
ene-15 $ 2.047,20 $ 41,40 ago-18 § 2.183,61 § 61,16
feb-15 $1.997,71 $ 41,04 cep-18 § 222639 s 6629
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oct-18 $ 2.247,61 $ 68,24 oct-21 $ 2.082,82 $ 74,80
nov-18 $ 2.304,75 $ 55,20 nov-21 $ 2.362,43 $ 68,48
dic-18 $ 2.987,62 $ 46,52 dic-21 $ 2.235,04 $ 59,85
ene-19 $ 2.100,13 $ 48,50 ene-22 $ 2.324,25 $ 77,39
feb-19 $ 1.780,73 $ 53,66 feb-22 $ 1.944,43 $ 8437
mar-19 $ 1.977,45 $ 5830 mar-22 $ 3.027,83 $ 99,76
abr-19 $ 2.701,85 $ 64,74 abr-22 $ 2.913,15 $ 94,24
may-19 $ 2.371,33 $ 60,43 may-22 $ 2.680,71 $ 101,05
jun-19 $ 1.836,46 $ 55,06 jun-22 $ 2.650,88 $ 104,15
jul-19 $ 1.949,97 $ 57,23 jul-22 $ 2.665,50 $ 87,23
ago-19 $ 2.068,01 $ 54,02 ago-22 $ 2.692,24 $ 8301
sep-19 $ 2.004,24 $ 53,74 sep-22 $ 2.034,68 $ 77,18
oct-19 $ 2.149,89 $ 50,24 oct-22 $ 1.822,06 $ 80,00
nov-19 $ 1.885,19 $ 52,02 nov-22 $ 1.781,88 $ 7513
dic-19 $ 1.829,35 $ 54,03 dic-22 $ 2.085,31 $ 68,54
ene-20 $ 2.185,36 $ 50,53 ene-23 $ 2.158,73 $ 64,76
feb-20 $ 1.691,61 $ 44,08 feb-23 $ 1.406,48 $ 63,87
mar-20 $ 2.324,67 $ 22,95 mar-23 $ 1.895,63 $ 60,50
abr-20 $ 1.619,21 $ 14,22 abr-23 $ 2.650,18 $ 6831
may-20 $ 1.032,42 $ 24,49 may-23 $ 1.742,35 $ 61,25
jun-20 $ 1.071,96 $ 34,20 jun-23 $ 1.575,69 $ 57,93
jul-20 $ 1.336,42 $ 36,21 jul-23 $ 1.516,00 $ 6543
ago-20 $ 1.488,43 $ 3802 ago-23 $ 1.667,22 $ 74,37
sep-20 $ 1.909,37 $ 3596 sep-23 $ 1.756,65 $ 82,67
oct-20 $ 1.458,01 $ 3593 oct-23 $ 1.585,07 $ 78,08
nov-20 $ 1.620,81 $ 36,93 nov-23 $ 1.561,61 $ 71,38
dic-20 $ 1.705,11 $ 43,11 dic-23 $ 1.622,18 $ 63,94
ene-21 $ 1.780,96 $ 48,55 Nota. Datos obtenidos del BCE (2025a).

feb-21 $ 1.414,94 $ 55,30

mar-21 $ 2.439,83 $ 58,60

abr-21 $ 2.353,51 $ 57,09

may-21 $ 1.970,73 S 61,47

jun-21 $ 2.139,30 $ 67,03

jul-21 $ 2.018,69 $ 66,73

ago-21 $ 1.924,56 $ 61,00

sep-21 $ 2.334,62 $ 64,59
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