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Resumen

En el presente estudio se analizdo la
transformacion del paradigma en la ensefianza
de la anatomia veterinaria mediante la
incorporacion de la realidad virtual, con el
proposito de identificar sus ventajas
pedagbgicas, describir sus  principales
limitaciones y examinar la percepcion
estudiantil en el contexto de la educacion de
pregrado, para ello, se desarrolld6 una
investigacion de enfoque cuantitativo, de tipo
basico, disefio no experimental, descriptivo y
de corte transversal, aplicada a una muestra de
cuarenta estudiantes universitarios del cuarto
semestre de Medicina Veterinaria, el
instrumento utilizado fue un cuestionario
estructurado compuesto por quince items
distribuidos en tres dimensiones: ventajas
pedagogicas, limitaciones y percepcion sobre
utilidad y efectividad. Los resultados
evidenciaron que la mayoria de los
participantes reconoce que la realidad virtual
facilita la  comprension tridimensional,
promueve el aprendizaje activo y permite
integrar de manera efectiva la teoria con la
practica, no obstante, también se identificaron
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limitaciones relacionadas con la calidad
técnica, la fluidez de las aplicaciones y la falta
de retroalimentaciéon haptica, las cuales
afectan la experiencia practica, finalmente, se
constatd una percepcidn mayoritariamente
positiva respecto a la utilidad de esta
tecnologia, destacandose la preferencia por un
modelo hibrido que combine recursos
virtuales y practicas presenciales.

Palabras clave: Realidad virtual, anatomia,
veterinaria, proceso educativo.

Abstract

The present study analyzed the transformation
of the teaching paradigm in veterinary
anatomy through the incorporation of virtual
reality, with the aim of identifying its
pedagogical advantages, describing its main
limitations, and examining student perceptions
within the context of undergraduate education.
To achieve this objective, a quantitative, basic,
non-experimental, descriptive, and cross-
sectional research design was applied to a
sample of forty university students enrolled in
the fourth semester of the Veterinary
Medicine program. The instrument used was a
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structured questionnaire composed of fifteen
items distributed across three dimensions:
pedagogical advantages, limitations, and
perceptions of usefulness and effectiveness.
The results showed that most participants
recognize that virtual reality enhances three-
dimensional understanding, promotes active
learning, and effectively integrates theory with
practice. However, limitations related to
technical quality, application fluency, and the
absence of haptic feedback were also
identified, which affect the practical learning
experience. Finally, the study confirmed a
predominantly positive perception of the
usefulness of this technology, highlighting a
preference for a hybrid model that combines
virtual tools with face-to-face practical
sessions.

Keywords: Virtual reality, anatomy,
veterinary, educational process.

Sumario
O presente estudo analisou a transformacgao do
paradigma de ensino da anatomia veterinaria
por meio da incorporagdo da realidade virtual,
com o objetivo de identificar suas vantagens
pedagbgicas, descrever suas  principais
limitagdes e examinar a percep¢ao dos
estudantes no contexto da educagao de
graduacdo. Para isso, foi desenvolvida uma
pesquisa de abordagem quantitativa, de
natureza  basica, com desenho ndo
experimental, descritivo e de corte transversal,
aplicada a uma amostra de quarenta estudantes
universitarios do quarto semestre do curso de
Medicina Veterinaria. O instrumento utilizado
foi um questionario estruturado composto por
quinze itens distribuidos em trés dimensoes:
vantagens  pedagdgicas, limitagdes e
percepcao sobre utilidade e efetividade. Os
resultados mostraram que a maioria dos
participantes reconhece que a realidade virtual
facilita ~a compreensdo tridimensional,
promove a aprendizagem ativa e permite
integrar de forma eficaz a teoria com a pratica.
No entanto, também foram identificadas
limitagdes relacionadas a qualidade técnica, a
fluidez das aplicagdes e a auséncia de
retroalimentacdo héptica, que afetam a
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experiéncia pratica. Por fim, constatou-se uma
percepcao majoritariamente positiva quanto a
utilidade dessa tecnologia, destacando-se a
preferéncia por um modelo hibrido que
combine recursos virtuais com praticas
presenciais.

Palavras-chave: Realidade virtual,
anatomia, veterinaria, processo educativo.
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Introduccion
La presente investigacion se vincula con el Eje

Social del Plan de Desarrollo para el Nuevo
Ecuador 2024-2025, expresamente dentro del
Objetivo 2: impulsar las capacidades de la
ciudadania mediante una educacion equitativa
e inclusiva de calidad y la promocién de
espacios de intercambio cultural. En este
contexto, la implementacion de metodologias
que vinculan las tecnologias con la pedagogia
como por ejemplo el uso de realidad virtual en
la ensefianza de la anatomia veterinaria,
contribuye a la formacion de estudiantes con
competencias técnicas y digitales.

Por otra parte, el presente estudio se vincula
directamente con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, especificamente con el ODS 4:
Educacion de calidad, que promueve una
formacion inclusiva, equitativa e innovadora
orientada al desarrollo de competencias
pertinentes para el ~mundo  laboral
contemporaneo, de esta manera la
incorporacion de la tecnologia de realidad
virtual en la ensefianza de la anatomia
veterinaria favorece una experiencia de
aprendizaje inmersiva y significativa que
potencia la comprension de los elementos que
conforman el cuerpo animal.

Dentro del contexto de la educacion
veterinaria, en la parte internacional la
Universidad de Turin presenta una estadistica
que muestra que los estudiantes de anatomia en
modalidad virtual indicaron que hasta el 58,1
% consideraron dificil el aprendizaje de la
materia cuando se vincula el uso de
herramientas digitales, el 82 % expreso que los
contenidos practicos se tornaron especialmente
complejos (Alexandrov et al., 2022), por otro
parte, mas de la mitad (58,9 %) indico que se
deberia mantener la ensefanza online como
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complemento, lo cual sugiere una limitada
aceptacion.

Desde otro arista, en un estudio de la
Universidad de las Indias Occidentales se
muestra que aproximadamente el 63 % de los
estudiantes de pre grado sentian que les faltaba
fortalecer sus destrezas en herramientas
tecnoldgicas y cerca del 37 % pudieron
comprender la anatomia a través de
plataformas digitales (Bliokas et al., 2023),
esto resalta la importancia de tener un pea o
silabo vinculado a estas nuevas tecnologias
para que los educandos puedan vincularlas a su
campo practico.

Desde el marco espafiol estudios recientes en
educacion veterinaria muestran una integracion
creciente de las TIC y tecnologias inmersivas
en la ensefianza de la anatomia, Quintana et al.,
(2024) presentan que el 100% de los
estudiantes de pre grado encuestados utilizaban
videos para complementar su aprendizaje, de la
misma manera un 90% afirmé que los videos
fortalecian su comprension, lo que indica una
alta adopcion de recursos tecnoldgicos en el
proceso de ensenanza,

En Ecuador, Murillo et al., (2022) presenta la
siguiente estadistica, el 62,7% de estudiantes
universitarios conocia la realidad aumentada,
solo un 35,8% la habia utilizado y el 96,9%
consideraba la RA util para el aprendizaje de
laboratorio clinico, evidenciando percepciones
mayoritariamente favorables pero con baja
experiencia practica, por consiguiente, estos
hallazgos en contextos sudamericanos sugieren
que la incorporacion de la realidad aumentada
y otras TIC en anatomia veterinaria mejora la
comprension aunque requiere planificacion,
formacion docente y garantias de accesibilidad
a las herramientas.



En primer lugar, resulta fundamental reconocer
que la realidad virtual cambia de gran manera
los procesos cognitivos implicados en el
aprendizaje, al generar entornos inmersivos
que activan mecanismos de presencia y
atencion focalizada. Segin Radianti et al.
(2020), los escenarios inmersivos favorecen el
procesamiento profundo de la informacion al
permitir que el estudiante interactie
activamente con representaciones anatomicas
complejas, por otra parte, Petersen (2021)
sostienen que la RV potencia la memoria
espacial y mejora la transferencia cognitiva
cuando se controla adecuadamente la carga
cognitiva inherente a los entornos digitales.

La incorporacién de la realidad virtual requiere
ser interpretada desde modelos pedagogicos
contemporaneos y teorias del aprendizaje que
fundamenten su pertinencia didactica, desde el
enfoque constructivista, las tecnologias
inmersivas actian como mediadores culturales
que permiten al estudiante  construir
significados a partir de la interacciébn con
objetos tridimensionales (Nufiez y Gaviria,
2022). De manera complementaria, desde la
teoria del aprendizaje experiencial, Kolb y
Kolb (2021) enfatizan que la experimentacion
activa mediante simulaciones favorece la
internalizacion de  conceptos  abstractos,
especialmente en disciplinas biologicas.

La RV influye de manera directa en Ia
cognicion espacial, ya que permite visualizar,
rotar y manipular estructuras orgédnicas en
espacios tridimensionales, se recalca que los
entornos inmersivos fortalecen la capacidad de
orientacion y razonamiento espacial, sin
embargo, estas potencialidades conviven con
limitaciones epistemologicas relevantes: la
simulacion virtual no siempre reproduce la
textura, peso y resistencia de los tejidos
biologicos, lo que condiciona la autenticidad
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del conocimiento adquirido, tal como advierten
Sanchez (2022), la RV produce experiencias
similares cuya validez epistemologica depende
de la correspondencia entre el modelo digital y
la realidad material, de esta forma la ensefianza
anatomica debe equilibrar el valor explicativo
del entorno virtual con la experiencia fisica
directa para garantizar una comprension
integral.

En sintesis, la revision del contexto educativo,
las demandas formativas actuales y las
implicaciones cognitivas, pedagbgicas y
epistemologicas del uso de la realidad virtual
condujeron a plantear la necesidad de
comprender como esta tecnologia transforma
el aprendizaje anatémico. A partir de esta
reflexion surge la interrogante que orienta el
estudio: ;Cuales son las ventajas, limitaciones
y la percepcion de estudiantes de pre grado en
cuanto a la utilidad y satisfaccion del uso de la
Realidad Virtual (RV) como herramienta de
apoyo en la ensefianza de la Anatomia
Veterinaria?.

La creciente incorporacion de tecnologias
digitales y de realidad virtual en la ensefianza
de la anatomia veterinaria ha generado grandes
avances como también preocupaciones, segin
Arango y Quiceno (2021), el uso de entornos
digitales inmersivos permite fortalecer la
comprension de la anatomia animal y mejorar
la  visualizacién tridimensional de las
estructuras, pero también puede fomentar una
dependencia excesiva de los recursos
tecnologicos cuando el aprendizaje no se
acompafia de un proceso reflexivo.

Murillo et al.,, (2022) advierten que la
utilizacion de herramientas virtuales sin una
guia pedagdgica adecuada puede conducir a
una pérdida del pensamiento critico e
intelectual, ya que el estudiante delega la



interpretacion cientifica en la herramienta
digital, por ello el reto educativo actual no
radica solo en integrar tecnologias emergentes
como la realidad virtual, sino en garantizar que
su uso promueva la construccion significativa
del conocimiento.

La adopcion de las tecnologias avanzadas en la
ensefianza de la anatomia veterinaria ha
despertado inquietudes en torno a la formacioén
integral del futuro profesional de estudiantes
universitarios, Gonzalez et al., (2022), indican
que la implementacion de escenarios de
realidad virtual podria transformar el
aprendizaje abstracto e intangible en concreto
y hacerlo de forma manipulable, pero exige
que dicha transformacion esté acompafiada de
una metodologia bien estructurada desde la
teorias hasta la practica

Desde otra perspectiva Ruiz (2019) menciona
que las tecnologias y la realidad aumentada
(RA) favorecen la motivacion y participacion
de los estudiantes, su utilizacion sin una guia
pedagogica puede reducir la capacidad de
investigacion autonoma, en el ambito de la
anatomia veterinaria el reto no solo radica en
incorporar la realidad aumentada, sino en
asegurar que estos recursos estan disponibles
para todo el grupo estudiantil, adecuar los
tiempos y estructurar tareas especificas que
brindan un aprendizaje enfocado en los
principales elementos curriculares de la
carrera.

En definitiva, la incorporacion de tecnologias
inmersivas y herramientas digitales en la
ensenanza de la anatomia veterinaria plantea
un conjunto complejo de aspectos que
conllevan a un andlisis mas profundo antes de
su aplicacion a posteriori (Vicuia et al., 2025),
no cabe duda de que las tecnologias enfocadas
al proceso educativo son un aliciente pero se
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necesita que tanto docentes y estudiantes estan
preparados para aplicar las  practicas
pedagbdgicas adecuadas con esta nueva
modalidad de realidad aumentada.

Finalizando este acapite se presenta el objetivo
general que sigue la presenta investigacion:
Analizar la transformacién del paradigma en la
ensefanza de la anatomia veterinaria a través
del uso de la realidad virtual, describiendo sus
ventajas, limitaciones y la percepcion
estudiantil en el contexto de la educacion de
pregrado, de la misma forma se presentan los
objetivos especificos que fortalecen el general:
a) Identificar las principales ventajas
pedagbgicas que ofrece la realidad virtual en el
proceso de ensefanza-aprendizaje de la
anatomia veterinaria en programas de
pregrado; b) Describir las limitaciones
tecnologicas, didacticas y de acceso que
enfrenta el uso de la realidad virtual en la
enseflanza de la anatomia veterinaria; c)
Examinar la percepcion de los estudiantes de
pregrado sobre la utilidad, interactividad y
efectividad del uso de la realidad virtual como
herramienta educativa en el aprendizaje
anatomico.



Materiales y Métodos

El enfoque de la presente investigacion fue
cuantitativo, dado que se desarrolld6 un
proceso estructurado y secuencial orientado a
medir los factores asociados al uso de la
realidad virtual en la ensefianza de la anatomia
veterinaria, considerando las percepciones
estudiantiles respecto a sus ventajas y
limitaciones dentro del proceso formativo. El
proposito principal fue generar conocimiento
descriptivo, sin intervenir en el contexto de
los estudiantes de pregrado, sino observando y
analizando los datos obtenidos de manera
objetiva, segin Hernandez Sampieri vy
Mendoza (2023, p. 153), el enfoque
cuantitativo  se  caracteriza porque el
investigador analiza problematicas en diversos
ambitos mediante la presentacion de resultados
explicativos o descriptivos.

Una vez determinado el enfoque de
investigacion, fue necesario identificar el tipo
de estudio, en este caso, la investigacion fue de
caracter basico, ya que su proposito consistio
en ampliar el conocimiento sobre el uso de la
realidad virtual en la ensefianza de la anatomia
veterinaria, comprendiendo como contribuye a
la transformacion de los procesos formativos
en el nivel de pregrado, segun Lopez y Saraiva
(2021), la investigacion basica se orienta a
profundizar en la comprension de los
fenémenos y generar fundamentos estadisticos
que fortalezcan el saber cientifico.

El disefio de investigacion empleado fue no
experimental, de nivel descriptivo y corte
transversal, dado que las variables
relacionadas con el uso de la realidad virtual
en la ensefianza de la anatomia veterinaria
fueron observadas en su contexto actual, sin
manipulacion ni control por parte del
investigador, este disefio permitié describir las

Pagina 14

Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. x No. x
/ mes del ano

percepciones estudiantiles sobre las ventajas y
limitaciones de la realidad virtual, asi como su
incidencia en los procesos de aprendizaje, a
partir de la aplicacion de un cuestionario como
instrumento de medicion en un solo lapso de
tiempo, Hernandez Sampieri y Mendoza
(2023, p. 153), indican que los disefios no
experimentales son aquellos que analizan los
fendmenos tal y como ocurren en su contexto.

Segun Rubio et al., (2025), la poblacion se
define como el conjunto total de sujetos que
comparten caracteristicas especificas y que se
encuentran vinculados con la problematica
objeto de estudio, en este sentido, la poblacién
de la presente investigacion estuvo conformada
por 167 estudiantes de pregrado de Medicina
Veterinaria que participan en asignaturas
relacionadas con la ensefianza de la anatomia
animal y que han utilizado entornos de realidad
virtual como apoyo en su proceso de
aprendizaje.

Tablal.
Poblacion
Poblacion
N %

Estudiantes 52 31,0%
ler semestre
Estudiantes 40 24,0%
2do semestre
Estudiantes 35 21,0%
3er semestre
Estudiantes 40 24,0%
4to semestre
Total 167 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

De acuerdo con Lopez y Saraiva (2021), la
muestra constituye una porcion representativa
de la poblacion total y su tamafio debe
determinarse en funcibn de criterios
estadisticos, generalmente entre el 20 % y el
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30 % del universo de estudio, en el presente
trabajo, la muestra estuvo conformada por 40
estudiantes de pregrado en Medicina
Veterinaria, pertenecientes al cuarto semestre,
quienes cursan asignaturas vinculadas con la
anatomia animal. Dichos participantes,
seleccionados por conveniencia debido a la
accesibilidad y pertinencia para los objetivos
del estudio, representan la totalidad de los
estudiantes.

Tabla2.
Muestra
Muestra
N %
Estudiantes 40 100,0%
4to semestre
Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

La técnica utilizada en la presente
investigacion fue la encuesta, la cual, segiin
Hernandez Sampieri y Mendoza (2023, p.
135), consiste en “un conjunto de preguntas
respecto de una o mas variables”, permitiendo
obtener informacion sobre percepciones,
experiencias 'y  valoraciones de los
participantes. En este caso, la encuesta se
aplico con el propdsito de recopilar datos
acerca del nivel de conocimiento, percepcion
de los estudiantes frente al uso de la realidad
virtual en la ensefianza de la anatomia
veterinaria, el instrumento empleado fue un
cuestionario estructurado y disefiado a partir
de la adaptacion del modelo de estudios
universitarios (Arango y Quiceno, 2021;
Murillo et al., 2022; Ruiz, 2019), Cuestionario:
Percepcion y uso de la Realidad Virtual en la
ensefianza de Anatomia Veterinaria, mismo
que esta conformado por tres dimensiones
(Ventajas  pedagogicas;  Limitaciones vy
Percepcion  estudiantil sobre utilidad vy
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efectividad) divididas entre 15 preguntas que
se responde mediante una escala de Likert
presentada a continuacion:

1 = Totalmente en desacuerdo
2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo
5 = Totalmente de acuerdo

Resultados y Discusion

En primer lugar se presentan algunos datos
sociodemograficos:

Tabla3.
Género
Género
N %
Femenino 21 52,5%
Masculino 19 47.5%
Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

La tabla 3 presenta la distribucion por género,
muestra una ligera mayoria femenina (52,5%),
seguida por el grupo masculino (47,5%), en
conjunto, ambos grupos completan el 100% de
los 40 participantes del estudio.

Dando respuesta al primer objetivo especifico:
Identificar las principales ventajas pedagdgicas
que ofrece la realidad virtual en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la  anatomia
veterinaria en programas de pregrado, se
presenta lo siguiente:

Tabla 4.
Sistematizacion pregunta 2 del instrumento.

El uso de realidad virtual mejora mi capacidad para

relacionar la teoria anatdmica con la practica clinica.

N %




Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. x No. x
/ mes del ano

Totalmente en desacuerdo 1 2,5%

En desacuerdo 4 10,0%

Ni de acuerdo ni en 4 10,0%

desacuerdo

De acuerdo 14 35,0%

Totalmente de acuerdo 17 42.5%
Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

En la tabla 4 se observa que el 77,5 % de los
estudiantes percibe que la RV facilita la
integracion entre teoria anatémica y practica
clinica, lo que constituye una valoracion
altamente positiva, este hallazgo es coherente
con lo sefialado por Petersen (2021), quienes
afirman que los entornos inmersivos mejoran
la transferencia cognitiva entre conceptos
abstractos y su aplicacion practica, el reducido
porcentaje de desacuerdo (12,5 %) podria estar
asociado a experiencias previas limitadas con
esta tecnologia o a dificultades técnicas
experimentadas durante su uso.

Tabla 5.
Sistematizacion pregunta 5 del instrumento.

La realidad virtual permite un aprendizaje activo y

experimental  que

complementa las  practicas

presenciales.
N %

Totalmente en desacuerdo 1 2,5%
En desacuerdo 4 10,0%
Ni de acuerdo ni en 6 15,0%
desacuerdo
De acuerdo 16 40,0%
Totalmente de acuerdo 13 32,5%

Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

La valoracion mayoritaria (72,5 % entre “De
acuerdo” y “Totalmente de acuerdo”) confirma
que los estudiantes reconocen que la RV
promueve un aprendizaje activo, aspecto clave
en disciplinas donde la manipulacion y
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exploracion espacial son determinantes, este
resultado coincide con el planteamiento de
Kolb y Kolb (2021), quienes destacan que las
favorecen la

simulaciones inmersivas

experimentacion directa.

Tabla 6.
Dimension 1. Ventajas Pedagogicas

Ventajas Pedagogicas

N %
Bajo 0 0,0%
Medio 15 37,5%
Alto 25 62,5%
Total 40 100,0%

Nota. Elaboracién autor mediante programa SPSS.

En la tabla 6 predomina el nivel alto (62,5 %)
evidencia que los estudiantes perciben la RV
como una herramienta pedagogica eficaz, esta
tendencia es consistente con estudios que
muestran mejoras en comprension anatomica y
motivacion estudiantil cuando se emplean
modelos digitales (Radianti et al., 2020). La
existencia de un 37,5 % en nivel medio sugiere
que, aunque valoran positivamente la
herramienta, ain  identifican  desafios
relacionados con su dominio técnico o con la
integracion curricular.

segundo  objetivo
limitaciones

Continuando con el
especifico:  Describir  las
tecnologicas, didacticas y de acceso que
enfrenta el uso de la realidad virtual en la
enseflanza de la anatomia veterinaria, se
presenta lo siguiente:

Tabla 7.
Sistematizacion pregunta 6 del instrumento.

La calidad técnica (resolucion, fluidez) de las
aplicaciones de realidad virtual limita su utilidad en la

aplicacion practica.

N %




Totalmente en desacuerdo 5 12,5%

En desacuerdo 3 7,5%

Ni de acuerdo ni en 5 12,5%

desacuerdo

De acuerdo 12 30,0%

Totalmente de acuerdo 15 37,5%
Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

En la tabla 7; 67,5 % identifica problemas
técnicos principalmente de resolucion 'y
fluidez, como una limitacidn significativa en la
experiencia inmersiva. Este resultado es
congruente con lo descrito por Sanchez (2022),
quien sefiala que la estabilidad grafica es
determinante para lograr una sensacion de
presencia y evitar distracciones cognitivas, el
porcentaje reducido de desacuerdo (20 %)
sefiala que algunos estudiantes posiblemente
utilizaron equipos mas actualizados o se
adaptaron mejor a la navegacion en entornos
virtuales.

Tabla 8.
Sistematizacion pregunta 9 del instrumento.
La realidad virtual no reproduce adecuadamente la

sensacion haptica y esto limita el aprendizaje
practico.

N %

Totalmente en desacuerdo 2 5,0%
En desacuerdo 3 7,5%
Ni de acuerdo ni en 8 20,0%
desacuerdo
De acuerdo 13 32,5%
Totalmente de acuerdo 14 35,0%

Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

En esta tabla 8 se evidencia que la mayoria de
los estudiantes (67,5%) considera que la
ausencia de  retroalimentacion  haptica
adecuada limita el aprendizaje practico en
entornos de realidad virtual, un 20% adopta
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una postura neutral, lo que sugiere
experiencias diversas segun el tipo de
interaccion, finalmente, solo un 12,5%
discrepa, mostrando que las percepciones
positivas respecto a la suficiencia haptica son
minoritarias.

Tabla 9.
Dimension 2. Limitaciones

Limitaciones
N %
Bajo 1 2,5%
Medio 10 25,0%
Alto 29 72,5%
Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

La tabla 9 predomina el nivel alto (72,5 %)
indica que los estudiantes no solo identifican,
sino que experimentan limitaciones tangibles
durante la utilizacion de la RV, este resultado
reafirma la necesidad de infraestructura
Optima, capacitacion docente y mejora en la
calidad del software, aspectos destacados en
estudios internacionales sobre educacion
veterinaria digital (Quintana et al., 2024), el
nivel medio (25 %) sefiala que, aunque
perciben limitaciones, estas no llegan a afectar
completamente el aprendizaje.

Finalmente el tercer objetivo especifico:
Examinar la percepcion de los estudiantes de
pregrado sobre la utilidad, interactividad y
efectividad del uso de la realidad virtual como
herramienta educativa en el aprendizaje
anatoémico, se presenta lo siguiente:

Tabla 10.
Sistematizacion pregunta 12 del instrumento.

Prefiero combinar realidad virtual con practicas
tradicionales antes que reemplazar las practicas
presenciales por completo.
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N %

Totalmente en desacuerdo 2 5,0%
En desacuerdo 3 7,5%
Ni de acuerdo ni en 7 17,5%
desacuerdo
De acuerdo 16 40,0%
Totalmente de acuerdo 12 30,0%

Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

En esta tabla se observa que la mayoria de los
estudiantes (70%) prefiere combinar la
realidad virtual con practicas tradicionales,
mostrando una postura clara a favor de un
modelo hibrido de aprendizaje, un 17,5%
mantiene una posicion neutral, lo que sugiere
que para algunos la modalidad combinada no
genera diferencias significativas. Ademas, solo
un 12,5% expresa desacuerdo con esta
integracion, evidenciando que las posturas
contrarias son menores.

Tabla 11.
Sistematizacion pregunta 14 del instrumento.
La interaccion con entornos virtuales me ayuda a

identificar mis errores y corregirlos.

N %

Totalmente en desacuerdo 2 5,0%
En desacuerdo 2 5,0%
Ni de acuerdo ni en 6 15,0%
desacuerdo
De acuerdo 15 37,5%
Totalmente de acuerdo 15 37,5%

Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

La tabla 11 se aprecia que el (75%) de
estudiantes considera que la interaccion con
entornos virtuales facilita la identificacion y
correccion de errores, lo que evidencia una
fuerte valoracion del componente
retroalimentativo de la realidad virtual, un 15%
solo un 10% expresa desacuerdo, lo que
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confirma que las percepciones negativas son
bajas, en conjunto, estos resultados destacan el
potencial de la realidad virtual para promover
el feedback inmediato y el aprendizaje
autorregulado en contextos educativos.

Tabla 12.
Sistematizacion pregunta 15 del instrumento.
Recomendaria el uso sistematico de realidad virtual

en los cursos de anatomia veterinaria del pregrado.

N %

Totalmente en desacuerdo 1 2,5%
En desacuerdo 4 10,0%
Ni de acuerdo ni en 5 12,5%
desacuerdo
De acuerdo 18 45,0%
Totalmente de acuerdo 12 30,0%

Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

En la tabla 12 evidencia que la recomendacion
del uso sistematico de la RV (75 %) confirma
la aceptacion estudiantil de la tecnologia como
parte del curriculo formativo, este hallazgo es
consistente con la transicion global hacia
modelos educativos digitalizados en ciencias
de la salud (Sanchez, 2022), el 12,5 % de
desacuerdo sugiere que algunos estudiantes
aln consideran necesario un dominio previo
mas solido de lo tradicional antes de integrar
herramientas inmersivas.

Tabla 13.
Dimension 3. Percepcion estudiantil sobre
utilidad y efectividad

Percepcion estudiantil sobre utilidad y

efectividad
N %
Bajo 0 0,0%
Medio 14 35,0%
Alto 26 65,0%
Total 40 100,0%

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.



La tabla 13 presenta que la mayoria de los
estudiantes (65%) tienen una percepcion alta
sobre la utilidad y efectividad de la realidad
virtual en el aprendizaje de la anatomia
veterinaria, asimismo, un 35% se ubica en el
nivel medio, lo que refleja valoraciones
moderadamente favorables, finalmente, la
ausencia de respuestas en el nivel bajo
confirma que no existen percepciones
negativas en esta dimension.

Tabla 14.
Desviacion estandar por dimension.

Desviacion estandar por dimension.

Dimension Media Desviacion
estandar
D1 — Ventajas 19.775 2.506
pedagogicas
D2 — Limitaciones  19.400 2.734
D3 — Percepcion
estudiantil 19.500 2.320

Nota. Elaboracion autor mediante programa SPSS.

En sintesis la tabla 14 presenta las tres
dimensiones, donde se observa una dispersion
moderada, lo que evidencia percepciones
relativamente ~ homogéneas  entre  los
estudiantes, no obstante, la dimensién de
limitaciones muestra la mayor variabilidad,
indicando experiencias diferenciadas respecto
a los obstaculos tecnologicos. En contraste, la
dimension de utilidad y efectividad refleja el
mayor consenso, lo cual sugiere una
valoracion ampliamente favorable de la
realidad virtual en el proceso formativo.

Discusion

Los resultados evidencian que la mayoria de
estudiantes presenta niveles altos de valoracion
sobre las ventajas pedagogicas de la realidad
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virtual, destacando su capacidad para fortalecer
la comprension tridimensional y el aprendizaje
activo, estos hallazgos coinciden con lo
planteado por Arango y Quiceno (2021),
quienes sefialan que los entornos inmersivos
mejoran la visualizacion anatomica y facilitan
la integracion conceptual en disciplinas
complejas. Los datos obtenidos responden de
forma directa al primer objetivo especifico, al
demostrar que la realidad virtual se consolida
como un recurso capaz de enriquecer las
experiencias de ensefianza y aprendizaje en
anatomia veterinaria, al relacionar teoria y
practica de manera mas intuitiva, sin embargo,
esta misma complejidad técnica exige
infraestructura estable y capacitacion docente,
aspectos que tienden a generar percepciones
simultaneas de limitacion. En el caso de la
pedagogia veterinaria, este fendmeno se
intensifica porque la comprension anatomica
requiere precision morfologica y estimulos
hapticos que la RV aln no reproduce
plenamente de modo que los estudiantes
reconocen sus beneficios visuales, pero
también sus restricciones en el entrenamiento
practico fino.

En segundo lugar, la ausencia de asociacion
estadisticamente significativa entre Ventajas
(D1) y Percepcion estudiantil (D3) sugiere que
valorar positivamente la RV no implica
necesariamente confiar en ella como
herramienta suficiente para el aprendizaje
anatomico, este fendmeno ocurre porque, en
disciplinas  biologicas  aplicadas  como
veterinaria, la percepcion de eficacia no
depende exclusivamente de la experiencia
inmersiva, sino de su capacidad para
transferirse a situaciones clinico-practicas
reales, la cognicion espacial mejora con
entornos virtuales, pero la transferencia a
desempefios
retroalimentacion héptica y repeticion motora,

conductuales requiere



elementos que los estudiantes veterinarios
consideran indispensables. Por ello, aunque
valoran la claridad tridimensional y Ia
posibilidad de explorar estructuras internas sin
diseccion, necesitan contrastar esas ventajas
con practicas presenciales, lo que explica por
qué la percepcion de utilidad no se asocia de
manera lineal con las ventajas pedagdgicas
identificadas.

Existe una percepcion alta de utilidad y
efectividad de la realidad virtual, destacando
su aporte en la identificacion de errores y en el
fortalecimiento del aprendizaje autonomo, este
hallazgo coincide con lo descrito por Ruiz
(2019), quien afirma que la RV incrementa la
motivacion, el compromiso y la
retroalimentacion inmediata en asignaturas con
alta demanda practica, la investigacion
confirma que la poblacion estudiantil reconoce
la RV como una herramienta significativa para
complementar la formacién anatomica, aunque
no sustituye totalmente las practicas
presenciales, la preferencia por un modelo
hibrido demuestra una valoracién equilibrada
entre innovacion tecnologica y experiencias
tactiles reales. En conjunto, la evidencia revela
que la RV contribuye a una experiencia
educativa mas interactiva, personalizada y
coherente con las exigencias formativas de la
educacion veterinaria.

Conclusiones

Los resultados evidencian que la realidad
virtual  aporta  beneficios  pedagogicos
significativos, especialmente en la
comprension tridimensional y en el aprendizaje
activo de la anatomia veterinaria, la alta
valoracion estudiantil confirma su pertinencia
como herramienta complementaria que
potencia la integracion entre teoria y practica.
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Los hallazgos confirman que la realidad virtual
posee un potencial significativo para potenciar
la cognicion espacial y la comprension
anatomica en la educacion veterinaria, aunque
requiere integrarse en modelos hibridos que
articulen simulacion y practica clinica, a nivel
institucional, la tendencia serd consolidar
politicas  académicas  que  fortalezcan
laboratorios mixtos, actualizaciéon docente y
estandarizaciéon tecnologica, este avance
responde a un movimiento global hacia
ecologias de aprendizaje inmersivo basadas en
evidencia, con esto, la RV se perfila como un
recurso complementario y progresivamente
indispensable dentro de las ciencias de la
educacion aplicada.

La mayoria de los estudiantes reconoce
limitaciones vinculadas a la calidad técnicay a
la ausencia de retroalimentacion haptica,
factores que condicionan la eficacia de la
experiencia inmersiva, esto demuestra que la
adopcion de la realidad virtual requiere
mejoras  tecnologicas e  infraestructura
adecuada para evitar barreras en el aprendizaje.

El estudio presenta limitaciones vinculadas al
tamafio muestral y la ausencia de indicadores
objetivos de desempefio anatomico, lo que
exige disefios experimentales mas robustos, las
futuras lineas de investigacion apuntaran hacia
evaluaciones longitudinales, analisis de
transferencia motriz y validacion de modelos
predictivos en entornos clinicos simulados. La
tendencia internacional indica que las ciencias
de la investigacion migraran hacia sistemas
inmersivos multimodales que integren RV,
retroalimentacion  haptica e inteligencia
artificial adaptativa.
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