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Resumen

Introduccion: La bajo rendimiento en Matematicas es un problema recurrente en
alumnos de ultimo afo de secundaria ecuatorianos, en especial en temas relacionados
con ecuaciones lineales y representacion grafica, debido a problemas en la
comprensidén conceptual, el razonamiento logico y la aplicacion de procedimientos
algebraicos.

Objetivo: Evaluar los efectos de una estrategia didactica basada en el método grafico
de ecuaciones en el rendimiento académico en Matematica de estudiantes de
bachillerato del Colegio Fiscal Pedro Balda Cucalén.

Metodologia: El estudio fue de enfoque cuantitativo, disefio preexperimental y alcance
descriptivo-explicativo. La muestra estuvo conformada por 73 estudiantes de
bachillerato. Para evaluar las variables de estudio se utilizd un pretest y postest a través
de encuestas estructuradas con escala Likert. La propuesta didactica se implemento
durante 16 semanas, a través de actividades en relacidén con la representacion grafica
de ecuaciones lineales, la resolucién de problemas y el uso de GeoGebra.

Resultados: Las mejoras significativas en todas las dimensiones evaluadas fueron
evidentes. La media general del rendimiento académico subio de 2,40 en el pretest a
4,25 en el postest. La prueba de Wilcoxon mostré un nivel de significancia de p=0,000
lo que confirma que existen diferencias estadisticamente significativas después de la
implementacién de la propuesta.

Conclusiones: La estrategia didactica basada en el método grafico de ecuaciones
fortalece significativamente el rendimiento académico en Matematica, favoreciendo la
comprensidn conceptual, el razonamiento ldégico, la representacion grafica y la
participacion activa de los estudiantes.

Palabras claves: Método grafico de ecuaciones, rendimiento académico, Matematica,

estrategia didactica, GeoGebra, bachillerato ecuatoriano.
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Abstract

Introduction: Low performance in Mathematics is a recurring problem among
Ecuadorian high school seniors, especially in topics related to linear equations and
graphical representation, due to issues in conceptual understanding, logical reasoning,
and the application of algebraic procedures.

Objective: To evaluate the effects of a didactic strategy based on the graphical method
of equations on the academic performance in Mathematics of high school students at
Pedro Balda Cucaldn Fiscal School.

Methodology: The study had a quantitative approach, pre-experimental design, and
descriptive-explanatory scope. The sample consisted of 73 high school students. To
evaluate the study variables, a pretest and posttest were used thru structured surveys
with a Likert scale. The didactic proposal was implemented over 16 weeks, thru activities
related to the graphical representation of linear equations, problem-solving, and the use
of GeoGebra.

Results: Significant improvements in all evaluated dimensions were evident. The overall
average academic performance increased from 2.40 in the pretest to 4.25 in the
posttest. The Wilcoxon test showed a significance level of p=0.000, confirming that there
are statistically significant differences after the implementation of the proposal.
Conclusions: The didactic strategy based on the graphical method of equations
significantly strengthens academic performance in Mathematics, favoring conceptual
understanding, logical reasoning, graphical representation, and active student
participation.

Keywords: Graphical method of equations, academic performance, Mathematics,

didactic strategy, GeoGebra, Ecuadorian high school.
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Introduccion

La educacion matematica en el bachillerato es un elemento fundamental para
la formacion integral del alumno, ya que ayuda a desarrollar su capacidad de analisis
critico, la resolucion de problemas y el pensamiento légico. La ensefianza de la
Matematica se enfrenta a retos estructurales en contextos educativos como el
ecuatoriano, donde la calidad del aprendizaje es una preocupacién constante
(Merchan et al., 2025).

Estos desafios estan relacionados con condiciones socioculturales y factores
pedagogicos que tienen un impacto directo sobre el rendimiento académico. Sobre
todo, los contenidos algebraicos, que incluyen el analisis de funciones y ecuaciones,
se han sefialado como campos de alta complejidad para los alumnos. Esto se
evidencia en niveles bajos de entendimiento conceptual y en problemas para poner
en practica los procedimientos matematicos (Baquero y Ramirez, 2025).

Bajo estas circunstancias, se ha evidenciado que la educacién matematica
convencional, fundamentada en la repeticion mecanica y en memorizar algoritmos, no
es suficiente para fomentar aprendizajes importantes. Estos procedimientos reducen
la participacion activa del alumno y dificultan la creacién de saberes duraderos,
generando una falta de conexién entre lo que se ensefia en la escuela y su uso en
situaciones reales. Por eso es necesario incorporar métodos didacticos novedosos
qgue permitan entender a fondo los conceptos de las matematicas y promuevan el
deseo de aprender.

El método grafico de ecuaciones se propone entre estas opciones como un
recurso pedagogico relevante, pues posibilita la visualizacion grafica de relaciones

algebraicas en el plano cartesiano. Este método favorece la interpretacion de las
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soluciones y fomenta, ademas, una comprension mas intuitiva de los sistemas de
ecuaciones.

La instruccion del método grafico favorece la incorporacion de distintas
maneras de representar el conocimiento matematico, lo cual ayuda a que los procesos
de aprendizaje sean mas relevantes y estén contextualizados (Paez et al., 2019). La
observacion de las intersecciones de funciones no solo permite hallar soluciones, sino
que también contribuye a entender la relacion entre variables, lo cual es fundamental
para el aprendizaje matematico del alumno.

No obstante, el uso del método grafico en el aula no siempre se lleva a cabo
de manera efectiva, aunque tiene un gran potencial educativo. Se sostienen practicas
educativas que se centran en la resolucién algebraica sin incorporar representaciones
visuales, lo cual impide el entendimiento integral del contenido.

En relacion con esto, Bermudez-Pacheco et al. (2021) sefialan que el
desempefo académico en matematicas puede mejorarse al incorporar estrategias de
aprendizaje que promuevan la participacidén activa, el razonamiento independiente y
la contextualizacidn del saber, componentes que no se desarrollan completamente a
través de métodos tradicionales.

Ademas, investigaciones actuales indican que es crucial el uso de
metodologias activas para ensefar ecuaciones. Segun Manosalvas (2025), el
enfoque del aprendizaje basado en problemas, al situar al estudiante en
circunstancias que requieren de analisis, interpretaciéon y toma de decisiones, es
beneficioso para entender las ecuaciones de primer grado.

Este método fomenta el desarrollo de capacidades cognitivas avanzadas y
competencias matematicas a través de la experiencia, lo que permite la construccion

del conocimiento. Asimismo, cajas Granda et al. (2026) sostienen que el uso de
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metodologias activas para aprender ecuaciones cuadraticas tiene un impacto positivo
en la consolidacion del pensamiento critico y la habilidad para resolver problemas, lo
gue a su vez beneficia el rendimiento académico.

Por otro lado, la innovacién pedagogica en matematicas ha adoptado
estrategias como la gamificacion, que incluye componentes ludicos en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Agurto y Vivanco (2026) evidencian que, al utilizar la
gamificacion, se logra un ambiente de aprendizaje mas dinamico y participativo, ya
que la motivacién y el compromiso de los alumnos aumentan. Estos elementos son
cruciales para optimizar el desempefo académico, ya que tienen un impacto en la
actitud del alumno hacia el aprendizaje y en su grado de involucramiento en las
actividades educativas.

Siguiendo la misma linea, Cepeda et al. (2025) destacan que la formulacion de
actividades educativas estructuradas para el aprendizaje de funciones cuadraticas
mejora el entendimiento de ideas abstractas al incorporar estrategias pedagdgicas
que promueven la interaccion y un aprendizaje con significado. Este tipo de
propuestas evidencian lo esencial que es diversificar las metodologias pedagdgicas
para atender las diversas maneras en que los alumnos aprenden y maximizar su
desempeio académico.

Aunque estas contribuciones estan presentes, se observa que la produccion
cientifica centrada en el estudio del impacto de la técnica grafica de ecuaciones en el
desempeno académico de los alumnos de bachillerato es escasa, sobre todo en las
situaciones ecuatorianas. Esta circunstancia destaca un vacio en el conocimiento, lo
que justifica la necesidad de realizar investigaciones con una perspectiva
preexperimental o experimental que faciliten la evaluacion de qué tan efectivas son

estrategias didacticas especificas para mejorar el aprendizaje en matematicas.
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Desde una perspectiva tedrica, la investigacion actual se fundamenta en el
meétodo constructivista de aprendizaje, el cual sostiene que el conocimiento se
construye activamente mediante la interaccion del alumno con su medio. Asimismo,
se basa en la teoria del aprendizaje significativo, que enfatiza que es importante
vincular los contenidos nuevos con lo que el alumno ya sabe para conseguir una
comprensidon soélida y duradera (Lennes, 1906). En el ambito de la educacién
matematica, estos enfoques tedricos subrayan que es necesario usar
representaciones diversas (simbodlicas, graficas, verbales, etc.) para mejorar la
comprensién de los conceptos.

El método grafico de ecuaciones, en este marco, se presenta como una técnica
gue combina esas representaciones graficas y simplifica la generacion de significados
y el progreso de destrezas matematicas. El uso de esto en la clase no solamente
contribuye a que el alumno entienda mejor los contenidos, sino que ademas mejora
su independencia al resolver problemas, lo que influye directamente en su
desempeno académico.

La investigacion es relevante desde el punto de vista practico, porque propone
una intervencion didactica con el objetivo de mejorar la eficacia académica en
Matematicas mediante la implementacion del método grafico de ecuaciones. Los
resultados esperados brindaran evidencia empirica acerca de la eficacia de esta
estrategia, contribuyendo con elementos importantes para tomar decisiones
pedagogicas y mejorar la calidad educativa del bachillerato en Ecuador.

En este contexto, el estudio no solamente satisface una necesidad académica,
sino que también aborda un asunto social relacionado con la capacitacién de alumnos
con fuertes habilidades matematicas, que sean capaces de enfrentar los retos en el

ambito laboral y educativo. Para que los alumnos tengan acceso a la educacién

4

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



superior y adquieran las habilidades requeridas en un mundo cada vez mas
competitivo y exigente, es esencial optimizar el desempeno académico en
matematicas.

La estructura de este proyecto de investigacion se organiza a continuacion:

Capitulo I: El planteamiento del problema, la delimitacion en términos de
espacio, tiempo y poblacion, la formulacion del problema y de hipotesis generales y
especificas, los objetivos especificos y generales, asi como la justificacion del estudio
son elementos que conforman el problema de investigacion.

Capitulo Il. Los antecedentes a nivel local, nacional e internacional, asi como
la fundamentacién pedagdgica, socioldgica y psicologica, el marco legal y la evolucién
del marco conceptual (que incluye teorias, modelos, dimensiones e indicadores de las
variables estudiadas), se presentan en el Marco Tedrico.

Capitulo Ill. El enfoque, paradigma, tipo y disefio de investigacion, la poblacion
y muestra, los métodos e instrumentos de recoleccion de datos, los procesos de
confiabilidad y validez, las técnicas para analizar datos, los elementos éticos y la
matriz para operacionalizar las variables son todos descritos por el marco
metodoldgico.

Capitulo 1V. Comprende el analisis e interpretacion de los resultados la etapa
diagnodstica, el informe de las conclusiones por instrumento, el examen de las
encuestas realizadas a los alumnos, la triangulacion metodolégica y la discusion
sobre los descubrimientos.

Capitulo V. La propuesta incluye la verificacion por especialistas, el disefio y
la explicacion de la propuesta educativa, sus metas, su metodologia, su evolucién, su

calendario de trabajo, su ejecucion y los logros obtenidos.
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Finalmente, el Capitulo VI: Las conclusiones y sugerencias se basan en los
hallazgos del estudio, ademas de recomendaciones para mejorar la practica

educativa y futuras orientaciones de investigacion.
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1. Capitulo I: El problema de la investigacion

1.1. Planteamiento del problema

La ensefianza de la Matematica sigue teniendo resultados alarmantes a nivel
global en cuanto al rendimiento académico, especialmente en el ambito del algebra.
Segun las evaluaciones internacionales, como el Programa para la Evaluacion
Internacional de los Alumnos (PISA), aproximadamente el 48% de los alumnos no
logra el nivel minimo de competencia en Matematicas; este hecho implica que tienen
grandes dificultades para entender conceptos esenciales y resolver problemas. En
este sentido, aprender ecuaciones y representarlas graficamente es uno de los
contenidos mas dificiles para el alumnado, ya que requiere la combinacién de
competencias analiticas, visuales y simbdlicas.

Estas dificultades han sido el foco de estudios exhaustivos. Un alto porcentaje
de alumnos comete errores al interpretar graficos, en particular en la identificacion de
soluciones y en la comprension de las conexiones entre variables, como lo indican
Umah y Rahmawati (2024). Ademas, Kop et al. (2020) demuestran que el 60% de los
estudiantes tiene dificultades para desarrollar el sentido simbdlico, lo cual impacta
directamente en su habilidad para interpretar y manejar expresiones algebraicas. Kop
et al. (2021) sostiene, en la misma direccion, que cuando las representaciones
graficas y algebraicas no se conectan, se restringe la comprensién a un nivel
conceptual y surgen aprendizajes fragmentados.

Ademas, se ha tenido en cuenta la utilizacién de herramientas tecnoldgicas
como una opcion para optimizar el aprendizaje de las matematicas. Sin embargo,
Mustafa et al. (2026) indican que, a pesar de que el empleo de software puede

aumentar la exactitud en la solucion de sistemas de ecuaciones, alrededor del 55%

del alumnado no logra explicar los resultados desde un punto de vista conceptual, lo
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cual demuestra una comprensién superficial del contenido. Estas conclusiones
reflejan un problema global caracterizado por el predominio de las perspectivas
procedimentales sobre la comprension conceptual.

La condicién a nivel nacional es parecida, lo que muestra las serias debilidades
en el rendimiento académico de los alumnos de bachillerato en matematicas. De
acuerdo con el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL), mas del 65% de
los alumnos en Ecuador no llegan a los niveles aceptables en Matematicas; esto
demuestra que existe un problema estructural dentro del sistema educativo. Los
contenidos algebraicos son mas complicados, donde los alumnos tienen mas
problemas para resolver ecuaciones e interpretar graficos, lo que hace que esta
situacion empeore.

En esta linea, Bermudez-Pacheco et al. (2021) sostienen que el bajo
rendimiento académico esta vinculado con la poca implementacion de estrategias
didacticas novedosas, ya que se observan métodos tradicionales basados en la
repeticion mecanica de ejercicios. Asimismo, los autores demuestran que mas del 70
% de los estudiantes enfrentan problemas para solucionar cuestiones matematicas,
lo cual limita la evolucion del pensamiento critico y la comprensidén profunda de los
contenidos.

Asimismo, estudios llevados a cabo en el pais han evidenciado que la
implementacidon de metodologias activas tiene el potencial de optimizar el
aprendizaje. Manosalvas (2025) muestra que la ensefianza orientada a problemas
fomenta una mejora de mas del 20% en el rendimiento académico de ecuaciones de
primer grado, incentivando asi el razonamiento autébnomo y la participacién activa.

Siguiendo la misma linea, Merchan et al. (2025) enfatizan que el uso de la

ensefanza basada en problemas mejora significativamente la capacidad para
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resolver ecuaciones algebraicas, reforzando de esta manera las habilidades
cognitivas superiores de los estudiantes.

No obstante, se puede notar que, pese a estos progresos, la mayoria de los
estudios llevados a cabo en Ecuador han estado enfocados en metodologias
generales y no han examinado detalladamente el método grafico de las ecuaciones
como estrategia pedagogica para mejorar el rendimiento académico. Esta
circunstancia evidencia una falta de investigacion educativa, ya que no existe
suficiente informacion empirica para determinar cual es el impacto de esta estrategia
en el aprendizaje de los alumnos de bachillerato.

En el contexto institucional, el problema se manifiesta en el Colegio Fiscal
Pedro Balda Cucalén, ubicado en la ciudad de Manta (Ecuador). En esta institucion
educativa, se ha observado que una proporcion significativa de estudiantes de
bachillerato tiene problemas para entender y aplicar el método grafico de ecuaciones.
En particular, tienen dificultades con la interpretacién de graficos, el reconocimiento
de soluciones en sistemas de ecuaciones y la correlacion entre las representaciones
graficas y algebraicas.

Segun los registros académicos de la institucidén, alrededor del 60% y el 70%
de los alumnos tienen notas inferiores a las previstas en las evaluaciones sobre
contenidos algebraicos, especialmente en lo que se refiere a ecuaciones y funciones.
Ademas, se observa que muchos alumnos cometen errores similares al hacer
graficos, como colocar los puntos en el plano cartesiano en sitios incorrectos, no
comprender adecuadamente las pendientes y los puntos de interseccion entre lineas
y no ser capaces de vincular graficas con ecuaciones.

Ademas, se ha observado que las practicas pedagogicas mas comunes en el

aula continuan centradas en resolver ejercicios de forma mecanica, y que las
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metodologias activas y los recursos visuales no son empleados con frecuencia para

favorecer una mejor comprension significativa. Esta circunstancia genera un

aprendizaje fragmentado, en el que los alumnos tienen la posibilidad de llevar a cabo
procedimientos sin comprender verdaderamente su significado, lo cual repercute de
manera negativa en su desempefio escolar.

Por lo tanto, se hace evidente un problema educativo especifico: la escasa
comprensidon del método grafico de ecuaciones y su poco uso durante el proceso de
ensefanza-aprendizaje impactan de modo negativo en las calificaciones académicas
en Matematica de los alumnos de bachillerato del Colegio Fiscal Pedro Balda
Cucalédn.

Para mejorar los resultados de aprendizaje y reforzar la comprension
conceptual, es necesario implementar estrategias pedagodgicas innovadoras.
Por eso, es necesario llevar a cabo un estudio que examine el impacto de poner en
practica el método grafico de ecuaciones en el desempefio académico en
Matematicas, para obtener pruebas cientificas que ayuden a optimizar la labor del
docente y a reforzar la calidad educativa en Ecuador.

1.2. Delimitacion del problema:

» Geogréfica: La investigacion se llevara a cabo en el colegio fiscal Pedro Balda Cucalén,
gue se ubica en la ciudad de Manta, provincia de Manabi, Ecuador. Esta ubicacion
geografica se distingue por ser una region urbana con diversidad en términos de cultura y
sociedad, lo que tiene un impacto sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje
matematicos.

* Espacial: La investigacion se circunscribe al campo de las matematicas, en concreto
a la parte de algebra relacionada con el método grafico de ecuaciones lineales, el cual
es tratado en clase durante el proceso educativo en la etapa del bachillerato.
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* Temporal: El analisis se llevara a cabo en el afio académico 2025-2026, abarcando las
fases de diagnostico, intervencion y evaluacion de resultados a través de un disefo
preexperimental.

* Poblacion: Los alumnos de bachillerato del centro seleccionado conformaran la
poblacién. Los alumnos que se estudian son aquellos de primer afio de Bachillerato
General Unificado (BGU) con edades que oscilan entre los 14 y 16 afos, que se involucran
de manera activa en el proceso educativo en la materia de matematicas.

1.3. Hipotesis de investigacion

Hipotesis General

El uso de una estrategia basada en el método grafico de ecuaciones tiene efectos

significativos en el rendimiento académico en matematicas de los alumnos de

bachillerato del Colegio Fiscal Pedro Balda Cucalén.

Hipdtesis Especificas

Hi: El uso del método grafico de ecuaciones tiene un impacto significativo en la

comprension, por parte de los alumnos de bachillerato, de los sistemas de ecuaciones

lineales.

H,: El empleo del método grafico de las ecuaciones tiene un impacto significativo en la

interpretacion de representaciones graficas en el sistema de coordenadas cartesianas.

Hs: En los alumnos de bachillerato, el empleo del método grafico en las ecuaciones

influye significativamente en la solucién de problemas algebraicos.

1.4. Formulacion del problema

1.5. Objetivos

Objetivo general de la investigacion
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Evaluar la efectividad de una estrategia basada en el método grafico de ecuaciones en
el rendimiento académico en Matematica de los estudiantes de bachillerato del Colegio
Fiscal Pedro Balda Cucalén.
Objetivos especificos

e Analizar el estado actual del rendimiento académico en la asignatura de

Matematica, con énfasis en la asimilacion de ecuaciones, entre los alumnos

del bachillerato del Colegio Fiscal Pedro Balda Cucalon.

e Analizar los fundamentos téoricos y metodologicos que sustentan la utilizacion
del método grafico en ecuaciones para mejorar el rendimiento académico en
la asignatura de matematica en estudiantes de secundaria.

e Disefar una estrategia didactica basada en el método grafico de ecuaciones
para mejorar el rendimiento académico de la asignatura de Matematicas en

estudiantes de bachillerato.

e Aplicar la estrategia didactica basada en el método grafico de ecuaciones
para mejorar el rendimiento académico de la asignatura de Matematicas en

estudiantes de bachillerato.

e Validar la pertinencia y funcionalidad de la estrategia didactica fundamentada
en el método grafico de ecuaciones para mejorar el rendimiento académico en
Matematicas de los estudiante de bachillerato.
1.6. Justificacion

La necesidad de mejorar el desempefio académico en Matematicas, sobre todo
en lo que concierne a la resoluciéon de ecuaciones mediante el método grafico, es la
razon por la cual se fundamenta el presente estudio. El entendimiento de las

representaciones graficas, la interpretacion de soluciones y la articulacién entre el
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lenguaje visual y el algebraico han sido constantes problemas en el Colegio Fiscal
Pedro Balda Cucalén.

No solo afectan el rendimiento académico inmediato estas limitaciones, sino que
ademas impiden el progreso de habilidades cognitivas avanzadas, como la capacidad
analitica, el razonamiento ldgico y la resolucion de problemas. Por ende, es esencial
promover métodos de ensefnanza-aprendizaje mas eficaces que hagan posible la
superacion de los enfoques tradicionales que se enfocan en memorizar y mecanizar
procedimientos.

La razén por la que este estudio es relevante es que trata un problema especifico
del sector educativo ecuatoriano, vinculado con el bajo rendimiento en Matematicas,
particularmente en el campo del algebra. Esto evidencia la necesidad de implementar
métodos pedagogicos que promuevan aprendizajes significativos y ayuden a
comprender conceptos.

El método grafico de las ecuaciones es una opcion adecuada porque facilita la
visualizacion de los vinculos entre variables y la comprension intuitiva de las soluciones
de los sistemas de ecuaciones. Su implementacion promueve la creacién de
conocimiento desde una perspectiva mas activa, en la que el alumno no solo lleva a
cabo procedimientos, sino que también examina, interpreta y reflexiona sobre los
resultados obtenidos.

Teoéricamente, el estudio se fundamenta en la importancia de las
representaciones multiples para la ensefianza de las matematicas, especificamente en
la incorporacion de lo grafico y lo simbdlico como base del aprendizaje significativo. En
cuanto a esto, Mok (2014) sostiene que el método grafico de las ecuaciones favorece
la creacion de vinculos entre diferentes maneras de representacion, lo cual hace mas

facil entender conceptos abstractos y refuerza el pensamiento algebraico.
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Asimismo, la Secretaria de Educacion Publica (2020) enfatiza que el método
grafico es una herramienta pedagdgica esencial para ensefiar sistemas de ecuaciones,
pues posibilita que se vean las soluciones y se interpreten las relaciones funcionales.
Zenteno-Mireles et al. (2024) muestran, de igual manera, que la incorporacion de
recursos educativos novedosos en la instruccion de ecuaciones lineales genera un
efecto positivo y relevante en el desempefo académico, fomentando que el alumno
participe activamente y construya aprendizajes importantes. La importancia de esta
investigacion y la necesidad de implementar estrategias pedagogicas fundamentadas
en el método grafico se apoyan en estas contribuciones tedricas.

La investigacion, en términos practicos, ofrece un método didactico que busca
optimizar el desempefio académico en Matematicas mediante la implementacion del
meétodo grafico de ecuaciones. Su implementacion permitird a los maestros diversificar
sus métodos de ensefianza, incluyendo recursos visuales y técnicas activas que hagan
mas facil entender el contenido algebraico.

Ademas, fomentara un entorno de aprendizaje mas activo, en el que los alumnos
asuman un papel principal en la formacién de su conocimiento. La propuesta no solo
tiene un impacto en el aula, sino que también es posible implementarla en otros
contextos educativos, lo que la convierte en una opcién factible para optimizar la
ensefianza de las Matematicas.

A nivel metodoldgico, la investigacion se basa en un disefio pre-experimental
que posibilitara examinar el impacto de la estrategia didactica sobre el desempeno
académico de los alumnos. Esta perspectiva posibilita la comparacion de los resultados
anteriores y posteriores a la intervencién, lo que permite identificar cambios relevantes

en el aprendizaje.
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El empleo de herramientas de evaluacion apropiadas asegurara la recoleccion
de informacidn fiable, lo que aumentara la validez de los resultados y su aporte al saber
cientifico en el area de la educacion matematica. Ademas, la investigacion proporciona
evidencia empirica que puede servir como fundamento para estudios futuros y contribuir
al desarrollo de nuevas propuestas pedagogicas.

El impacto social de la investigacion radica en su contribucion a la calidad de la
educacion y al desarrollo integral del alumnado. Mejorar el desempefno académico en
matematicas no solo afecta el rendimiento escolar, sino que también influye en la
posibilidad de acceder a la educacion superior y de formar profesionales capaces. En
esta linea, la investigacion aborda una necesidad social al ofrecer soluciones practicas
a problemas educativos que afectan el crecimiento de los alumnos. Ademas, fomenta
el fortalecimiento del sistema educativo de Ecuador, al promover practicas pedagdgicas

novedosas que favorezcan la inclusion y la igualdad en el ambito educativo.
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2. Capitulo Il: Marco Teorico

2.1. Antecedentes

La investigacion se situdé en el contexto del conocimiento cientifico actual y
demostrd los progresos, enfoques y restricciones vinculados a la ensefianza de las
matematicas gracias al analisis de antecedentes. Se examinaron, en esta linea, varios
estudios que abordaron la correlacién entre el rendimiento académico y el método
grafico de ecuaciones, lo cual facilitdé la deteccidn de tendencias investigativas,
métodos utilizados y hallazgos significativos en este campo. El estudio de la literatura
también reveld lagunas en investigaciones anteriores, lo que valido el presente analisis,
enfocado en proporcionar evidencia empirica en el ambito educativo de Ecuador. A
continuacion, se presentan investigaciones realizadas a nivel nacional e internacional

que respaldan y contextualizan el estudio.
2.1.1. Antecedentes internacionales

El equipo de Kop (2020) se planteé examinar la conexion entre el trazado
manual de formulas y el progreso del sentido simbdlico en alumnos de secundaria en
los Paises Bajos. Un estudio cuantitativo aplicado, respaldado por un enfoque
cualitativo, se emple6 en 114 alumnos de 12° grado, utilizando una prueba que
constaba de ocho tareas graficas y doce algebraicas. Asimismo, a seis estudiantes se

les aplicaron protocolos de pensamiento verbalizado.

Los resultados revelaron que existe una correlacion positiva entre el rendimiento
en tareas algebraicas y graficas, lo cual indica que los alumnos con habilidades de
graficacion superiores poseen un sentido simbdlico mas alto. Se llego a la conclusién

de que el uso manual de representaciones graficas ayuda a identificar estructuras
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algebraicas y a razonar cualitativamente, lo que resulta ser una estrategia efectiva para

mejorar la comprensidon matematica.

Mustafa et al. (2026) realizaron un estudio en Kosovo para comparar varias
formas de ensefar sistemas lineales de ecuaciones con dos variables. Con una
muestra de 103 alumnos de noveno grado, la investigacion emple6é un disefno

cuasiexperimental que dividio a los participantes en tres grupos.

El método clasico, Mathway y GeoGebra. Los resultados revelaron que el grupo
que utilizé GeoGebra tuvo el mejor rendimiento académico, mostrando una mayor
capacidad para solucionar problemas y comprension en comparacion con los demas
grupos. Se descubrié que los métodos tradicionales son menos eficaces que el uso de

herramientas interactivas tecnoldgicas para aprender ecuaciones.

Kop et al. (2021) analizaron en el entorno europeo la manera en que la
graficacion manual contribuye a que los alumnos preuniversitarios entiendan las
férmulas algebraicas. El estudio, que fue de naturaleza experimental, incluyé una
intervencion de cinco sesiones con veintiin alumnos y el uso de pretest, postest,

pruebas de retencion y protocolos de pensamiento verbalizado.

Se demostrd que los resultados mostraban progresos importantes tanto en la
capacidad de graficacion como en la comprension de la estructura algebraica. Se
determind que la mezcla de razonamiento cualitativo y reconocimiento potencia el

pensamiento matematico y hace mas sencilla la interpretacion de formulas.

Kurudirek et al. (2026) tenian como objetivo, en el contexto euroasiatico, crear
una metodologia que empleara métodos graficos y tecnologicos para la ensefianza de
las ecuaciones trascendentales. La investigacion se llevo a cabo desde un punto de
vista aplicado, utilizando el software Live Mathematics para proponer un sistema de

tareas.
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Se evidencié que la visualizacion grafica es eficaz, ya que los resultados
mostraron avances en el desarrollo de pensamiento matematico y en comprender
problemas con parametros. Se deduce que el empleo de tecnologia y métodos graficos

permite adquirir aprendizajes mas significativos y profundos.

Zenteno-Mireles et al. (2024), llevaron a cabo una investigaciéon en México
acerca del impacto de un objeto de aprendizaje digital sobre el desempefio académico
de los alumnos universitarios en materia de ecuaciones lineales. Se traté de una
investigacion cuantitativa, con disefo cuasiexperimental, en la cual se us6 un grupo
muestral de 62 alumnos organizados en grupos experimentales y de control con

pretest-postest.

Los instrumentos demostraron una confiabilidad de 0,86 y 0,85. En cambio, el
analisis de varianza (ANOVA) mostré diferencias significativas a favor de los grupos
experimentales. Las pruebas constataron que hubo mejoras en la resolucion de
problemas algebraicos. Se determind que el desempefio académico en Matematicas
se mejora de manera significativa con la utilizacion de recursos digitales.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Agurto y Vivanco (2026) analizaron la relacion entre la gamificacion y el
desempeno académico en Matematicas, especificamente en el asunto de las
ecuaciones e inecuaciones de primer grado, con alumnos del Bachillerato General
Unificado. La investigacion se llevd a cabo con un enfoque cuantitativo, un disefio
cuasiexperimental y una extension descriptivo-correlacional, utilizando una muestra de
38 alumnos que fueron distribuidos en dos grupos: uno experimental y otro de control.

Se utilizaron instrumentos validados, como un cuestionario de satisfaccién con
escala Likert y una prueba posterior. Los hallazgos revelaron un desempefo superior

en el grupo experimental, con una media de 9,40 frente a los 7,95 del grupo control.
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También hubo progreso en términos de motivacion y participacion. Se concluy6 que la
gamificacion es una estrategia pedagdgica efectiva para perfeccionar la comprension

de los conceptos matematicos.

Bermudez-Pacheco et al. (2021) tuvieron como propédsito sugerir métodos de
estudio para reforzar los logros académicos en Matematicas en alumnos de bachillerato
de la Unidad Educativa EI Empalme. El estudio se llevd a cabo con un enfoque
cuantitativo basico y no experimental, empleando un disefio descriptivo-proposicional.

Se aplicoé a una muestra de 34 alumnos a través de cuestionarios.

Los hallazgos indicaron que el 56% de los alumnos no conseguia los
aprendizajes necesarios, el 26% estaba proximo a conseguirlos y solo el 18% lograba
las metas propuestas. Se encontré6 que hay importantes fallas en el desempefo
académico, asi que es pertinente aplicar estrategias didacticas innovadoras validadas

por especialistas.

Manosalvas (2025), se propuso identificar las dificultades que enfrentan los
alumnos de bachillerato de la Unidad Educativa "Leopoldo Mercado" para aprender y
ensenar ecuaciones de primer grado. A través de pruebas escritas y observacion de

clases, se llevo a cabo un estudio mixto no experimental con 32 alumnos.

Los hallazgos revelaron un desempeino académico deficiente, con una media
general de 43,59%, y una debilidad en la solucion de problemas contextualizados, con
un 27,34%. Se concluye que el Aprendizaje Basado en Problemas es un método util
para optimizar la motivacion, la comprension a nivel conceptual y el uso de las

ecuaciones.

Merchan et al. (2025) plantearon como objetivo evaluar como el aprendizaje
basado en problemas influye en la solucion de ecuaciones algebraicas entre alumnos

de bachillerato. Se llevé a cabo la investigacion utilizando un enfoque mixto y un disefio
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cuasiexperimental, con una muestra de 120 alumnos divididos en dos grupos: uno
experimental y otro de control. Para ello se emplearon entrevistas, observacién,

preprueba y postprueba.

Los resultados demostraron que el grupo experimental obtuvo una puntuacion
promedio superior en un 23% al grupo control, asi como mejoras en razonamiento
l6gico, transferencia de conocimiento y autonomia. Se determin6 que el ABP es una
estrategia eficaz para potenciar el rendimiento escolar y para desarrollar competencias

metacognitivas y cognitivas.

Baquero y Ramirez (2025) determinaron la eficacia de la gamificacion como
instrumento para ensefar ecuaciones algebraicas a alumnos de bachillerato. Se llevo
a cabo la investigacion en una muestra de 50 alumnos, la cual fue dividida en grupo
experimental y control. Se utilizdé un disefio cuasi-experimental con pretest y postest,

empleando pruebas estandarizadas y analisis estadistico (t de Student con a = 0,05).

Los resultados revelaron que el grupo experimental tuvo un crecimiento
importante, de 5,27 a 8,04 (p < 0,0001); por su parte, el grupo control experiment6 un
aumento mas pequeno: de 4,53 a 6,18 (p = 0,0009). Se determind que la gamificacion
aumenta considerablemente el rendimiento en los estudios, la motivacion y la
implicacion en el aprendizaje de las matematicas.

2.2.  Fundamentacién pedagoégica

La instruccion de matematicas a nivel de bachillerato se ha ido dirigiendo, poco
a poco, hacia métodos pedagogicos que priorizan el entendimiento conceptual, el
razonamiento y la construccion activa del saber por parte del alumno. En esta linea, la
ensenanza del algebra, especificamente las ecuaciones y su representacion grafica, se

ha llevado a cabo desde perspectivas que combinan diversas maneras de
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representacion. Esto permite una conexion entre lo simbdlico y lo visual como base
para desarrollar el pensamiento matematico.

En este contexto, el enfoque constructivista, que considera al alumno como un
participante activo en el proceso de aprendizaje y capaz de construir significados
mediante la interaccidon con los contenidos y su entorno, es la base pedagogica de esta
investigacion. Desde esta perspectiva, el empleo del método grafico de ecuaciones
posibilita la creacion de experiencias educativas mas dinamicas, en las que el alumno
no solo lleva a cabo procedimientos, sino que también analiza, interpreta y conecta
variables. Cuando estas representaciones se combinan, contribuyen a la comprension
de conceptos abstractos y al desarrollo del pensamiento algebraico.

Numerosos estudios han puesto de manifiesto que es importante incorporar
instrumentos tecnoldgicos en la instruccion de ecuaciones como un anadido a las
tacticas tradicionales. Yerizon et al. (2023) demostraron que el empleo del software
GeoGebra favorecio la mejora notable de la capacidad de razonamiento en ecuaciones
lineales en alumnos de secundaria, porque posibilitd ver las relaciones matematicas y
fomento la investigacion activa del conocimiento.

Siguiendo ese misma linea, Kurudirek et al. (2026) hallaron que el empleo de
tecnologias para solucionar ecuaciones trascendentales favorecid la comprension
conceptual y optimizé la integracion curricular, lo que permitio a los alumnos abordar
las problematicas con una perspectiva mas analitica e interactiva.

En cuanto al método grafico, Zakirova et al. (2019) indicaron que el aprendizaje
de técnicas graficas para la resolucion de problemas contribuyé a alcanzar altos grados
de aprendizaje en Matematicas, permitiendo que el alumnado entendiese con mayor

claridad la relacion entre soluciones y variables. Esta perspectiva promueve la creacion
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de significados mediante la visualizacién, lo que es esencial para entender conceptos
complejos del algebra.

Kop et al. (2021) hallaron que el desarrollo del pensamiento matematico se vio
beneficiado por la representacion manual de férmulas algebraicas, debido a que esta
reforz6 la comprension de las relaciones entre expresiones simbolicas y sus
representaciones graficas. El procedimiento posibilitd que los alumnos desarrollaran un
sentido algebraico mas elevado, lo cual les facilité la manipulacion e interpretacién de
ecuaciones. Copperman et al. (2025) investigaron la relacién entre modelos algebraicos
y graficos, revelando que la analogia entre estas representaciones permitié a los
alumnos establecer conexiones conceptuales mas robustas y desarrollar significados
mas profundos.

Por otra parte, Mustafa et al. (2026) contrastaron la solucién de sistemas de
ecuaciones a través de métodos convencionales y la aplicacion de software, llegando
a la conclusion de que si bien los instrumentos tecnolégicos simplifican los procesos,
es esencial anadir su empleo con tacticas pedagdgicas que fomenten el entendimiento
a nivel conceptual. Este descubrimiento confirma la importancia de incorporar el método
grafico como estrategia pedagdgica que vincule lo conceptual con lo procedimental.

Estas contribuciones demuestran que para la ensefianza de las matematicas
son necesarias estrategias didacticas que incorporen diversas representaciones,
fomenten la intervencion activa del alumno y propicien una comprension significativa
de los contenidos. En este contexto, el método grafico de las ecuaciones se muestra
como una tactica pedagogica apropiada, debido a que posibilita la visualizacion de
relaciones matematicas y el desarrollo de competencias cognitivas esenciales para

adquirir algebra.
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2.3. Fundamentacion sociolégica

Desde una perspectiva sociolégica, se comprendio que la instruccion de las
matematicas, en especial el aprendizaje de ecuaciones por medio del método grafico,
es un proceso determinado por elementos educativos, sociales y culturales que
impactan directamente el desempefo académico de los alumnos. En este sentido, el
aula de Matematica no fue solo un lugar para transmitir conocimientos, sino también un
espacio en que se crean significados a partir de las interacciones sociales, las practicas
pedagogicas y la situacidén del contexto educativo.

Desde esta perspectiva, se identific6 que las dificultades para entender el
método grafico de ecuaciones no solo son causadas por restricciones cognitivas, sino
también por disparidades en el acceso al capital cultural, que se define como la suma
de habilidades, conocimientos y disposiciones que los alumnos desarrollan en su medio
social.

Segun Bourdieu (2011), el capital cultural tiene un impacto relevante en el
rendimiento académico, ya que los estudiantes con mayor cantidad de recursos
culturales tienen mas capacidad para entender contenidos abstractos como los
algebraicos. Cuando se trata del aprendizaje del método grafico, esta circunstancia se
evidencia en la capacidad para analizar representaciones matematicas y vincular
variables, algo que puede verse comprometido en situaciones en las que los alumnos
no han cultivado previamente estas habilidades.

Ademas, se analizé la escuela como un lugar de socializacion en el que se
comunican valores, normas, saberes y maneras de pensar. La educacion desempena
una funcién social fundamental, segun Durkheim (2013), ya que se encarga de preparar
a las personas para su insercion en la sociedad y colaborar al desarrollo de las

habilidades necesarias para ello.
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Para la ensefanza de las matematicas, habilidades fundamentales para el
progreso de los alumnos en entornos sociales y académicos son la resolucion de
problemas y el razonamiento logico. Sin embargo, si las practicas pedagdgicas no van
mas alla de los métodos tradicionales, estas habilidades no se desarrollan de manera
eficaz y esto tiene un impacto negativo en el desempefio académico.

Ademas, se identificé que la educacion, a través de la dptica de la pedagogia
critica, tiene el potencial de ser un instrumento para cambiar las condiciones sociales y
fomentar la igualdad en términos educativos. El proceso educativo, de acuerdo con
Freire (2005), debe fomentar que el alumno participe activamente y reflexione de
manera critica, para que sea capaz de entender su realidad y actuar sobre ella.

En esta linea, la utilizacion de métodos pedagdgicos como el método grafico de
las ecuaciones posibilita una educacién mas activa, en la que el alumno se involucra
con los contenidos y desarrolla su conocimiento desde su propia experiencia. Esta
perspectiva contribuye a superar los métodos de ensefanza pasivos y promueve una
educacion mas inclusiva.

Asimismo, se tuvo en cuenta que las interacciones sociales en el aula son
esenciales para el aprendizaje. De acuerdo con Vygotsky (1978), el progreso cognitivo
ocurre por medio de la interaccion social, en la que el alumno genera conocimientos
con el apoyo de otros, sobre todo a través del lenguaje y la mediacién pedagogica. La
colaboracion entre alumnos y maestros, asi como la interaccion entre ellos, favorecen
el entendimiento de conceptos dificiles en el proceso de aprendizaje del método grafico
de las ecuaciones, lo que posibilita que los estudiantes desarrollen capacidades de
analisis e interpretacion grafica.

La implementacién de una estrategia didactica fundamentada en el método

grafico de ecuaciones fue justificada como respuesta a las condiciones sociales que
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afectan el aprendizaje, pues esta metodologia posibilita la creacion de espacios para
la interaccion, participacion y elaboracion conjunta del conocimiento. La intencion de
esta propuesta es reducir las diferencias en el aprendizaje, ofreciendo oportunidades
para que todos los alumnos desarrollen habilidades matematicas, independientemente
de su contexto social.

2.4. Fundamentacion psicoldgica

La psicologia educativa ha entendido que el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas, especificamente en lo que se refiere a la metodologia grafica de
ecuaciones, son procedimientos complejos que requieren el desarrollo de funciones
cognitivas superiores, como la atencion, la memoria operativa, el razonamiento Iégico
y la habilidad para representar mentalmente. En esta linea, el aprendizaje de
contenidos algebraicos no se basa unicamente en la obtencidon de conocimientos, sino
también en los procesos psicoldgicos que posibilitan que el alumno analice, comprenda
y modifique la informacion matematica.

Desde la perspectiva del aprendizaje significativo, se identificé que los alumnos
generan nuevos saberes a partir de sus estructuras cognitivas ya existentes, lo cual es
esencial para entender conceptos abstractos como las ecuaciones y sus
representaciones graficas. En esta linea, estudios recientes han evidenciado que las
representaciones visuales contribuyen a la comprension conceptual al ayudar a
organizar la informacién y reducir la carga cognitiva. De acuerdo con Yerizon et al.
(2023), el uso de herramientas como GeoGebra ayudd a mejorar el razonamiento
matematico de los alumnos, al incluir representaciones dindmicas que hacen mas facil
entender las conexiones entre variables.

Ademas, se ha sugerido que el aprendizaje mejora cuando la informacion se

presenta de manera ordenada y accesible, evitando asi la sobrecarga de la memoria
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de trabajo, segun la teoria de la carga cognitiva. En esta linea, la representacion grafica
de ecuaciones simplifica procesos complicados y hace mas facil entender los
contenidos. Por lo tanto, Kurudirek et al. (2026) verificaron que la incorporacion de
tecnologia en la ensefanza de ecuaciones ayudo a disminuir la carga cognitiva y a
mejorar el entendimiento conceptual, lo cual permitié que los alumnos interactuaran con
los contenidos de manera mas intuitiva.

La importancia del desarrollo del pensamiento algebraico como una habilidad
fundamental en la ensefianza de las matematicas ha sido subrayada, ademas, por la
psicologia educativa. La capacidad de asociar simbolos y graficos es, en este contexto,
una habilidad esencial para entender las ecuaciones. Kop et al. (2021) demostraron
que la representacion grafica manual de férmulas algebraicas mejora el pensamiento
matematico, ya que robustece el entendimiento de las conexiones entre los simbolos
expresivos y sus equivalentes visuales. El proceso propicia que se obtengan
habilidades cognitivas mas complejas, como la generalizacién y la abstraccion.

Siguiendo este mismo patrén, Copperman et al. (2025) demostraron que la
analogia entre los modelos graficos y algebraicos ayuda a construir significados, lo cual
posibilita que los alumnos establezcan conexiones mas profundas entre diferentes
formas de representacion. Esta revelacion resalta la importancia de utilizar métodos
pedagogicos que incorporen diversas maneras de representacion, lo cual permite el
desarrollo de la cognicién y el entendimiento conceptual.

Ademas, desde la perspectiva del aprendizaje mediado, se identific6 que la
interaccion con los recursos y herramientas didacticas influye de manera importante en
el proceso de aprendizaje. Mustafa et al. (2026), quienes sefalaron que, a pesar de
que la utilizacién de software para resolver ecuaciones mejora la exactitud de los

resultados, es necesario afiadir a estas herramientas tacticas que favorezcan el
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entendimiento conceptual, evitando un aprendizaje superficial basado solamente en
procedimientos.

Segun la perspectiva sociocognitiva, el aprendizaje se entiende como el
producto de la interaccion entre elementos conductuales, ambientales y personales. En
esta linea, el desempeno en Matematicas se ve directamente afectado por la
motivacion, la autoeficacia y la percepcion de competencia. Segun investigaciones
recientes, el empleo de estrategias didacticas activas incrementa la motivacion y el
compromiso del alumnado, lo que favorece el aprendizaje y optimiza el desempeno
académico.

En este contexto, el uso del método grafico de ecuaciones se propone como una
tactica que concuerda con los principios psicolégicos del aprendizaje, incorporando
representaciones visuales, promoviendo la participacion activa del alumno y ayudando
a construir significados. Esta técnica contribuye a la optimizacion de los procesos
cognitivos, reduce la carga mental y mejora el pensamiento algebraico, lo que repercute
directamente en el desempefno académico en Matematicas.

2.5. Marco legal
Constitucion de la Republica del Ecuador

La investigacion se basa en la Constitucion de la Republica del Ecuador, que
reconoce a la educacion como un derecho esencial y una obligacién del Estado. El
articulo 26 establece el derecho a la educacion, que es permanente y busca el
crecimiento completo de los individuos.

El articulo 27 determina que la educacion tiene que ser de calidad, inclusiva,
participativa y enfocada en el ser humano, promoviendo asi el crecimiento del
pensamiento critico, la creatividad y las habilidades cognitivas. La necesidad de

emplear estrategias pedagodgicas que faciliten la comprension de contenidos
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complejos, como las ecuaciones, y el aprendizaje de las matematicas estan vinculados
directamente con estos principios.

Ademas, el articulo 343 indica que el objetivo del sistema educativo nacional es
desarrollar las habilidades y potencialidades de los alumnos. Por otro lado, el articulo
347 determina que es responsabilidad del Estado asegurar una educacién de calidad
a través de la aplicacion de métodos apropiados (Constitucion de la Republica del
Ecuador, 2008).

En esta linea, la implementacion del método grafico de ecuaciones esta
vinculada con llevar a cabo estos mandatos, pues fomenta un aprendizaje que tiene
sentido y el crecimiento de destrezas cognitivas.

Cédigo de lanifiez y la adolescencia

El Cdédigo de la Nifiez y Adolescencia robustece el derecho que poseen los
ninos, las ninas y los adolescentes de acceder a una educacion de alta calidad. Segun
el articulo 37, la educacion debe promover el crecimiento integral y abarcar las
habilidades cognitivas y el pensamiento critico; este es un deber del Estado. Asimismo,
el articulo 38 establece que es necesario crear condiciones pedagogicas apropiadas
para promover un aprendizaje efectivo.

Estas disposiciones respaldan la importancia de emplear en el salon de clases
métodos didacticos creativos, como el método grafico de ecuaciones, que ayuden a
mejorar el desempefo escolar y a fortalecer la comprension de los temas matematicos
(Cddigo de la Ninez y Adolescencia, 2003).

Ley organica de educacion intercultural (LOEI):

La LOEI establece los principios que guian el sistema educativo de Ecuador. El

articulo 2 establece que la educacidén debe ser inclusiva, equitativa y de calidad; el

articulo 3, por su parte, indica que el objetivo es desarrollar habilidades analiticas,
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criticas y reflexivas. Estas acciones estan vinculadas con la necesidad de fortalecer el
pensamiento matematico de los alumnos.

El articulo 6 establece que el Estado tiene el deber de garantizar procesos
educativos con enfoques pedagogicos adecuados, y el articulo 8 enfatiza la importancia
de utilizar métodos activos que fomenten el aprendizaje significativo. En este contexto,
el empleo del método grafico de las ecuaciones esta incluido en estas disposiciones,
dado que representa una tactica pedagdgica que promueve el entendimiento
conceptual y el desempefo académico (LOEI, 2011).

Para asegurar la calidad en la educacion, el Ministerio de Educacion del Ecuador
(2016) establece directrices y politicas. La resolucion de problemas, el uso de
representaciones graficas y el desarrollo del razonamiento logico-matematico son
alentados por el curriculo nacional del Bachillerato General Unificado para comprender
ecuaciones y funciones.

Estas orientaciones resaltan la importancia de incluir en el aula métodos
pedagogicos novedosos que posibiliten a los alumnos construir conocimientos de
manera activa. Dentro de este contexto, el método grafico de las ecuaciones se
presenta como un recurso apropiado para optimizar el rendimiento académico y la
adquisicion de conocimientos en Matematicas.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura

La UNESCO promueve globalmente una educacién de calidad fundamentada en
el desarrollo de habilidades cognitivas, la capacidad de pensar criticamente y la
solucion de problemas. Sus pautas destacan la relevancia de utilizar técnicas
innovadoras que promuevan un aprendizaje significativo y que hagan mas facil

entender contenidos complejos (UNESCO, 2021).
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Estos principios estan relacionados con la ensefianza de las matematicas, en
particular con el uso de métodos pedagogicos que incluyan simbolismos vy
representaciones graficas, lo cual ayuda a potenciar el desarrollo del pensamiento
matematico y a incrementar el desempeio académico.

Politicas educativas en deporte y cultura

A través de politicas que combinan el deporte, la educacién y la cultura, tanto el
Ministerio del Deporte (2018) como el Ministerio de Cultura y Patrimonio de Ecuador
(2017) fomentan el desarrollo integral de los alumnos. Estas politicas fomentan el
desarrollo de capacidades cognitivas, sociales y emocionales, lo que beneficia el
aprendizaje en diversas disciplinas, como la Matematica.

Conectar estas politicas con el sector educativo posibilita que los procesos de
ensefanza y aprendizaje sean mas dinamicos e inclusivos, lo cual promueve el
crecimiento total del alumno y su desempefio en términos académicos.

2.6. Marco conceptual
2.6.1. Teorias 0 modelos tedricos que sustentan el método gréafico de ecuaciones

El método grafico de las ecuaciones se basa en diferentes perspectivas teoricas
de la educacion matematica, que detallan la importancia del uso de diversas
representaciones para aprender algebra. Bajo esta perspectiva, aprender matematicas
no se limita a la manipulacién de simbolos; también supone construir significados
mediante la interaccion entre diferentes maneras de representacion, como lo grafico, lo
algebraico y lo numérico. Esta perspectiva ha sido ampliamente utilizada en la didactica
matematica, indicando que la comprension de las ecuaciones se hace mas fuerte
cuando los alumnos consiguen crear vinculos entre estas representaciones.

En este contexto, la perspectiva de las representaciones multiples sostiene que

el aprendizaje se fortalece cuando el alumno puede traducir y conectar diferentes
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sistemas de representacion. La instruccion del método grafico, de acuerdo con Mok
(2014), posibilita la comprension de las ecuaciones mas alla de los procesos
algebraicos y favorece que se interpreten soluciones por medio del analisis visual de
intersecciones y vinculos entre variables. Esta manera de abordar propicia una mejor
comprensidon de los conceptos matematicos, ya que posibilita que el alumno genere
significados a partir de la observacion y analisis de graficos.

De manera parecida, la teoria del pensamiento algebraico indica la importancia
de cultivar competencias que permitan interpretar, generalizar y expresar relaciones
matematicas. Siguiendo esta linea, Kop et al. (2021) evidenciaron que la
representacion grafica de ecuaciones algebraicas a mano contribuye a entender su
estructura, ya que los alumnos tienen la posibilidad de detectar patrones, reconocer
familias de funciones y promover el razonamiento cualitativo. Este procedimiento
contribuye a consolidar el pensamiento matematico, ya que fusiona la interpretacion
grafica con el analisis simbalico.

Por lo tanto, desarrollar el sentido simbdlico es también un componente esencial
para aprender a resolver ecuaciones. Kop et al. (2020) mostraron que hay una relacién
importante entre la capacidad de graficar formulas y el desarrollo del sentido simbdlico,
que se refiere a la competencia para manipular e interpretar expresiones algebraicas.
Los estudiantes que lograron vincular las representaciones graficas y simbdlicas con el
desempeiio de la resolucion de problemas demostraron un mejor rendimiento, lo que
pone de manifiesto la relevancia del método grafico como estrategia pedagdgica.

Segun el constructivismo, aprender es un proceso activo mediante el cual el
alumno construye su propio conocimiento a partir de la interaccion con los contenidos.
En esta linea, el método grafico de las ecuaciones ofrece a los alumnos la oportunidad

de examinar, analizar y descubrir por su cuenta las relaciones matematicas, lo que
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permite la creacion de aprendizajes con significado. Investigaciones recientes que
subrayan la importancia de la tecnologia para ensefar ecuaciones respaldan esa idea.
Yerizon et al. (2023) demostraron que el uso de herramientas digitales, como
GeoGebra, mejora el razonamiento matematico de los alumnos porque posibilita la
visualizacion dinamica de ecuaciones y hace mas facil examinar las relaciones entre
variables. Este tipo de instrumentos fomenta el aprendizaje activo, ya que los alumnos
tienen la posibilidad de interactuar con los contenidos y verificar sus hipétesis
inmediatamente.

Siguiendo la misma linea, Kurudirek et al. (2026) afirmaron que la incorporacion
de tecnologia en la ensefianza de ecuaciones contribuye a mejorar el entendimiento
conceptual, ya que posibilita representar graficamente problemas complejos y simplifica
su analisis.

Por otra parte, la perspectiva sociocognitiva del aprendizaje enfatiza lo relevante
que es la interaccion entre el profesor, el alumno y su entorno para construir
conocimiento. En esta linea, el método grafico de las ecuaciones se propone como una
tactica que promueve la implicacion activa del alumno y hace mas facil la conversacion,
el analisis y la solucion de dificultades en escenarios de colaboracion. Estas
interacciones les posibilitan el desarrollo de habilidades cognitivas superiores, como
son la toma de decisiones y el razonamiento logico.

Al examinar los desafios del método grafico, Umah y Rahmawati (2024)
descubrieron que una gran cantidad de alumnos tienen dificultades para interpretar
correctamente los graficos, sobre todo para comprender la conexidn entre las variables
y detectar las soluciones. La ausencia de integracion entre los procedimientos

algebraicos y las representaciones gréficas esta detras de estas dificultades, lo que
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resalta la importancia de implementar métodos didacticos que promuevan esta
conexion.

El aprendizaje significativo sostiene que los estudiantes obtienen una
comprensidon mas amplia cuando las nuevas ideas se conectan con lo que ya han
vivido. En este contexto, el método grafico facilita la comprension de ideas abstractas
mediante ilustraciones visuales, lo que permite contextualizar el aprendizaje de las
ecuaciones. Este método favorece la construccion de conocimientos duraderos y
contribuye a reducir la memorizacion mecanica.

Asimismo, el método que se basa en la utilizaciéon de objetos de aprendizaje y
recursos digitales ha demostrado ser efectivo para ensefar ecuaciones. Zenteno-
Mireles et al. (2024) revelaron que el uso de objetos digitales para el aprendizaje
incrementa notablemente los resultados académicos, al hacer mas facil entender los
contenidos y alentar la independencia del alumno. Estos recursos ayudan a combinar
diferentes representaciones, lo que permite el desarrollo de competencias matematicas
y un aprendizaje significativo.

2.6.2. Principales concepciones del método grafico de ecuaciones

En la ensefanza de las matematicas, el método grafico de las ecuaciones se ha
desarrollado como una herramienta pedagodgica fundamental para entender las
relaciones algebraicas mediante su representacion en el plano cartesiano. Esta
perspectiva va mas alla del enfoque convencional, que se basa en procedimientos
mecanicos, porque considera el método grafico como un recurso para analizar,
interpretar y construir significados acerca de las ecuaciones. En este contexto, la
representacion grafica ayuda a entender ideas abstractas al relacionarlas con un
aspecto visual, lo que hace mas facil el desarrollo del pensamiento matematico y

procesos cognitivos complejos.
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Desde la perspectiva pedagogica, el método grafico se considera una
herramienta que facilita la conversion entre diversos sistemas de representacion,
especialmente entre laimagen y el simbolo. Para aprender algebra, esa idea es esencial
porque permite entender que una ecuacion no es solamente una expresion simbdlica,
sino también una relacion entre variables que se puede representar y analizar a través
de un grafico. En esta linea, Paez et al. (2019) sostienen que la instruccion del método
grafico en sistemas de ecuaciones lineales posibilita el reconocimiento de soluciones a
través de la interseccion de lineas, lo cual hace mas facil comprender el concepto de

solucion desde un punto de vista visual e intuitivo.

Ademas, el método grafico se ha concebido como un instrumento para fomentar
una ensenanza significativa, ya que posibilita que los alumnos vinculen lo nuevo
aprendido con estructuras cognitivas anteriores. Cepeda et al. (2025) encontraron que
el uso de actividades pedagdgicas basadas en representaciones graficas de funciones
cuadraticas facilita entender comportamientos funcionales como la concavidad, los
vértices y las intersecciones. Esto ayuda a una comprension mas profunda de los
conceptos algebraicos. Esta perspectiva destaca la importancia de la visualizacion

como un elemento clave en el desarrollo del conocimiento matematico.

En el ambito de la educacion, se ha considerado al método grafico como un
enfoque que promueve la implicacion activa del alumno en el proceso de aprendizaje.
Bermudez-Pacheco et al. (2021) sostuvieron que el uso de estrategias didacticas
novedosas en la materia de Matematicas contribuye significativamente al rendimiento
académico, especialmente cuando se emplean recursos que ayudan a entender
conceptos. En esta linea, el método grafico promueve que los alumnos formulen
hipétesis, examinen resultados y elaboren su conocimiento propio al interactuar con los

contenidos, lo cual propicia la evolucion de habilidades cognitivas mas avanzadas.
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Asimismo, el método grafico ha sido tratado desde la perspectiva del aprendizaje
basado en problemas, en la que se entiende como una herramienta para contextualizar
el aprendizaje de las ecuaciones dentro de situaciones concretas. La metodologia que
se aplica para ensefar ecuaciones de primer grado, segun Manosalvas (2025), propicia
el desarrollo del pensamiento critico y la comprensidon conceptual, pues exige a los
alumnos interpretar graficos y hacer elecciones con base en el analisis de la
informacion. Esta vision enfatiza la relevancia de situar el aprendizaje en contextos que

sean significativos y que propicien la aplicacion del conocimiento.

Siguiendo esta misma linea, Cajas et al. (2026) resaltaron que la resolucién de
problemas, combinada con la interpretacidon en términos graficos, hace posible el
desarrollo de habilidades matematicas mas sofisticadas al aplicar el aprendizaje basado
en problemas a las ecuaciones cuadraticas. Esta perspectiva respalda el pensamiento
de que el método grafico no debe restringirse solamente a ejercicios rutinarios, sino que
tiene que incluirse en tareas que fomenten la argumentacion, el razonamiento y la

aplicacion del conocimiento a distintos escenarios.

Ademas, se ha sugerido la técnica grafica como una estrategia que puede ser
mejorada mediante el uso de tecnologias digitales. EI empleo de software, como
Mathway, contribuye a una mejor comprensién de los sistemas de ecuaciones porque
facilita la visualizacion inmediata de las soluciones y la verificacion de los resultados,
segun lo demostraron Delgado et al. (2025). Esta perspectiva enfatiza el papel que
tienen las herramientas tecnolégicas como apoyo del aprendizaje, ya que permiten a
los alumnos examinar diferentes representaciones y reforzar su entendimiento de los
contenidos.

Ademas, se ha relacionado el método grafico con enfoques motivacionales que

buscan optimizar la postura del estudiante hacia el aprendizaje de las matematicas.

35

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




Segun Agurto y Vivanco (2026), la motivacion, participacién y desempeno académico
de los alumnos se incrementan cuando se incorporan estrategias como la gamificacion.
En este contexto, el método grafico puede ser incluido en dinamicas ludicas e
interactivas que contribuyan a una mejor comprension de las ecuaciones, generando

de esta manera un entorno de aprendizaje mas interesante y relevante.

Otra perspectiva relevante del método grafico es la oportunidad que brinda para
cultivar capacidades de analisis e interpretacion. Los alumnos pueden identificar
patrones, conexiones y tendencias entre variables con mas facilidad gracias a la
representacion grafica, lo que ayuda a desarrollar el pensamiento analitico. Esta
destreza es esencial no solo para la resolucion de problemas matematicos, sino también
para resolver problemas en otros contextos, lo que demuestra el caracter transversal

del método grafico.

De igual manera, el método grafico se considera una estrategia que ayuda a
reducir los errores conceptuales porque permite verificar visualmente los resultados
logrados a través de procesos algebraicos. Esta cualidad es particularmente relevante
para el aprendizaje de sistemas de ecuaciones, porque facilita que los alumnos
comparen sus resultados y rectifiquen eventuales fallos mediante la interpretacion
grafica.

2.6.3. Dimensiones e indicadores para evaluar el método grafico de ecuaciones

El método grafico no debe ser considerado unicamente como un procedimiento
de resolucion, sino como una herramienta pedagodgica que incorpora elementos
conceptuales, procedimentales, interpretativos y didacticos. Cuatro dimensiones
esenciales para su evaluacion se determinan a partir de la revision de la literatura

cientifica: resolucion de problemas, interpretacion grafica, comprension conceptual y
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aplicacion de estrategias didacticas. Cada una tiene indicadores particulares que

facilitan su estudio en el contexto educativo.

La dimensiéon inicial hace referencia a la comprension conceptual de las
ecuaciones; es decir, al potencial del alumno para comprender el sentido de las
ecuaciones como relaciones entre variables y no solo como expresiones algebraicas.
Esta dimensién conlleva identificar la estructura de la ecuacion, distinguir sus partes y

entender las soluciones en términos de relaciones funcionales.

Mok (2014) sostiene que el método grafico posibilita que los alumnos entiendan
las ecuaciones desde una perspectiva visual, lo cual hace mas facil la interpretacion de
sus soluciones como puntos de interseccién. Siguiendo esta misma linea, Kop et al.
(2021) demostraron que la graficacion manual contribuye a que los alumnos
comprendan la estructura de las férmulas algebraicas, lo que les permite reconocer
patrones y establecer relaciones entre variables.

Asimismo, Cepeda et al. (2025) subrayan que el uso de representaciones
graficas en la ensenanza de funciones contribuye de manera importante a entender los
conceptos abstractos, porque posibilita la visualizacion de los comportamientos
funcionales. Los indicadores de este aspecto son: determinar variables, entender la
estructura de la ecuacion, comprender el concepto de solucion, establecer conexiones
entre representaciones graficas y algebraicas, asi como ser capaz de interpretar lo que

significan los resultados.

La segunda dimension es la elaboracidn e interpretacion de representaciones
graficas, lo que significa que los alumnos deben ser capaces de trasladar datos
algebraicos a un plano cartesiano y examinar las propiedades de las graficas
producidas. Esta dimensién es fundamental en el método grafico para poder

comprender como se comportan las funciones y analizar la relacion entre las variables.
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Segun Umah y Rahmawati (2024), cuando los alumnos no logran vincular lo que
ven en la representacion visual con los procesos algebraicos, les cuesta interpretar
graficos, lo que afecta su entendimiento de los contenidos. De manera similar, Lennes
(1906) afirmdé que la utilizacidn de graficos para ensefiar matematicas ayuda a entender

ideas complicadas, ya que ofrece una representacion visual nitida.

Yerizon et al. (2023) hallaron que el empleo de instrumentos tecnoldgicos, por
ejemplo GeoGebra, contribuye a que los alumnos desarrollen su habilidad para
interpretar graficos, pues estos les posibilitan ver las ecuaciones de manera dinamica.
En esta dimensidn, los indicadores incluyen: la ubicacion precisa de puntos en el plano
cartesiano, la construccion apropiada de rectas o curvas, la deteccion de intersecciones,
el analisis de pendientes y tendencias, la interpretacion de los comportamientos graficos

y la relacion entre ecuacién y grafica.

La tercera dimension hace referencia a la solucién de problemas por medio del
meétodo grafico, que se comprende como la capacidad de utilizar la representacidn
grafica para solucionar circunstancias matematicas y contextualizadas. Esta dimension
no abarca solamente la realizacién de los procedimientos, sino también el analisis de
los resultados y la adopcion de decisiones basada en los datos adquiridos.

Para Paez et al. (2019), es posible solucionar sistemas de ecuaciones mediante
el método grafico, lo que hace mas facil detectar soluciones a través de la interseccion
de rectas. Siguiendo esta misma linea, Manosalvas (2025) demostré6 que emplear
metodologias activas, como el aprendizaje basado en problemas, estimula la habilidad
de los alumnos para utilizar ecuaciones en situaciones reales y, por ende, mejora su
entendimiento a nivel conceptual.

Merchan et al. (2025) indicaron, ademas, que la transferencia del conocimiento

y el razonamiento l6gico se fomentan a través del aprendizaje basado en problemas, lo
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cual resulta en un desempeno mas efectivo al resolver ecuaciones. Los indicadores
relacionados con esta dimensidn son los siguientes: el empleo de la técnica grafica para
solucionar sistemas de ecuaciones, la interpretacién de las soluciones en situaciones
problematicas, el examen de los resultados, la habilidad para presentar soluciones

diferentes y el tomar decisiones basadas en fundamentos.

La utilizacion de tacticas pedagodgicas en la implementacién del método grafico,
incluyendo como los alumnos interactuan con dicha estrategia y como el profesor la
aplica en el aula, es lo que se conoce como la cuarta dimension. La incorporacion de
medios tecnoldgicos, materiales de ensefanza y metodologias activas que favorezcan
un aprendizaje significativo se considera en esta dimension.

Segun Bermudez-Pacheco et al. (2021), la utilizacion de métodos didacticos
novedosos favorece el desempeno académico en Matematicas, especialmente si se
fomenta que el alumno participe activamente. Asimismo, cajas Granda et al. (2026)
evidencié que el aprendizaje basado en problemas posibilita la inclusion de la
interpretacion grafica en contextos reales, lo cual promueve el desarrollo de habilidades

matematicas.

Villamar Delgado et al. (2025) enfatizan que la utilizacion de software educativo,
en lo que respecta a tecnologia, facilita una mejor comprension de los sistemas de
ecuaciones, puesto que posibilita visualizar y verificar los resultados. Mustafa et al.
(2026) también indicaron que el aprendizaje se optimiza si la incorporacion de

herramientas digitales se acompana con estrategias pedagdgicas apropiadas.

Por otra parte, Agurto y Vivanco (2026) verificaron que la gamificacién mejora la
participacion y motivacién de los alumnos, lo cual contribuye a aprender el método
grafico. Los indicadores de esta dimension incluyen la integracion de instrumentos

tecnoldgicos, el empleo de metodologias activas, el uso de recursos didacticos, el grado
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de participacion del estudiante, las tacticas motivacionales y la adaptacién del proceso

educativo al entorno.

Estas cuatro dimensiones permiten una valoracion completa del método grafico
de ecuaciones, considerando tanto los elementos pedagdgicos como cognitivos que
participan en su utilizaciéon. La definicion de indicadores concretos facilita la
cuantificacion de cada dimensidon y contribuye a operacionalizar la variable, lo que
permite un analisis sistematico del impacto de la estrategia didactica sobre el
rendimiento académico de los alumnos.

2.6.4. Teorias o modelos tedricos que sustentan el rendimiento académico

Desde diferentes enfoques teodricos dentro de la psicologia y la educacion, se
ha examinado el desempefio académico. Se entiende que este es un indicador del
nivel de logro de los alumnos con respecto a las metas educativas. Este concepto, en
la educaciéon matematica, representa tanto el aprendizaje de conocimientos como la
evolucion de habilidades metacognitivas, motivacionales y cognitivas. En este
contexto, su entendimiento requiere el analisis de varias teorias que expliquen los

elementos que afectan tanto el rendimiento académico como el aprendizaje.

El constructivismo entiende el rendimiento académico como el resultado de un
proceso activo en el que se construye conocimiento, en el cual los alumnos afaden
nuevos datos a lo que ya saben. Esta perspectiva destaca la relevancia de las
experiencias significativas en el proceso de aprendizaje, lo que implica la necesidad
de utilizar tacticas didacticas que promuevan la activa participacién del alumno.

Chicaiza et al. (2024) demostraron que el aula invertida, al incluir recursos
digitales, favorece el desempefio en Matematicas, ya que fomenta la interaccién con

los contenidos y el aprendizaje por cuenta propia. Este modelo teérico resalta que el
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alumno no es un mero receptor pasivo, sino un participante activo en la formacién de

su conocimiento, lo cual repercute directamente en su rendimiento académico.

En esta linea, la teoria del aprendizaje significativo indica que el desempeio
académico se optimiza cuando los contenidos se estructuran y se conectan con las
experiencias anteriores del alumno. Este método enfatiza que entender es mas
importante que memorizar, lo cual es fundamental para aprender Matematicas.

Mora et al. (2025) mostraron que el aprendizaje contextualizado basado en
problemas mejora notablemente el desempefio académico y la motivacion del
alumnado, ya que posibilita implementar los saberes en contextos reales. Este
modelo tedrico sostiene que cuando el aprendizaje tiene sentido para el alumno, los

resultados académicos son mas favorables.

Asimismo, la teoria de los estilos de aprendizaje proporciona componentes
importantes para entender el desempeno académico, pues admite que los alumnos
poseen distintas maneras de procesar la informacion. Chaguay et al. (2026)
confirmaron que hay una conexion importante entre el rendimiento académico y los
estilos de aprendizaje de los alumnos de bachillerato, lo cual requiere ajustar las
tacticas pedagodgicas a las particularidades individuales de cada alumno. Esta
perspectiva sostiene que el desempeno académico no solo esta determinado por la
habilidad cognitiva, sino también por como el alumno interactua con los contenidos.

De acuerdo con la perspectiva de la motivacion académica, el desempefo esta
relacionado con elementos internos como la autoeficacia, el interés y la actitud hacia
el aprendizaje. Romero y Rodriguez (2025) afirman que la gamificacion es una tactica
efectiva para incrementar la motivacion en el aprendizaje de las matematicas, lo que

a su vez tiene un impacto positivo en el desempeno académico.
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Por otro lado, Baquero y Ramirez (2025) descubrieron que la gamificacion
tiene un impacto positivo significativo en los resultados académicos en el campo de
las ecuaciones algebraicas, debido a que promueve la participacion activa de los
alumnos y reduce la ansiedad matematica. Estos resultados enfatizan la importancia

de considerar los elementos motivacionales al evaluar el desempefo académico.

Por otro lado, la teoria del aprendizaje mediado por tecnologia subraya el rol
que juegan los recursos digitales en la optimizacién del desempefio académico.
Ramirez y Gonzabay (2024) hallaron que el empleo de aplicaciones para dispositivos
moviles en la educaciéon aumenta el desempeno académico de los alumnos de
bachillerato, ya que posibilita el acceso a contenidos y fomenta un aprendizaje
interactivo.

También, Hidalgo et al. (2025) encontraron que al combinar la gamificacion
con el enfoque STEAM se logra una mejora en el rendimiento de Matematicas, ya
gue fomenta el aprendizaje interdisciplinario y la evolucidn de habilidades cognitivas.

Desde un punto de vista mas amplio, los resultados académicos también se
han analizado a partir de los factores pedagdgicos y contextuales. Castro-Velasquez
y Rivadeneira-Loor (2022) sefialaron que hay varias razones detras de un escaso
desempeio en Matematica, entre ellas la escasa contextualizacion de los contenidos,
la falta de motivacién, las metodologias convencionales y las restricciones en el
empleo de recursos didacticos. Esta perspectiva destaca la necesidad de cambiar las

practicas pedagodgicas para que los resultados académicos sean mejores.

En este contexto, el rendimiento académico se presenta como un constructo
de multiples dimensiones que incorpora elementos metodoldgicos, motivacionales,
contextuales y cognitivos. Segun las teorias estudiadas, es imprescindible poner en
practica estrategias didacticas novedosas que promuevan la implicaciéon activa del
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alumnado, la comprensién significativa de los contenidos y el empleo de herramientas
tecnoldgicas para alcanzar un aprendizaje eficaz.

2.6.5. Principales concepciones del rendimiento académico segun diversos
autores

Se ha entendido el rendimiento académico como una construccion compleja y
de multiples dimensiones que refleja el grado de éxito que los alumnos han logrado
en funcion de las metas educativas establecidas. En el ambito de la educacién
matematica, este concepto trasciende la simple adquisicion de calificaciones, ya que
abarca aspectos contextuales, motivacionales, metodologicos y cognitivos que
impactan en el proceso de aprendizaje. Diferentes autores han tratado el rendimiento
académico desde varios puntos de vista, contribuyendo con elementos que facilitan
la comprension de su naturaleza y los factores que lo determinan.

El rendimiento académico, desde un punto de vista motivacional, se ha definido
como el resultado de la interaccion entre el interés del alumno, su compromiso activo
y las tacticas pedagodgicas empleadas en la leccion. Segun Romero y Rodriguez
(2025), la gamificacion es una técnica pedagodgica que mejora el desempefo
académico, ya que incrementa la motivacion, la participacidon y el compromiso de los
alumnos en el proceso de aprendizaje. Esta perspectiva enfatiza que el rendimiento
no solo esta determinado por la capacidad cognitiva, sino también por el nivel de
compromiso del alumno con las actividades educativas.

Por otro lado, se ha entendido el rendimiento académico como un indicador de
la maestria de habilidades y conocimientos en un area especifica del saber. Mello y
Hernandez (2019) lo describieron como el grado de rendimiento logrado por los
alumnos en términos de los contenidos del curriculo, evaluado mediante pruebas que

demuestran la comprension y aplicacion de lo aprendido. En esta linea, la capacidad
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para solucionar problemas, entender informacidén y emplear conceptos en diferentes
situaciones esta relacionada con el desempefo escolar en Matematica.

También se ha llevado a cabo un examen diagnostico del desempefio
académico en Ecuador, considerando los obstaculos que los alumnos afrontan al
estudiar Matematica. Lozano et al. (2022), encontraron un bajo rendimiento en
examenes estandarizados como "Ser Bachiller", lo que muestra restricciones en la
comprensién de los contenidos matematicos y el desarrollo de capacidades
cognitivas. Esto posibilita que se pueda reconocer el rendimiento académico como un
indicador de los puntos débiles del sistema educativo y de la necesidad de poner en
practica estrategias para mejorar.

Asimismo, se ha determinado que existe una relacion entre el desempeno en
la escuela y la capacidad de razonar l6gicamente, que es vista como una habilidad
esencial para aprender Matematicas. Salazar et al. (2025) corroboraron que el
rendimiento académico se ve afectado directamente por el razonamiento Iégico, ya
que este permite a los alumnos interpretar, analizar y solucionar problemas de manera
eficaz. Esta vision subraya la relevancia de fortalecer las capacidades cognitivas que
promuevan el aprendizaje significativo y un buen rendimiento académico.

Desde la perspectiva pedagdgica, se ha comprendido que el rendimiento
académico es el resultado de implementar estrategias didacticas apropiadas. Segun
Sornoza-Loor y Arteaga-Linzan (2022), el empleo de estrategias tecnoldgicas en el
aula ayuda a optimizar el desempefio en Matematicas, ya que promueve un
aprendizaje interactivo y hace mas facil entender los contenidos. Esta perspectiva
enfatiza la importancia del docente y de los métodos pedagogicos para el

mejoramiento del desempefio académico.
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Asimismo, se ha estudiado la relacion entre el desempefo académico y las
dificultades de aprendizaje que tienen los alumnos. Segun Pilco et al. (2026), las
dificultades para aprender matematicas tienen un impacto directo en el rendimiento
escolar, lo cual hace imprescindible la aplicacion de tacticas de intervencion educativa
con el fin de sobrepasar estos obstaculos. Esta perspectiva sostiene que el
rendimiento académico no es un hecho independiente, sino el resultado de muchos
factores que interactuan durante la educacion.

Finalmente, se ha establecido una conexion entre el desempefio académico y
la utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, que han
cambiado los métodos de ensefianza-aprendizaje. La incorporacién de las TIC en la
ensefianza matematica, segun Velasquez (2026), propicia un mejor desempefo
académico porque facilita el acceso a herramientas educativas y promueve el
aprendizaje independiente. Esta idea enfatiza la relevancia de incorporar
instrumentos tecnolégicos en el proceso educativo para optimizar el aprendizaje y

mejorar los resultados académicos.
2.6.6. Dimensiones eindicadores para evaluar el rendimiento académico

Para entender los diversos elementos que afectan el rendimiento del estudiante,
la evaluacion del desempeno académico en matematicas requiere un enfoque
multidimensional. El desempefo académico, en esta perspectiva, no se limita a obtener
notas; también comprende el desarrollo de capacidades cognitivas, la motivacion para
aprender, la aplicacion de lo aprendido y el impacto de las estrategias pedagdgicas. El
analisis de la literatura posibilita determinar cuatro dimensiones esenciales: la
participacion y motivacion, el desempeno cognitivo, las capacidades para razonar
l6gicamente y la aplicacion de métodos y recursos pedagdgicos, cada una con

indicadores particulares que hacen posible su medicion.
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La primera dimension hace referencia al rendimiento cognitivo en Matematicas,
que se entiende como el nivel de control de las capacidades y los contenidos
matematicos que han obtenido los alumnos. Segun Mello y Hernandez (2019), la
capacidad de los alumnos para entender, aplicar y resolver problemas matematicos se
traduce en su rendimiento académico, lo cual se manifiesta claramente en sus

resultados de evaluacion.

Lozano et al. (2022) encontraron, en Ecuador, que los niveles de rendimiento
eran bajos en las evaluaciones estandarizadas, lo cual muestra dificultades con la
comprensidén de los contenidos matematicos. De acuerdo con Castro-Velasquez y
Rivadeneira-Loor (2022), el bajo rendimiento también estd asociado a la falta de
comprensiéon conceptual y al empleo de métodos tradicionales. Los indicadores de esta
dimension incluyen: resultados en las evaluaciones, dominio de los contenidos,

habilidad para resolver ejercicios y grado de cumplimiento de aprendizajes previstos.

La segunda dimension tiene que ver con las habilidades de razonamiento légico-
matematico que se consideran esenciales para un aprendizaje significativo de la
matematica. Salazar et al. (2025) evidenciaron que el desarrollo del razonamiento
I6gico tiene un impacto directo en el desempefio académico, ya que facilita a los
alumnos la resolucidn, interpretacién y analisis de problemas de manera eficaz.

Asi mismo, Chaguay et al. (2026) indicaron que la forma en que los alumnos
desarrollan estas competencias, lo cual afecta su desempeno académico, depende de
sus estilos de aprendizaje. Mora et al. (2025) hallaron que el aprendizaje fundamentado
en problemas ayuda a fomentar la transferencia del saber y el progreso del
razonamiento légico. Los indicadores incluyen la competencia para analizar, interpretar

problemas, razonar de manera inductiva y deductiva y aplicar estrategias para resolver.
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La motivacion y la participacion en el aprendizaje, que se entiende como el nivel
de interés, dedicacion y actitud del alumno hacia las matematicas, constituyen la tercera
dimension. La motivaciéon es un elemento clave en el desempefio académico, de
acuerdo con Romero y Rodriguez (2025). Ademas, mencionan que la gamificacion,

entre otras técnicas, eleva la participacion y el interés de los alumnos.

De acuerdo con Hidalgo et al. (2025), la combinacion de la gamificacion y el
enfoque STEAM potencia la motivacién y el desempefio académico en Matematicas.
Asimismo, Pilco et al. (2026) hallé que los bajos niveles de motivacion y participacion
estan vinculados con problemas de aprendizaje. Los indicadores de esta dimension
son: la motivacion hacia la materia, el involucramiento en las tareas, la actitud ante el

aprendizaje, el cumplimiento de las tareas y la asistencia.

La cuarta dimensidn se relaciona con el uso de recursos tecnoldgicos y métodos
pedagogicos, que afectan directamente el desempefio académico. El uso de
aplicaciones para dispositivos moviles, segun Gonzabay y Ramirez (2024), propicia el
acceso a contenidos y estimula el aprendizaje interactivo, lo cual mejora el rendimiento
académico. Chicaiza et al. (2024) también indicaron que el aula invertida, cuando se
utilizan recursos digitales, ayuda a entender mejor los contenidos matematicos y mejora

el rendimiento académico.

Arteaga-Linzan y Sornoza-Loor (2022) apuntaron que las estrategias
tecnoldgicas permiten que el aprendizaje se consolide, lo cual hace mas dinamico el
proceso educativo. De manera similar, Velasquez (2026) demostré que el empleo de
las TIC contribuye en gran medida al desempefio académico en la materia de
Matematicas. La utilizacion de recursos digitales, la implementacion de estrategias
novedosas, la interaccion con instrumentos tecnolégicos, el aprendizaje autbnomo y el

uso eficaz de recursos educativos son los indicadores.
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Estas dimensiones e indicadores permiten una evaluacién exhaustiva del
rendimiento académico, considerando los elementos pedagodgicos, cognitivos y de
motivacion que impactan en el proceso de aprendizaje. La creacion de estas
dimensiones hace posible la operacionalizaciéon de la variable dependiente, lo que
permite el analisis sistematico del impacto de la estrategia didactica basada en el
meétodo grafico de ecuaciones en el rendimiento académico del alumnado.

2.6.7. Tipos de estrategias didacticas para la ensefianza de las matematicas en

estudiantes de bachillerato

Para ensenar Matematicas en la educacion secundaria, es necesario emplear
diversas estrategias pedagdgicas que se ajusten a las particularidades motivacionales,
contextuales y cognitivas de los estudiantes. En este contexto, las estrategias
didacticas no solo son instrumentos metodologicos, sino que también son decisiones
pedagogicas disefadas para hacer mas facil la comprensidén de conceptos abstractos
como lo son las funciones, las ecuaciones y los sistemas algebraicos. La literatura
especializada ha posibilitado la distincién de los tipos de estrategias, las cuales, a pesar
de ser distintas, se complementan entre si con el objetivo de fomentar un aprendizaje

significativo y optimizar el desempefio académico.

Un primer tipo se refiere a las estrategias didacticas tradicionales mejoradas,
gue conservan la estructura de la ensefanza expositiva pero afiaden componentes
destinados a incrementar el entendimiento y la implicacion del alumno. Gomez
Samaniego et al. (2021) desarrollaron un modelo de estrategia didactica que incluye la
planificacion estructurada, el refuerzo de actividades y la evaluacién constante; lo cual
demuestra que una correcta organizacion del proceso educativo facilita el aprendizaje
en matematicas. Algunas de estas estrategias incluyen el trabajo con ejemplos

contextualizados, la solucién de ejercicios modelo y las explicaciones guiadas. No
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obstante, su efectividad depende de la incorporacién de elementos que promuevan la

interaccién y eviten que el alumno se vuelva pasivo.

Con respecto a esto, se reconocen las estrategias que se apoyan en
metodologias activas, que transforman el papel del alumno de receptor pasivo a
protagonista del aprendizaje. Segun Lucas-Espinoza y Hernandez-Nodarse (2025),
estas técnicas favorecen que se desarrolle la autonomia, el pensamiento critico y la
habilidad para solucionar problemas. El aprendizaje basado en problemas, el de
proyectos y el colaborativo son algunos ejemplos incluidos en esta linea. Ruiz y Reyes
(2025) evidenciaron que estos métodos facilitan la comprension de los contenidos
matematicos por parte de los alumnos al involucrarlos en tareas practicas, reflexivas y
contextualizadas. En la ensefianza del algebra, estas estrategias son particularmente

relevantes porque permiten conectar los conceptos con escenarios reales.

La gamificacion, que afade componentes ludicos al proceso de ensefianza y
aprendizaje, es otro tipo de estrategia didactica relevante (Cobos et al., 2024). El
rendimiento académico de los estudiantes mejora gracias a la gamificacion aplicada en
la ensefanza de Matematicas, ya que aumenta su motivacion, interés y participacion.
Estas tacticas incluyen recompensas, niveles, retos, competencias y feedback
inmediato. La gamificacion hace que el aprendizaje sea una experiencia mas activa,
reduce la ansiedad matematica y hace mas sencillo entender contenidos dificiles.
Asimismo, promueve la dedicacion del alumno, lo cual es esencial para aprender temas
como las funciones y las ecuaciones.

Las estrategias didacticas que utilizan tecnologias digitales también se han
vuelto muy importantes en el entorno educativo contemporaneo. Valenzuela et al.

(2024) propusieron emplear plataformas virtuales, como Moodle, para la ensefianza de
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las Matematicas, evidenciando que estas herramientas hacen posible diversificar los

recursos didacticos y favorecen el aprendizaje independiente.

En esta misma direccion, Peha (2025) apunta que la incorporacion de las
tecnologias debe hacerse desde un punto de vista pedagdgico, teniendo en cuenta los
fines de aprendizaje y las necesidades del alumno. Las estrategias mencionadas
incluyen el uso de software educativo, simuladores, aplicaciones para teléfonos moviles
y ambientes virtuales educativos. Estas herramientas permiten que los conceptos

matematicos sean representados de manera interactiva y visual.

Ademas, se reconocen las estrategias didacticas enfocadas en el aprendizaje
colaborativo, que promueven la interaccion entre estudiantes como un medio para
construir conocimiento. Tdala et al. (2025) indicaron que el trabajo en equipo potencia
la discusion de soluciones, el intercambio de ideas y la creacion conjunta del
conocimiento, lo cual contribuye a una mejor comprension de los contenidos de las
matematicas. Estas tacticas incluyen proyectos en colaboracioén, actividades de grupo,
debates y solucién conjunta de problemas. El trabajo en equipo potencia las
competencias sociales y cognitivas, asi como la habilidad para argumentar y razonar

l6gicamente.

Igualmente, se identifican las estrategias didacticas enfocadas en la
personalizacion del aprendizaje, cuyo proposito es ajustar la ensefianza a las
particularidades individuales de cada alumno. Este método supone tener en cuenta los
ritmos de aprendizaje, las formas cognitivas y las necesidades educativas, lo cual
posibilita la creacion de actividades diferenciadas. En este contexto, el maestro tiene la
responsabilidad de elegir métodos que atiendan a la diversidad del aula, promoviendo

asi la inclusion y el aprendizaje equitativo.
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Por ultimo, se destacan las estrategias didacticas integradoras, que fusionan
diversas perspectivas pedagogicas para mejorar el aprendizaje. Betancourt y Cordero
de Jiménez (2024) concluyeron que el empleo de variadas tacticas pedagdgicas en la
materia de Matematicas tiene un impacto notable en el desempefno académico, pues
permiten tratar los contenidos desde diversas O6pticas. Al incluir métodos activos,
recursos tecnoldgicos, trabajo en equipo y gamificacion, estas estrategias generan un

proceso de ensefianza mas efectivo y dinamico.

En esta linea, la seleccion y el uso de las estrategias pedagogicas en la
ensefianza de las matematicas a nivel bachillerato tienen que enfocarse en una
perspectiva holistica que considere los elementos motivacionales, contextuales y
cognitivos del proceso de aprendizaje. La mezcla de diferentes clases de estrategias
posibilita que se cubra la diversidad de los alumnos, se mejore el entendimiento de los
contenidos y se impulse el progreso de las destrezas matematicas, lo cual impacta

considerablemente en el desempefio escolar.

2.6.8. Importancia de la utilizacion del método grafico de ecuaciones como
estrategia didactica para mejorar el rendimiento académico en estudiantes de

bachillerato

Es importante usar la estrategia didactica del método grafico de las ecuaciones
cuando se ensefia Matematica en bachillerato, ya que ayuda a entender conceptos
abstractos por medio de representaciones visuales. En este sentido, el método grafico
posibilita que las expresiones algebraicas se traduzcan en representaciones tangibles,
lo que hace mas facil la interpretacion de los vinculos entre variables y la identificacion
intuitiva de soluciones. Mok (2014) indicé que la ensefianza del método grafico ayuda

a los alumnos a entender visualmente las ecuaciones, interpretando sus soluciones

51

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



como puntos de interseccion en el plano cartesiano, lo cual fortalece la comprension

conceptual.

La contribucidén que realiza esta estrategia al desarrollo del pensamiento
matematico es otro elemento de su valor. Los alumnos tienen un mejor entendimiento
de la relacion entre las ecuaciones y sus soluciones si se les ensefia el método grafico
en sistemas de ecuaciones lineales, lo que hace mas facil resolver problemas (Paez et
al., 2019). Esa capacidad para encontrar soluciones contribuye a que se cometan
menos errores Y los resultados sean mas precisos, lo cual impacta de manera directa

el rendimiento académico.

Asi, la metodologia grafica se presenta como un instrumento que promueve el
aprendizaje activo al permitir que los alumnos intervengan en la elaboraciéon de su
conocimiento (Cajas et al., 2026). La técnica de aprendizaje basada en problemas,
combinada con el empleo de representaciones graficas, ayuda a desarrollar habilidades

matematicas avanzadas como la capacidad analitica y el razonamiento logico.

Asimismo, Merchan et al. (2025) encontraron que el uso de metodologias activas
para ensefar ecuaciones mejora significativamente el rendimiento académico, pues
fomenta la participacion y la aplicacion del conocimiento en circunstancias reales.
Por otra parte, el empleo del método grafico como estrategia de ensefanza facilita que
los alumnos superen las dificultades que tienen al aprender las ecuaciones. Rahmawati
y Umah (2024) descubrieron que a muchos alumnos les cuesta interpretar graficos
porque no consiguen vincular los procedimientos algebraicos con las ilustraciones
visuales.

En este contexto, la implementacion constante del método grafico ayuda a
sobreponerse a estos obstaculos, al reforzar el vinculo entre lo grafico y lo simbdlico.

Se ha demostrado que implementar nuevas tacticas pedagogicas para ensenar
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Matematicas es crucial para mejorar el desempefno académico. Rodriguez et al. (2025)
afirmaron que usar estrategias didacticas apropiadas ayuda a mejorar el aprendizaje y

los resultados académicos, ya que favorece la comprension de los contenidos.

Siguiendo esta linea, Ayala et al. (2025) confirmaron que la gamificacion
aplicada a la instruccion de las ecuaciones lineales optimiza el proceso de ensefnanza-
aprendizaje, ya que aumenta la motivacion y el involucramiento del alumnado.
En este contexto, se pueden fusionar métodos graficos con otras estrategias
pedagogicas, como el aprendizaje basado en problemas y la gamificacion, lo que crea
un ambiente de aprendizaje mas relevante y activo. Esta integracion hace posible que
los alumnos no solo comprendan los conceptos matematicos, sino que también
desarrollen competencias como la resoluciéon de problemas, la interpretacion y el
analisis.

El potencial del método grafico para fomentar la transferencia de conocimiento
a distintos contextos es otra razon por la cual es importante tenerlo en cuenta. Los
alumnos pueden utilizar sus conocimientos en situaciones concretas al entender las
ecuaciones a través de representaciones graficas, lo que mejora su rendimiento
académico y potencia su aprendizaje. Ademas, este método contribuye a reducir la
ansiedad en matematicas al presentar los contenidos de una manera mas comprensible

y accesible.
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3. Capitulo Ill: Marco Metodologico

3.1. Paradigma

El estudio se llevo a cabo bajo el paradigma positivista, que posibilito examinar el
fendmeno educativo desde un punto de vista medible, verificable y objetivo. El paradigma
se fundamento en la observacion empirica y en el estudio estadistico de los datos, con
el objetivo de verificar la hipdtesis formulada acerca del impacto que una estrategia
pedagogica basada en el método grafico de ecuaciones tiene sobre el desempeio
académico de alumnos del bachillerato ecuatoriano.

En esta linea, se supuso que era posible examinar la realidad educativa por medio
de variables cuantificables y relaciones de causa-efecto bien definidas. Hernandez-
Sampieri y Mendoza (2018) afirman que el paradigma positivista se distingue porque
verifica hipotesis a través de métodos estadisticos, que posibilitan la explicaciéon de los
fendbmenos por medio de relaciones de causa y efecto.

En este contexto, se instaur6 un proceso de investigacion sistematico y
estructurado, donde se definieron variables y se controlaron condiciones, ademas de
implementar métodos estandarizados para asegurar que los resultados fueran objetivos.
Se utilizé un razonamiento deductivo, que comenzd con principios tedricos acerca de
como ensefar matematicas y emplear representaciones graficas, para luego
compararlos con los resultados logrados en el medio educativo estudiado.

3.2. Enfoque

La investigacién se realizé con una perspectiva cuantitativa, porque se enfocé en
medir variables y en el analisis estadistico de la informacion recopilada a lo largo de la
intervencion educativa. Este método posibilitdé la cuantificacion del desempefo

académico de los estudiantes, tanto previo como posterior a la implementacion de la
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estrategia pedagogica fundamentada en el método grafico de ecuaciones, lo que facilitd
la comprobacion de la hipotesis formulada.

Se emplearon herramientas estructuradas para la recoleccion de datos, lo que
asegura la precision y confiabilidad de los datos adquiridos. Segun Creswell (2014), el
enfoque cuantitativo se centra en la recoleccion de datos numéricos y su respectivo
analisis estadistico para verificar teorias y determinar generalizaciones.

Siguiendo esta perspectiva, se emplearon métodos estadisticos para el
tratamiento de los datos, lo que posibilitd la comparacion de los resultados obtenidos en
diferentes etapas del estudio. Se hallaron discrepancias en el desempefo académico de
los alumnos, lo que posibilitod la evaluacion de la efectividad de la estrategia didactica
utilizada, garantizando de esta manera la validez y objetividad de las conclusiones
alcanzadas.

3.3. Tipo deinvestigacion

La investigacion fue de tipo aplicada, ya que se enfocé en resolver un problema
concreto dentro del ambito educativo: el bajo desempefio académico en matematicas.
Se empled una tactica didactica que se fundamentaba en el método grafico de
ecuaciones para perfeccionar el aprendizaje de los alumnos, utilizando como cimiento
teorias ya existentes y adecuandolas a la situacion del bachillerato en Ecuador. La
investigacion aplicada, de acuerdo con Tamayo y Tamayo (2007), tiene como objetivo
solucionar problemas especificos mediante la utilizacion de saberes cientificos en
circunstancias reales.

En términos de su alcance, la investigacion fue a nivel explicativo, ya que permitié
establecer el vinculo entre la estrategia didactica utilizada y el desempefio académico de
los alumnos. Se analizaron las modificaciones que tuvieron lugar desde la intervencion,

lo que posibilitd establecer el nivel de impacto de la variable independiente en la

55

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



dependiente, proporcionando pruebas empiricas acerca de la eficacia del método grafico

de ecuaciones en el proceso de ensefanza-aprendizaje.

3.4. Poblacion

La poblacion de estudio estuvo compuesta por 90 alumnos registrados en el
primer ano de BGU del Colegio Fiscal Pedro Balda Cucal6n, divididos entre los
paralelos A, B y C. Se utiliz6 un muestreo no probabilistico de tipo censal para
determinar la poblacion, teniendo en cuenta a todos los alumnos que se encontraban
matriculados en esos paralelos durante el periodo académico pertinente, con base en
los registros oficiales ofrecidos por la institucion educativa.

Los participantes tenian entre 14 y 16 afos, es decir, estaban en la adolescencia
media, fase en la que se desarrolla el pensamiento légico-formal. Se pudo observar,
ademas, la diversidad en términos de niveles de rendimiento escolar, estilos y ritmos
de aprendizaje. Esto posibilitd el analisis del efecto que tiene la estrategia didactica en
distintos perfiles de estudiantes. Al incluir a toda la poblacion accesible, se logré que
los resultados tuvieran una representacidon mas amplia dentro del ambito educativo
institucional, lo que aumento la validez interna de la investigacion.

3.5. Muestra

Se utilizé un muestreo probabilistico de tipo aleatorio simple para establecer el
tamano de la muestra, porque cada uno de los alumnos de la poblacién tuvo igual
probabilidad de ser seleccionado, garantizando asi que las conclusiones fueran
representativas. Se utilizo la férmula estadistica para poblaciones finitas para calcular
el tamano de la muestra, utilizando un margen de error del 5%, una proporcién
esperada de éxito de 0,5 (que maximiza la variabilidad poblacional en ausencia de

estudios anteriores) y un nivel de confianza del 95%.
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Cuando se conoce el tamafo de la poblacion, Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018) indican que esta férmula posibilita calcular con precision el tamafio de la
muestra, garantizando asi la rigurosidad metodoldgica en investigaciones cuantitativas.

N-Z%.pq

W = e2(N—1)+Z%pq

Donde:

n = tamafno de la muestra

N = numero de alumnos (90)

Z = valor de la normal para un intervalo de confianza del 95% (1.96)
p = probabilidad de efectividad (0,5)

g = probabilidad de error (0,5)

e = margen de error permitido (0.05)

El numero estimado de estudiantes en la muestra fue de 73, al reemplazar los
valores en la formula. En consecuencia, la muestra se compuso de 73 personas
elegidas al azar de los grupos A, B y C, manteniendo los criterios de proporcionalidad
grupal. Este método posibilitdé el trabajo con un subconjunto que representaba a la
poblacién total, lo que mantuvo la validez estadistica de los resultados y permitio
generalizar los hallazgos en el contexto educativo evaluado.

Criterios de inclusion

e Estudiantes de primer afio de BGU del Colegio Fiscal Pedro Balda Cucalén, alo

largo del ciclo académico en el que se lleva a cabo la investigacion.

e Ser parte de los paralelos A, B o C que se encuentran dentro de la poblacion

estudiada.

e Deberan tener entre 14 y 16 afos de edad.
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e Mientras se aplica la estrategia de pedagogia, hay que asistir regularmente a las

clases de matematicas.
e Haber realizado la evaluacion inicial (pretest) y la evaluacion final (postest).

e Contarcon el permiso institucional y la autorizacidén informada para participar en

la investigacion.

Criterios de exclusion

e Estudiantes que no hayan estado registrados oficialmente en los cursos

seleccionados a lo largo de la investigacion.

e Estudiantes con faltas frecuentes que no les posibilitaron involucrarse

completamente en el proceso pedagadgico.
e Participantes que no terminaron una evaluacion, ya sea previa o posterior.

e Estudiantes que experimentaron cambios de institucion educativa durante el

estudio.

e Situaciones en las cuales los instrumentos de recoleccion de datos contienen

informacion contradictoria o incompleta.
3.6. Disefio de lainvestigacion

Se llevoé a cabo la investigacion con un disefio experimental, mediante un
subdiseno pre-experimental con unico grupo. En este caso, se empled6 un disefio de
medicidn previo y posterior a la intervencion (pretest-postest). Esta metodologia
posibilité evaluar el impacto de la estrategia didactica que se fundamentaba en el
meétodo grafico de ecuaciones sobre el desempefio académico en Matematica, por
medio de un analisis comparativo de los resultados logrados en ambos periodos.

Los disefios preexperimentales, de acuerdo con Hernandez-Sampieri y

Mendoza (2018), se distinguen por la manipulacién de la variable independiente sin un
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grupo de control, lo que posibilita ver modificaciones atribuibles a la intervencién en
situaciones educativas reales.

En este sentido, se realiz6 primero una prueba diagndstica (pretest) para
determinar el nivel de desempefo académico del alumnado; después, se puso en
marcha la estrategia didactica fundamentada en el método grafico de ecuaciones; y por
ultimo, se llevé a cabo una prueba de salida (postest) para medir las transformaciones
que ocurrieron. Este proceso posibilito establecer el impacto de la intervencion en el
grupo de estudio, mostrando las fluctuaciones en el desempefio académico después
de implementar la estrategia.

3.7. Técnicas einstrumentos de la investigacion

La encuesta fue el método utilizado para recopilar los datos, ya que es apropiado
para conseguir informacion estructurada y que puede ser cuantificada acerca de las
variables en estudio. Se emplearon dos cuestionarios de preguntas como instrumentos,
uno para evaluar la variable dependiente (el rendimiento académico en Matematicas) y
el otro para medir la variable independiente (la estrategia didactica fundamentada en el
método grafico de ecuaciones).

Cada cuestionario se compuso de 12 items que se crearon a partir de los
indicadores establecidos en la operacionalizacion de variables. Los cuestionarios
estructurados posibilitan la recoleccion sistematica de datos cuantitativos, lo que
permite su analisis estadistico en etapas posteriores (Creswell, 2014).

Los items de los dos cuestionarios se combinaron en una escala Likert de cinco
niveles, lo cual posibilité la medicién del nivel de acuerdo que mostraron los
participantes frente a cada afirmacion presentada. Las categorias de respuesta que
integraron la escala fueron: totalmente en desacuerdo (1), en desacuerdo (2), ni de

acuerdo ni en desacuerdo (3), de acuerdo (4) y totalmente de acuerdo (5). Esta clase
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de escala posibilitd medir las valoraciones y percepciones de los alumnos, lo que hizo
factible la recoleccion de informacidon exacta para analizar el vinculo entre la estrategia
didactica utilizada y el desempeino académico en Matematica.

3.8. Validez yconfiabilidad

Validez

Para dar rigor cientifico al estudio, se examiné la validez del contenido de los
instrumentos creados para evaluar el rendimiento académico en Matematica y la
estrategia didactica fundamentada en el método grafico de ecuaciones. Este
procedimiento se llevd a cabo utilizando el método de juicio de expertos, con la
colaboracion de cinco profesionales instruidos en pedagogia, educacion matematica e
investigacion cientifica. Estos evaluaron los cuestionarios estructurados, cada uno
compuesto por 12 items.

La seleccion de los expertos se fundamento en la experiencia laboral, el dominio
del campo y la produccion cientifica. Segun Cabero y Barroso (2013), este proceso
posibilita evaluar si los items en las herramientas de investigacion educativa son
pertinentes, coherentes y claros.

La validacién se llevd a cabo en tres fases: en la primera, los especialistas
clasificaron cada item de acuerdo con una escala del uno al cinco, segun su pertinencia,
claridad, coherencia y relevancia; para la segunda fase se empleoé el coeficiente V de
Aiken, que arrojo valores superiores a 0.80 para todos los items; y en la tercera etapa
se revisaron las observaciones cualitativas para realizar modificaciones en el texto.
Asimismo, se llevd a cabo un estudio piloto con alumnos de perfil parecido al de la
poblacién, lo que posibilité verificar la comprension de los items y el desempefio de los

instrumentos.
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Tabla 1. Validez de contenido del cuestionario. Estrategia didactica basada en el

método grafico de las ecuaciones (V de Aiken)

Dimensién ltems V de Aiken Interpretacion
promedio

Comprension del método grafico 1-3 0.90 Alta validez
Aplicacién de representaciones 4-6 0.92 Alta validez
graficas

Resolucion de ecuaciones mediante 7-9 0.88 Alta validez
graficos

Interaccion y participacion 10- 0.91 Alta validez

12
Promedio general 12 0.90 Alta validez

Nota. Valores = 0.80 indican adecuada validez de contenido. Elaboracién propia.

Tabla 2. Validez de contenido del cuestionario: Desempefio académico en Matematica

(V de Aiken)

Dimensién Items V de Aiken promedio Interpretacion
Comprension conceptual 1-3 0.89 Alta validez
Resolucion de problemas 4-6 0.91 Alta validez
Razonamiento logico 7-9 0.87 Alta validez
Aplicacion de procedimientos  10-12  0.90 Alta validez
Promedio general 12 0.89 Alta validez

Nota. Valores = 0.80 indican adecuada validez de contenido. Elaboracion propia.

Los resultados mostraron que los dos instrumentos obtuvieron una gran
concordancia entre los especialistas. Cuando se encuesté acerca de la estrategia
didactica, los participantes valoraron mas la aplicacion de representaciones graficas (V
= 0,92), y en cuanto al rendimiento académico, lo que mas sobresalio fue la resolucion
de problemas (V = 0,91). Se corroboré la adecuada correspondencia entre
dimensiones, items y variables de estudio al no hallarse items con valores inferiores a

0,80.
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Confiabilidad

El coeficiente Alfa de Cronbach (a) se empleo para establecer la confiabilidad de
los instrumentos, el cual fue conseguido a partir de una prueba piloto aplicada a 30
alumnos con rasgos parecidos a los del grupo objetivo. Este coeficiente posibilitd la
valoracion de la consistencia interna de los items que conforman cada cuestionario. De
acuerdo con George y Mallery (2019), los valores que superan el 0.80 indican una alta
confiabilidad de las herramientas de investigacién educativa.

Los hallazgos revelaron altos niveles de consistencia interna en ambos
cuestionarios, lo que corroboro la estabilidad de las mediciones y la uniformidad de los
items.

Tabla 3. Fiabilidad del cuestionario: Estrategia de didactica (Alfa de Cronbach)

Dimensién ftems Alfade Cronbach Interpretacion
(a)

Comprension del método grafico 1-3 0.86 Alta
confiabilidad

Aplicacién de representaciones 4-6 0.89 Alta
graficas confiabilidad

Resolucion de ecuaciones mediante  7-9 0.85 Alta
graficos confiabilidad

Interaccion y participacion 10- 0.87 Alta
12 confiabilidad

Total 12 0.88 Alta
confiabilidad

Nota. Valores = 0.80 indican alta consistencia interna. Elaboracién propia.
Tabla 4. Fiabilidad del cuestionario: Rendimiento académico en Matematicas (Alfa de

Cronbach)

Dimension items Alfade Cronbach (a) Interpretacion
Comprension conceptual 1-3 0.85 Alta confiabilidad
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Resolucién de problemas 4-6 0.88 Alta confiabilidad
Razonamiento l6gico 7-9 0.84 Alta confiabilidad
Aplicacion de procedimientos  10-12 0.86 Alta confiabilidad
Total 12 0.86 Alta confiabilidad

Nota. Coeficiente Alfa de Cronbach obtenido de la prueba piloto (n = 30). Elaboracién
propia.

Los hallazgos demostraron que los dos instrumentos mostraron una confiabilidad
alta y una validez adecuada, lo cual asegura la calidad técnica de las mediciones y la
solidez de los datos empleados para evaluar el impacto de la estrategia didactica
basada en el método grafico de ecuaciones sobre el rendimiento académico en
Matematicas.

3.9. Técnicas de anélisis de datos

El programa estadistico IBM SPSS Statistics fue el empleado para analizar los
datos, procesando con él la informacidon obtenida de manera rigurosa y sistematica.
Con el proposito de describir el comportamiento de las variables analizadas, se
emplearon medidas de dispersion y medidas de tendencia central como la moda, la
mediana y la media, utilizando estadistica descriptiva para sistematizar y sintetizar los
datos. La estadistica descriptiva, de acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018), facilita una comprension preliminar de los datos disponibles y es un elemento
esencial del analisis cuantitativo.

Después, se emplearon métodos de estadistica inferencial para verificar la
hipétesis. Para empezar, se ejecutod la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov,
que facilitd el establecimiento de que los datos no estaban distribuidos normalmente.
Por esta razén, se optd por emplear una prueba no paramétrica, en concreto la de
rangos con signo de Wilcoxon, para contrastar los resultados conseguidos en el pretest

y el postest del grupo estudiado. Este método posibilitd la identificacion de diferencias

relevantes en el desempefo académico de los alumnos después de aplicar el enfoque
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didactico, lo cual aseguré la validez de las conclusiones que resultaron del analisis
estadistico.
3.10. Aspectos éticos

Se realizé la investigacion observando los principios éticos esenciales que rigen
las investigaciones en el campo educativo, asegurando asi la salvaguarda de los
derechos de los participantes a lo largo de todo el proceso de investigacion. Se pidi6 la
aprobacion pertinente a las autoridades del Colegio Fiscal Pedro Balda Cucaldn,
ademas del consentimiento informado de los alumnos y sus representantes legales,
asegurando que participen de manera voluntaria. Segun las pautas éticas de la
Asociacion Americana de Investigacion Educativa (AERA, 2011), salvaguardar el
bienestar, la privacidad y la dignidad de los sujetos que participan en investigaciones
educativas es esencial.

Asimismo, se enfatizé6 que la informacién adquirida es confidencial y se hizo
énfasis en que los datos obtenidos solo seran utilizados con fines académicos y
cientificos. No fue posible individualizar los resultados, que se presentaron de manera
agregada. Ademas, se respetaron los principios de transparencia en el manejo de la
informacion, rigor cientifico y honestidad académica durante todo el desarrollo del

estudio. Esto ayudd a que la investigacion efectuada fuera creible y valida.
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3.11. Matriz de operacionalizacion de las variables

Tabla 5. Operacionalizacion de variables

mediante graficos

puntos de interseccion y
ofrecer un analisis de las
soluciones visuales de
ecuaciones.

Variable Definicion conceptual Operacionalizacion Dimension Indicadores observables Escala Técnica | Instrumento
de
medicion
Variable Se concibe como un grupo | Implementacion de | Comprension  del | Identifica los ejes de| Likert (1- | Encuesta | Cuestionario
Independiente de métodos pedagogicos | una estrategia | método grafico coordenadas; explica las| 5) (12 items)
(VIl):  Estrategia | dirigidos a instruir sobre | pedagogica coordenadas en el plano;
didactica basada | ecuaciones por medio de | estructurada que establece la conexion entre
en el método | representaciones graficas, | incluye graficos ecuaciones y figuras.
grafico de | promoviendo el | cartesianos para | Aplicacion de | Dibuja graficos de manera
ecuaciones entendimiento de las| resolver ecuaciones | representaciones apropiada; presenta
relaciones algebraicas y su | lineales a lo largo del | graficas ecuaciones en el plano
interpretacion visual | proceso de cartesiano; vincula las
(Copperman et al., 2025). | ensefanza- variables algebraicas con
aprendizaje. sus graficas.
Resolucién de | Establecer soluciones
ecuaciones graficas, reconocer los
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Interaccion y | Se involucra de manera
participacion activa en las actividades
graficas; colabora para
resolver los ejercicios y
demuestra interés por el

65




empleo del método
gréfico.del método grafico

Variable
Dependiente
(VD):
Rendimiento
académico
Matematica

en

Nivel de  desempefo
escolar que los alumnos
alcanzan en el aprendizaje

de contenidos
matematicos, lo cual se
manifiesta en la

resolucion, comprensién y
aplicacién de problemas
(Agurto y Vivanco, 2026).

Resultados logrados
por los estudiantes
en las evaluaciones

relacionadas con
ecuaciones 'y su
representacion

gréfica, que se

midieron tanto antes
como después de la
intervencion
pedagogica.

Comprension Comprende los conceptos

conceptual de ecuaciones, identifica
elementos algebraicos e
interpreta  enunciados
matematicos.

Resolucion Utiliza los métodos

problemas matematicos apropiados;
resuelve los ejercicios
correctamente; obtiene
resultados congruentes

Razonamiento Analiza situaciones

l6gico matematicas; relaciona
variables; justifica los

procedimientos empleados

Aplicacion de
procedimientos

Realiza los algoritmos
matematicos de manera
correcta; emplea las
técnicas apropiadas;
controla los resultados
obtenidos

Likert (1-
9)

Encuesta

Cuestionario
(12 items)

Nota. Elaboracion propia.
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4. Capitulo IV: Analisis e interpretacion de resultados

4.1. Fase de diagnhostico
El proposito de la etapa de diagndstico fue determinar el rendimiento
académico inicial en Matematicas de los alumnos del primer curso de BGU y las
condiciones previas con respecto a la utilizacion del método grafico de ecuaciones,
antes de implementar la estrategia didactica. Con ese propdésito, se emplearon las
herramientas que se disefaron en la etapa metodolégica, en particular el cuestionario
para la variable dependiente y la prueba de diagnostico (pretest), cuyos resultados se
analizaron a través de estadistica descriptiva. Los resultados, en términos generales,
indicaron un desempefo académico de nivel medio-bajo, evidenciado en problemas
notables con la comprension conceptual de las ecuaciones y su interpretacion grafica.
En la dimension de comprension conceptual, se descubrio que una parte
considerable de los alumnos tuvo problemas para identificar los componentes
fundamentales de una ecuacién y su conexion con el plano cartesiano. La media que
se obtuvo en esta dimensidén revel6 que la mayor parte de los alumnos se situaron
entre "de acuerdo" y "ni de acuerdo ni en desacuerdo" en la escala Likert, lo cual
sefala una comprension parcial de los conceptos matematicos. Ademas, se observd
que los estudiantes tendian a memorizar procesos sin comprender adecuadamente el
sentido de las operaciones que realizaban, lo cual incidia directamente en su habilidad
para interpretar problemas matematicos.
Los resultados del diagnostico en la dimension resolucion de problemas
indicaron que los alumnos tuvieron problemas para emplear los métodos apropiados
al resolver ecuaciones, sobre todo cuando estas necesitaban una interpretacion

grafica. Se hizo evidente que muchos de los participantes no podian correlacionar

correctamente la expresion algebraica con su representacion en el plano cartesiano,
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lo cual llevaba a errores en la obtencion de resultados. Ademas, se observo que los

ejercicios se hacian de manera mecanica, sin verificar la consistencia de los
resultados obtenidos, lo cual sefala un escaso dominio en el uso de estrategias
matematicas.

En cuanto a la dimension de razonamiento logico, se observo que los alumnos
mostraron dificultades para evaluar situaciones matematicas y establecer vinculos
entre variables. Los hallazgos revelaron que un porcentaje importante de los
participantes no podia respaldar los procedimientos que empleaban ni defender sus
respuestas, lo cual demuestra un desarrollo insuficiente del razonamiento légico-
matematico. La escasa habilidad para interpretar graficamente ecuaciones y extraer
conclusiones de la informacién proporcionada, lo que constituye una deficiencia
significativa en el proceso de aprendizaje, se evidencid en este escenario.

En relacién a la dimension de aplicacion de procedimientos, los datos revelaron
que los alumnos mostraron fallas en el desempefo de algoritmos matematicos,
especialmente en la creacion de graficos y en el reconocimiento de puntos de
interseccion. Se observo que, a pesar de que algunos alumnos eran capaces de
resolver problemas simples, tenian dificultades con los problemas que requerian un
nivel mas elevado de abstraccidon o el uso de representaciones gréaficas. Este
descubrimiento evidencio que es necesario reforzar las habilidades procedimentales
mediante tacticas didacticas novedosas que promuevan un aprendizaje de
significado.

En lo que respecta a la variable independiente, se pudo notar, por otro lado,
que los alumnos tenian escasa experiencia al emplear el método grafico de
ecuaciones como un recurso educativo. La mayor parte manifesté que las lecciones

de Matematicas se daban, sobre todo, mediante métodos clasicos enfocados en la
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resolucién algebraica, haciendo escaso uso de recursos visuales o técnicas que

incorporan representaciones graficas. Los alumnos tuvieron problemas para hacer
conexiones entre la representacion visual y los conceptos algebraicos, lo que
perjudicé su desempeno académico. Esta situacidon fue un factor que contribuy6 a ello.
Los hallazgos de la etapa diagndstica mostraron que el rendimiento académico
en Matematicas es mayormente medio-bajo y que hay fallas en el entendimiento, la
aplicacion y el analisis de las ecuaciones desde un punto de vista grafico. Estos
hallazgos llevaron a la implementacion de una estrategia pedagdgica fundamentada
en el método grafico de las ecuaciones, cuyo proposito era optimizar la solucién de
problemas en los alumnos, fortalecer su razonamiento logico y mejorar su
entendimiento conceptual. Los datos adquiridos en esta etapa fueron esenciales para
planear la intervencion pedagdgica y para evaluar mas adelante su impacto en el
aprendizaje de las matematicas.
4.2. Informe de resultados por instrumento
4.2.1. Encuesta a estudiantes
Cuestionario 1. Estrategia didactica basada en el método grafico de ecuaciones
Pregunta 1. Reconozco correctamente los ejes del plano cartesiano al trabajar con
ecuaciones

Tabla 6. Reconocimiento de los ejes del plano cartesiano

Escala de respuesta Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Totalmente en desacuerdo 15 21%
En desacuerdo 18 25%
Indiferente 14 19%
De acuerdo 15 21%
Totalmente de acuerdo 11 14%

69

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucaldn

Analisis e interpretacion:

Los hallazgos muestran que el 46% de los alumnos esta en niveles de
desacuerdo, lo cual sugiere problemas para identificar los ejes del plano cartesiano,
un componente esencial para entender el método grafico. EI 19% también se
encuentra en una posicion neutral, lo cual evidencia que no tiene seguridad conceptual
y que no domina los contenidos basicos. Debido a que la comprensién del plano
cartesiano es esencial para estudiar las ecuaciones, esta circunstancia complica el
aprendizaje de temas posteriores. Asi, queda claro que es necesario fortalecer esos

conocimientos mediante tacticas pedagodgicas mas integradoras y dinamicas.

Lo que han encontrado estos autores concuerda con lo que Castro-Velasquez
y Rivadeneira-Loor (2022) han indicado, afirmando que las dificultades en los
conocimientos basicos de matematicas afectan de manera significativa el rendimiento
académico. En este contexto, la falta de metodologias activas dificulta la comprension
conceptual; por lo tanto, es preciso poner en marcha estrategias que favorezcan un

aprendizaje significativo y la incorporacion de representaciones visuales.
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Pregunta 2. Interpreto adecuadamente las coordenadas en el plano cartesiano

Tabla 7. Interpretacion de coordenadas en el plano cartesiano

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 16 22%
En desacuerdo 19 26%
Indiferente 14 19%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 11 15%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

Se ha observado que el 48% de los alumnos presenta problemas para entender
coordenadas, lo cual sugiere que tienen una comprension limitada del plano
cartesiano. Ademas, el 19% de los alumnos se situa en una posicion neutral, o que
indica inseguridad a la hora de ubicar puntos e interpretar pares ordenados. Esto limita
el desarrollo de las habilidades necesarias para obtener una representacion grafica de
las ecuaciones y afecta directamente el aprendizaje de las matematicas. De igual
forma, el bajo porcentaje de aciertos indica que los estudiantes no han logrado asimilar

adecuadamente este saber.

Segun Umah y Rahmawati (2024), las dificultades para interpretar graficos se

deben a la falta de estrategias pedagogicas que integren los aspectos visuales y
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algebraicos. En este contexto, el uso de metodologias novedosas es esencial para

optimizar la comprension de los alumnos y aumentar su desempeno académico.

Pregunta 3. Comprendo la relacion entre una ecuacién algebraica y su representacion
gréfica

Tabla 8. Relacion entre ecuacion y grafica

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 17 23%
En desacuerdo 18 25%
Indiferente 14 19%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 11 15%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

Los hallazgos indican que el 48% de los alumnos tiene problemas para asociar
las ecuaciones con sus representaciones graficas, lo cual revela una falta de conexién
entre el razonamiento visual y algebraico. El 19% también se encuentra en una
posicion neutral, lo que muestra lagunas en la comprension conceptual. Esta
circunstancia limita la capacidad de los alumnos para representar graficamente las
ecuaciones y solucionar problemas de manera integral. Ademas, se observa que solo
una pequena fraccion puede establecer esta relacion de manera correcta, lo cual

revela debilidades en el aprendizaje de las matematicas.
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Copperman et al. (2025) sostienen que el entendimiento de las matematicas
mejora cuando los alumnos logran hallar semejanzas entre las representaciones
algebraicas y las gréficas, lo cual respalda este hallazgo. El rendimiento académico
de los alumnos se ve afectado por la carencia de esta integracién, lo que a su vez

restringe el desarrollo del pensamiento matematico.

Pregunta 4. Represento correctamente ecuaciones en el plano cartesiano

Tabla 9. Representacion de ecuaciones en el plano cartesiano

Escala de respuesta Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Totalmente en desacuerdo 16 22%

En desacuerdo 19 26%
Indiferente 15 21%

De acuerdo 14 19%
Totalmente de acuerdo 9 12%

Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

Los hallazgos revelan que el 48% de los alumnos presenta problemas al
representar ecuaciones en el plano cartesiano, lo cual evidencia una falta de dominio
de las destrezas graficas fundamentales. Ademas, el 21% esta en una posicion
neutral, lo que indica que tiene inseguridad al aplicar los procedimientos para graficar
funciones. La situacién que se presenta es que los alumnos no logran establecer de
manera apropiada la equivalencia entre el lenguaje algebraico y su representacion

visual, lo cual limita su entendimiento de los temas de matematicas. Ademas, el
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escaso porcentaje de respuestas positivas confirma la urgencia de fortalecer estas

habilidades mediante métodos didacticos novedosos.

Segun los planteamientos de Kop et al. (2021), la representacién grafica de
ecuaciones posibilita el desarrollo del razonamiento algebraico y el mejor
entendimiento de las relaciones matematicas; este resultado esta asociado con estas
afirmaciones. En esta linea, la falta de metodologias activas que combinen Ilo
conceptual y lo visual obstaculiza el aprendizaje significativo, lo que tiene un impacto

negativo en el desempefo académico del alumnado.

Pregunta 5. Construyo graficos de ecuaciones de forma ordenada y precisa

Tabla 10. Construccion de graficos de ecuaciones

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 17 23%
En desacuerdo 18 25%
Indiferente 15 21%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 13%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

El 48% de los alumnos tiene problemas para hacer graficos de ecuaciones, lo
cual muestra que hay deficiencias en la organizacién y exactitud de los métodos
matematicos. Ademas, el 21% esta en una posicion neutral, lo que sefiala la

inseguridad al llevar a cabo los pasos requeridos para efectuar una graficacion
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adecuada. Esta circunstancia complica que los alumnos logren representar funciones
correctamente y entender como funcionan las ecuaciones. Ademas, el bajo porcentaje
de respuestas positivas enfatiza la importancia de fortalecer estas habilidades a través

de estrategias pedagodgicas enfocadas en el aprendizaje activo.

De acuerdo con Zakirova et al. (2019) sostiene que para comprender las
matematicas es esencial crear graficos de manera adecuada, pues estos posibilitan
observar las relaciones y entender la conducta de las funciones. En esta linea, la
ausencia de dominio de esta habilidad muestra una instruccion tradicional que no

promueve un entendimiento profundo de los conceptos matematicos.

Pregunta 6. Relaciono adecuadamente las variables algebraicas con su
representacion grafica

Tabla 11. Relacion entre variables y grafica

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 15 21%
En desacuerdo 20 27%
Indiferente 14 19%
De acuerdo 14 19%
Totalmente de acuerdo 10 14%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

Los hallazgos indican que el 48% de los alumnos tiene problemas para vincular

variables algebraicas con sus representaciones graficas, lo cual muestra una
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comprensién incompleta del conocimiento matematico. EI 19% adicional se encuentra

en una posicion neutral, lo que significa que hay inseguridad acerca de como integrar
los conceptos. Esta circunstancia limita la habilidad del estudiante para analizar el
comportamiento de las ecuaciones y determinar conexiones entre variables, lo cual
impacta su rendimiento escolar. Asimismo, el escaso nivel de respuestas positivas
demuestra la necesidad de fortalecer el pensamiento algebraico mediante tacticas

novedosas.

Esta conclusion concuerda con lo que Copperman et al. (2025) afirman: la
vinculacioén entre las graficas y las representaciones algebraicas es esencial para el
desarrollo del pensamiento matematico. El hecho de que no haya integracion dificulta
la comprensidn de las ecuaciones, lo cual tiene un impacto negativo en el aprendizaje

de los alumnos.

Pregunta 7. Determino correctamente las soluciones de ecuaciones utilizando
graficos

Tabla 12. Determinacién de soluciones mediante graficos

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 18 25%
En desacuerdo 19 26%
Indiferente 13 18%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 13%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon
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Analisis e interpretacion:

Los resultados indican que el 51% de los alumnos tiene problemas para
encontrar soluciones a través de graficos, lo que demuestra una falta de habilidad en
la aplicacion del método grafico como instrumento de resolucion. EI 18% se mantiene
en una posicion neutral de igual manera, lo que indica la existencia de vacios en la
interpretacion de soluciones visuales. Esta circunstancia limita que los alumnos
entiendan el significado de los puntos de interseccion y su relacion con las soluciones
algebraicas. En consecuencia, el desarrollo del razonamiento matematico y la solucion

de problemas se ven comprometidos.

El método grafico es un instrumento util para entender las soluciones de
ecuaciones, siempre que se use correctamente (Paez et al., 2019). Sin embargo, la
escasa competencia en esta técnica provoca que los alumnos no desarrollen
destrezas de analisis visual, lo cual tiene un impacto negativo en su rendimiento

escolar.
Pregunta 8. Identifico puntos de interseccion entre rectas en el plano cartesiano

Tabla 13. Identificacién de puntos de interseccion

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 17 23%
En desacuerdo 18 25%
Indiferente 15 21%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 13%
Total 73 100%
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Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucaldn
Anélisis e interpretacion:

Segun se indica, el 48% de los alumnos tiene problemas para determinar
puntos de interseccion, lo que representa un obstaculo para entender las soluciones
graficas. Un 21% mas se encuentra en una posicién neutral, lo que indica inseguridad
al interpretar los graficos. Esta circunstancia tiene un impacto en la capacidad de los
alumnos para resolver sistemas de ecuaciones usando el método grafico. Ademas, el
reducido porcentaje de respuestas afirmativas evidencia la necesidad de fortalecer

estas competencias.

La identificacién de intersecciones, segun Mok (2014), es un componente
crucial en la ensefanza del método grafico debido a que posibilita una interpretacion
visual de las soluciones. Esta falta de control del procedimiento restringe el

aprendizaje significativo de los estudiantes.

Pregunta 9. Interpreto las soluciones graficas de ecuaciones de manera
adecuada

Tabla 14. Interpretacion de soluciones gréaficas

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 16 22%
En desacuerdo 19 26%
Indiferente 14 19%
De acuerdo 14 19%
Totalmente de acuerdo 10 14%
Total 73 100%
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Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucaldn
Anélisis e interpretacion:

Los datos revelan que el 48% de los alumnos tiene dificultades para entender
soluciones graficas, lo cual sugiere una comprension restringida de lo que representan
visualmente. Asimismo, un 19% se mantiene en una posicién neutral, lo que indica
inseguridad al momento de examinar los resultados. Esta circunstancia limita la
habilidad para interpretar informacion grafica y el desarrollo del razonamiento l6gico-

matematico.

El razonamiento matematico se beneficia del uso de representaciones graficas,
conforme a Yerizon et al. (2023), cuando los alumnos pueden interpretar
correctamente la informacién visual. El aprendizaje significativo se ve obstaculizado

en ausencia de esta habilidad.

Pregunta 10. Participo activamente en actividades que utilizan el método grafico

Tabla 15. Participacion en actividades graficas

Escala de respuesta Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Totalmente en desacuerdo 15 21%

En desacuerdo 18 25%
Indiferente 16 22%

De acuerdo 14 19%
Totalmente de acuerdo 10 13%

Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon
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Analisis e interpretacion:

Los hallazgos revelan que el 46% de los alumnos tiene escasa participacion en
las actividades vinculadas con el método grafico, lo que sefala desmotivacion y
escaso compromiso en el proceso de aprendizaje. Asimismo, el 22% se encuentra en
una posicion neutral, lo cual indica que no tienen interés o no tienen seguridad para
participar. Esta circunstancia limita el desarrollo de las habilidades matematicas
porque la participacion activa es esencial para construir el conocimiento. Asimismo, el
bajo porcentaje de respuestas afirmativas revela la necesidad de implementar

estrategias pedagdgicas que incentiven la motivacion y el compromiso del alumno.

Este descubrimiento se sustenta en lo que Romero y Rodriguez (2025)
propusieron, quienes sostienen que la motivacidon es un elemento clave para aprender
matematicas, sobre todo cuando se emplean métodos didacticos novedosos. En esta
linea, la falta de participacion activa evidencia una vision tradicional de la ensefianza

qgue no promueve el aprendizaje significativo.

Pregunta 11. Colaboro con mis comparieros en la resolucion de ejercicios graficos

Tabla 16. Trabajo colaborativo en actividades graficas

Escala Frecuencia %

Totalmente en desacuerdo 16 22%

En desacuerdo 18 25%

Indiferente 15 21%

De acuerdo 14 19%

Totalmente de acuerdo 10 13%
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Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Andlisis e interpretacion:

Se observa que el 47% de los alumnos tiene problemas con la colaboracion, lo
cual evidencia un aprendizaje individualista y poco interactivo. Ademas, el 21% esta
en una posicién neutral, lo que indica una baja disposicidn para trabajar en equipo.
Esta circunstancia restringe el intercambio de ideas y la construccion social del
conocimiento, elementos esenciales para aprender matematicas. El escaso
porcentaje de respuestas positivas también sugiere que no se estan utilizando los

beneficios del aprendizaje colaborativo en el aula.

Vygotsky (1978), basandose en la perspectiva sociocultural, sostiene que la
interaccién social tiene el poder de potenciar el aprendizaje, pues esta interaccion
promueve el desarrollo de las habilidades cognitivas a través del intercambio de
conocimientos. En esta linea, el trabajo en equipo es crucial para entender los

contenidos y desarrollar el pensamiento matematico.

Pregunta 12. Me siento motivado al utilizar graficos para resolver ecuaciones

Tabla 17. Motivacién hacia el método gréfico

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 17 23%
En desacuerdo 18 25%
Indiferente 14 19%
De acuerdo 14 19%
Totalmente de acuerdo 10 14%
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Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucaldn

Analisis e interpretacion:

Los hallazgos indican que el 48% de los alumnos tiene poca motivacion para
emplear el método grafico, lo cual demuestra una visidén restringida acerca de su
eficacia en la ensefianza de las matematicas. De igual modo, el 19% tiene una
posicion neutral, lo que significa que no se inclina ni por la aprobacién ni por la
desaprobacién de esta estrategia. Esto senala que los estudiantes no han
experimentado métodos vanguardistas que incorporen de manera significativa el uso
de representaciones graficas. Esto restringe la motivacion para aprender y mejorar las

capacidades matematicas.

Este hallazgo concuerda con lo que Ayala et al. (2025) indicaron, a saber: el
uso de estrategias pedagogicas nuevas incrementa la motivacién y el rendimiento en
términos académicos en matematicas. En esta linea, la ausencia de motivacion revela

gue se requieren metodologias activas para propiciar un aprendizaje con significado.

Cuestionario 2. Rendimiento académico en matematicas

Pregunta 1. Comprendo los conceptos basicos relacionados con ecuaciones
matematicas

Tabla 18. Comprensidon de conceptos de ecuaciones

Escala de respuesta Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Totalmente en desacuerdo 16 22%
En desacuerdo 18 25%
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Indiferente 14 19%
De acuerdo 15 21%
Totalmente de acuerdo 10 13%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

Los hallazgos revelan que el 47% de los alumnos tiene problemas para
entender los conceptos fundamentales relacionados con las ecuaciones matematicas,
lo cual sugiere deficiencias en la base conceptual del aprendizaje. EI 19% también se
encuentra en una situacion neutral, lo cual indica que hay inseguridad para asimilar
los contenidos esenciales. Esta circunstancia limita la capacidad de los alumnos para
afrontar procesos mas complejos y tiene un impacto negativo en su rendimiento
académico en Matematicas. Ademas, la escasa proporcion de respuestas afirmativas
destaca la necesidad de fortalecer la comprension conceptual mediante métodos

pedagogicos apropiados.

Estos hallazgos son consistentes con lo que Bermudez-Pacheco et al. (2021)
han afirmado, a saber: la escasa comprensién conceptual es uno de los motivos
primordiales del rendimiento académico deficiente en matematicas. En esta linea, el
uso de tacticas pedagogicas novedosas posibilita optimizar la asimilacion de los

contenidos y fortalecer el aprendizaje de forma significativa.

Pregunta 2. Identifico correctamente los elementos de una ecuacién

Tabla 19. Identificacion de elementos de ecuaciones

Escala Frecuencia %
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Totalmente en desacuerdo 17 23%
En desacuerdo 18 25%
Indiferente 14 19%
De acuerdo 14 19%
Totalmente de acuerdo 10 14%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

El 48% de los estudiantes tiene problemas para identificar los componentes de
una ecuacion, lo cual evidencia carencias en la comprension del lenguaje algebraico.
Asimismo, el 19% se halla en una posicion neutral, lo que indica la ausencia de
claridad en la estructura de las ecuaciones. Dado que no son capaces de identificar
los elementos basicos, esta circunstancia afecta la aptitud de los alumnos para
solucionar problemas matematicos adecuadamente. Ademas, el escaso numero de

respuestas positivas indica que hay debilidades en el aprendizaje.

Castro-Velasquez y Rivadeneira-Loor (2022) sostienen que los problemas para
dominar el lenguaje de las matematicas impactan directamente en el rendimiento
escolar, especialmente si no se implementan estrategias pedagogicas apropiadas. En

esta linea, es fundamental fortalecer estos saberes mediante metodologias activas.

Pregunta 3. Interpreto adecuadamente problemas matematicos relacionados con
ecuaciones

Tabla 20. Interpretacion de problemas matematicos

Escala Frecuencia %
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Totalmente en desacuerdo 16 22%
En desacuerdo 19 26%
Indiferente 15 21%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 13%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

El 48% de los alumnos presenta problemas para entender las cuestiones
matematicas, lo que revela un entendimiento restringido de las proposiciones.
Ademas, un 21% se ubica en una posicion neutral, lo que evidencia inseguridad al
interpretar situaciones matematicas. Debido a esta situacion, la capacidad de los
alumnos para solucionar apropiadamente los problemas que se les presentan se ve
limitada, lo que impacta su rendimiento en el ambito académico. Ademas, la necesidad
de fortalecer esta habilidad queda evidenciada por el bajo porcentaje de respuestas

positivas.

Este descubrimiento concuerda con lo que Mello y Hernandez (2019)
propusieron, que es que la interpretacion de problemas es una capacidad fundamental
para el rendimiento académico en matematicas. El aprendizaje significativo se ve

restringido sin esta habilidad.

Pregunta 4. Aplico procedimientos correctos para resolver ecuaciones

Tabla 21. Aplicacion de procedimientos matematicos

Escala Frecuencia %
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Totalmente en desacuerdo 18 25%
En desacuerdo 18 25%
Indiferente 14 19%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 13%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

El 50% de los alumnos muestra problemas al aplicar procedimientos
matematicos, lo cual es un indicativo de que tienen dificultades para dominar
estrategias de resolucion. Asimismo, el 19% estd en una posicion neutral, lo que
demuestra inseguridad al llevar a cabo los procesos. Esta circunstancia limita la
capacidad de los alumnos para resolver ecuaciones de manera adecuada, lo que

impacta su desempeno en los estudios.

Segun Ruiz y Reyes (2025), utilizar estrategias didacticas apropiadas posibilita
una mejor solucidbn de problemas matematicos. Si no se implementan estas

estrategias, el aprendizaje significativo se ve obstaculizado.

Pregunta 5. Resuelvo ejercicios matematicos de manera adecuada

Tabla 22. Resolucion de ejercicios matematicos

Escala de respuesta Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Totalmente en desacuerdo 17 23%
En desacuerdo 19 26%
Indiferente 14 19%
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De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 14%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalén

Analisis e interpretacion:

Segun los resultados, el 49% de los alumnos tiene problemas para resolver
ejercicios de matematicas. Esto sugiere que hay fallas en la aplicacion de los procesos
y en la comprension de las etapas requeridas para hallar soluciones adecuadas.
Asimismo, el 19% mantiene una posicion neutral, lo que indica inseguridad en la
realizacion de los procedimientos matematicos. Esta circunstancia limita la capacidad
de los alumnos para solucionar problemas de manera efectiva y tiene un impacto en
su desempefio académico. El bajo porcentaje de respuestas positivas también
evidencia que es necesario fortalecer estas capacidades mediante la implementacion

de estrategias pedagdgicas adecuadas.

Este hallazgo es consistente con lo que Ruiz Peralta y Reyes (2025) afirmaron
sobre la utilizacién de tacticas didacticas novedosas, las cuales fomentan la solucion
de problemas matematicos. En esta linea, la falta de metodologias activas limita el
desarrollo de habilidades matematicas en los alumnos y también su aprendizaje

significativo.

Pregunta 6. Obtengo resultados coherentes al resolver problemas matematicos

Tabla 23. Coherencia en resultados matematicos

Escala Frecuencia %

Totalmente en desacuerdo 16 22%
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En desacuerdo 20 27%
Indiferente 14 19%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 14%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

Se puede notar que el 49% de los alumnos presenta problemas al conseguir
resultados consistentes en la resolucion de cuestiones matematicas, lo que demuestra
fallos en la utilizacion de los métodos y en la comprobacién de los resultados. EI 19%
también ocupa una posicion intermedia, lo que indica inseguridad al momento de
validar las respuestas. Esta situacion restringe la capacidad de los alumnos para
examinar la coherencia de sus soluciones, lo cual tiene un impacto negativo en su
rendimiento académico. Asimismo, el porcentaje reducido de respuestas afirmativas

sefala que esta habilidad debe ser fortalecida.

De acuerdo con Mello y Hernandez (2019), la coherencia de los resultados es
un indicador crucial del rendimiento académico en matematicas, ya que muestra el
entendimiento del proceso de resolucion. La ausencia de esta habilidad revela

deficiencias en el aprendizaje.

Pregunta 7. Analizo correctamente situaciones matematicas

Tabla 24. Anélisis de situaciones matematicas

Escala Frecuencia %

Totalmente en desacuerdo 17 23%
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En desacuerdo 18 25%
Indiferente 15 21%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 13%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

Los resultados sugieren que el 48% de los alumnos tiene problemas para
analizar situaciones matematicas, lo cual demuestra una debilidad en su razonamiento
l6gico. Un 21% también se encuentra en una posicion neutral, lo que demuestra
inseguridad al tratar de interpretar los problemas. Esta circunstancia limita la
capacidad de los alumnos para entender y resolver correctamente los planteamientos
matematicos. Asimismo, el escaso porcentaje de respuestas correctas indica que es

necesario robustecer el pensamiento légico.

Este hallazgo tiene relacién con las teorias de Salazar et al. (2025), que
enfatizan que el razonamiento légico es un elemento clave en el rendimiento
académico de matematicas. No poseer esta capacidad tiene un impacto directo en el

aprendizaje.

Pregunta 8. Establezco relaciones entre variables en una ecuacion

Tabla 25. Relacién entre variables en ecuaciones

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 16 22%
En desacuerdo 19 26%
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Indiferente 14 19%
De acuerdo 14 19%
Totalmente de acuerdo 10 14%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

El 48 % de los alumnos presenta problemas para relacionar variables, lo cual
indica que tienen dificultades para entender cdmo funcionan las ecuaciones. De
manera similar, el 19 % esta en una posicion neutral, lo que demuestra una falta de
seguridad conceptual. Esto limita el desarrollo del pensamiento algebraico y tiene un
impacto en la habilidad para solucionar problemas de matematicas. Asimismo, el
porcentaje reducido de respuestas afirmativas indica que es preciso robustecer esta

competencia.

De acuerdo con Copperman et al. (2025) para el aprendizaje del algebra, es
fundamental entender las relaciones entre variables, ya que esto ayuda a interpretar
la conducta de las ecuaciones. La falta de esta capacidad dificulta el rendimiento en

los estudios.

Pregunta 9. Justifico los procedimientos utilizados para resolver problemas
matematicos

Tabla 26. Justificacion de procedimientos

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 18 25%
En desacuerdo 18 25%
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Indiferente 14 19%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 13%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

Los hallazgos muestran que la mitad de los alumnos tiene problemas para
argumentar los procesos matematicos, lo cual evidencia flaquezas en el razonamiento
y en la argumentacion. Asimismo, el 19% se encuentra en una posicion neutral, lo que
indica inseguridad al explicar los procesos. La comprension profunda de las
matematicas es dificultada en esta circunstancia, lo cual tiene un impacto negativo en
el aprendizaje significativo. Ademas, el bajo porcentaje de respuestas afirmativas

evidencia la necesidad de fortalecer esta habilidad.

Segun Salazar et al. (2025) la habilidad de justificar los procedimientos es
esencial para el desarrollo del pensamiento matematico. Sin esta capacidad, el

desempeio académico se ve perjudicado.

Pregunta 10. Ejecuto correctamente los pasos para resolver ecuaciones

Tabla 27. Ejecucién de procedimientos matematicos

Escala de respuesta Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Totalmente en desacuerdo 17 23%
En desacuerdo 19 26%
Indiferente 14 19%
De acuerdo 13 18%
a1
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Totalmente de acuerdo 10 14%

Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalén

Analisis e interpretacion:

La aplicacién sistematica de los procedimientos matematicos es deficiente,
como lo demuestra el hecho de que el 49% de los alumnos tiene problemas para
realizar los pasos necesarios para resolver ecuaciones. Ademas, el 19% esta en una
posicion neutral, lo que indica inseguridad en la secuencia de resolucién. Que los
alumnos no puedan llevar a cabo los ejercicios de manera ordenada y adecuada, lo
que impacta directamente su rendimiento académico, es complicado debido a esta
circunstancia. Ademas, el escaso porcentaje de respuestas positivas demuestra que
es necesario fortalecer estas capacidades a través de métodos pedagdgicos mas

organizados.

Este descubrimiento es consistente con lo que Ruiz Peralta y Reyes (2025) han
indicado, afirmando que el uso apropiado de los procedimientos matematicos es
esencial para optimizar el desempefno académico. Esta incapacidad demuestra que la
instruccion tradicional tiene deficiencias y justifica la implementacion de métodos

activos.

Pregunta 11. Utilizo métodos adecuados en la resolucion de problemas matematicos

Tabla 28. Uso de métodos matematicos

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 16 22%
En desacuerdo 20 27%
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Indiferente 14 19%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 14%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

Se observa que el 49% del alumnado presenta obstaculos a la hora de
seleccionar y aplicar estrategias apropiadas para solucionar problemas matematicos,
lo que evidencia limitaciones en su pensamiento estratégico. EI 19% se mantiene
también en una posicién neutral, lo cual evidencia la falta de seguridad a la hora de
escoger los métodos. Este escenario limita la capacidad de los alumnos para
solucionar problemas de manera efectiva, lo que impacta en su desempeno
académico. Ademas, el bajo porcentaje de respuestas afirmativas revela que es

necesario reforzar esta competencia a través de estrategias didacticas novedosas.

Rodriguez et al. (2025) sostienen que la utilizacién adecuada de los métodos
matematicos depende, de la implementacion de tacticas pedagogicas que promuevan
el pensamiento critico. Sin estas estrategias, el aprendizaje significativo y el

rendimiento en los estudios se ven obstaculizados.

Pregunta 12. Verifico los resultados obtenidos en los ejercicios matematicos

Tabla 29. Verificacion de resultados

Escala Frecuencia %
Totalmente en desacuerdo 18 25%
En desacuerdo 18 25%
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Indiferente 14 19%
De acuerdo 13 18%
Totalmente de acuerdo 10 13%
Total 73 100%

Fuente: Unidad Educativa Pedro Balda Cucalon

Analisis e interpretacion:

El 50% de los alumnos tiene problemas para comprobar los resultados, segun
muestran las cifras, lo que revela falencias en el control y la revision de los
procedimientos matematicos. Asimismo, el 19% se situa en un lugar intermedio, lo
cual indica inseguridad a la hora de validar las respuestas. Esta circunstancia limita la
oportunidad de que los alumnos identifiquen sus fallos y optimicen sus métodos, lo
cual tiene un efecto perjudicial en su desempefo académico. Asimismo, el escaso

porcentaje de respuestas positivas evidencia la necesidad de fortalecer esta destreza.

Este resultado esta vinculado con lo que Mello y Hernandez (2019) han
expuesto, ellos apuntan que la verificacion de resultados es un indicador clave del
desempeiio académico en matematicas, ya que facilita el fortalecimiento del
aprendizaje. El hecho de que se carezca de esta capacidad es una muestra de las

insuficiencias del sistema educativo.

4.3. Triangulacion metodolégica de resultados del diagndstico

Para comparar los datos obtenidos de los dos instrumentos utilizados (el
cuestionario acerca de la estrategia didactica, basada en el método grafico de
ecuaciones, que constituyo la variable independiente; y el de rendimiento académico

en Matematicas, que fue la variable dependiente), se llevé a cabo una triangulacion
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metodoldgica con los resultados diagndsticos. Esta metodologia permitio establecer

relaciones coherentes entre las percepciones de los alumnos acerca del uso de
representaciones graficas y su rendimiento en el campo matematico, lo cual
demuestra la presencia de correlaciones relevantes entre las dos variables.

En este contexto, los hallazgos indicaron que las limitaciones en la
comprension conceptual y la resolucién de problemas matematicos se vinculan
directamente con los obstaculos para entender el método grafico. Esto respalda la
relevancia del enfoque que se adoptd en el estudio.

Se descubrié que un numero significativo de alumnos enfrento dificultades para
identificar los ejes cartesianos, interpretar coordenadas y comprender como se
relacionan las ecuaciones algebraicas con sus representaciones graficas en el ambito
de la comprension del método grafico. Estos hallazgos fueron similares a los que se
obtuvieron en el ambito de la comprension conceptual del rendimiento académico,
donde se notaron restricciones en la deteccién de componentes de las ecuaciones y
en la interpretacion de cuestiones matematicas.

Esta correspondencia hizo posible determinar que no dominar los fundamentos
graficos tiene un impacto directo en la comprension de los contenidos matematicos,
lo cual demuestra una relacion de dependencia entre las dos dimensiones.

Asimismo, en la dimension de aplicacidn de representaciones graficas, los
resultados senalaron que los alumnos tienen problemas para construir graficos y para
asociar las variables algebraicas con sus respectivas representaciones visuales. Esto
esta relacionado con los resultados de la dimensidon de solucion de problemas, en la
que se vio que los alumnos tienen dificultades para aplicar procedimientos

matematicos y obtener conclusiones coherentes.
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La triangulacién de esta informacion posibilitd deducir que la carencia de

destrezas en representacion grafica impacta directamente en la habilidad que tienen
los estudiantes para solucionar problemas matematicos correctamente, lo cual afecta
su desempefo académico.

En el ambito de la resolucién grafica de ecuaciones, se observo que los
alumnos enfrentan desafios al tratar de determinar soluciones, reconocer puntos de
interseccion y analizar resultados graficos. Estos hallazgos estan vinculados con el
ambito del razonamiento légico, en el que se detectaron falencias en la argumentacion
de métodos, en la identificacion de conexiones entre variables y en el estudio de
situaciones matematicas.

Se pudo establecer a partir de la integracion de estos hallazgos que el
desarrollo del pensamiento logico-matematico se ve limitado por la falta de
conocimiento del método grafico, lo cual incide en la habilidad de los alumnos para
entender y solucionar problemas de forma critica y reflexiva.

También se noto6 en la dimension de participacion e interaccidn que habia una
escasa motivacion y poca implicacion en actividades vinculadas con la utilizacion del
método grafico, ademas de restricciones en el trabajo conjunto. Estos hallazgos estan
vinculados con la dimension de aplicacion de procedimientos, en la que se han
encontrado problemas para llevar a cabo correctamente los pasos, seleccionar
métodos apropiados y verificar los resultados.

Esta relacion demuestra que la ausencia de motivacién y el no participar
activamente en el proceso de aprendizaje impactan de manera negativa el progreso
de las competencias matematicas, lo cual incide en el desempefio académico del

alumnado.
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Desde lo tedrico, estos hallazgos concuerdan con lo que han presentado

autores como Bermudez-Pacheco et al. (2021), quienes sostienen que la falta de
métodos pedagdgicos que estimulen el desarrollo del pensamiento critico y la
comprensién profunda esta vinculada con un escaso desempefno en matematicas.

Ayala et al. (2025) también apuntan que la implementacion de métodos
pedagogicos innovadores contribuye a optimizar el aprendizaje de las ecuaciones,
especialmente cuando se incorporan representaciones visuales que favorecen la
comprension de los conceptos. En esta linea, los resultados de la triangulacion
corroboran que no contar con metodologias activas restringe el progreso de las
habilidades matematicas en los alumnos.

Los resultados obtenidos en las dos variables se unieron, lo que ofrecid la
oportunidad de notar una relaciéon directa entre el desempefno académico en
Matematicas y la utilizacion del método grafico de ecuaciones; esto confirma la
hipétesis de la investigacion. Se descubrié que el desempefio académico de los
alumnos se ve afectado por sus problemas para entender, aplicar e interpretar
graficos, lo que restringe su habilidad para solucionar problemas y desarrollar la
l6gica.

Este procedimiento de triangulacion metodoldgica posibilitd la consolidacién de
los descubrimientos del diagndéstico, brindando una base firme para poner en practica

la estrategia didactica propuesta y evaluarla mas adelante en la etapa experimental.

4.4. Discusion de resultados
Los resultados obtenidos en la etapa diagndstica muestran que el dominio del

método grafico de ecuaciones y el rendimiento académico en Matematicas son
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predominantemente bajos, lo cual posibilita establecer un vinculo directo entre los dos
factores. En otras palabras, las dificultades detectadas en la comprensién del plano
cartesiano, la interpretacion de coordenadas y la conexion entre ecuaciones
algebraicas y sus representaciones graficas concuerdan con las conclusiones de
Castro-Velasquez y Rivadeneira-Loor (2022), que afirman que el bajo desempefio en
matematicas se debe principalmente a deficiencias conceptuales fundamentales que
no se han consolidado durante las fases tempranas del aprendizaje.

En este sentido, los hallazgos de la investigacién actual corroboran que el
desarrollo de capacidades matematicas mas avanzadas se ve limitado sin una base
conceptual firme, lo que impacta directamente en el rendimiento académico del
alumnado.

Los estudiantes enfrentan desafios significativos al crear graficos y al
determinar la correlacion entre las variables algebraicas y su representacion grafica,
segun los resultados de las representaciones graficas. Estos hallazgos concuerdan
con los propuestos por Umah y Rahmawati (2024), quienes afirman que los alumnos
tienen dificultades para graficar ecuaciones porque no consiguen combinar las
representaciones graficas con los procedimientos algebraicos.

Asimismo, Kop et al. (2021) sostienen que para desarrollar el pensamiento
algebraico es necesario un vinculo entre lo grafico y lo simbdlico, lo cual no se observo
en los resultados del analisis inicial, en los que prevalecié un aprendizaje mecanizado
y fragmentado.

Por otro lado, en la dimension de solucion de problemas, los resultados
mostraron restricciones en la implementacion de métodos matematicos, coherencia
en los resultados y empleo de estrategias apropiadas. Los resultados obtenidos

concuerdan con los encontrados por Reyes y Ruiz (2025), que concluyeron que el
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escaso desempeio en matematicas esta vinculado a un uso limitado de tacticas

pedagogicas que promuevan la solucién activa de problemas.

Bermudez-Pacheco et al. (2021) también subrayan que el desempefio
académico mejora cuando se emplean estrategias de aprendizaje, lo que vuelve a
confirmar la relevancia de implementar intervenciones pedagdgicas en contextos
donde las metodologias tradicionales predominan.

Se noto6 que los alumnos tienen problemas para efectuar analisis de situaciones
matematicas, vincular variables y justificar métodos a la hora del razonamiento logico.
Estos hallazgos concuerdan con lo que Salazar et al. (2025) han indicado, quienes
sostienen que el razonamiento logico es un elemento crucial en el desempeio
académico; si los alumnos tienen carencias en este aspecto, se les limita la habilidad
para resolver problemas de manera critica.

Asimismo, investigaciones como la de Yerizon et al. (2023) han indicado que el
uso de recursos tecnoldgicos y graficos contribuye a mejorar notablemente el
razonamiento matematico, lo cual es inconsistente con los hallazgos de este estudio,
en el que no se registré una aplicacion sistematica de estas estrategias.

Respecto a la motivacion y la participacion, los hallazgos indicaron que los
alumnos no participaron mucho en las actividades vinculadas con el método grafico.
Este descubrimiento coincide con lo que Romero y Rodriguez (2025) propusieron,
quienes destacaron que la motivacion es un elemento fundamental en el aprendizaje
de las matematicas; su ausencia afecta negativamente el rendimiento académico.

En la misma linea, Ayala et al. (2025) y Baquero y Ramirez (2025) evidencian
que emplear tacticas didacticas creativas, como la gamificacion, eleva la motivacion y
optimiza el aprendizaje de ecuaciones, algo que contradice el entorno del estudio

actual, donde predominan las practicas educativas convencionales.
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Asimismo, los hallazgos estan vinculados con lo que Betancourt y Cordero de

Jiménez (2024) sostienen que las estrategias didacticas ejercen una influencia
importante en el desempefio académico en matematicas. En esta linea, se puede
atribuir la falta de metodologias activas en el contexto analizado a los problemas que
se observan en los alumnos.

De la misma forma, los trabajos de Gonzabay y Ramirez (2024) y Chicaiza et
al. (2024) evidencian que el empleo de metodologias novedosas y recursos digitales
eleva el desempefo académico; esto respalda la urgencia de incluir nuevas tacticas
en el proceso de ensefanza-aprendizaje.

No obstante, es relevante identificar ciertas restricciones del estudio. En primer
lugar, el disefio preexperimental no permitié la comparacién con un grupo de control,
lo cual restringe la posibilidad de generalizar los hallazgos. En segundo lugar, el hecho
de utilizar solamente cuestionarios para la recoleccién de datos pudo haber limitado
la profundidad del analisis, pues esta sujeto a como perciben los alumnos.

Asimismo, el hecho de que la muestra esté constituida por 73 alumnos y de que
se trate de una sola institucion educativa impide que los resultados puedan ser
generalizados a otras situaciones educativas. Al analizar los resultados y al momento
de extraer conclusiones, es necesario considerar estas restricciones.

En funcién de lo anterior, se proponen lineas futuras de investigacion dirigidas
a profundizar en el analisis del impacto que tienen las estrategias pedagdgicas que se
basan en el método grafico de ecuaciones. Estas lineas emplearan disenos
experimentales mas solidos que incluyan grupos de control.

Se sugiere, ademas, incorporar métodos activos como la gamificacién, el
aprendizaje basado en problemas y la utilizacién de tecnologias digitales para evaluar

su impacto en el desempeno académico en Matematicas. Ademas, los estudios
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futuros podrian incluir métodos mixtos que combinen el analisis cuantitativo con

informacion cualitativa, lo que permitiria una comprension mas completa del fenomeno

educativo.
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5. Capitulo V: Propuesta

5.1. Andlisis de la factibilidad de implementar

La puesta en practica de la estrategia pedagogica basada en el método grafico
de ecuaciones fue posible en el entorno educativo de Ecuador, porque se disponia de
las condiciones pedagdgicas, institucionales y metodolégicas requeridas para llevarla
a cabo con alumnos de bachillerato. La propuesta fue elaborada teniendo en cuenta
las necesidades reales identificadas en la evaluacion inicial, que revelaron problemas
con el entendimiento de los contenidos algebraicos y la resolucion de ecuaciones
lineales; estos factores estaban incidiendo directamente en el rendimiento académico
deficiente de los alumnos en Matematicas. Frente a esta dificultad, el uso de una
estrategia fundamentada en representaciones graficas posibilitd fortalecer el
aprendizaje analitico, visual y procedimental de los alumnos.

Desde el enfoque institucional, la propuesta fue factible porque la institucion
educativa disponia de espacios apropiados para llevar a cabo las actividades
académicas y recursos esenciales como pizarras, documentos impresos, cuadernos
de trabajo y acceso restringido a herramientas tecnoldgicas que ayudaron a
representar graficamente ecuaciones. Asimismo, tuvo la disposicidén de los docentes
y las autoridades del departamento de Matematicas, que apoyaron la implementacién
de la estrategia porque creian que era apropiada para optimizar el rendimiento
estudiantil y promover métodos activos enfocados en el aprendizaje significativo.

En cuanto a la viabilidad pedagdgica, la estrategia pudo implementarse debido
a que se ajusto al curriculo nacional de Matematicas para el bachillerato en Ecuador,
particularmente a los contenidos vinculados con sistemas de ecuaciones, funciones

lineales y representacion grafica. La propuesta fomentod la participacion activa de los
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alumnos mediante ejercicios practicos, el analisis visual de problemas matematicos y

la resolucion conjunta de tareas, lo cual contribuyé a incrementar el interés por la
materia y la motivacion. EI método grafico, por otro lado, hizo mas facil entender
conceptos abstractos y permitid que los alumnos conectaran los procedimientos
algebraicos con representaciones concretas y dinamicas.

Con respecto a lo econémico, la implementacion no requirid una inversion
significativa porque se usaron recursos que ya estaban disponibles en la institucion
educativa y eran de facil acceso. Esto permitid que la propuesta se implementara sin
generar costos considerables para la comunidad educativa, convirtiéndose en una
opcidon metodologica sostenible y que puede ser reproducida en otros contextos
escolares con rasgos parecidos. Asimismo, el tiempo dedicado a implementar la
estrategia fue coherente con la planificacidn académica de la institucion, facilitando
asi que las actividades se incluyan en las horas asignadas para la materia de
Matematicas.

Después de implementar la propuesta, los resultados demostraron un mejor
desempefo académico de los alumnos y una mayor comprension de las materias
matematicas ligadas a las ecuaciones y a la representacion grafica. Por consiguiente,
se concluyo que la implementacion de la estrategia didactica fue adecuada, factible y
efectiva, constituyendo una opcion novedosa para fortalecer los procesos de
ensefianza-aprendizaje de Matematica en el bachillerato en Ecuador.

5.2. Validacion por expertos

La investigacion actual implementé un proceso de validacidén teorica para la
propuesta didactica fundamentada en el método grafico de ecuaciones, con la
intencion de mejorar el desempeno académico en Matematicas de los alumnos de

bachillerato en Ecuador. Esta actividad se llevo a cabo mediante un enfoque
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sistematico enfocado en garantizar la pertinencia, coherencia y aplicabilidad de la
estrategia disefiada. La intervencion de expertos en matematicas, didactica
matematica y procesos de ensefianza-aprendizaje en educacion secundaria fue parte
del proceso; ellos examinaron la estructura y el funcionamiento de la propuesta
pedagogica dirigida a los estudiantes de bachillerato.

La validacion se llevé a cabo en dos etapas clave: primero, se eligieron a los
expertos tomando en cuenta su formacion académica, experiencia laboral y manejo
de métodos activos para ensefiar matematicas; después, se evalud la propuesta
mediante instrumentos de evaluacion disefiados para establecer la calidad
metodoldgica y cientifica de las actividades propuestas. Para establecer el grado de
competencia de los expertos, se empled la formula matematica a continuacién, que
estd fundamentada en la propuesta de Cabero y Barroso (2013) y se conoce como

coeficiente de competencia experta (K):

K = (K, + K.)

Tabla 30. Valores para determinar el coeficiente de argumentacion (Ka)

Fuentes de conocimiento Valor Valor Valor
alto medio bajo

Fundamentacion tedrica 0,3 0,2 0,1
Experiencia profesional 0,5 0,4 0,2
Autores nacionales 0,1 0,05 0,02
Autores internacionales 0,1 0,05 0,02
Conocimiento sobre ensefianza de 0,1 0,05 0,02
Matematica
Criterio profesional 0,1 0,05 0,02

Nota. Elaboracion propia.
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Para seleccionar a cinco especialistas en educacion matematica y ensenanza

del algebra en bachillerato, se utilizé un sondeo de autoevaluacion. Gracias al
instrumento, fue posible determinar el grado de dominio vinculado con estrategias
pedagogicas, la resolucion grafica de ecuaciones y los procesos de aprendizaje en
matematicas. Los datos recabados abarcaron elementos vinculados con la
experiencia en docencia, el estudio de bibliografia especializada, los saberes
cientificos sobre técnicas graficas y el manejo pedagogico en la disciplina matematica.
Los expertos declararon niveles altos y medios de competencia en las
dimensiones estudiadas, segun los resultados. De igual manera, el coeficiente de
conocimiento lleg6 a un promedio de 0,87, lo que demuestra una capacidad evaluativa
apropiada para emitir juicios técnicos sobre la propuesta didactica.

Tabla 31. Nivel de competencia de los expertos seleccionados

Expertos  Fundamentacién Experiencia Autores Autores Conocimiento  Intuicion  Ka Kc K
tedrica nacionales  intemacionales sobre
Matematica

1 04 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,8 0,9 0,85
2 0,5 05 0,05 0,05 0,05 0,05 1 1 1

3 04 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,8 0,7 0,75
4 0,5 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 1 0,9 0,95
5 04 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,9 0,8 0,85
Media 0,44 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,84 086 0,87

Nota. Elaboracién propia.

Después, los expertos examinaron los elementos tedricos y metodoldgicos de
la propuesta, considerando factores asociados con la fundamentacion pedagdgica, las
metas, el orden de las actividades, las tacticas metodoldgicas y la posibilidad de
aplicacion en el ambito educativo del Ecuador. Se llevaron a cabo dos rondas de
revision para realizar la evaluacion, lo que posibilitd la recoleccion de observaciones
orientadas hacia la optimizacion de la propuesta didactica fundamentada en el método

grafico de ecuaciones.
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Las sugerencias de los especialistas se centraron en perfeccionar el orden de

las actividades, fortalecer las directrices metodoldgicas y optimizar la conexion entre

la resolucion algebraica de ecuaciones y su representacion grafica. Con estas

observaciones, se hicieron modificaciones que contribuyeron a la creacién de una

propuesta coherente y contextualizada. Los especialistas estuvieron de acuerdo en

qgue las actividades creadas promovieron la participacion activa de los alumnos en el

aprendizaje matematico, asi como el razonamiento l6gico y la interpretacion grafica.

Tabla 32. Frecuencias absolutas de evaluacién de la propuesta

Nota. Elaboracién propia.

Aspectos MA BA

Al
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Tabla 33. Frecuencia acumulativa
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Elaboracion propia.

Tabla 34. Distribucién normal estdndar inversa

Aspectos MA BA A PA  Suma Promedio (P) N-P
Al 0,25 0,84 3,09 3,09 7,8 1,795 0,049
A2 -028 084 309 309 6,74 1,685 0,155
A3 -0,85 3,09 309 309 842 2,105 -0,265
Ad 0,25 0,84 3,09 3,09 7,27 18175 0,0225
A5 0,25 0,84 3,09 3,09 7,27 18175 0,0225
Suma -0,338 6,45 1545 1545 9,22
Puntos de corte -0,076 1,29 3,09 3,09 1,84

Elaboracion propia.

Tabla 35. Determinacion_de rangos y puntos de corte

Aspecto ValorZ  Clasificacion

A3 -0,265 Nada adecuado
A2 0,155  Poco adecuado
A1 0,049 Poco adecuado
A4 0,225 Adecuado
A5 0,225 Adecuado
Elaboracién propia.
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Tabla 36. Rangos y puntos de corte definidos

Rango de clasificacion Valor Z de corte Categoria

5 > 3,09 Muy adecuado

4 1,29 - 3,08 Bastante adecuado
3 0,226 -1,28 Adecuado

2 -0,075 - 0,225 Poco adecuado

1 <-0,076 Nada adecuado

Elaboracién propia.

La evaluacion realizada por los especialistas permitidé determinar que la
propuesta didactica basada en el método grafico de ecuaciones tuvo niveles
adecuados de pertinencia, viabilidad y coherencia pedagodgica para reforzar el
rendimiento académico en Matematica de los estudiantes de bachillerato ecuatoriano.
Las observaciones y aportes de los expertos contribuyeron al mejoramiento de la
fundamentacion tedrica, de la organizaciéon metodolégica y de la estructuracion de las
actividades planteadas, posibilitando una propuesta mas solida y contextualizada. Por
lo tanto, se pudo comprobar que la estrategia disefiada respondié de manera eficaz a
las necesidades del contexto educativo, propiciando procesos de aprendizaje
significativos, participativos y orientados al fortalecimiento del razonamiento l6gico-

matematico y la comprensién de las ecuaciones a través de representaciones graficas.

5.3. Disefio de la propuesta
Titulo: Estrategia didactica basada en el método grafico de ecuaciones en el

rendimiento académico en Matematica de estudiantes de bachillerato ecuatoriano

5.4. Descripcion de la propuesta

El propdsito de la propuesta didactica implementada fue mejorar el desempefio
académico en Matematica a través del uso del método grafico de ecuaciones en
alumnos de bachillerato en Ecuador. Su disefo se origind como una respuesta a los
problemas identificados en el proceso de ensefianza-aprendizaje de contenidos

algebraicos, sobre todo en la representacion, comprension e interpretacion de
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sistemas y ecuaciones lineales. Estas limitaciones pusieron de manifiesto la

necesidad de incluir métodos activos que permitieran una mejor comprension

conceptual y procedimental de los contenidos matematicos.

La propuesta se fundamenté en principios pedagdgicos de enfoque
constructivista, en los que el alumno tuvo un papel protagénico en la generacion de
conocimientos mediante la experimentacion, el analisis y la solucion de problemas
matematicos contextualizados. Con este método, el grafico de ecuaciones ayudo a los
estudiantes a vincular las representaciones visuales con los procedimientos
algebraicos, lo que fomentd procesos cognitivos vinculados al razonamiento légico y
la interpretacion matematica. Las estrategias de aprendizaje que requieren una
participacion activa del alumno, segun Bermudez-Pacheco et al. (2021), mejoran
considerablemente el desempefio en Matematicas, ya que fomentan aprendizajes

mas relevantes y utiles dentro del entorno escolar.

La estrategia didactica abarcé actividades enfocadas en representar
graficamente ecuaciones, analizar intersecciones de funciones lineales, interpretar las
pendientes y localizar coordenadas. Estas tareas se propusieron de forma gradual,
posibilitando que los alumnos adquirieran competencias matematicas vinculadas a la
resolucién de problemas y a la interpretacién grafica de situaciones algebraicas.
Betancourt y Cordero de Jiménez (2024) afirmaron que las tacticas didacticas
novedosas en el area de Matematicas favorecen la evolucién del pensamiento
analitico y optimizan el rendimiento escolar de los alumnos del Bachillerato General
Unificado, especialmente cuando se utilizan recursos metodolégicos activos y

participativos.
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La propuesta también contemplé la utilizacion de ejercicios contextualizados y

recursos pedagogicos visuales que hicieron mas facil entender contenidos abstractos.
La incorporacion de ejercicios practicos ayudo a fortalecer el interés de los alumnos y
disminuir las dificultades de aprendizaje vinculadas con el algebra. La colaboracion en
equipo, la intervencidn activa y la solucion orientada de ejercicios fueron componentes
esenciales de la estrategia utilizada, lo cual ayudd a establecer entornos de
aprendizaje mas reflexivos e interactivos. Ayala et al. (2025) sefalaron que la
implementacién de métodos didacticos novedosos en la instruccion de ecuaciones
lineales favorece el entendimiento matematico y la implicacion de los alumnos, lo que

da lugar a un aprendizaje mas significativo y dinamico.

Asimismo, la propuesta tenia como objetivo modificar el enfoque tradicional del
aprendizaje de las matematicas a través de actividades enfocadas en la investigacion
grafica y el aprendizaje vivencial. La visualizacién de ecuaciones posibilit6 que los
alumnos reconocieran las conexiones entre variables, entendieran el comportamiento
de las funciones y desarrollaran procedimientos de razonamiento matematico con
mayor claridad. En esta linea, Baquero y Ramirez (2025) indicaron que las
metodologias activas para resolver ecuaciones algebraicas producen un impacto
positivo en el desempeno académico al elevar la motivacion, la participacion y el

entendimiento conceptual de los alumnos de bachillerato.

La propuesta también atendié las demandas educativas del entorno
ecuatoriano, donde aun existen problemas para aprender Matematicas y un bajo
rendimiento en temas algebraicos. En este escenario, el método grafico de las
ecuaciones se transformé en un recurso pedagoégico apropiado para fortalecer las

habilidades matematicas fundamentales de los alumnos de bachillerato. Ademas, las
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tareas realizadas promovieron la reflexion, el analisis y la autonomia, lo que permitio

que los alumnos construyeran conocimientos con base en experiencias concretas y

contextualizadas.

Una dimension adicional de la propuesta que fue relevante es su perspectiva
enfocada en el aprendizaje significativo, porque cuando los alumnos consiguen
conectar ideas abstractas con situaciones especificas y representaciones visuales, la
comprensidon de las matematicas se incrementa. La interpretacion grafica ayudo a
combinar la teoria con la practica, lo que favorecio el desarrollo de habilidades para
solucionar problemas matematicos de manera ldgica y estructurada. Asimismo, la
propuesta mejord la comunicacion entre el estudiante y el docente, optimizando los
procedimientos de retroalimentacién y seguimiento pedagdégico a lo largo de la

ejecucion de las actividades matematicas.

Finalmente, la propuesta pedagogica fundamentada en el método grafico de
ecuaciones se establecié como una opcion metodoldgica novedosa con el proposito
de mejorar el rendimiento académico en Matematicas en estudiantes de bachillerato
en Ecuador. Su empleo promovié el desarrollo de aprendizajes mas interactivos,
participativos y contextualizados. Esto a su vez foment6 el progreso del razonamiento
I6gico-matematico y la comprension de los contenidos algebraicos por medio de

representaciones graficas y tareas practicas enfocadas en el estudiante.

5.5. Objetivo de la propuesta

Fortalecer las habilidades de interpretacion y representacion matematica de
estudiantes de bachillerato ecuatoriano a través de la aplicacion de actividades

didacticas basadas en el método grafico de ecuaciones, promoviendo procesos de
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aprendizaje participativos, reflexivos y orientados al desarrollo del razonamiento

l6gico-matematico.
5.6. Metodologia de la propuesta

La propuesta se fundamentd en un enfoque activo, participativo y
constructivista que busca mejorar el rendimiento académico de los alumnos de
bachillerato ecuatoriano en Matematica a través de la implementacion del método
grafico de ecuaciones. Se llevd a cabo la estrategia didactica mediante ejercicios y
tareas secuenciales y progresivas que ayudaron al alumnado a entender, representar
e interpretar ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones por medio de recursos
graficos. La estrategia metodolégica se centr6 en que el alumno participara
activamente en el proceso de aprendizaje, promoviendo la légica, la solucion de

problemas y la interpretacién visual de los conceptos algebraicos.

La propuesta metodoldgica se desarrollo en varias etapas; la primera fase, de
diagnostico, tenia como propésito determinar cuan familiarizados estaban los alumnos
con el manejo de ecuaciones y la representacion grafica en el plano cartesiano. En
este momento se identificaron problemas vinculados a la interpretacion de funciones
lineales, el entendimiento de procedimientos algebraicos y la implementacion de
métodos para resolver cuestiones matematicas. Esta informacion posibilitdé que las
actividades pedagogicas se ajustaran a las verdaderas necesidades del grupo de

alumnos, lo cual beneficié una ensefianza pertinente y contextualizada.

En la etapa posterior, se realizé la fase de sensibilizacién y motivacion, en la
que el maestro promovio espacios para interactuar con el fin de incentivar el interés
por aprender Matematicas. Para eso, se emplearon ejercicios contextualizados,
ejemplos practicos y situaciones diarias que posibilitaron vincular las ecuaciones con

vivencias cercanas a la realidad del estudiantado. El ambiente durante esta etapa se
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destaco por ser colaborativo y participativo, lo que posibilité reforzar la voluntad de los

alumnos a llevar a cabo las actividades planteadas.

El componente metodologico fue el nucleo de la propuesta. Los alumnos
llevaron a cabo, en este proceso, tareas como el analisis de pendientes, la resolucion
de sistemas de ecuaciones mediante el método grafico, la identificacion de
coordenadas y la representacion grafica de ecuaciones lineales. Las actividades se
llevaron a cabo de manera gradual, desde ejercicios simples de localizacion de puntos
en el plano cartesiano hasta situaciones mas complejas que necesitaban analisis e
interpretacion grafica.

Para llevar a cabo las actividades se emplearon métodos didacticos como la
resolucién de problemas, el aprendizaje en colaboracion, el analisis dirigido y la
retroalimentacidn continua. Los alumnos trabajaron de manera individual y en equipo,
lo que favorecié el fortalecimiento de sus capacidades de argumentacion,
razonamiento y comunicacion matematica. El maestro ademas desempefio el rol de
mediador pedagodgico, orientando el proceso de aprendizaje y ayudando a

comprender los contenidos mediante explicaciones practicas y asistencia continua.

Ademas, la metodologia empledé herramientas didacticas visuales como
graficos impresos, ejercicios practicos, planos cartesianos y materiales de soporte
para ilustrar funciones lineales. Estos materiales ayudaron a entender conceptos
abstractos y la relacion entre los procedimientos algebraicos y sus representaciones
en graficos. Ademas, se llevaron a cabo ejercicios de retroalimentacion y refuerzo
para afianzar los aprendizajes obtenidos y solucionar las dificultades que pudieran
surgir durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se evalud el avance académico de los estudiantes en la fase de evaluacion

mediante la participacion en clase, actividades de interpretacidn grafica, resolucion de
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problemas y ejercicios practicos. Se llevé a cabo una evaluacion continua y formativa,

lo que permitié verificar el grado de comprension de los temas matematicos y la
adquisicion de competencias relacionadas con la representacion grafica de
ecuaciones y el razonamiento l6gico. Ademas, se considerd el trabajo en equipo, la
participacion activa y la habilidad analitica que los alumnos mostraron al implementar
la propuesta.

Finalmente, gracias a la metodologia utilizada, se pudo establecer un proceso
de aprendizaje que es reflexivo, activo y enfocado en el alumno, lo cual contribuyé a
mejorar el rendimiento académico en Matematicas. El uso de la metodologia grafica
de ecuaciones facilité la comprensidén de los contenidos algebraicos, promovié una
participacion activa y ayudé a desarrollar habilidades para razonar matematicamente
con logica en alumnos ecuatorianos de bachillerato, generando experiencias
educativas mas significativas y contextualizadas.
5.7. Desarrollo de la propuesta

Con el objetivo de mejorar el desempefno académico en Matematicas de los
alumnos de bachillerato en Ecuador, se disefid una propuesta didactica que se
fundamenta en el método grafico de ecuaciones y que fue estructurada
sistematicamente, siguiendo un orden secuencial y teniendo en cuenta su contexto.
Su desarrollo se fundamentd en principios pedagodgicos que giran en torno al
aprendizaje significativo, al constructivismo y a la implicacion activa del alumno en el
proceso de educacion. La propuesta se dividid en cuatro fases fundamentales:
diagnéstico, diseno, implementacion y evaluacion. Estas etapas abarcaron una
variedad de pasos y procedimientos metodologicos que facilitaron la orientacion

gradual del desarrollo de las actividades pedagdgicas.
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La secuenciacién de las etapas estuvo relacionada con el requerimiento de
instaurar un procedimiento de intervencién educativa articulado y coherente. Esto
posibilité, determinar las dificultades matematicas que presentaban los alumnos;
planear actividades adecuadas a sus necesidades educativas; implementar
estrategias basadas en representaciones graficas de ecuaciones; y finalmente,
evaluar los resultados logrados con respecto a la mejora del razonamiento logico-
matematico y al rendimiento académico.

Etapa 1. Diagnostico

La etapa diagndstica fue el punto de partida de la propuesta didactica, ya que
a través de ella se pudo identificar los problemas que presentaban los alumnos en
relacion con la comprension y resolucion de las ecuaciones matematicas. Esta etapa
fue importante para determinar hasta qué punto se habia llegado en términos de
conocimientos iniciales relacionados con el algebra, la representacion grafica y la
interpretacion de las funciones lineales, asi como para identificar las necesidades

educativas que explicaban un bajo desempefio académico en Matematicas.

En esta etapa, se llevo a cabo un estudio exhaustivo del entorno educativo,
considerando factores como la participaciéon de los estudiantes, el interés en la
materia, el rendimiento académico y el dominio de conceptos matematicos
elementales. La habilidad de los alumnos para resolver problemas matematicos y
analizar graficamente ecuaciones también fue evaluada.

Fase 1. Identificacién de necesidades educativas

El propédsito de esta etapa fue reunir datos pertinentes sobre los principales
desafios de aprendizaje que enfrentan los alumnos de bachillerato. Se efectuaron
tareas de diagndstico para resolver ecuaciones lineales, analizar el plano cartesiano

y distinguir funciones matematicas.
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Acciones:

¢ Implementacidn de ejercicios de diagndstico relacionados con sistemas de

ecuaciones y ecuaciones lineales.

e Prueba de manejo de coordenadas y localizacién de puntos en un plano

cartesiano.

e Observacion directa de la conducta académica de los estudiantes en la clase

de matematicas.
¢ |dentificacion de errores comunes en la resolucion de problemas algebraicos.
e Examen de la participacidon y motivacion de los alumnos.

e Evaluacion de las notas anteriores obtenidas en la materia de Matematicas y

de los antecedentes académicos.

¢ |dentificacion de los alumnos que presentan mas retos en cuanto al

razonamiento l6gico-matematico.
Fase 2. Interpretacion y andlisis de los resultados

Se analizaron los resultados después de recolectar la informacion diagnostica,
lo cual posibilité determinar las necesidades pedagogicas mas urgentes y sentar las

bases metodoldgicas para la propuesta didactica.

Acciones:

¢ Clasificacion y sistematizacion de la informacién adquirida por medio de las

herramientas diagnosticas.
e Deteccion de debilidades y fortalezas en la educacidon matematica.

e Deteccion de los contenidos algebraicos que requerian un refuerzo pedagogico

mas intenso.
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e Examen de los grados de entendimiento con respecto a la representacion

grafica de ecuaciones.

e Formulacién de conclusiones diagnosticas con enfoque en la propuesta

metodoldgica.

e Elaboracion de acciones pedagdgicas que se ajusten a las particularidades del

grupo de estudiantes.

Durante la fase de diagnostico, se constatd que los alumnos tenian problemas
graves para resolver ejercicios algebraicos y para interpretar graficamente las
ecuaciones. Por este motivo, se estimdé imprescindible aplicar una estrategia
pedagogica basada en el método grafico de las ecuaciones con el fin de fortalecer el
aprendizaje de las matematicas.

Etapa 2. Disefio de la propuesta

La planificacién y organizacion de las actividades pedagogicas de la propuesta
didactica se llevo a cabo durante la fase de disefio. Esta fase posibilitd el disefio de
procedimientos educativos, recursos didacticos y tacticas metodologicas para
fomentar aprendizajes relevantes en términos de la representacion grafica de
ecuaciones.

El diseno metodolégico se fundamentd en actividades que eran dinamicas,
participativas y situadas en un contexto, con el objetivo de que los alumnos
adquirieran competencias para interpretar matematicas, razonar lbégicamente y
resolver problemas mediante métodos graficos. Ademas, se priorizé la incorporacion
de ejercicios practicos y recursos visuales que ayudaran a comprender conceptos

abstractos del algebra.
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Fase 1. Organizacion metodologica de las actividades

En este periodo se planificaron las actividades pedagdgicas que se llevarian a

cabo durante el proceso de intervencion educativa.

Acciones:

¢ Eleccidon de contenidos matematicos relacionados con ecuaciones lineales y su

representacion grafica.
¢ Organizacién secuencial de actividades en funcion de su complejidad.
¢ Plano cartesiano: elaboracion de ejercicios para la representacion grafica.
¢ Produccion de problemas matematicos contextualizados.

¢ Organizacién de tareas colaborativas con el fin de fortalecer el aprendizaje en
grupo.
¢ Implementacién de estrategias que sean reflexivas y participativas.

e Generacion de trabajos de apoyo en el ambito académico y evaluacion

continua.
Fase 2. Elaboracion de recursos educativos

Esta etapa permitio el desarrollo de los materiales pedagdgicos necesarios

para fomentar la realizacion de las actividades propuestas.
Acciones:
e Elaboracion de manuales de trabajo para los estudiantes.
e Creacion de material grafico que tenga relacion con las ecuaciones lineales.
e Ejercicios practicos de andlisis matematico elaborados.
e Elaboracion de tarjetas para las actividades y talleres pedagogicos.

¢ Organizacion de recursos graficos para ilustrar funciones lineales.

¢ Disefio de actividades para el seguimiento y la evaluacion académica.
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El disefio de la propuesta posibilitd la estructuracion de una metodologia

ordenada y acorde con las necesidades educativas detectadas, lo que hizo mas facil

conectar la teoria matematica con la representacion grafica de ecuaciones.
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Tabla 37. Planificacion de las actividades de la propuesta didactica basada en el método grafico de ecuaciones para el fortalecimiento del
rendimiento académico en Matematica

Semana Objetivo especifico Actividad y descripcién Acciones del docente Orientaciones Recursos Evaluacion
metodoldgicas didacticos
1 Diagnosticar el nivel Realizacion de actividades Explica las instrucciones Metodologia de Hojas detrabajo, Checkilist,
de conocimientos en diagndsticas para reconocer de los trabajos de diagnoéstico y pizarra, observacion directa
cuanto a ecuaciones expresiones algebraicas, ubicar diagnostico, orienta la participacion que se marcadores, y analisis de
lineales y coordenadas y manejar de realizacién de ejercicios, enfoca en la regla y plano resultados
representacion forma basica el plano detecta dificultades observacion directa, el cartesiano, diagndsticos.
grafica. cartesiano. En  actividades matematicas y anota analisis de prueba
individuales y grupales, los observaciones sobre el conocimientos previos diagndstica.
estudiantes realizan ejercicios rendimiento escolar del vy el aprendizaje
de identificacion de ejes estudiante. reflexivo.

coordenados, representacion
de pares ordenados y analisis
de funciones lineales simples.

2 Fortalecer la Ejercicios de practica en Guia actividades Aprendizaje visual y Papel Ejercicios practicos
comprension del ubicacion de puntos positivosy practicas, explica como practico para reforzar el milimetrado- y resolucion
plano cartesiano y la negativos en el plano representar coordenadas razonamiento espacial Regla, lapices de correcta de
representacion  de cartesiano. Los estudiantes y corrige errores de y la  comprension colores, fichasde actividades
coordenadas. representan coordenadas, ubicacion espacial y gréfica. trabajo y gréficas.

identifican cuadrantes Yy representacion gréfica. recursos
construyen figuras geométricas graficos.
sencillas usando pares

ordenados y desplazamientos

matematicos.

3 Entender la Resolver ecuaciones lineales Explica procedimientos Metodologia Pizarra, Ejercicios practicos
estructura algebraica sencillas utilizando métodos algebraicos paso por demostrativa y marcadores, individuales y
de la ecuacion lineal. algebraicos, como despejar paso, desarrolla ejemplos constructivista de la calculadora, resolucidon correcta

variables y simplificar calculos demostrativos Yy relacion entre teoria hojas de de las ecuaciones
matematicos. Los alumnos supervisa la elaboracion algebraica y ejerciciosyguias lineales.
elaboran tablas de valores y de tablas y graficos representacion visual. de trabajo.
representan los resultados matematicos.
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Estudiar el
comportamiento
grafico de las

funciones lineales.

Enlazar ecuaciones
lineales con
situaciones
contextualizadas.

Refuerza la
interpretacion grafica
de ecuaciones
lineales.

Analizar los
conceptos de
sistemas de

ecuaciones lineales.

obtenidos en el plano
cartesiano.
Desarrollo de actividades

relacionadas con identificacion
de crecimiento y decrecimiento
de funciones lineales,
pendiente. Los alumnos
representan rectas en el plano
cartesiano y estudian el

comportamiento  grafico de
diferentes ecuaciones
matematicas.

Resolver problemas
matematicos con relaciéon a

costos, distancias, variaciones y

proporcionalidad. Los
estudiantes representan
situaciones  cotidianas  por
medio de ecuaciones lineales y
graficos matematicos
contextualizados.

Construccion de tablas de
valores y trazado de Ilas
ecuaciones lineales. Los

alumnos identifican los puntos
de corte con los ejes de
coordenadas y comparan
distintas funciones matematicas

mediante analisis visual y
algebraico.
Ejercicios de practica en

representacion simultanea de
dos ecuaciones lineales en un
mismo plano cartesiano. Los
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Guia el andlisis grafico de
funciones, explica el
significado  matematico
de la pendiente vy
retroalimenta los
procedimientos que
realicen los estudiantes.

Plantea problemas
contextualizados, orienta
la construccion de
ecuaciones y acompafa
los procesos de
representacion grafica.

Supervisa la creacion de
graficos, corrige errores
en los procedimientos y
estimula la comparacion
de funciones lineales.

Orienta el procedimiento
gréfico para resolver
sistemas de ecuaciones y
te orientaré en la
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Metodologia analitica y
participativa basada en
el razonamiento logico-
matematico y la
interpretacion grafica.

Aprendizaje basado en
problemas y
actividades
contextualizadas
orientadas hacia el
aprendizaje
significativo.

Metodologia reflexiva y
comparativa basada en
interpretacion grafica y
analisis matematico.

Razonamiento
matematico orientado
por el analisis visual y

Guias de trabajo,

papel
milimetrado,
regla, recursos

audiovisuales.

Guias
orientadas,
calculadora,
pizarra y papel
cuadriculado.

Papel
cuadriculado,
marcadores,
reglas, fichas de
trabajo.

Pizarra,
didacticas,
calculadora,

guias

Ejercicios resueltos
de forma practica y
analisis grafico de
las funciones
lineales.

Problemas de
matematicas
propuestos
contextos

especificos.

en

Ejercicio practicoy
estudio

comparativo de
funciones lineales.

Sistemas de
ecuaciones
lineales, resolucion

grafica.



10

11

Resolver sistemas
de ecuaciones con el
método grafico.

Desarrollar la
capacidad de
razonamiento légico-
matematico.
Aplicacion

contextualizada de
ecuaciones lineales.

Reforzar los
contenidos
matematicos
desarrollados
durante la propuesta.

alumnos identifican puntos de
interseccibn por medio de
graficos y analizan posibles
soluciones matematicas.
Desarrollo de talleres practicos
acerca de representacion
grafica de sistemas de
ecuaciones lineales. Los
estudiantes hallan soluciones
matematicas a través de la
interseccion de rectas, y
argumentan los procedimientos
utilizados.

Ejercicios dificiles de resolucion
sobre funciones lineales,
representacion grafica y analisis
matematico. Los estudiantes
argumentan y justifican los
procedimientos algebraicos
utilizados en las actividades.
Realizacion de actividades que

contemplen representacion
matematica de situaciones
reales relacionadas con

economia, movimiento y
proporcionalidad. Los
estudiantes interpretan datos y

construyen graficos
matematicos situados.
Realizacion de actividades

integradoras sobre ecuaciones

lineales, sistemas de
ecuaciones e interpretacion
grafica. Los estudiantes
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interpretacion de las
intersecciones entre
rectas.

Orienta la resolucion de

problemas, retroalimenta
procedimientos y
fortalece la
argumentacion
matematica del
estudiante.

Propone preguntas

reflexivas, orienta
procesos de
razonamiento y fortalece
la argumentacion
matematica.

Orienta el analisis de
situaciones de la vida real
y supervisa la correcta
aplicacién de ecuaciones
lineales.

Detecta dificultades
persistentes, orienta
actividades de refuerzo y
brinda acompafiamiento
personalizado.
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el aprendizaje
colaborativo.

Metodologia practica y

participativa de
resolucion de
problemas
matematicos.

Metodologia reflexiva y
analitica orientada al
desarrollo del
pensamiento
matematico critico.

Aprendizaje basado en
proyectos y resolucion
de situaciones reales
contextualizadas.

Metodologia de
aprendizaje

cooperativo y
retroalimentacion
continua.

papel

milimetrado.
Material grafico,
guias de

ejercicios, reglas
y calculadora.

Talleres
impresos, pizarra
y recursos
audiovisuales.

Ordenador,
proyector
multimedia, hojas
de calculo, papel
milimetrado.

Talleres
impresos, fichas
de trabajo vy
materiales
gréficos.

Taller de evaluacién
y participacion
activa en
actividades
grupales.

Argumentacion
matematica y
resolucion légica de
problemas.

Adecuada
aplicacion de las
ecuaciones lineales
y  representacion
gréfica
contextualizada.

Activa participacion

y desempeno
académico en
actividades
integradoras.



12 Evaluar
aprendizajes
alcanzados con
estrategia didactica

empleada.

la ecuaciones

de
en

participan en ejercicios
apoyo académico vy
retroalimentacién
personalizada.

los Aplicacién teorico-practica de

evaluacion para la resolucién de
lineales,
representacion gréfica,
interpretacion de funciones y
sistemas de ecuaciones. Los

estudiantes resuelven
problemas en contexto vy
justifican los procedimientos

matematicos utilizados.

Supervisa el proceso de
evaluacién, analiza los
resultados académicos y
valora los avances
alcanzados en el
aprendizaje matematico.

Enfoque de evaluacién
formativa y sumativa

centrado en
competencias
matematicas y

razonamiento légico.

Escrito,
de
calculadora

material grafico.

rabrica
evaluacion,

y

Valoracion del
rendimiento

académico, analisis
comparativo de
resultados y

evaluacion final.

Nota. Elaboracion propia.
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Implementacion de herramientas digitales en la ensefianza del método gréafico

de ecuaciones

La integracion de herramientas digitales en la ensefianza de la matematica
contribuye a que los alumnos entiendan mejor los temas algebraicos y les permite
tener un mejor desempeno en términos académicos. GeoGebra es, en este aspecto,
una herramienta interactiva de gran valor pedagoégico que posibilita la representacion
grafica de sistemas y ecuaciones lineales y vincula los procesos algebraicos con
representaciones visuales dinamicas.

El uso de esta herramienta dentro del proyecto didactico contribuye a que se
desarrolle el razonamiento l6gico-matematico mediante ejercicios vinculados con la
representacion de funciones, analisis de pendientes, interpretacion grafica y
resolucién de problemas en un contexto determinado. Asimismo, fomenta el interés
de los alumnos hacia las Matematicas, la colaboracién en el aprendizaje y la
participacion activa.

GeoGebra proporciona una interfaz facil de usar y agradable, disponible para
computadoras y dispositivos moviles, lo que posibilita la creacién de actividades
matematicas interactivas y dinamicas. Ademas, su entorno digital facilita la
manipulacion de ecuaciones y graficos en tiempo real, lo cual contribuye a entender
conceptualmente los contenidos que se manejan al aplicar la propuesta didactica.
Asi pues, el uso de GeoGebra en la instruccion del método grafico de las ecuaciones
fomenta aprendizajes mas significativos, visuales y con participacion activa, lo cual
ayuda a optimizar el desempefio académico en Matematicas de los alumnos de

secundaria en Ecuador.

https://geogebra.es/cvg/02/index.html
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https://geogebra.es/cvg/02/index.html

Figura 1. Interfaz aplicacion de escritorio
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Nota. Herramienta GeoGebra.

Figura 2. Interfaz de GeoGebra online.
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Nota. Herramienta GeoGebra.
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Figura 3. Interfaz movil Android.
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Nota. Herramienta GeoGebra.
Ejercicios propuestos:
Representacion grafica de ecuaciones lineales

La actividad consiste en representar graficamente ecuaciones lineales en
GeoGebra utilizando la forma pendiente-interseccion:

y=mx+b

Los estudiantes, a medida que van desarrollando la actividad, interactuan con
deslizadores dinamicos que les permiten modificar los valores de la pendiente (m) y

la ordenada al origen (b). A partir de esta interaccidn, se observa el cambio que sufre
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la inclinacién y la posicion de la recta dentro del plano cartesiano, reforzando la

comprensioén visual y algebraica de las funciones lineales.

Descripcion:

La actividad les permite a los estudiantes conectar los elementos algebraicos
de la ecuacidén con su representacion grafica. La manipulacién de parametros en
GeoGebra facilita el analisis del comportamiento de las rectas y favorece la
interpretacion de conceptos matematicos asociados con pendiente, crecimiento,
decrecimiento e interseccidn con los ejes coordenados. Ademas, el entorno interactivo
fomenta la participacion activa y el aprendizaje significativo a través de la
experimentacion grafica y el analisis matematico.

Objetivo: Entender cédmo influyen la pendiente y el término independiente en el
comportamiento grafico de las ecuaciones lineales, afianzando la interpretacion visual
y el razonamiento l6gico-matematico a través del uso de herramientas digitales
interactivas.

Ejecucion

El docente, para el desarrollo de la actividad, guia la construccidn de ejercicios
interactivos en GeoGebra a través del uso de deslizadores que facilitan la variaciéon
de los valores de m y b. Los estudiantes, en una primera instancia, analizan el
comportamiento esperado de la grafica y, mas tarde, contrastan sus predicciones
manipulando los parametros en la plataforma digital. Por ultimo, interpretan
graficamente y sacan conclusiones sobre el comportamiento de las funciones lineales

y la variacion de sus elementos algebraicos.
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Figura 4. Actividad basica en GeoGebra.
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Nota. Herramienta GeoGebra.
Construccion de graficas interactivas

La construccion de graficas interactivas en GeoGebra es una estrategia
didactica orientada al fortalecimiento de la comprensién de las ecuaciones lineales y
su representacion en el plano cartesiano. Esta actividad permite a los estudiantes
relacionar los elementos algebraicos de una ecuacién con su comportamiento grafico,
favoreciendo el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico y la interpretacidon
visual de funciones lineales.

Se trabaja ingresando distintas ecuaciones lineales en GeoGebra para que los
alumnos puedan ver como varian las graficas de manera dinamica. En esta interaccién
se analizan aspectos como la pendiente, la inclinacién de las rectas, el punto donde
estas cortan los ejes de coordenadas y el comportamiento de las funciones
matematicas. También, el trabajo colaborativo entre pares favorece el intercambio de
ideas y la discusibn matematica sobre las diferencias observadas entre las

representaciones graficas.
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El propdsito principal de esta estrategia es afianzar la comprension de la

correspondencia entre la ecuacion algebraica y su grafica a la vez que se fomente el
aprendizaje colaborativo y la interpretacion matematica a través de recursos digitales
interactivos.

El docente da varias ecuaciones lineales para que los alumnos las introduzcan
en GeoGebra y poder visualizarlas graficamente. Después, los estudiantes comparan
entre si las caracteristicas de las rectas obtenidas y analizan las diferencias en cuanto
a pendiente, direccion y punto de corte con el eje y. Por ultimo, se realiza una discusién
grupal orientada al andlisis de los resultados observados y a la construccion colectiva
de conclusiones matematicas.

Los ejercicios realizados comprenden la representacion grafica de ecuaciones
lineales sencillas, tales como: y=3+2x

Los estudiantes con herramientas dinamicas de GeoGebra cambian los valores
de la pendiente y del término independiente, observando como estas variaciones
cambian la inclinacion y posicion de la recta en el plano cartesiano. Esta actividad
facilita la comprension de la relacion entre los parametros algebraicos y el
comportamiento grafico de las funciones lineales.

También se llevan a cabo actividades comparativas por medio de ecuaciones
como: y=-x+1

Los estudiantes comparan esta ecuacidon con otras funciones lineales,
discutiendo diferencias relacionadas con crecimiento, decrecimiento y ubicacion
grafica. El trabajo en equipo facilita el analisis de los resultados obtenidos y refuerza

la comprension matematica de las funciones representadas.
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Otra actividad de interés es la representacion simultdnea de dos ecuaciones

lineales para identificar el punto de interseccion graficamente y para entender el
concepto de solucién de un sistema de ecuaciones:

y=3x-2

y=-x+4

Con GeoGebra, los alumnos dibujan ambas rectas y encuentran las
coordenadas del punto de interseccion, reforzando la comprension visual y algebraica
de los sistemas de ecuaciones lineales.

Igualmente, se realizan ejercicios que apuntan al analisis de la pendiente como
razén de cambio utilizando ecuaciones como:

y=4x-5

Los alumnos van cambiando puntos sobre la recta y observan como varia la
pendiente, lo que favorece una comprension intuitiva del comportamiento de las
funciones lineales y su representacion grafica.

Por ultimo, la estrategia incluye problemas matematicos contextualizados,
relacionados con situaciones de la vida real, posibilitando la conexion del aprendizaje
matematico con escenarios de la vida cotidiana. Un ejemplo es el analisis de costos y
ganancias de produccion por medio de ecuaciones lineales:

10x - (50 + 5x) = 150

En esta actividad los estudiantes grafican la ecuaciéon en GeoGebra y
encuentran el valor de x que cumple con la condicion planteada, interpretando
matematicamente el resultado obtenido dentro del contexto del problema. Esta
combinacioén de situaciones reales fomenta el aprendizaje significativo y consolida la
aplicacion de las ecuaciones lineales en diversos escenarios matematicos y

cotidianos.
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Figura 5. Ecuacion practica.

‘7‘} e ’V‘I . v:-l.ll" o ‘:
’ ,
.

3

Nota. Herramienta GeoGebra.
Busqueda de intersecciones

Explorar intersecciones con GeoGebra es una estrategia didactica orientada al
fortalecimiento de la comprension sobre sistemas de ecuaciones lineales y su
representacion grafica en el plano cartesiano. La actividad permite que los estudiantes
ingresen dos ecuaciones lineales en la plataforma digital y vean el punto donde ambas
rectas se intersectan, interpretando dicho punto como la solucién grafica del sistema
de ecuaciones.

El propdsito principal de esta actividad es lograr una comprension del concepto
de solucion de un sistema de ecuaciones lineales a través de representaciones
graficas dinamicas e interactivas. De igual manera, potencia el desarrollo del
pensamiento légico-matematico y la interpretacion visual de las relaciones
algebraicas.

El docente, para el desarrollo de la actividad, orienta el uso de la herramienta
de interseccion de GeoGebra y guia a los estudiantes en la representacion simultanea

de ecuaciones lineales. Los estudiantes identifican posteriormente las coordenadas
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del punto de interseccion y analizan su significado matematico dentro del contexto del

sistema de ecuaciones.

Uno de los ejercicios realizados es el grafico de las ecuaciones:
y=1+2x

=-x+4

En GeoGebra los alumnos introducen ambas ecuaciones, ven las rectas que
aparecen y, graficamente, determinan el punto de interseccion de las mismas. Esta
actividad permite comprender mejor cOmo resolver sistemas de ecuaciones por medio
de la representacion grafica.

Otro ejercicio se hace con las ecuaciones:

1
= —x + 2
Y 2"
y=—2x+6

En esta actividad, los estudiantes encuentran las coordenadas del punto de
interseccion y discuten el significado matematico de la solucién encontrada,
reforzando la conexion entre los procedimientos algebraicos y la representacion
grafica de sistemas lineales.

Figura 6. Ecuacion de interseccion.
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Nota. Herramienta GeoGebra.

Anélisis de pendientes

El uso de GeoGebra para el estudio de pendientes favorece a afianzar la
comprension intuitiva de la pendiente como razén de cambio en una funcion lineal. La
estrategia didactica se centra en la construccién y manipulacion de rectas en el plano
cartesiano, para observar cdmo las variaciones en la pendiente modifican la
inclinacion de las funciones matematicas.

Lo principal es desarrollar la capacidad de interpretar graficamente pendientes
positivas y negativas, y entender la relacion entre cambio vertical y cambio horizontal
en el plano cartesiano.

El docente, para el desarrollo de las actividades, orienta la construccion de
lineas con diferentes pendientes y guia a los estudiantes en el uso de las herramientas
de medicién disponibles en GeoGebra. Luego, los alumnos van cambiando puntos
sobre las rectas y van observando como estas variaciones afectan a la pendiente y al
comportamiento grafico de las funciones.

Se propone un ejercicio que consiste en analizar las ecuaciones:

y=2x+1
gy — 1,
y——§£+3

Los alumnos dibujan ambas funciones y usan instrumentos de medicion para
comparar pendientes positivas con pendientes negativas, interpretando la inclinacion
de las rectas en el plano cartesiano.

También se realizan actividades de construccion dinamica de lineas por medio
de puntos ajustables. En GeoGebra los estudiantes crean dos puntos, generan una

recta que pase por ellos y luego van moviendo los puntos para ver como varia la
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pendiente de la funcion. Esta actividad promueve la comprensién visual e intuitiva de

la pendiente como una razén de cambio y fortalece la interpretacion grafica de las
funciones lineales.
Problemas contextualizados

GeoGebra permite resolver problemas contextualizados, relacionando las
ecuaciones lineales con situaciones de la vida cotidiana, fortaleciendo el aprendizaje
significativo y la aplicabilidad practica de los contenidos matematicos. La estrategia
didactica incluye problemas sobre costos de produccion, ingresos, ganancias y
variaciones proporcionales, a fin de que los estudiantes representen dichas
situaciones mediante ecuaciones y graficos.

La meta principal es vincular el aprendizaje matematico con situaciones reales,
facilitando la comprension funcional de las ecuaciones lineales y mejorando la
capacidad de analisis e interpretacion matematica.

El docente, durante la actividad, presenta situaciones contextualizadas vy
orienta a los estudiantes en la construccion de modelos matematicos con GeoGebra.
Luego, los estudiantes grafican las ecuaciones y analizan las soluciones halladas en
el contexto propuesto, interpretando los resultados desde un punto de vista
matematico y practico.

Proyectos colaborativos a crear

La realizacion de proyectos colaborativos en GeoGebra es una estrategia
orientada al fortalecimiento del trabajo en equipo y la aplicacion integrada de
conceptos relacionados con ecuaciones lineales, pendientes e intersecciones. La
actividad consiste en formar grupos de trabajo que elaboren proyectos matematicos
gue contemplen la representacion grafica de funciones lineales y el analisis de sus

caracteristicas.
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El principal objetivo es fomentar el aprendizaje colaborativo y potenciar la

aplicacion practica de los contenidos matematicos en contextos mas amplios e
integradores.

El docente, para el desarrollo de la actividad, plantea los criterios de evaluacion
y orienta la planificacion de los proyectos grupales. Los estudiantes hacen
construcciones graficas en GeoGebra, estudian los puntos de corte y las pendientes,
y finalmente socializan los resultados por medio de exposiciones y actividades de
retroalimentacién por grupos.

Evaluacion formativa

La evaluacion formativa con GeoGebra permite valorar de manera dinamica,
visual e interactiva el nivel de comprensidn matematica de los estudiantes. La
estrategia es la elaboracion de cuestionarios digitales sobre representacién grafica de
ecuaciones lineales, interpretacion de pendientes, analisis de sistemas de ecuaciones.
El objetivo principal consiste en evaluar los aprendizajes alcanzados durante el
desarrollo de la propuesta didactica y fortalecer la retroalimentacion pedagdgica a
través de actividades visuales y participativas.

Los estudiantes realizan ejercicios de graficacidén y contestan preguntas sobre
comportamiento de funciones lineales en la etapa evaluativa. Después de, debe el
docente revisar los resultados alcanzados y orientar las actividades de
retroalimentacién para fortalecer la comprension matematica y corregir errores
posibles de orden conceptual o procedimental.

Ejercicios de simulacion

La simulacién de situaciones con GeoGebra es una estrategia didactica que

permite representar fendmenos reales a través de funciones lineales vy

representaciones graficas dinamicas. La actividad propone analizar situaciones de
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movimiento, crecimiento poblacional y variaciones matematicas a través de

simulaciones visuales e interactivas.

La principal meta es ayudar a comprender conceptos abstractos, a través de
contextos concretos y visuales que facilten el aprendizaje significativo.
Para la realizacion de la actividad el docente realiza simulaciones que estén
relacionadas con situaciones reales y orienta a los estudiantes en el analisis de las
graficas obtenidas. Mas adelante, los estudiantes interpretan el comportamiento de
las funciones matematicas y relacionan las representaciones graficas con los
fendbmenos estudiados.

Feedback y refuerzo

El refuerzo y retroalimentacion con GeoGebra son procesos fundamentales
dentro de la propuesta didactica, ya que permiten fortalecer la comprension
matematica y corregir errores relacionados con representacion grafica de ecuaciones
lineales.

La meta principal es asegurar que los alumnos reciban orientacion continua
sobre su rendimiento académico y puedan mejorar de forma progresiva sus
habilidades de interpretacibn grafica y resolucion de  ecuaciones.
En esta actividad los estudiantes presentan las graficas realizadas en GeoGebra y
explican los procedimientos utilizados. Posteriormente, el docente realiza procesos de
retroalimentacion individual y colectiva, sefalando fortalezas, dificultades y aspectos
gue requieren mejora. Este proceso ayuda a consolidar aprendizajes matematicos y
fortalece el razonamiento l6gico mediante la correccion guiada de errores.

Etapa 3. Implementacion

La fase de implementacion consistié en aplicar la propuesta didactica en el

salon de clases. Esta fase fue el eje central de la intervencion pedagogica, porque
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posibilitd la realizaciébn de las actividades programadas y promovié procesos de

aprendizaje dirigidos a mejorar el rendimiento académico en Matematicas.

La implementacidon se llevd a cabo mediante una serie de actividades
secuenciales enfocadas en la representacion grafica de ecuaciones, el analisis de
pendientes, la interpretacién de funciones y la solucion de problemas matematicos
contextualizados. Asimismo, se propicié un entorno de participacién en el que los
alumnos desempefaron un papel activo en el proceso de aprendizaje.

Fase 1. Elaboracion de actividades formativas

Las actividades vinculadas con el procedimiento grafico de las ecuaciones se

llevaron a cabo en esta fase.

Acciones:

e Teoria acerca de ideas vinculadas a las ecuaciones lineales.

Ejercicios de practica para ubicar coordenadas en el plano cartesiano.

Graficas de funciones lineales.

Solucién de ecuaciones mediante procedimientos graficos.

Interpretacion de las pendientes e intersecciones de rectas.

El objetivo es llevar a cabo actividades en grupo con el propédsito de solucionar

dificultades.

e Ejercicios practicos contextualizados para su implementacion.

¢ Losalumnos participan activamente en las tareas colaborativas.
Fase 2. Refuerzo y retroalimentacion pedagogica

Durante esta fase, se pudo ofrecer una guia constante a lo largo de la

realizacion de las actividades matematicas.
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Acciones:

e Supervision continua de la labor del alumno.

¢ Orientacion individualizada para alumnos que enfrentan dificultades.

e Respuestas instantaneas mientras trabajas en los ejercicios.

e Correccion de errores en procesos algebraicos.

¢ Involucramiento y motivacion en las clases.

e Promover el aprendizaje colaborativo y el trabajo en equipo.

e Solucion de inquietudes acerca de ecuaciones y representacion grafica.

El empleo de la propuesta propicié un aprendizaje dinamico y relevante, lo que
permitid que los alumnos entendieran mas facilmente los contenidos de algebra
mediante practicas concretas y representaciones graficas.

Etapa 4. Evaluacion

La intencion durante la fase de evaluacion era medir la eficacia de la propuesta
pedagogica y establecer el progreso que los alumnos habian logrado con respecto a
su rendimiento académico en Matematicas.

Se llevé a cabo una evaluacion continua, participativa y formativa, lo que facilitd
el analisis del avance académico y del grado de entendimiento matematico logrado
durante la implementacion de la propuesta.

Fase 1. Evaluacién del aprendizaje en matematicas

En esta fase, se examinaron los resultados obtenidos por los alumnos después

de implementar la estrategia pedagodgica.

Acciones:

e Implementacion de ejercicios evaluativos acerca de ecuaciones y su

representacion grafica.
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e Evaluacion del nivel de comprensién matematica logrado.

e Evaluacion de la capacidad de razonamiento légico.

e Evaluacion de la habilidad para representar graficamente funciones lineales.

e Comparacion entre los diagndsticos preliminares vy finales.

e Deteccion de progresos en cuanto a participacion y desempefio académico.
Fase 2. Valoracion de la efectividad de la propuesta

En este momento se pudo establecer la relevancia y viabilidad de la estrategia

utilizada en el ambito educativo.
Acciones:
e Estudio completo de los resultados académicos obtenidos.
e Deteccion de los aciertos y las debilidades de la propuesta pedagogica.
e Opiniones obtenidas de los alumnos y del profesorado.
e Estudio del efecto de las actividades metodologicas.
e Elaboracion de conclusiones acerca de la efectividad de la estrategia.
e Creacion de sugerencias para futuras implementaciones pedagogicas.

Al desarrollar la propuesta se logrd estructurar un proceso metodolégico que
es organizado y contextualizado, cuyo objetivo es mejorar el desempefno académico
en Matematicas mediante la implementacion del método grafico de ecuaciones. Las
etapas, fases y acciones que se disefiaron favorecieron la comprensién de los
contenidos algebraicos, la participacion activa de los alumnos en el proceso educativo
y el avance del razonamiento légico-matematico, lo que ayudé a mejorar el
aprendizaje matematico en el bachillerato ecuatoriano.

5.8. Cronograma de actividades

Tabla 38. Cronograma de actividades
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Actividades May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2026 2026 2026 2026 2026

1. Diagnéstico
inicial

1.1 Socializaciéon X
de la investigacion

con autoridades y
docentes

1.2 Seleccion de X
estudiantes
participantes

1.3 Aplicacién de X X
encuestas a
estudiantes sobre
dificultades  en

Matematica y

método grafico de

ecuaciones

2. Disefio de la

propuesta

didactica

2.1 Revision X X X X
bibliografica y

fundamentacion

tedrica

2.2 Elaboracién de X X X
actividades

didacticas basadas

en el método

grafico de

ecuaciones

2.3 Disefio de X X X

recursos digitales y

actividades  con

GeoGebra

2.4 Validacién de X X

la propuesta

mediante criterio

de expertos

3. Implementacion

de la propuesta

didactica (16

semanas)

3.1 Desarrollo de X X X X
actividades

pedagégicas

basadas en

representacion

grafica

ecuaciones

3.2 Aplicacion de X X X X
actividades

interactivas

mediante

GeoGebra

3.3 Seguimiento y X X X X
acompafamiento

pedagégico

durante 2]

implementacién

3.4 Evaluacién X X X X
continua de las

actividades

desarrolladas

4, Analisis y

procesamiento de

resultados

4.1 Organizacién y X X
tabulacion de

resultados

obtenidos

4.2 Interpretacion y X X

analisis estadistico
de resultados
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4.3 Discusion X X
cientifica de

resultados

5. Redaccion del

informe final

5.1 Redaccién de X X X

capitulos de tesis

5.2 Elaboracion de X X
conclusiones y

recomendaciones

5.3 Revision 'y X X

correccion

metodologica del

documento final

54 Entrega vy X
presentacion final

de la tesis

Nota. Elaboracién propia.

5.9. Implementacion de la propuesta

La propuesta pedagodgica, que se fundamenté en el método grafico de
ecuaciones, se llevdé a cabo durante 16 semanas seguidas con los alumnos del
bachillerato de la Unidad Educativa Pedro Balda Cucalén, en Ecuador. El
procedimiento de aplicacion se estructur6 de manera sistematica y gradual, lo cual
posibilitd mejorar el desempefio académico en Matematicas mediante tareas
enfocadas en la representacion grafica de ecuaciones lineales, la interpretacion de
funciones y la solucion de problemas matematicos contextualizados.

Comenzé con tareas de sensibilizacidon y orientacién para los alumnos, en las
que se les detalld el propdsito de la propuesta didactica y la relevancia del método
grafico de ecuaciones en el aprendizaje matematico. Durante esta fase inicial, se
fomentd que los alumnos tomaran parte activa mediante actividades elementales
vinculadas con la identificacién de los ejes coordenados, el plano cartesiano y la
localizacién de pares ordenados. Estas tareas posibilitaron reforzar saberes anteriores
qgue son imprescindibles para la elaboracion futura de contenidos graficos y
algebraicos.

En las primeras semanas de intervencion se enfocaron en reforzar ideas

esenciales vinculadas con ecuaciones lineales, pendientes y la representacion grafica

de funciones matematicas. Los estudiantes llevaron a cabo ejercicios practicos de
140

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



creacion de tablas de valores, localizacion de puntos y trazado manual de rectas en

el plano cartesiano. Ademas, hubo ejercicios de interpretacion grafica en los que los
alumnos examinaron la conducta de funciones lineales asociadas con el crecimiento,
la disminucion y las intersecciones con los ejes coordenados.
Después, se introdujeron actividades dinamicas que utilizaban GeoGebra como
herramienta digital para la representacion grafica de ecuaciones.

Los alumnos lograron ver de manera interactiva el comportamiento de las
funciones lineales y comprender la correlacion entre las expresiones algebraicas y los
graficos gracias a esta plataforma. Los alumnos, utilizando deslizadores dinamicos,
alteraron los parametros asociados a la interseccion y a la pendiente, notando las
variaciones en las graficas; de esta manera, lograron una mejor comprension
conceptual de las ecuaciones lineales.

Se llevaron a cabo actividades enfocadas en la solucion de sistemas de
ecuaciones por medio del método grafico durante la implementacién. Los estudiantes,
al mismo tiempo, representaron dos ecuaciones lineales en el plano cartesiano y
hallaron los puntos de interseccion que constituian las soluciones graficas de los
sistemas planteados. Estas actividades hicieron posible que el pensamiento logico-
matematico se fortaleciera y que la habilidad para analizar e interpretar visualmente
problemas algebraicos mejorara.

La propuesta abarco también actividades de colaboracidén que se enfocaban en
la cooperacién para aprender y en la participacion activa del alumnado. En equipos de
dos o pequenos grupos, se trabajé en ejercicios que implicaban el analisis de
pendientes, la comparacion de graficos y la resolucion conjunta de problemas
matematicos contextualizados. Esta técnica permitié que se intercambiaran ideas, que

se discutieran temas matematicos y que el conocimiento fuera construido en conjunto,
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lo cual propicio una interaccion mas fluida entre los alumnos e impulsé un entorno de

aprendizaje colaborativo.

Durante un periodo de 16 semanas se incorporaron tareas para resolver
problemas basadas en situaciones auténticas relacionadas con ganancias, costos,
proporcionalidad y analisis de cambios lineales. Los alumnos utilizaron ecuaciones
lineales para modelar matematicamente diversas situaciones de la vida diaria y
también llevaron a cabo representaciones graficas de los resultados logrados. Estas
actividades posibilitaron que se reforzara el aprendizaje significativo y que se
evidenciara la aplicabilidad practica de los contenidos matematicos desarrollados
durante toda la propuesta.

Ademas, el proceso de implementacion incluyd actividades continuas de
seguimiento y retroalimentacién pedagogica. El maestro guio la solucion de ejercicios,
corrigio fallos en los procedimientos y fortalecio el entendimiento de las matematicas
con explicaciones individuales y grupales durante cada sesion de trabajo. También se
llevaron a cabo actividades de reforzamiento académico enfocadas en los alumnos
que presentaban mayores problemas para interpretar graficos y para resolver
ecuaciones lineales.

Durante el proceso de intervencion pedagdgica, se llevaron a cabo actividades
educativas que facilitaron la evaluacién del progreso paulatino de los alumnos en cada
dimension abordada, en comparacion con la evaluacion de la propuesta. A modo de
estrategias para la evaluaciéon continua, se emplearon actividades gréficas, ejercicios
practicos, talleres de matematicas y tareas en grupo. Asimismo, se llevo a cabo un
postest al finalizar la implementacion para contrastar los resultados alcanzados antes

y después de aplicar la estrategia didactica.
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La aplicacion de la propuesta mostré avances importantes en la comprension

del método grafico de ecuaciones, el analisis de funciones lineales, la solucion de
problemas matematicos y la intervencion activa de los alumnos en el proceso de
aprendizaje. Asimismo, el empleo de herramientas digitales y recursos visuales
fomentd ambientes de aprendizaje mas estimulantes, dinamicos e interactivos, lo que
ayudd a fortalecer el interés de los alumnos por la materia de Matematicas y a
desarrollar su razonamiento l6gico-matematico.

5.10. Resultados de laimplementacién de la propuesta

Estadistica descriptiva de la variable independiente: Estrategia didactica basada
en el método gréafico de ecuaciones

Tabla 39. Estadistica descriptiva del pretest y postest de la variable estrategia

didactica basada en el método grafico de ecuaciones

Dimensién Pretest: Pretest: Nivel Postest: Postest: Nivel Diferencia
Media DE Media DE de medias
Comprension del 25 0,7 Bajo 4,3 0,5 Alto 1,8

método grafico

Aplicacion de 24 0,8 Bajo 4,2 0,5 Ato 1,8
representaciones

graficas

Resolucion de 2,3 0,7 Bajo 4,1 0,6 Alto 1,8
ecuaciones

mediante graficos

Interaccion y 25 0,7 Bajo 4,4 0,4 Alto 1,9
participacion
Total general 2,42 0,73 Bajo 4,25 0,50 Alto 1,83

Nota. DE = Desviacion estandar. Elaboracion propia.
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Analisis e interpretacion

Los resultados descriptivos de la variable estrategia didactica basada en el

método grafico de ecuaciones muestran que hay diferencias significativas entre el
pretesty el postest. En la evaluacion inicial todas las dimensiones presentaron medias
menores a 3,0, reflejando niveles bajos relacionados con comprension del método
grafico, interpretacion visual y participacidon estudiantil. Sin embargo, después de la
aplicacion de la propuesta didactica, las medias aumentaron de manera considerable,
situandose en unrango de 4,1 a 4,4, correspondientes a niveles altos de desempeno.
En el postest, la dimensidn interaccion y participacion obtuvo la media mas alta
(M=4,4M=4,4), lo cual indica que el uso de actividades graficas y herramientas
digitales contribuy6 de manera importante a incrementar la motivacién y participacion
activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje matematico. También, la
dimension resolver ecuaciones por graficos paso6 de 2,3 a 4,1, mostrando mejoras

importantes en la interpretacion y resolucion grafica de ecuaciones lineales.

Estadistica descriptiva de la variable dependiente: Rendimiento académico en

Matematica

Tabla 40. Estadistica descriptiva del pretest y postest de la variable rendimiento

académico en Matematica

Dimension Pretest: Pretest:  Nivel Postest: Postest:  Nivel Diferencia
Media DE Media DE de medias
Comprension 24 0,7 Bajo 4,2 0,5 Ao 1,8
conceptual
Resolucion de 23 0,8 Bajo 4,1 0,6 Alto 1,8
problemas
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Razonamiento 24 0,7 Bajo 4,3 0,5 Alto 1,9
l6gico
Aplicacion de 25 0,7 Bajo 44 0,4 Alto 1,9

procedimientos

Total general 2,40 0,72 Bajo 4,25 0,50 Alto 1,85

Nota. DE = Desviacién estandar. Elaboracion propia.

Andlisis e interpretacion

Los resultados descriptivos en relacion a la variable rendimiento académico en
Matematica, mostraron mejoras significativas tras la aplicacion de la estrategia
didactica basada en el método grafico de ecuaciones. Las medias durante el pretest
oscilaron entre 2,3 y 2,5, reflejando dificultades relacionadas con comprensién

conceptual, razonamiento l6gico y aplicacion de procedimientos matematicos.

Tras la intervencion pedagogica, las dimensiones evaluadas alcanzaron
medias superiores a 4,0, que corresponden a niveles altos de desempefo académico.
En cuanto a la dimension aplicacion de procedimientos se encontré el mayor
incremento pasando de una media de 2,5 en el pretest a 4,4 en el postest, lo que
indica un fortalecimiento significativo en la correcta ejecucion de algoritmos vy

procedimientos matematicos relacionados con las ecuaciones lineales.

Asimismo, en el postest, la dimension razonamiento l6gico alcanz6é una media
de 4,3, evidenciando mejoras en la capacidad de analisis, interpretacion y justificacion
de procedimientos matematicos. Estos resultados permiten constatar que la estrategia
didactica aplicada favoreci6 el fortalecimiento integral del rendimiento académico en

Matematica.
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Estadistica inferencial

Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk

Tabla41. Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk para las variables de estudio

Variable Grupo N Estadistico gl Sig.

Estrategia didactica basada en el método Pretest 73 0,924 73 0,004
grafico de ecuaciones
Estrategia didactica basada en el método Postest 73 0,938 73 0,007
grafico de ecuaciones

Rendimiento académico en Matematica Pretest 73 0,919 73 0,003

Rendimiento académico en Matematica Postest 73 0,934 73 0,005

Nota. Elaboracién propia.

Analisis e interpretacion

La prueba de normalidad de Shapiro-Wilk permitié determinar la distribucién
estadistica de los datos correspondientes a las variables de estudio. Los resultados
demostraron valores de significancia menores a 0,05 en todas las mediciones
realizadas, lo que indica que los datos no presentaron una distribucién normal.

En la variable estrategia didactica basada en el método grafico de ecuaciones
el pretest obtuvo una significancia de p=0,004 y el postest de p=0,007. De igual forma,
la variable rendimiento académico en Matematica obtuvo valores de p=0,003p=0,003
para el pretest y p=0,005p=0,005 para el postest. Dado que todos los niveles de
significancia fueron menores al nivel critico establecido (a=0,050=0,05), se rechaza el

supuesto de normalidad estadistica.

146

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO



Por lo tanto, se decidi6 el uso de pruebas no paramétricas para la prueba de

hipétesis, en particular la prueba de Wilcoxon de rangos con signo, ya que los datos

correspondian a muestras dependientes y no normales.

Formulacion de hipotesis

Hipotesis general de investigacion (H,)

La estrategia didactica basada en el método grafico de ecuaciones influye
significativamente en el rendimiento académico en Matematica de estudiantes de

bachillerato ecuatoriano.

Hipotesis nula (Ho)

La estrategia didactica basada en el método grafico de ecuaciones no influye
significativamente en el rendimiento académico en Matematica de estudiantes de

bachillerato ecuatoriano.

Nivel de significancia

0=0,05a=0,05

Regla de decision

o Sip<0,05p<0,05, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis de
investigacion.

o Sip>0,05p>0,05, se acepta la hipétesis nula.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
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Tabla 42. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la variable estrategia

didactica basada en el método gréafico de ecuaciones

Dimension N Rangos Rangos Rangos Estadistico  Sig.
positivos  negativos empatados Z (bilateral)
Comprension del 73 67 2 4 -7,328 0,000

método grafico

Aplicacion de 73 68 2 3 -7,442 0,000
representaciones

gréficas

Resolucion de 73 66 3 4 -7,216 0,000
ecuaciones

mediante graficos

Interaccion y 73 70 1 2 -7,684 0,000
participacion
Total general 73 271 8 13 -7,893 0,000

Nota. Elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados de la prueba de Wilcoxon mostraron que existen diferencias
estadisticamente significativas entre el pretest y el postest de la variable estrategia
didactica basada en el método grafico de ecuaciones. Después de aplicar la propuesta
la mejoria fue significativa para los participantes en todas las dimensiones, p=0,000,
con un p inferior a 0,05.

La dimensidn interaccion y participacion obtuvo la mayor cantidad de rangos

positivos (n=70n=70), lo que indica que la mayoria de los estudiantes aumentaron

significativamente sus niveles de motivacion, colaboracién y participacion activa en las
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actividades relacionadas con la representacion grafica de ecuaciones y el uso de

GeoGebra.
Tabla 43. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la variable rendimiento

académico en Matematica

Dimension N Rangos Rangos Rangos Estadistico  Sig.
positivos negativos empatados 4 (bilateral)

Comprension 73 67 3 3 -7,315 0,000

conceptual

Resolucion de 73 66 3 4 -7,204 0,000

problemas

Razonamiento 73 69 2 2 -7,563 0,000

l6gico

Aplicacion de 73 70 1 2 -7,702 0,000

procedimientos

Total general 73 272 9 11 -7,914 0,000

Nota. Elaboracién propia.

Andlisis e interpretacion

Los resultados inferenciales de la variable rendimiento académico en
Matematicas presentaron diferencias estadisticamente significativas entre las
puntuaciones del pretest y el postest. Todas las dimensiones presentaron niveles de
significancia bilateral menores de 0,05 (p=0,000p=0,000), demostrando que las

mejoras alcanzadas no fueron un hecho fortuito.

La dimension aplicacion de procedimientos presenté el mayor numero de

rangos positivos (n=70n=70), indicando mejoras significativas en la capacidad de los
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estudiantes para realizar procedimientos matematicos, resolver ecuaciones y

comprobar resultados de forma adecuada.

De tal manera que el estadistico global obtenido (Z=-7,914Z=-7,914;
p=0,000p=0,000) permiti6 rechazar la hipo6tesis nula y aceptar la hipotesis de
investigacion, concluyendo que la estrategia didactica basada en el método grafico de
ecuaciones influyd de manera significativa en el fortalecimiento del rendimiento

académico en Matematica de estudiantes de bachillerato ecuatoriano.

5.11. Principales regularidades posteriores alaimplementacion de la propuesta
Después de implementar la estrategia didactica fundamentada en el método
grafico de ecuaciones, se notaron una serie de patrones en cuanto a mejorar el
desempeio académico en Matematicas y desarrollar competencias ligadas al
razonamiento l6gico-matematico entre los alumnos de bachillerato en Ecuador. Los
resultados mostraron variaciones notables en el rendimiento académico y la
participacion estudiantil, al finalizar las 16 semanas de intervencion.

Una de las tendencias mas relevantes que se hall6 fue que la comprension de
las ecuaciones lineales y su representacion grafica experimenté un avance gradual.
La relaciéon entre expresiones algebraicas y representaciones graficas se evidencid
cuando los alumnos demostraron un mejor control en la interpretacion del plano
cartesiano, el reconocimiento de coordenadas y el analisis de funciones lineales.

Ademas, se notd una disminucion en los errores asociados con la colocacién
de puntos, la interpretacion de pendientes y la elaboracion de graficos matematicos.
Estos aspectos solian ser problemas comunes en el diagnéstico preliminar.
Otra regularidad relevante fue el aumento de la habilidad para solucionar problemas

matematicos mediante procedimientos graficos.
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Después de implementar la propuesta, los estudiantes lograron descifrar con

mas exactitud las soluciones de ecuaciones y sistemas lineales mediante
representaciones graficas; esto lo hicieron al reconocer los puntos de interseccién y
examinar el funcionamiento de las funciones matematicas. Esto evidencia que su
pensamiento ldgico mejord, asi como la capacidad de relacionar ideas algebraicas con
circunstancias visuales y contextualizadas.

Desde el punto de vista metodolégico, se observd un aumento significativo en
la participacion activa de los alumnos en la realizacién de las actividades pedagdgicas.
La implementacion de recursos digitales e interactivas, como GeoGebra, ayudé a
generar ambientes de aprendizaje mas colaborativos y dinamicos. Esto, a su vez,
favorecid que los alumnos mostraran mas interés y motivacion en la materia de
Matematicas. Asimismo, el trabajo en grupo fomenté la colaboracion, el intercambio
de ideas y la argumentacion matematica, lo que fortalecio las relaciones académicas
interactivas entre los estudiantes.

Ademas, se notdé una tendencia asociada con el empoderamiento de la
autonomia y la seguridad al resolver ejercicios de matematicas. Los alumnos
demostraron mayor seguridad al representar ecuaciones en el plano cartesiano,
interpretar graficos y justificar los métodos empleados durante las tareas matematicas.
Esta circunstancia permitié observar progresos en la habilidad de analizar, interpretar
y validar los resultados, elementos esenciales para aprender Matematicas.

Se observé un avance significativo en la comprension conceptual de los
contenidos algebraicos que tienen que ver con ecuaciones lineales, pendientes y
sistemas de ecuaciones. A través del empleo de representaciones graficas, los

alumnos pudieron observar con mayor claridad cdmo se comportan las funciones
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matematicas, lo que favorecié aprendizajes mas significativos y redujo las dificultades

relacionadas con la abstraccién de los contenidos algebraicos.

Asimismo, el uso de actividades contextualizadas posibilit6 conectar los
conceptos matematicos con situaciones reales, lo que fortalecio la aplicabilidad
practica del conocimiento adquirido.

Respecto al rendimiento en lo académico, los resultados del postest revelaron
crecimientos notables en todas las dimensiones analizadas, especialmente en el
razonamiento légico, la resolucion de problemas y la utilizacion de métodos
matematicos. Estas mejoras demostraron que la estrategia didactica utilizada ayudo
a mejorar completamente las habilidades matematicas de los alumnos, lo que permitié
procesos de aprendizaje mas organizados, participativos y reflexivos.

Asimismo, se constatd que la puesta en marcha metddica y secuencial de
actividades a lo largo de las 16 semanas posibilité el fortalecimiento gradual de las
habilidades matematicas. La integracibn de herramientas digitales, actividades
practicas y representaciones graficas ayudd a entender contenidos complejos y
fomenté una mayor implicacion en el aula. Asimismo, la retroalimentacion constante
brindada a lo largo del proceso pedagogico posibilitdé corregir fallos y reforzar los
aprendizajes obtenidos.

Ademas, se hallé que el uso de GeoGebra como instrumento complementario
favorecio en gran medida la visualizacidon matematica y la interpretacién grafica de las
ecuaciones lineales. Los alumnos demostraron mas facilidad para analizar
graficamente funciones y comprender la conexion entre variables algebraicas, lo que
evidencio un avance en su habilidad para interpretar visualmente y resolver problemas

de matematicas.
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6. Capitulo VI: Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

El diagnostico del rendimiento académico en Matematicas hasta octubre de
2023 reveld que los alumnos de bachillerato del Colegio Fiscal Pedro Balda Cucalén
tenian serios problemas para entender e interpretar ecuaciones lineales, resolver
problemas matematicos y realizar representaciones graficas. El diagnostico inicial
revelé que el rendimiento en areas como comprension conceptual, razonamiento
I6gico y aplicacion de procesos matematicos fue bajo.

Esto se evidencid en medias inferiores a 2,5 en el pretest. Ademas, se
identificaron problemas para comprender el plano cartesiano, representar
graficamente ecuaciones y establecer conexiones entre variables algebraicas. Esto
tenia un impacto negativo en la participacion activa de los alumnos en el proceso de
aprendizaje matematico y en su rendimiento académico.

El estudio de los fundamentos tedricos y metodoldgicos hizo posible el
descubrimiento de que la metodologia grafica para resolver ecuaciones es una tactica
pedagogica adecuada para mejorar el aprendizaje de las matematicas, porque
combina procedimientos algebraicos y representaciones visuales que benefician el
razonamiento logico-matematico. Se ha evidenciado a través de la investigacion
cientifica que el uso de recursos graficos, metodologias activas y herramientas
digitales tiene un impacto positivo en el fortalecimiento de la comprension conceptual,
el incremento del interés estudiantil y la solucién de problemas matematicos.

La propuesta fue respaldada desde una perspectiva metodologica por los
principios constructivistas y el aprendizaje significativo, lo que permitié determinar que

la interaccion entre representaciones graficas y contenidos algebraicos promueve
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procesos de aprendizaje mas dinamicos, reflexivos y contextualizados en los alumnos

de bachillerato.

La formulacion de una propuesta pedagdgica bien estructurada, secuencial y
contextualizada fue posible gracias a la concepcidon de la estrategia didactica
fundamentada en el método grafico de ecuaciones. Esta propuesta busca mejorar los
resultados académicos en Matematica. La propuesta abarcd ejercicios de
interpretacion de funciones, analisis de pendientes, resolucion de sistemas de
ecuaciones y representacion grafica de ecuaciones lineales, utilizando recursos
didacticos interactivos y GeoGebra.

Asimismo, se organizo en etapas, fases y acciones metodoldgicas que hicieron
mas facil la colaboracién de los alumnos, el trabajo en equipo y el desarrollo gradual
de competencias matematicas vinculadas con la comprensiéon conceptual, el
razonamiento légico y la implementacion de métodos algebraicos y graficos.

La implementacién de la estrategia didactica a lo largo de 16 semanas seguidas
propicio el surgimiento de avances notables en todas las dimensiones analizadas en
relacion con el desempeno académico en Matematicas y con el uso del método grafico
para ecuaciones. Los resultados del postest mostraron incrementos significativos en
los promedios obtenidos, desde cifras bajas en el pretest (M=2,42) hasta cifras mas
altas en el postest (M=4,25).

Asimismo, la prueba de rangos con signo de Wilcoxon revel6 disparidades
estadisticamente significativas entre los dos conjuntos de datos (p=0.000), lo que
indico que el método didactico tuvo un impacto positivo en la comprension del plano
cartesiano, la interpretacién grafica, la resolucion de ecuaciones, el razonamiento

l6gico y la participacion del alumnado. La incorporacion de GeoGebra fomentd
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entornos de aprendizaje mas dinamicos e interactivos, o que aumenté el interés y la

motivacion de los alumnos en cuanto a la materia de mateméticas.

La confirmacion de la adecuacién y la funcionalidad de la estrategia didactica
posibilitdé concluir que el método grafico de ecuaciones, como propuesta pedagdgica,
fue una opcion factible, eficaz y pertinente para optimizar el desempefo académico
en Matematica de los alumnos de bachillerato. Los estandares propuestos por los
expertos mostraron niveles apropiados de aplicabilidad en el ambito educativo
ecuatoriano, adecuacion pedagogica y coherencia metodolégica.

Asimismo, los resultados logrados en el transcurso de la implementacion
corroboraron que la propuesta potenci6 de manera notable la comprension
matematica, la interpretacion visual de ecuaciones y la habilidad para resolver
problemas. Asi se estableci6 como una estrategia novedosa que fomenta
aprendizajes relevantes, implicacion activa y desarrollo del razonamiento logico-

matematico.
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Recomendaciones

Con el objetivo de detectar a tiempo los problemas de aprendizaje y poner en
practica estrategias pedagogicas de refuerzo que ayuden al desarrollo del
razonamiento légico-matematico y a la mejora del rendimiento académico de los
alumnos, se aconseja a las autoridades y maestros del Colegio Fiscal Pedro Balda
Cucalén reforzar continuamente los procesos de diagnéstico en Matematicas,
especialmente en lo que respecta a contenidos sobre ecuaciones lineales y
representacion grafica.

Se recomienda a los docentes de Matematicas que incorporen de manera
sistematica principios metodologicos y tedricos enfocados en el aprendizaje
significativo, el constructivismo y la utilizacidén de representaciones graficas dentro de
sus procedimientos pedagogicos. Esto se debe a que estas estrategias favorecen una
mejor asimilacion de los contenidos algebraicos y fomentan un aprendizaje mas
dinamico, reflexivo y contextualizado entre los alumnos de bachillerato.

Disefar e implementar estrategias didacticas innovadoras que incorporen
recursos visuales, el uso de herramientas tecnologicas como GeoGebra y actividades
practicas es aconsejable. Esto hace posible la comprension conceptual, la
interpretacion grafica de ecuaciones y la solucion de problemas matematicos
mediante contextos de aprendizaje interactivos y participativos.

Se recomienda seguir utilizando la estrategia didactica apoyada en el método
grafico de ecuaciones en la materia de Matematicas, considerando que los logros
alcanzados a lo largo de las 16 semanas de implementacion evidenciaron progresos
importantes en el rendimiento escolar, la intervencion del alumnado, el razonamiento

l6gico y la comprensidn de las ecuaciones lineales. También se aconseja ampliar su
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aplicacion a otros grados y temas matematicos para fortalecer las destrezas

matematicas de los estudiantes.

Se sugiere que las instituciones educativas fomenten procesos de evaluacion
y validacion continua de las estrategias didacticas aplicadas en la asignatura de
Matematicas para asegurar su relevancia, eficacia y funcionalidad pedagdgica en el
ambito educativo ecuatoriano. Asimismo, se recomienda promover el empleo de
metodologias novedosas y herramientas digitales que ayuden a los estudiantes de
bachillerato a desarrollar habilidades matematicas en su totalidad e impulsen

aprendizajes valiosos.
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Anexos

Anexo 1. Cuestionario de preguntas dirigido alos estudiantes sobre: estrategia

didactica basada en el método grafico de ecuaciones

Objetivo: Evaluar la percepcion de los estudiantes sobre la aplicacidn de la estrategia

didactica basada en el método grafico de ecuaciones.

Instrucciones: Marque con una (X) la opcion que mejor refleje su opinion.

Escala de valoracion:

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Dimensién 1: Comprension del método grafico

1. Reconozco correctamente los ejes del plano cartesiano al trabajar con ecuaciones.
2. Interpreto adecuadamente las coordenadas en el plano cartesiano.

3. Comprendo la relacion entre una ecuacion algebraica y su representacion grafica.
Dimensién 2: Aplicacion de representaciones graficas

4. Represento correctamente ecuaciones en el plano cartesiano.

5. Construyo graficos de ecuaciones de forma ordenada y precisa.

6. Relaciono adecuadamente las variables algebraicas con su representacion grafica.

Dimension 3: Resolucidén de ecuaciones mediante graficos
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7. Determino correctamente las soluciones de ecuaciones utilizando graficos.

8. ldentifico puntos de interseccion entre rectas en el plano cartesiano.

9. Interpreto las soluciones graficas de ecuaciones de manera adecuada.
Dimension 4: Interaccidn y participacion

10. Participo activamente en actividades que utilizan el método grafico.
11. Colaboro con mis companeros en la resolucion de ejercicios graficos.

12. Me siento motivado al utilizar graficos para resolver ecuaciones.
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Anexo 2. Cuestionario de preguntas dirigido a los estudiantes sobre:

rendimiento académico en Matematica

Objetivo: Evaluar el nivel de rendimiento académico en Matematica de los

estudiantes.

Instrucciones: Marque con una (X) la opcion que mejor refleje su desempenio.
Escala de valoracion:

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Dimension 1: Comprensiéon conceptual

1. Comprendo los conceptos basicos relacionados con ecuaciones matematicas.
2. ldentifico correctamente los elementos de una ecuacion.

3. Interpreto adecuadamente problemas matematicos relacionados con ecuaciones.
Dimension 2: Resolucion de problemas

4. Aplico procedimientos correctos para resolver ecuaciones.

5. Resuelvo ejercicios matematicos de manera adecuada.

6. Obtengo resultados coherentes al resolver problemas matematicos.

Dimension 3: Razonamiento l6gico
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7. Analizo correctamente situaciones matematicas.

8. Establezco relaciones entre variables en una ecuacion.

9. Justifico los procedimientos utilizados para resolver problemas matematicos.
Dimension 4: Aplicacion de procedimientos

10. Ejecuto correctamente los pasos para resolver ecuaciones.

11. Utilizo métodos adecuados en la resolucion de problemas matematicos.

12. Verifico los resultados obtenidos en los ejercicios matematicos.
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Anexo 3. Validacion de criterio de expertos

Validacion de instrumentos por el Experto 1

Experto: Mgs. José Antonio Burgos Limones

Cargo: Docente de la Universidad de Guayaquil, Director de instituciones educativas
Experiencia: Mas de 35 afios en docencia y gestién educativa

Instrumento evaluado:

o Cuestionario de encuesta a estudiantes
Criterios de validacién aplicados:

Claridad de items

Pertinencia con los objetivos de investigacion
Coherencia interna y estructural

Aplicabilidad en el contexto educativo

Relevancia asociada con las variables y categorias estudiadas

o g~ w D=

Factibilidad de implementacién

Tabla de evaluacion del Experto 1

Instrumento Criterio evaluado Valoracion

Cuestionario de encuesta Claridad Excelente
Pertinencia Excelente
Coherencia Muy buena
Aplicabilidad Excelente
Relevancia Excelente
Factibilidad Excelente
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7. JOSE ANTONIO
fBURGOS LIMONES

Firma del experto
Msc. José Antonio Burgos Limones
Validacion deinstrumentos por el Experto 2

Experto: PhD. Irina Magaly Alcivar Pinargote

Cargo: Asesora Pedagogica en el Ministerio de Educacién del Ecuador y docente de

la Universidad de Guayaquil
Experiencia: Mas de 30 afos en docencia y asesoria educativa
Instrumento evaluado:
+ Cuestionario de encuesta a estudiantes
Criterios de validacién aplicados:

Claridad de items

Pertinencia con los objetivos de investigacion
Coherencia interna y estructural

Aplicabilidad en el contexto educativo

Relevancia para medir las variables y categorias estudiadas

©o a0 A~ w b =

Factibilidad de implementacién

Tabla de evaluacion del Experto 2

Instrumento Criterio evaluado Valoracién

Cuestionario de encuesta Claridad Excelente
Pertinencia Excelente
Coherencia Muy buena
Aplicabilidad Excelente
Relevancia Excelente
Factibilidad Excelente
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Firma de la experta
PhD. Irina Magaly Alcivar Pinargote

Validacion de instrumentos por el Experto 3

Experto: PhD. Carlota Maria Bayas Jaramillo

Cargo: Docente de la Universidad de Guayaquil

Experiencia: Mas de 30 afos en docencia universitaria y asesoria educativa

Instrumento evaluado:

o Cuestionario de encuesta a estudiantes

Criterios de validacion aplicados:

Claridad de items

Pertinencia con los objetivos de investigacion
Coherencia interna y estructural

Aplicabilidad en el contexto educativo

Relevancia para medir las variables y categorias estudiadas

© a0 M w D =

Factibilidad de implementacién

Tabla de evaluaciéon del Experto 3

Instrumento Criterio evaluado Valoracion

Cuestionario de encuesta Claridad Excelente
Pertinencia Excelente
Coherencia Muy buena
Aplicabilidad Excelente
Relevancia Excelente
Factibilidad Excelente
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Firma de la experta
PhD. Carlota Maria Bayas Jaramillo

Validacion de instrumentos por el Experto 4

Experto: Mgs. Mayra Ivonne Angulo Cerezo

Cargo: Docente del Ministerio de Educacion del Ecuador
Experiencia: Mas de 30 afios en docencia y gestion educativa

Instrumento evaluado:

o Cuestionario de encuesta a estudiantes
Criterios de validacién aplicados:

Claridad de items

Pertinencia con los objetivos de investigacion
Coherencia interna y estructural

Aplicabilidad en el contexto educativo

Relevancia para medir las variables y categorias estudiadas

o gk~ w0 DN =

Factibilidad de implementacion

Tabla de evaluacion del Experto 4

Instrumento Criterio evaluado Valoracion
Cuestionario de encuesta Claridad Excelente
Pertinencia Excelente
Coherencia Muy buena
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Aplicabilidad Excelente
Relevancia Excelente
Factibilidad Excelente

({f, MAYRA IVONNE
234 ANGULO CEREZO

Firma de la experta
Mgs. Mayra lvonne Angulo Cerezo

Validacién de instrumentos por el Experto 5

Experto: Mgs. Jenny Lizex Hernandez Alarcon
Cargo: Docente del Ministerio de Educacion del Ecuador

Experiencia: 8 afos en docencia y gestion educativa

Instrumento evaluado:

« Cuestionario de encuesta a estudiantes

Criterios de validacién aplicados:

Claridad de items

Pertinencia con los objetivos de investigacion
Coherencia interna y estructural

Aplicabilidad en el contexto educativo

Relevancia para medir las variables y categorias estudiadas

o g bk~ w N =

Factibilidad de implementacién

Tabla de evaluacion del Experto 5

Instrumento Criterio evaluado Valoracion
Cuestionario de encuesta Claridad Excelente
Pertinencia Excelente
Coherencia Muy buena
Aplicabilidad Excelente
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Relevancia Excelente

Factibilidad Excelente

Firma de la experta
Mgs. Jenny Lizex Hernandez Alarcon

Anexo 4. Fotos de evidencias durante el desarrollo del proyecto de

investigacion
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