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TEMA:

“Analisis de la metodologia Rational Unified Process (RUP) en los procesos
descriptivos de sistemas académicos”

RESUMEN

El presente trabajo de revisidon de lectura aborda la temdtica de: Andlisis de la
metodologia RUP en los procesos descriptivos de sistemas académicos, en donde los
diferentes autores, analizados en el presente documento, abordan el tema desde el punto
de vista de la variable: Estudio de la metodologia Rational Unified Process (RUP) o
Proceso Racional Unificado en los sistemas académicos UNEMI, que se basan en
reconocer las metodologias RUP en los sistemas académicos de la UNEMI y asi poder
realizar la orientaciéon y ejecucion de proyectos académicos de desarrollo de software.
Para los procesos descriptivos académicos, se han realizado una personalizacién de la
metodologia RUP incluyendo las buenas practicas de Capability Maturity Model
Integration (CMMI) o Integracion de modelos de madurez de capacidades.

Dado que esto se considera como un transformador de informacién es decir estas
metodologias estan disefiadas para administrar, modificar y transmitir los datos desde los
mads complejos como presentaciones multimedia hasta los més simples como un solo bit,
utilizado como un instrumento base para controlar todo el hardware y permitir que el
usuario tenga acceso a informacion, a su vez tengan el control de otros sistemas que se
encuentren integrados en el mismo, por ende se da el surgimiento de los avances
informaticos.

Los softwares que participan incansablemente en su evolucién, forman un papel muy
destacado en la actualidad para la civilizacion de la nueva era tecnolégica.

La evolucién del sistema para el estudio de ingenieria del software se ha convertido en
un gran pilar fundamental, y como parte esencial de un sistema es que debe soportar
diversas modificaciones a lo largo de las pruebas de implementacion, sino se convertiria
en un sistema no util para el usuario, por tal razon este debe tener la facilidad de adecuarse
a cualquier lugar de implementacion de acuerdo al contexto con el que fue creado para
brindar la mejor asistencia a la persona que lo controle.

PALABRAS CLAVE:
Metodologia, Software, Proceso, RUP
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TITTLE:
“Analysis of the Rational Unified Process (RUP) methodology in the descriptive
processes of academic systems”

ABSTRACT

KEYWORDS:

The present work of reading review addresses the theme of: Analysis of the RUP
methodology in the descriptive processes of academic systems, where the different
authors, analyzed in this document, approach the subject from the point of view of the
variable: Study of the Rational Unified Process (RUP) methodology in UNEMI academic
systems, which are based on the recognition of RUP methodologies in the academic
systems of UNEMI, in order to guide and execute academic software development
projects. For the academic descriptive processes, the RUP methodology has been
customized including the good practices of Capability Maturity Model Integration
(CMMI) or Integration of capacity maturity models.

Since this is considered as an information transformer ie these methodologies are
designed to manage, modify and transmit data from the most complex as multimedia
presentations to the simplest as a single bit, used as a base instrument to control all the
hardware and allow the user to have access to information, in turn have control of other
systems that are integrated into it, hence the emergence of computer advances.

The softwares that participate tirelessly in its evolution, play a very prominent role at
present for the civilization of the new technological era.

The evolution of the system for the study of software engineering has become a
fundamental pillar, and as an essential part of a system is that it must withstand various
modifications throughout the implementation tests, but would become a non-useful
system for the user, for this reason it must have the facility to adapt to any place of
implementation according to the context with which it was created to prov1de the best
assistance to the person who controls it.

KEYWORDS:
Methodology, Software, Process, RUP
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INTRODUCCION

La tematica Analisis de la metodologia RUP en los procesos descriptivos de los sistemas
académicos, analizados desde el punto de vista de las ciencias de la investigacion, nos
indica que est4 basada en un conjunto de actividades desde la Ingenierfa de software que
transforma requisitos de usuario como los derivados de ambientes de aprendizaje y la
caracterizacion del curriculo para el desarrollo de competencias en educadores en un
sistema de software, junto el lenguaje unificado de modela de UML (Unified Modeling
Language) que es el constituye una metodologia estandar utilizada para el anlisis,
implementacién de sistemas orientados a objetos. Su virtud principal de alta calidad esta

apropiado a las necesidades del usuario final.

RUP no es una metodologia perfecta, puesto que ninguna lo es, se puede adaptar bastante
a la manera de organizar el trabajo, es decir no es vélido para cualquier tipo de proyecto,
y es una mentalidad que hay que establecer desde el primer momento. Por consiguiente
es una metodologia que admite una determinada cantidad de variaciones en los casos de
uso, no resulta tan flexible como otras metodologias de las “llamadas™ agiles, como la
combinacién de SCRUM que es el desarrollo guiado por test, por contra, RUP ofrece una
serie de mecanismos que simplifican enormemente la comunicacion entre distintos
miembros del equipo gracias a la utilizaciéon de diagramas UML como su herramienta
principal de expresion. A diferencia de otras metodologias RUP es su escalabilidad la
literatura existente entorno a, por ejemplo, la metodologia SCRUM especifica que el
nimero ideal de miembros de un equipo oscila entre los 5 y 9, y si en algin momento ese
nimero es superado, es recomendable crear una division en los distintos grupos. RUP,
admite cualquier niimero de integrantes en los distintos equipos, siempre que este nimero
este adecuado a las necesidades del proyecto, se hizo especial hincapié en que las
metodologias son una parte fundamental del desarrollo de proyectos, mds alld de las
destrezas y conocimientos técnicos de cada uno de los integrantes de los equipos. Una
buena organizacion es fundamental, sobre todo a la hora de abordar proyectos de un
tamafio medio o grande. Entre RUP y otras metodologias es la composicién de los
equipos, siendo en metodologias agiles equipos multidisciplinares, en contra de los
equipos de RUP en los que es bastante menos frecuente asignar varios roles a una misma
persona. Si bien este punto puede parecer desfavorable para RUP, dado que le resta

flexibilidad a la hora de afrontar determinados problemas, es necesario recordar que los
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perfiles multidisciplinares son, normalmente, mas costosos y poco frecuentes, pero a su

vez son muy necesarias. (Mart, Fin, Fern, & Junio, 2015)

El contexto del presente proyecto estd enmarcado por metodologias tradicionales y
metodologias 4giles para el desarrollo de software, ampliamente utilizadas y probadas por
organizaciones que conforman la industria mundial. Por tanto, buena parte de este
proyecto estd sustentado en revisiones bibliograficas de diversas fuentes, y

principalmente en la adaptacion de la metodologia RUP.
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MARCO TEORICO

Se propone una metodologia para la ejecucion de proyectos académicos de desarrollo de
software; y est4 dirigido a los programas de pregrado y posgrado de la Universidad Estatal
de Milagro. En esta metodologia se establecen procesos que implementan adaptaciones
de (RUP) o Proceso Racional Unificado permitiendo hacer frente a proyectos académicos

de diferente magnitud.

Rational Unified Process (RUP) es una metodologia para desarrollo de software creado
por Rational Software, IBM, SofTeam, Unisys, Nihon Unisys, Alcatel'y Q-Labs. La RUP
se puede encontrar en la forma de un software, proporcionado por Rational Software, y

como un conjunto de procesos.

RUP divide el proceso en cuatro fases, dentro de las cuales se realizan varias iteraciones
en nimero variable seglin el proyecto y en las que se hace un mayor o menor hincapi€ en

los distintas actividades

RUP es un software que a su vez se inmersa con el marco del proceso de ingenieria, este
se apoya en el desarrollo de grandes sistemas compuestos por software, hardware,
trabajadores e informacién. RUP incluye un modelo de arquitectura dentro de un marco
que permite la consideracién de un conjunto de diferentes perspectivas sea légico, fisico,
informacién, etc., con el fin de ofrecer una solucién que aborda las preocupaciones de los
diversos actores del desarrollo. Un distintivo de RUP es que los requisitos para estos
diferentes tipos de componentes se deriven conjuntamente con el aumento de la

especificidad de los requisitos generales del sistema.

RUP se dirige a diversos proyectos que puedan ser lo suficientemente grandes como para
requerir miltiples equipos con desarrollo simultdneo de hardware y sofiware, a su vez
tiene problemas de implementacién de importancia arquitecténica, RUP incluye un
redisefio de la tecnologia de la informacion subyacente acerca de la infraestructura para

apoyar los procesos académicos en evolucion.

En este proyecto nos referiremos a RUP como un conjunto de recursos que proporcionan
servicios que son utilizados por una empresa o entidad que llevan a cabo un propésito

comercial o una mision.
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Los sistemas son especificados por los servicios que proporcionan, junto con otros
servicios no requisitos tales como la fiabilidad o el coste de propiedad que consiste en

especificar los componentes, sus atributos y relaciones. (Cantor, 2003)

En este trabajo sélo cubriremos aspectos relacionados conjunto de procesos que se

refieren a la RUP, incluyendo:

e Conceptos.
e Mejores practicas (mejores practicas).

e Fases de desarrollo.

Como se mencioné anteriormente, el RUP es mds que un software para ayudar en el
desarrollo de sistemas, con una estructura formal y bien definida. Como cualquier
metodologia, es compuesta de conceptos, practicas y reglas. Uno de los principales pilares
del RUP es el concepto de las mejores précticas (mejores précticas), que son normas /
précticas para reducir el riesgo (existente en cualquier proyecto de software) y hacer que

el desarrollo sea més eficiente. El RUP define seis mejores practicas, siendo ellas:

e Desarrollar iterativamente.

e (Gestionar requerimientos.

e Utilizar arquitecturas basadas en componentes.
e Modelar visualmente.

e Verificacion contintia de calidad.

o Control de cambios.

RUP, entre otras cosas, entrelaza el concepto de las mejores practicas en cuatro

definiciones, siendo ellas:

¢ Funciones: grupos de actividades ejecutadas.

e Disciplinas: areas de esfuerzo en la ingenieria de software.

e Actividades: definiciones de como (objetos / artefactos) se construye y evaluado.
e Objetos / artefactos: resultado del trabajo, producido o modificado durante el

Proceso.
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Ademas de estas definiciones, esta metodologia de desarrollo divide el proceso de
desarrollo de software en cuatro fases (las cuales se discutirdn con méas detalle

posteriormente). Son ellas:

e Disefio: definicion del alcance del proyecto.
e FElaboracion: elaboracion basica del sofiware.
e Construccion: desarrollo.

e Transicion.
(Universit, 2003)

RUP es una metodologia sélida, con documentacion, que apoya el ciclo de vida evolutivo
incremental, ademé4s de orientarse al desarrollo de componentes apoyando el desarrollo
orientado a objetos. Segiin Kruchten, (2013) RUP es un proceso de ingenieria de software
que provee un enfoque disciplinado para la asignacién de tareas en una entidad la cual
desarrolle software. Lo primordial en una organizaciéon es garantizar la elaboracion del
software de buena indole que complazcan las necesidades de las personas y estén a buen
recaudo y a un tiempo preferible. A pesar que RUP no es una metodologia para el
desarrollo de AV, RUP permite ser utilizada para tal fin luego es un marco de trabajo
personalizable, el cual puede ficilmente adaptarse a la manera en que frabaja una
compafiia. Por lo tanto, RUP puede ser adaptada tanto a empresas grandes como pequefias
y puede ser modificada para adecuarse a las diferentes situaciones. Esta investigacion se
estructura de la siguiente manera: en primer lugar se estudian los requerimientos y los
diferentes tipos de evaluacion de los sistemas de gestion de la ensefianza. Se describe la
propuesta de adaptacién y se plantea el estudio de caso del Instituto de Estudios
Superiores en Administracion (IESA), y los resultados obtenidos utilizando la
metodologia RUP modificada y, finalmente se establecen las conclusiones y préximas

acciones.
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Se pueden encontrar ejemplos concretos de adaptaciones de RUP como base para el
desarrollo de aplicaciones, como el caso de modelado de aplicaciones de Internet; y
adaptado para integrar la interaccién humano-computadora y la ingenieria de software.
(Bygstad, et. al., 2003) han utilizado RUP para probar cuatro patrones de integracion de
sistemas de informacion, puesto que RUP maneja la integracion técnica y la de los
stakeholders externos. Los patrones representan tipos ideales de como y cudndo, el
desarrollo de un proyecto deberia incluir y adaptar la tecnologia y los stakeholders, y
estabilizar el comportamiento de la red. Uno de los patrones lo ilustran con el estudio de
la integracién de un Learning Management System (LMS) o Sistema de Gestion de
Aprendizaje en una Institucion Universitaria realizado durante el periodo de 2001-2003,
encontrando que al integrar el LMS con la organizacion en las etapas finales de desarrollo,
produce el riesgo de resistencia de los usuarios y demoras en la implementacion

organizacional.

En vista de la necesidad de una metodologia que incorpore la seleccidon, implementacion
e integracion de un LMS a una institucion académica o empresa para poder desarrollar
un AV, se propone el uso de RUP adaptado para lograr tal fin. Como indica Fernandez,
la seleccion de un LMS es una decision trascendental que hay que acometer como primera

actividad en la gestion tecnologica del proyecto de implantacion de la formacion en linea.




Por lo tanto, se insertan las actividades de analisis y seleccion del LMS en la disciplina
de anélisis y disefio en los workflow realizar una sintesis arquitectoénica y definir una
arquitectura candidata, por consiguiente este elemento tecnolégico (LMS) va a restringir

la arquitectura definitiva del AV. (Eduardo, Morales, & Diaz-antén, s. f)

RUP es un proceso que tiene como meta clasificar y disponer el desarrollo de software,
en la cual se tienen un conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos
del usuario en un sistema Software (Amo, Martinez y Segovia, 2005). Inicialmente fue
llamada UP (Unified Process) y luego cambié su nombre a RUP por el respaldo de

Rational Software. (Sommerville, 2005).

El RUP se enfoca en modelos de cascada y se va componiendo en capas puesto que
presenta diferentes caracteristicas que van dirigidas en los casos de uso enfocados en
arquitectura que interactan e incrementan entres si, lo cual es primordial para el proceso

de desarrollo del software.
Las caracteristicas de RUP son:

a) Casos de Uso: Describe un servicio que el usuario requiere del sistema, incluye la
secuencia completa de interacciones entre el usuario y el sistema.

b) Centrado en la arquitectura: Comprende las diferentes vistas del sistema en
desarrollo, que corresponden a los modelos del sistema: Modelos de casos de uso,
de andlisis, de disefio, de despliegue e implementacion. La arquitectura del
software es importante para comprender el sistema como untodo y a la vez en sus
distintas partes (Abrahamsson, Salo, Ronkainen y Warsta, 2002), sirve para
organizar el desarrollo, fomentar la reutilizaciéon de componentes y hacer
evolucionar el sistema, es decir, agregarle mas funcionalidad (Pressman y

Murrieta, 2006)
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(Salazar, 2017)

Se aprecia la forma en que los modelos de la arquitectura se completan en cada ciclo,
ejemplo: se ve en la “linea base de la arquitectura” que la barra que denota el modelo de
despliegue esta clara e incompleta, evidencidndose una implementacion parcial del
sistema, lo cual mostrarfa solo algunas funciones y propiedades del software en
construccion. A esta parcialidad en la implementacion se le conoce como arquitectura

ejecutable.

En la misma gréfica que se encuentra arriba se ve la misma barra, pero un poco mas
oscura, lo cual muestra que el modelo se ha estado mejorando progresivamente,

mostrando que durante la construccion los diferentes modelos se van desarrollando hasta

completarse.
El proceso del RUP se ejecuta en tres perspectivas:

La perspectiva dindmica, la cual contiene las fases del modelo sobre el tiempo; la estética
que muestra las actividades del proceso y la practica, que muestra las buenas précticas
durante el proceso del RUP (IBM,, s. f))

La estructura de RUP y la forma en que se relacionan sus tres perspectivas. En ésta se
aprecia la forma en que las disciplinas se aplican a cada una de las fases hasta lograr su

completitud, y a su vez, como cada fase se completa de forma iterativa para asi avanzar a
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la fase siguiente. De igual forma se aprecia que la perspectiva de buenas practicas esta en
({9} ]

un eje “z” que es transversal a las perspectivas dindmica “x” y estética “y”, funcionando

de manera permanente en el proceso de desarrollo de software.

De igual forma se aprecia la misma barra en la “linea base al final de la construccion” en
la cual se ve la barra del modelo de despliegue completa y con un color més oscuro, esto
obedece a los refinamientos sucesivos que hace la metodologia RUP a la arquitectura
ejecutable, proporcionando de esta manera un prototipo evolutivo y funcional. De la
misma manera la arquitectura como tal no cambia drasticamente pues gran parte de la
arquitectura se definié durante la fase de elaboracién, pero puede agregar modelos asi
como lo muestra la grafica con la adicion del modelo de pruebas a la misma arquitectura.

(Pérez, 2011)
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DESARROLLO

Las metodologias de desarrollo son una gran ayuda para poder generar software con
gran calidad y confiabilidad dirigido al estudio de la metodologia RUP en los sistemas
académicos UNEMI dado que el usuario garantiza que cumple a cabalidad todas sus
expectativas, el sistema acepta modificaciones y tiene soporte adecuado, esto garantiza
que se lo puede implementar en cualquier &mbito dentro del contexto en el que se lo

formo.

RUP, es cominmente conocido como el diagrama "joroba" por ende cada disciplina da
una estimacion aproximada del esfuerzo relativo para cada uno a lo largo de las cuatro
fases, por ejemplo, puede ver que una gran parte de Business Modeling tiene lugar en
incepcion, aunque contintia hasta la transicion temprana. A su vez estos trabajan en el
despliegue, normalmente no comienza hasta su elaboracion y realmente no entra en el
centro de la construccion. RUP es un mecanismo visual que proporciona una vision

general aproximada de cudnto se ejecuta cada disciplina en cada fase.

Fundamentalmente, RUP se ha convertido en un estdndar industrial de facto para software
prescriptivo procesos. RUP ha funcionado, y esta aqui para quedarse, el (RMC) contiene

mas informacion de la que necesita para definir su propio proceso de software.

Este se basa en las mejores précticas obtenidas de muchos afios de experiencia en muchos
proyectos. Eso ha sido aplicado con éxito por muchas organizaciones en muchos
dominios. Un nimero creciente de los profesionales son proficientes con el RUP, por lo
que es mas facil encontrar personas con experiencia RUP. Eso no tiene sentido desarrollar

su propio proceso cuando tal riqueza de material probado ya existe. (Ambler, 2005)

RUP es un proceso: dirigido par casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e
incremental que puede descomponerse en fases. Una fase es el intervalo de tiempo entre
dos hitos importantes del proceso, cuando se cumplen un conjunto de objetivos bien
definidos, se completan los artefactos y se toman las decisiones sobre si pasar o no a la

siguiente fase.
Hay cuatro fases en el ciclo de Vida del desarrollo de software:

Iniciacion, elaboracion, construccion y transicion. Asi mismo, se definen, atendiendo al

tipo de actividades que se realiza, diferentes flujos de trabajo: Modelado del negocio,
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Requisitos, Analisis, Diseflo, implementacién y Prueba. Cada fase termina con un hito,

que se determina par la disponibilidad de un conjunto de artefactos. El artefacto mas

interesante es el modelo.

1.

En la fase de iniciacion se realiza la especificacién de requisitos funcionales y
no funcionales y de pseudorrequisitos, a partir del analisis de escenarios y la
construccion de casos de uso, luego se identifican los objetos participantes y se
agrupan para conformar las clases. Con la informacién preliminar sobre clases y
casos de uso se construye el modelo de andlisis en el que se representa la
abstraccion del dominio de la aplicacion. Este modelo facilita la comunicacién de
las ideas fundamentales y orienta el desarrollo del proyecto.

En la fase de elaboracion se definen objetivos de disefio, se disefian las clases y
subsistemas del dominio de la solucién, se elaboran artefactos como diagramas de
interaccion de estado y de actividad que representan las diferentes vistas del
sistema, se disefia la interfaz de usuario, se define los objetos de control y de
frontera.

En la fase de construccién se implementan las clases que se disefiaron en las
fases anteriores. Se realizan pruebas de funcionalidad y se corrige y mejora el
sistema hasta estar seguros de que satisfacia el conjunto de requisitos establecidos.
La fase de transicién se asegura que el software esté disponible para los usuarios
finales, se ajustan los errores y defectos encontrados en las pruebas de aceptacion

y se capacita a los usuarios y proveer el soporte técnico necesario.

Un modelo es una abstraccién del sistema, especificando el mismo desde un punto de

vista y en un determinado nivel de abstraccion.

Los principales modelos son:

Modelo de casos de uso: Casos de uso y su relaci6én con los usuarios.

Modelo de andlisis: Refinar casos e incluir un conjunto de objetos que
proporcionan el comportamiento (Diagramas de clase del analisis, diagramas de
colaboracion).

Modelo de disefio: Estructura estatica del sistema en la forma de subsistemas,
clases e interfaces y casos de uso reflejados coma colaboraciones entre ellas.
Modelo de implementaci6én: Incluye componentes (codigo fuente, ejecutables,

entre otros) y correspondencia de las clases con los componentes.
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e Modelo de despliegue: Muestra las nodos fisicos (computadoras) vy
correspondencia de las componentes con esos nodos, modelo de casos de prueba:
Casos de prueba que verifican las casos de uso (Lodos, Genoveva, Gémez-monte,

& Olimpia, 2007)

También existen el Modelo del dominio y el Modelo del negocio que describen el

contexto del negocio en que se halla el sistema.
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CONCLUSION

RUP es un proceso de la metodologia de software, esta metodologia va de la mano de
UML u juntas se convierten en la metodologia estandar para el analisis, el disefio, la
implementacién y la documentacién de un proceso de software confiable, la perspectiva
dindmica, la cual contiene las fases del modelo sobre el tiempo; la estatica que muestra
las actividades del proceso y la préctica, que muestra las buenas practicas durante el
proceso del RUP. La estructura de RUP y la forma en que se relacionan sus tres
perspectivas, se aprecia la forma en que las disciplinas se aplican a cada una de las fases
hasta lograr su completitud, y a su vez, como cada fase se completa de forma iterativa
para asi avanzar a la fase siguiente. De igual forma se aprecia que la perspectiva de buenas
practicas estd en un eje que es transversal a las perspectivas dindmica estatica,

funcionando de manera permanente en el proceso de desarrollo de software.

RUP no es un sistema con pasos restringidos o definidos que sigue al pie de la letra, es
mas que todo un guia, un conjunto de metodologias adaptables al contexto es decir al
software en especifico que se esta adaptando y desarrollando en el momento, esto no

ayuda para guiarnos para el desarrollo determinado de alguna empresa identidad, etc.

Debemos aprovechar todas herramientas que nos brinda RUP para desarrollar nuestro
software de la mejor manera posible, basicamente RUP se compone de 2 fases que son el

proceso y en este hay 6 diferentes etapas:

1. Modelado de negocio: Es lo que queremos que logre nuestro sistema de
informacion o software.

2. Requisitos: Son las caracteristicas puntuales que debe tener nuestro software.

3. Anilisis y Disefio: Este nos hace ver lo necesario para lograr producir nuestro
software.

4. Implementacién: Aqui se construird nuestro software con cddigo fuentes o
diferentes lenguajes de programacion y asi poder ver las caracteristicas que debe
tener.

5. Prueba: Esto es importante para lograr y asegurar el cumplimiento de los
requisitos de nuestro software,

6. Despliegue: Esto se refiere a la instalacién o ubicacion de nuestro sofiware en el

lugar o entidad que va hacer uso y provecho de él.
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La segunda fase que vimos fue el soporte y este incluye todo lo que es mantenimiento
que abarcar la gestion de cambios y soporte debido a que todo software debe evolucionar
y por ende cambiar no debe quedar estético en lo que se produjo en ese momento, la
gestion del proyecto gestiona nuestro proyecto a los posibles cambios o tareas que se
deben realizar a futuro, y por ultimo estd el entorno puesto que un software interactia con

cambios posibles del entorno.

RUP es una gufa compuesta por varias fases proceso y soporte cada una con sus distintas
etapas todo esto adaptable al sofiware que queremos desarrollar en determinado momento

o bajo ciertas circunstancias.

RUP es de forma disciplinada por ende es capaz de asignar tareas y responsabilidades
como quien lo haces, cuando y como, este pretende implementar las mejoras practicas en
la ingenieria en software, posee un desarrollo iterativo porque tiene un uso de arquitectura

basada en componentes y control de cambios.
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