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TEMA: “LA LOGISTICA EN LOS MODELOS DE TRANSPORTE DE
DESECHOS SOLIDOS EN MILAGRO”

RESUMEN

El presente trabajo de revisién de lectura aborda la temética de productividad en el
modelo de transporte de recoleccién de desechos sélidos en Milagro, en donde los
diferentes autores, analizados en el presente documento, abordan el tema desde el punto
de vista de la variable: logistica y modelos, en la cual cada uno de ellos nos exponen su
logistica del sistema de recoleccion de desechos sélidos y las mejoras de estas, como
sabemos el manejo inadecuado de los residuos sélidos son uno de los problemas mas
complejos que enfrentan los municipios, mientras la poblacién crece, sus desechos
aumentan debido al acelerado crecimiento del mismo, la logistica que realizan en otros
pafses nos ayudan a tener ideas de como formular un modelo para nuestra ciudad. El
Gobierno Nacional a través del Ministerio del Ambiente, en abril del afio 2010, crea el
Programa Nacional Para La Gestién Integral De Desechos Sélidos (PNGIDS), con el
objetivo primordial de impulsar la gestién de los residuos solidos en los municipios del
Ecuador. Revisando la literatura de alguno autores del presente documento podemos
decir que uno de los modelos logisticos que mayor impacto tiene es el modelo de
logistica inversa la cual consiste en la recogida, inspeccidn, clasificacion y la
recuperacién adecuada de los desechos, con el objetivo de manejar y resolver
eficazmente de acuerdo a una logistica apropiada, de igual manera el estudio de puntos
claves como lo es la zonificacién y el enrutamiento nos ayudan a realizar mejor el
trabajo de recoleccién en menor tiempo y con una mayor efectividad optimizando el
transporte y minimizando los costos que incurren en esta. Para finalizar como resultado
tenemos un modelo de logistica inversa implementado en la recoleccién de los desechos
sélidos estable y duradera con un ahorro econdmico considerable para la ciudad, este
modelo estd expuesto a mejoras en el futuro de acuerdo a la necesidad y el crecimiento

de la poblacién.

PALABRAS CLAVE:

Logistica, Residuos sélidos, Optimizaci6n de transporte.




TITTLE: "LOGISTICS IN THE MODELS OF TRANSPORT OF SOLID WASTE
IN MILAGRO"

ABSTRACT

The present work of reading review addresses the thematic of productivity in the
model of transport of solid waste collection in Milagro, where the different authors,
analyzed in the present document, approach the subject from the point of view of the
variable: logistics and models, in which each of them expose us their logistics of the
solid waste collection system and the improvements of these, as we know the
inadequate management of solid waste are one of the most complex problems facing the
municipalities, while the population grows, waste increases due to accelerated growth,
logistics in other countries help us have ideas on how to formulate a model for our city.
The National Government, through the Ministry of the Environment, in April 2010,
created the National Program for Integral Solid Waste Management (PNGIDS), with the
primary objective of promoting the management of solid waste in the municipalities of
Ecuador. Reviewing the literature of some authors of this document we can say that one
of the logistic models that have the greatest impact is the reverse logistics model, which
consists of the collection, inspection, classification and adequate recovery of the waste,
with the aim of managing and to solve efficiently according to an appropriate logistics,
likewise the study of key points such as zoning and routing help us to better perform the
collection work in a shorter time and with a greater effectiveness, optimizing the
transport and minimizing the costs that incur this. To finish as a result we have a reverse
logistics model implemented in the collection of stable and durable solid waste with
considerable economic saving for the city, this model is exposed to future

improvements according to the need and growth of the population.

KEYWORDS:

Logistics, Solid Waste, Transportation optimization.




INTRODUCCION

El manejo inadecuado de residuos sélidos y de por si su logistica son unos de los
problemas m4s complejos con que se enfrentan los municipios no solo en el Ecuador
sino también en el resto del mundo, el incremento de los desechos debido al acelerado
crecimiento de la poblacién del ecuador hacen que los desechos aumenten y su logistica
sea compleja, una buena logistica inicia desde la recoleccion pasando por el transporte

hasta que finaliza con una buena gestién del mangjo y depésito de los desechos.

En el articulo 55 del COOTAD (Cédigo Orgénico Organizacién Territorial Autonomia
Descentralizacién) establece que los GADM (Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales), son los responsables directos del manejo de sus desechos  por
consiguiente los municipios crearon unidades para proveer el servicio de recoleccion a
través de las comisarias municipales.

Por lo tanto el transporte y la recoleccién de los residuos sélidos es responsabilidad
directa de los GADM, una vez mencionado esto se toma accién mediante el programa
PNGIDS, quien controla e impulsa la buena gestién de los residuos sélidos en los

municipios del Ecuador.

Conforme pasan los afios el costo de transporte y recoleccion de los desechos aumentan
asf como el porcentaje total del presupuesto, incluidos los costos de mano de obra para

la recoleccién transporte y logistica en general.

Debido a que es una actividad de alto costo es necesario justificar esta inversién en
términos de viabilidad ambiental, tecnolégico y econdmico, es importante el nivel de
eficiencia que se debe alcanzar por tal motivo se optimiza la gestion en la recoleccién
de residuos, sobre todo gestionar las redes de enrutamiento para la recoleccién y

transporte de los diferentes tipos de residuos.

Diversos modelos de optimizacién aplicados a diferentes GRSM se pueden encontrar en
la literatura. Varios estudios han optimizado las operaciones concernientes al

enrutamiento para la gestion de los residuos. (Tan, Lee, Hashim, Ho, & Lim, 2014)




En el trabajo de investigacién del titular (Ferri, Diniz Chaves, & Ribeiro, 2015) propone
una red de logistica inversa, la gestién de la cadena de suministro inversa consiste en la
recoleccién, inspeccién, clasificacién y la recuperacién adecuada de los productos que
fueron utilizados por los consumidores, todo esto con el objetivo de manejar y resolver
eficazmente un conjunto de actividades y problemas tales como: un disefio de red para
determinar el nimero y la ubicacién de las instalaciones, conocer que cantidad de
producto fluye entre los puntos de recoleccion, realizar la debida gestion para la
reutilizacién de los residuos previamente clasificados, de manera que se incluya a los

recicladores informales como parte del proceso y gestion del municipio.

Como el modelo que realizo (Bonomo, Durén, Larumbe, & Marenco, n.d.) En la cual se
utiliza contenedores de 1000 L para su recoleccion ubicados estratégicamente en zonas
en donde cada residente deposita sus residuos, en este caso el carro recolector realiza el
transporte por las rutas indicadas de los contenedores mas no irfa de casa en casa.

De esta manera se minimiza y se ahorra el costo recoleccin, transporte, y las emisiones
de CO2 (Diéxido de Carbono) al medio ambiente. El objetivo principal fue la biisqueda
y asignacién de las instalaciones de recoleccién y recuperacion de materiales y fomentar

la inclusion de los recicladores informales.




MARCO TEORICO

La alta tasa de. crecimiento de la poblacién en los ultimos afios ha generado -
preocupacién tanto local como mundialmente, la gran cantidad de desechos sélidos
municipales representan una amenaza para la salud y la calidad de vida de los seres

humanos. (Pandey, Sharma, & Nathawat, 2012).

La gran cantidad de desechos sélidos son un problema para la sociedad mds aun desde
el punto de la logistica, empezando desde su recoleccién hasta su almacenamiento, la
cantidad de desechos s6lidos ha aumentado considerablemente que buscar o
implementar un sitio disponible que cumpla con los pardmetros correctos de un buen
relleno sanitario se ha vuelto muy dificil debido al crecimiento acelerado de la

poblacién y el consumo masivo que genera el mismo. (Dong et al., 2014).

Asi como el caso de Estados Unidos en la cual los costos de recoleccién siguen
creciendo por el alto crecimiento de sus -ciudadanos y en consecuencia el acelerado
consumo de estos, los costos de la recoleccion superan a los costos de la eliminacién
definitiva; Los costos de recoleccion oscilan entre el 40 y el 60% de los costos del
sistema de gestién de residuos sélidos, por tal motivo se desarrolla un sistema de
recoleccion eficiente de residuos para asi poder mantener bajos dichos costos de la
gestion de los residuos. (“5 Municipal Solid Waste Collection 35.2.1
CHARACTERIZATION OF WASTES,” n.d.).

Un estudio realizado en el municipio Millburn, New Jersey, menciona sobre cémo se
mejord el modelo logistico de recoleccion de los desechos y es que la gestion de ellos
fue dividir en 4rea en tres secciones en donde se recoge los residuos dos veces a la
semana utilizando hasta cuatro camiones, adicionalmente utilizo datos como nimero de
viviendas por calle y las distancias entre intersecciones, estas se obtienen desde Google
Earth. Por ultimo con la ayuda de un software comercial se adquieren las rutas dptimas
para cada uno de los camiones. Los resultados de este estudio de optimizacién dan
como resultado una mejora considerable en los procedimientos de recogida, una vez
finalizado el estudio fue propuesto para el municipio de Millburn, NJ. (K.A. Filipiak,
Abdel-Malek, Hsich, & Meegoda, 2009).




Un nuevo sistema logistico de recoleccién residencial se implementé en Buenos Aires
esta implementaci6n requiere que los residentes depositen sus desechos en contenedores
que tienen una capacidad de 1000L. Esta idea lleva a reemplazar el cominmente tacho
de basura domestico con uno de mayor capacidad y eficiencia para su recoleccidn, todo
esto para ser eficientes ya que estos recipientes de 1000 litros de capacidad se
encuentran distribuidos estratégicamente por toda la ciudad. Cuando el vehiculo sale de
la estacién a realizar la recoleccion respectiva este ya tiene asigﬁado su ruta y sus
contenedores de desechos a recoger, una vez realizado el recorrido respectivo se dirige a
la estacién de transferencia en donde deposita los residuos recogidos. Ya en la estacion
de transferencia la basura es compactada antes de ser trasportada por vehiculos mds
grandes hasta el sitio de disposicion final ubicado fuera del area urbana(Bonomo et al.,
n.d.).

Segtin (Hannan, Arebey, Begum, & Basri, 2011) aplica un sistema de tecnologia
llamado RFID (integracién de la radiofrecuencia de identificacién), tecnologia muy
emergente en el campo de la logistica la cual consiste en dar monitoreo de los camiones,
analizando fecha y hora de recogida de residuos, cantidad de residuos, nimero de viajes
etc., toda esa informacién se almacena para el monitoreo y luego poder realizar las
respectivas actividades de gestién y mejoramiento, Los resultados de aplicar este
sistema mostraron &l porque del rendimiento de los paises desarrollados de utilizar un

sistema estable de alta viabilidad y validez.

Para (Rovetta et al., 2009) La utilizacién de una red de contenedores sensorizados para
dar monitoreo a la recoleccidn, es de mucha importancia ya que de esta manera se puede
realizar una buena logistica y gestién de la misma, uno de los aspectos claves es
monitorear la cantidad de residuos totales producidos en cada punto de recogida y la
identificacién de cada tipo de material. Toda la informacién registrada mediante los
sensores se encuentra en el servidor de monitorizacién central en la cual evalia estos
datos para el andlisis, dando como resultado mejoras en la optimizacién, tales como

rutas para los vehiculos de recogida, tipo de camién a utilizar, tiempo de recogida etc.

Para (Das & Bhattacharyya, 2015) La gestién de residuos es una actividad
multidisciplinaria que incluye Generaci6n, separacién de fuentes, almacenamiento,
recoleccién, transferencia y transporte, procesamiento y recuperacién y, por ultimo pero

no menos importante que el de la disposicién final.
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Segtin (Ogundipe FO & Jimoh OD, 2015) en su estudio del tratamiento de residuos
sélidos establece un sistema que da el limite de las alternativas de tratamiento como

(vertederos, compostaje, incineracién y reciclaje).

Existen tres tipos principales de recogida de residuos: residencial, Comercial e

industrial (Perkoulidis, Papageorgiou, Karagiannidis, & Kalogirou, 2010).

La recoleccién residencial sirve a hogares privados; un solo camién de basura puede dar
servicio de 100 a 100 residencias, la recoleccién comercial proporciona o da servicio a
clientes como centros comerciales, edificios restaurantes que se le asignan un lapso de
recogida puede dar servicio entre 60 y 400 clientes, por ultimo la recoleccioén industrial
tiene como objetivo grandes industrias como constructoras, obras, grandes proyectos de
construccién. (Bonomo et al., n.d.). Seglin la complejidad y las diferentes caracteristicas
del problema, se toman en consideracién varios tipos de vehiculos para la recoleccion y

el transporte. (Thiruvengadam, Krishnamurthy, & Gautam, n.d.).

El disefio de sistemas eficientes de recoleccién se convierten en prioridad para
gobiernos locales de las principales ciudades alrededor del mundo debido a las
preocupaciones sobre la contaminacién, asi como el costo para los sistemas de
transporte operacién y ;mano de obra, las distintas técnicas para optimizar las rutas de

los vehiculos de recoleccién de residuos.(Batool & Chuadhry, 2009).

Existe una literatura considerable sobre la optimizacién de la recoleccién de désechos
s6lidos, que abarca toda una gama de problemas sobre el tema.(Cumar & Nagaraja,
2011)

Male y Liebman (1978) citado por (Bonomo et al., n.d.) Establecieron uno de los
primeros algoritmos disefiados para generar simultdneamente la zonificacion y el
enrutamiento para un sistema de recoleccion de basura, este estudio presenta un
algoritmo de programacién dindmica que en si genera horarios flexibles o en si

dindmicos para maximizar el nivel de servicio.

Seglin el COOTAD es su articulo 55 establece que los GADM (Gobiernos Autdénomos
Descentralizados Municipales, son los responsables directos del manejo de sus desechos
por consiguiente los municipios crearon unidades para proveer el servicio de

recoleccion a través de las comisarias municipales.(COOTAD, 2014).




El Gobierno Nacional a través del Ministerio del Ambiente, en abril del afio 2010, crea
el PROGRAMA NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE DESECHOS
SOLIDOS (PNGIDS), con el objetivo primordial de impulsar la gestion de los residuos
sélidos en los municipios del Ecuador, Adicionalmente segin el censo de la poblacion
del ecuador del afio 2010 era de 14.483.499 millones de habitantes, registrdndose que
un 77% de los hogares elimina la basura a través de carros recolectores y el restante
23% la elimina de diversas formas, como por ejemplo botindolo a terrenos baldios o
quebradas, la quema, la entierra, la deposita en rios sequias o canales, etc. (Ministerio

del Ambiente, 2015).

Actualmente investigadores y profesionales se centran en las cadenas de suministro de
circuito cerrado que comprenden tanto (hacia delante cadena de suministro y la cadena
de suministro inverso. (Aras, Aksen, & Tugrul Tekin, 2011).

“Logfstica inversa es el proceso de proyectar, implementar y controlar un flujo de
materia prima, inventario en proceso, productos terminados en informacién relacionada
desde el punto de consumo hasta el punto de origen de una forma eficiente y los mas
econémica posible, con el propésito de recuperar su valor o el de la propia devolucion.
Se encarga de la recuperacién y reciclaje de envases, embalajes y residuos peligrosos,

asf como de los procesos de retorno del material.” (Rosas L et al. 2009).

Segtin (Ferri et al., 2015) propone una red de logistica inversa en la cual realiza la
funcién de gestionar la recoleccién de desechos sélidos municipales, de manera que los
desechos recolectados se reciclen de la mejor manera es decir reusarlo, incluyendo a los
recicladores informales como requisito legal del municipio. El estudio tuvo objetivos
muy importantes cémo lo es la busqueda y asignacién de las distintas instalaciones de
recoleccién y recuperacién de materiales (IRRM), como principal funcién, de dénde
provienen los desechos, lugares donde se realiza la reutilizacién y la inclusion de las
distintas asociaciones o cooperativas de recicladores, la principal contribucion de esta
red es reducir el costo del transporte permitiendo la recogida de puerta a puerta por los
recicladores, quienes estos a su vez llevan los desechos a su punto de recoleccién es

decira IRRM.

La red logistica inversa del (IRRM) propuesta se divide en tres etapas, en la primera

etapa se genera la  (IRRM), una vez realizado esta etapa procede a la siguiente etapa,




encargada de la clasificacién de los materiales que traen de los residuos previamente
recolectados, por Gltimo la tercera etapa consiste en buscar las distintas maneras para su
reutilizacién, en este caso empresas de reciclaje o implementar diversos medios para su
disposicién final, como generadores de energia a partir de la incineracién, también la
eliminacién adecuada de los desechos que no se pueden reciclar, estas a su vez se puede

desechar en un relleno sanitario (Ferri et al., 2015).




DESARROLLO

La logistica en la recoleccién de desechos sélidos ha sido muy ineficiente desde hace
muchos afios atrds no solo en el Ecuador sino también en el resto del planeta, causando
problemas como, realizar el buen manejo de los residuos sélidos, el transporte y por
ende la disposicién final de los mismos. Esto nos lleva a que si no hay una buena
gestion de recoleccion, el costo del mismo se incrementa ya sea por el niimero de viajes
que realiza el recolector, o el nimero de recolectores que se utilizan, causando el

incremento de CO2 emitido por los recolectores.

La logistica para un programa de recoleccién muchas veces requiere de contenedores
de almacenamiento de residuos sodlidos especificos, los recipientes donde serdn
almacenados tienen que ser los correctos para los vehiculos que lo transportaran a su
destino final. Por ejemplo un cantén decide utilizar camiones compactadores en ciertos
barrios, por lo tanto los residentes tendrdn que colocar sus desechos en contenedores
que se acoplen al vehiculo de recogida, es decir a sus dispositivos de elevacién y estos

contenedores deben ser manejables, resistentes y duraderos.

Algunos municipios limitan el tamafio de las latas, tantos Gal/Lt por un total méximo de
peso, pero si se utilizan bolsas de plastico como lo hacen muchos programas de
recoleccion, estas no tiene que ser vaciadas y devueltas a las aceras solo hay que
depositarlas en los contenedores, por ende son més répidas para su recoleccion que el de
los depésitos de latas. Asi como también hay muchas ciudades que prohiben el uso de
otros contenedores ya que podrian ser complicados de maniobrar y ademds de causar
lesién al trabajador, asi como también limitan el nimero total de recolectores en una

sola residencia.

La utilizacién de contenedores con sensores estudiados en un articulo presente en el
documento, realiza la funcién de detectar qué tipo de desechos ingresan al contenedor,
asf mismo cuando este se llene a capacidad emitird una sefial al centro de logistica, la

cual los recolectores irdn por él, de esta manera se realizan recorridos inteligentes. Fig.3
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.Y E=ER Un sensor monitorea la
T RSN  cantidad de residuos en el
contenedor.

Cuando se alcanza un
porcentaje determinado,
emite una senal a un centro
informdtico donde se
diagrama un circuito de
recoleccion

El camion recolector sélo
pasa por los lugares que
emitieron la sefal

Fig.1 Contenedores con sensores de capacidad

La recoleccién de desechos debe ir de la mano de una buena gestién es decir su logfstica

tiene que ser 6ptima.

Una logistica éptima requiere de una investigacion profunda tanto del lugar de
recoleccién, habitantes que existen en el lugar, tipo de desperdicio que emiten,
poblacién, niimero de domicilios de tal forma que con la informacién brindada ayude a
reducir el tiempo de recorrido por punto de recoleccion, tipo de contenedor a utilizar el
tipo de vehiculo, mejorar el tiempo que se tarda en la recoleccion maximizando la

eficiencia el transporte y optimizando recursos.

El sistema tecnolégico llamado RFID, ayuda enormemente en el campo de la logistica
ya que al instalar este sistema en los camiones recolectores analiza fecha, hora,
kilogramos de residuos recogidos, ruta de recorrido, tiempo. Gracias a esa informacién
recogida da un enfoque més amplio de c6mo se esta realizando la gestién y como se
puede mejorar, de acuerdo al sistema proyectandose a seguir implementando mejoras y

mejorando el rendimiento, siendo este sistema muy viable y efectivo.

Segin El COOTAD en su primera edicion publicada en febrero 2011, establece en el
articulo 55 literal d, que los GADM son responsables directo del manejo de sus
desechos, por consiguiente los GADM parte de ahi para proveer del servicio de

recoleccién a través de las comisarias municipales. Luego para impulsar la gestion y
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logistica de los residuos solidos en el Ecuador se crea el PNGIDS en abril del afio

2010.
GENERACION RECOLECCION Y TRANSFERENCIA'Y DISPOSICION FINAL
BARRIDO APROVECHAMIENTO
Residuos sélidos o GADs grandes: plantas de GADs grandes y medianos:
urbanos(residenciales, o Estandarizacion separacion. Rellenos sanitarios y
industriales y de servicios de o GADs medianos pequefios y manejo técnico y lixiviados
comerciales) aseo micros: aprovechamiento y GADs pequefios y micros:
reciclaje Rellenos sanitarios
mancomunados
Residuos sélidos o Recoleccion de O Aprovechamiento de Implementacién y
especiales(peligrosos, escombros. escombros como material operacion de escombreras.
escombros y o Recoleccién pétreos en obras viales. Celdas de seguridad
hospitalarios) especializada de operativas.
residuos
peligrosos y
hospitalarios.

Cuadro 1. Clasificacién de residuos sélidos urbanos y residuos sélidos especiales.

El PNGIDS (Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sélidos) agrega

valor la cadena bajo los siguientes pardmetros.

GENERACION

Residuos solidos
urbanos(residenciales,
industriales y
comerciales)

RECOLECCION Y TRANSFERENCIA'Y
BARRIDO APROVECHAMIENTO
o A pie de vereda. o Existe aprovechamiento de
o Contenerizacién. PET, papel y carton en los
GADs grandes.

DISPOSICION FINAL

El 80 % de los residuos se
disponen en botaderos, el
20 % en rellenos sanitarios.

Residuos solidos
especiales(peligrosos,
escombros y
hospitalarios)

O Escombros se

Trecogen por o Enlos GADs grandes se hace
medio de tratamiento de residuos
volquetas hospitalarios.

o Peligrosos y
hospitalarios se
recogen una vez
por semana

___generalmente

En los GADs grandes
existen celdas de seguridad
y escombreras.

Cuadro 2. Clasificacion de residuos sélidos urbanos y residios sélidos especiales agregando valor a la cadena

La finalidad del proyecto estd en mejorar la calidad de vida y realizar una logistica mas

apropiada sobre el manejo de los residuos, con metas para el 2017 de reduccién y

aprovechamiento de los residuos, de manera que la recoleccion y barrido sea llegar a un

60% en lo rural y un 90% en lo urbano frente al 40% en lo rural y un 67% en lo urbano

de 1a actualidad, todo esto con la finalidad de cambiar la situacion actual.
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Segtn (Bonomo et al., n.d.) Al implementar un sistema logistico de recoleccion se debe
tomar en cuenta aspectos importantes como el tipo de contenedores a utilizar, ya sea por

su tamafio o por su material.

Al reemplazar los tachos de basura que comtnmente tiene cada familia por fundas de
pléstico, se obliga a que cada familia clasifique sus propios desechos en casa, cuando
el recolector pasa por las rutas de recoleccién se lleva los contenedores hacia el depésito
de clasificacién en donde se encuentra el personal que se encarga de la reutilizacién de

estos materiales.

De esta manera es mucho més facil y dindmico para el reciclador haciendo que el
sistema logistico previamente estudiado y puesto en practica funcione de manera

eficiente.

Una red de logistica inversa es lo ideal en esta investigacion ya que realiza la funcién
de gestionar todo tipo de desechos sélidos empezando con la recoleccion, inspeccion,
clasificacién y finalizando con la recuperacion adecuada de los productos que fueron

utilizados por los consumidores.

Ispaxita y
Spuacida

.o

E> Flujo de tenes dels cadena direda

Fig. 2 efemplo de logistica inversa

Fuente: Jestis de la Vega de Jestis Ludwig. (2013, Abril 25).
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CONCLUSIONES

Desde que el COOTAD establece que los municipios son los responsables directos de
los desechos de la poblacién, los GADM toman acciones al respecto, y para realizar el
debido control se crea el programa PNGIDS en el 2011, el cual impulsa tal gestion para
que se cumpla con lo establecido con el programa, con la finalidad de realizar un buen
manejo y depdsito de sus desechos y no arrojarlos a cielo abierto como se lo ha venido

realizando desde hace muchos afios atras.

Como se ha mencionado, el aprovechamiento actual de los residuos es minimo en todas
las etapas de la cadena de transito de estos, por tal motivo el programa PNGIDS se

encargd de agregar valor a la cadena bajo algunos parametros.

La logistica inversa ademds de ser una necesidad es una oportunidad para aumentar la
cantidad y calidad del material reciclado del Ecuador. Esta logistica permite a los
municipios mantener una relacién més estrecha con su pueblo y con el medio ambiente

al darle un nuevo uso a los desechos de la poblacion.

La logistica en la recoleccién de desechos no solo es recoger y llevar el producto,
interviene mucho més que eso. La buena gestién logistica incluye el transporte de
entrada o de salida de los barrios en donde se va a recolectar, la gestion de la flota a
utilizarse, el almacenamiento adecuado para cada situacién, el distinto manejo de
materiales y la preparacién de dichos materiales antes de ser llevados. Todo esto

conlleva una buena planificacién de la red logistica.

Una buena cadena de gestién logistica empieza con la implementacién de contenedores
en una zona asignada es decir un centro de acopio, estos llevan dos compartimentos uno
para los residuos sélidos y otro para los desechos organicos. La recoleccién de basura
se realiza los dias martes, jueves y sdbado, con 4 vehiculos que recorren las distintas
ciudadelas. Mediante la implementacién del enrutamiento logisticos, estos vehiculos no
recorren de casa en casa si no que se dirigen directamente a los centros de acopio en
donde se recolectan los desechos de la poblacién. Una vez realizado esta accion los
carros recolectores se dirigirdn hacia el terreno de disposicién final en donde en

conjunto con los recolectores informales y personal calificado del municipio realice la
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debida clasificacién de los residuos y su posterior reutilizacién, de esta manera estamos

realizando una logistica inversa.

Previamente a esto la municipalidad de milagro deberéd realizar una socializacién con la
comunidad para informar dicha implementacién, en la cual la ciudadania se

comprometerd a acatar las disposiciones dadas.

En conclusién la aplicacién de la logistica inversa en la recoleccién de residuos sélidos
puede constituir un enorme salto para la gestién de residuos en este caso en el municipio
de Milagro, ya que no solo consiste el recolectar y desechar estos residuos a cielo

abierto sino mas bien darle un nuevo uso, reutilizarlo.
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