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TEMA: “18 TUDIOS DEUME BN RELACION AL DISENO DEROFTWARE
PURITCADO POR SCIFLO Y REDALYCY

RESUMEN

UMD como diagrama de maodelo de disefios de software hn evolucionado de Torma

secuencial. Hov en dia existen diferentes entoques lox cuales tienen como objetos pener

Jde formna dindnuca modelos \‘\\l\\‘cl\“l:lk‘:\. tal tencimos ¢l easo del t”l\glzllll;\ Jdeonecuencin
El objetive de este trabajo es analizar y aplicar téenieas de modelado UML en diagramas
secucnciales a partic de esquemas pre conceptuales, haciendo uso de o metodolopia

descriptiva, esta metodologia consiste en Hegar o conocet las situaciones, costimbres y

actitudes predominantes a travds de la deseripeion exacta de las actividades, objetos,

Procesos v personas. Su meta no se limitaa By recoleceion de datos, sino o la prediceion e

identificacion de las relaciones que existen entre dos o mds variables Tanto nsl que se ha

llegado a claborar modelos interactivos ¢ incrementales. UM ex I metodologia de

software que actualmente se la usa con mayor (iccuencia, teniendo en cuenta lo dicho

UMI es usado como un estandar para ¢l desarrollo de modelados. s de vital taportancin

saber seleccionar cual metodologia de desarrollo utilizar al momento de modelar un caso
de estudio, ete. De forma que los resultados satisfagan las necesidades de los usuarios o de
los interesados. UML es un lenguaje de modelado de objetos v aspectos que permiten
grificamente mostrar los elementos estiticos o dindmicos de un software. Los diagramas
de secuencia forman parte de los diagramas UML, En lo que concierne en el dmbito de la
literatura estos suelen ser expresados en diversas opeiones para la generacion dindmica de
un esquema pre conceptual. Este ejemplo se basa en un modelo secuencial relacionado con
el despacho de un pedido. Hoy en dia existen diferentes enfoques los cuales ficnen como
objetos generar de forma dinamica modelos conceptuales, tal tenemos el caso del diagrama
de secuencia. Este documento tiene la finalidad conocer cudl es ¢l funcionamicnto y el

aplicativo que tienen las reglas heurfsticas que se definitdn en la seccidn tedrica del

documento planteado.

PALABRAS CLAVE: Metodologfa UML, diagrama de secuencin, disefio de software,
Scielo, Redalyc.



ABSTRACT

UML as a model diagram of softwarc designs has c¢volved sequentially. Nowadays there
are different approaches which have as objects to dynamically generate conceptual models,
such is the case of the sequence diagram. The objective of this work is o analyzc and
apply UML modeling techniques in sequential diagrams from pre-conceptual schemes,
making use of the descriptive methodology, consequently this methodology consists in
getting to know the situations, customs and predominant attitudes through the description
exact of the activities, objects, processes and people. Its goal is not limited to the collection
of data, but to the prediction and identification of the relationships that exist between two
or more variables. So much so that it has come to develop interactive and incremental
models. UML is the software methodology that is currently used most frequently, taking
into account what has been said UML is used as a standard for the development of
modeling. It is vital to know how to select which development methodology to use when
modeling a case study, etc. So that the results meet the needs of users or stakeholders.
UML is a language for modeling objects or aspects that graphically show the static or
dynamic elements of a software. Sequence diagrams are part of the UML diagrams. As far
as the field of literature is concerned, they are usually expressed in various options for the
dynamic generation of a conceptual schema. This example is based on a sequential model
related to the dispatch of an order. Nowadays there are different approaches which have as
objects to dynamically generate conceptual models, such is the case of the sequence
diagram. This document is intended to know what is the operation and the application that
have the heuristic rules that will be defined in the theoretical section of the proposed

document, this example is based on a sequential model related to the dispatch of an order.

KEY WORDS: UML methodology, sequence diagram, software design, Scielo, Redalyc.



INTRODUCCION

Un modelo de desarrollo de software tiene como objetivo modular los elementos bases de
un modelo, ast como la relacion, comportamiento y dependencias que existen entre una
aplicacion de software. En ¢l modelo de desarrollo de software es casi comun que el
lenguaje de desarrollo base sea ¢l modelado unificado UML, muchos autores en sus
aportaciones indican que es necesaria la aplicacion de UML con nuevos parametros y

nuevos entomos de desarrollo para no hacer uso de extensiones innecesarias.

Fl diagrama de modelado unificado UML nos permite seleccionar aquellos elementos o
partes de un lenguaje que sean de importancia, tomando como base los diagramas de
comportamiento estitico (diagramas de casos de uso, diagramas de clases), analiza el
comportamiento  dindmico de sus principales elementos durante su funcionamiento
(diagramas de estados y diagramas de secuencias). El objetivo del diagrama de estado es el
modelado de los principales eventos y estados que generan nuevas eventualidades en la
instancia de una clase o para un sistema como un todo, por otro lado, los diagramas de
secuencias hacen uso de instancia de interaccion, las mismas permiten la comunicacién
entre los objetos y los actores mediante el uso de mensajes de comunicacion. Con el uso de
diagramas de secuencia, es posible conocer lo que ocurre internamente entre los actores e
instancias de clases que participan en un diagrama de estados de un sistema de software.
Los diagramas de secuencias UML constituyen elementos relevantes en el desarrollo de

una aplicacion software.



CAPITULO 1

PROBLEMA DE INVESTIGACION

El lenguaje unificado de modelado conocido como UML es aquel que nos permite modelar
el comportamiento de un software de manera dindmica o estdtica, para lo cunl se emplean

técnicas o procedimientos los cuales generar una organizacion y perspectiva de 1o que serd

nuestro sistema o software.

El problema nace cuando no existe el uso adecuado de las téenicas de diagramas de
secuencias, no se aplica un andlisis y disefio estructurado. Ademds, no sc¢ analizan los
esquemas preconceptuales y generan problema en ¢l desarrollo del sistema, y no contamos

con un meta modelador que nos permita modelar nuestro sistema de mancra automatica

Objetivos
e Investigar, analizar y estudiar el Lenguaje de Modelaje Unificado (UML) y
aplicarlo en el Anélisis y Disefio de un Sistema de Software
e Verificar la aplicabilidad y bondades del Lenguaje de Modelaje Unificado para el
Analisis y Disefio de Sistemas.
o Utilizar la herramienta AToM?>, como ejemplo de una Herramienta Mecta
modeladora que soporta el Lenguaje de Modelaje Unificado.
Justificacion
¢ ElI UML es una nueva herramienta que no ha sido utilizada de manera correcta

en este 4mbito. Es por ello que es una gran oportunidad para introducirnos en la

investigacion y desarrollo de este tema.

o Esta es una tendencia muy marcada, puesto que se ve en la orientacion a objetos

una herramienta poderosa que puede ser utilizada para el desarrollo de los
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sistemas de informacion.

o 3 3 N
Necesidad de aprender a utilizar Herramientas AToM™ para el meta modelado y
la transformacién de modelos. Recordemos que estas herramientas mejoran la

eficiencia y eficacia de los desarrolladores, y por ende la obtencion de sistemas

que satisfacen mejor las necesidades de los usuarios finales.

Antecedentes

Durante nuestros estudios universitarios profundizamos bastante en lo que conocemos
como Analisis y Disefio de Sistemas. Tuvimos la oportunidad de conocer y aplicar a
profundidad lo que se conoce como Analisis y Disefio Estructurado, con todas sus

técnicas como los Diagramas de Flujos de Datos, Diagramas Entidad Relacion,

Diagrama de Jerarquia de Funciones, etc.
Sin embargo, nuestro conocimiento de otras metodologias es muy limitado.

El Lenguaje de Modelaje Unificado (UML, Unified Modeling Language), es el lenguaje
de modelaje orientado a objetos estandar de la industria para especificar, visualizar,
construir y documentar los elementos de los sistemas de software, asi como para
modelaje del negocio y de otros sistemas que no son de software. Simplifica el proceso
complejo de andlisis y disefio de software, facilitando un plano para la construcciéon. En

este trabajo se plasma la utilizacion del UML y su aplicacién en el analisis y disefio de

sistemas.

El UML representa una coleccion de las mejores practicas de ingenieria que han probado
ser exitosas en el modelaje de sistemas grandes y complejos. En la actualidad existen una
serie de empresas que se dedican al desarrollo de herramientas que utilizan como base la

notacion y sintaxis integrada en el UML.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO CONCEPTUAL,

El diagrama de secuencia forma parte de los digramas de  mteraceion  de  las
espevificaciones de UML gque desenben fos aspecios dindmicos de un sistema vy muestran
las nteracciones entre los obhjetos de un sistema Vv los mensyjes enviados entre cllos,

ordenados segun su secuencia en ¢l tempao.

Los diagramas de secuencias son ntiles para diversos usos:

El modelo de escenarios de uso, ¢l cual es un escenario que deseribe una posible forma en
que un sistema es utilizado. Ta ldgica de un escenario de uso puede estar conformado de
un €aso de uso, como por ejemplo la secuencia alternativa o u paso completo a través de un
caso de uso. Un escenario de uso puede tambi¢n utilizar un paso través de la logie:
contenida en diversos casos de uso.

La detencion de cuellos de botella en un modelado orvientado a objeto, en estos pueden
visualizarse los mensajes de comunicacidn que oxiste entre los objetos y cuanto se
demoran en ¢jecutar ¢l método instanciado, EFs posible dar como conclusion que es de

importancia cambiar el diseffo con el objetivo de distribuir la carga dentro del sistema.

Los principales componentes del diagrama de secuencia especificados por, para una

version 2.1 los cuales siguen siendo vilidos en la Superestructura UML 2.1.2, pueden ser

apreciados en la tabla 1.






conceptos (asociadas con los verbos “es™ y “tiene™), las relaciones dindmicas se asocian
con los denominados “verbos de actividad™ (que generan relaciones de tipo temporal entre
los conceptos), las “Implicaciones sirven para unir relaciones dindmicas o para unir
condicionales con relaciones dindmicas estableciendo entre ellas una relacion causa-
efecto), los condicionales son welaciones de causalidad que indican las restricciones o
reglas del negocio que se deben cumplir y las conexiones permiten enlazar los conceptos

con las relaciones v las relaciones con los conceptos.™ (Apel, 2013).
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Figura l. Elementos de los esquemas preconceptuales.

Fuente: Metodologia para la elaboracion de gufas de fuentes de informacién Scielo

Metamodelador AToM*®

Como objetivo primordial es el modelado y el cambio de modelos. El primer objetivo hace
énfasis en la descripcion del modelado en varias clases de formalismos los cuales son
usados para modelar softwares Las variaciones de los modelos enfatizan el proceso
automatico de convertir, modificar y hacer traducciones en el lenguaje, el cual se encuentra

en un formalismo los cuales son generados a partir de otro modelo.

AToM’ contiene un ambiente grafico amigable el cual agilita el desarrollo de las
especificaciones de un diagrama de forma muy parecida a como se desarrollan las
instancias de un diagrama UML en una herramienta CASE tipo convencional. Dicha
especificacién puede ser usada posteriormente en la materializacion de instancias las

cuales forman un dominio de un problema particular,

Como un punto adicional AToM? facilita la expresion de ciertas anomalias en términos de

gramitica de grafos, los cuales pueden ser combinados en base a la expresion grafica con
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Obtencién de diagramas de secuencias de UML a partir de esquemas preconceptuales

(CZT. 2016) da una propuesta el cual se basa en ¢l uso de esquemas preconceptuales, dado
que comprendian las funciones de varios de los diagramas representativos de UML, los
cuales son clases, operadora de acciones Vv la comunicacion base.

Estos esquemas utilizan esquema gréfico para la expresion de los diversos elementos del
discurso de un interesado v constituyen un paso middleware en la creacion dindmica de los
diagramas UML. E! elemento “ventana™ forma parte de una Ul con la cual el usuario de un
software puede interactuar. Asi. cuando en una transaccidn se menciona el sistema. se

puede cambiar con los “ventana™ con la cual el usuario interactua.

Definicién de reglas heuristicas
Los diferentes elementos del diagrama de secuencia e pueden visualizar a partir de un

esquema pre conceptual mediante el cual las reglas que se dan en esta seccion son

prevenientes de las demas.

* Regla I: Elementos base (Autores).

* Regla 2: Elemento Linea de vida con base de la relacion automatica
* Regla 3: Elemento Linea de vida con base a la relacidn estructural.
® Regla 4: Elemento Linea de vida con doble relacién estructural.

® Regla 5: Elemento Mensaje con base a la relacion automatica.

* Regla 6: Elemento mensaje dindmico.

® Regla 7: Secuencia.

* Regla 8: Elemento fragmento combinado.



CAPITULO 3

METODOLOGIA

Partiendo como base desarrollo de software orientado a objetos, la metodologia que s€

presente es la metodologia descriptiva por que se

aplica para la elaboracion del documento
os diagramas secuenciales, asi

analiza el comportamiento y propiedades que generan ]
como la interaccion que existe entre estos en el desarrollo de sistemas relacionados a la

variedad de lenguajes, utilitarios de disefio y programacion, para la recopilacion de la
informacion y antecedentes que permitan profundizar la parte tedrica y generar nuevas

aportaciones de casos o fenomenos.

Asi también aplica una investigacién documental utilizando diferentes tipos de
documentos, indagando e interpretando diferentes libros y escritos con la finalidad de
obtener los resultados esperados. Empleando técnicas de andlisis basada en la

identificacion de las entidades y de las relaciones que se dan entre ellas en la parte de

realidad que pretendemos modelar

Esta clase de diagrama muestra una interaccion el cual representa y forma parte de una
secuencia de objetos entre diversos elementos de una clase, asi como la secuencia entre
componentes de subsistemas y otros actores. Un factor de vital importancia y que influye
en el diagrama de flujo de control de un participante es el uso de diagramas de
visualizacién de instancias y eventos. Se selecciono el modelado secuencial como base, la

cual costa de diferentes definiciones y técnica.



CAPITULO 4

DESARROLLO DEL TEMA

las en AT0M3

Implementacién del diagrama de secuencia con base en las reg

En el desarrollo de la propuesta se aprovechan varias ventajas las cuales son mencionadas

de las herramientas AToM para la creacion de modelos y a su VeZ metamodelos los cuales

se basan en la transformacién entre esquemas preconceptuales y los diagramas de

secuencia.

Definicion de los metamodelos

En lo que conlleva AToM la definicion de los metamodelos se basa en modelos

relacionales tales como el: modelo entidad-relacién en su formato extendido con

restricciones, por lo cual las entidades como rombos, y las relaciones de formas

estructurales se las puede visualizar por medio de relaciones correspondientes al esquema

preconceptuales y a los diagramas de secuencias. Es necesario indicar que el modelo
entidad relacion forma parte de un modelo estructural, por tal motivo es necesario realizar
su debida lectura en el orden deseado por el cliente, ya que solo se basa en establecer la
relacion entre varias entidades del mundo. Para tener una mejor perspectiva de estos
conceptos en la figura 2 puede apreciarse la entidad “RelacionEstructural” y la entidad
“Ventana”, los cuales son concatenados mediante una relaciéon el cual se la denomina
“REVentana”. Estos elementos del segundo cajon de cada entidad proporcionan
caracteristicas que la entidad posee y estdn denominados como atributos. Como otro punto
importante, se registra toda la informacién correspondiente al tipo de caracteristica o
atributo. Como ejemplo, el atributo “Nombre” en la relacién entidad “RelacionEstructural”

es un tipo cadena. De forma légica se pueden realizar la lectura correspondiente de los
demés elementos correspondientes a la figura 2
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La escritura de las reglas de ranstormacion entre los diversos metamodelos en A'ToM son

) N tn a p v/l A
realizados en la gramitica de grafos ¢l lenguaje de Python. Esto se aplica en la revision
metodolégica del documento.
Con la finalidad de dar un ¢jemplo de las reglas heuristicas que se definieron en la seccion

teorica del documento se gencra el desarrollo de un modelo secuencial relacionado con el

despacho de un pedido. El enunciado original de este modelado fue presentado en el
idioma ingles en el proyecto de (Flied, 2015) y fue adoptado por al lenguaje ¢n espafol
UN-Lencep por estos motivos de espaciado, solo puede ser presentado una pequeiia
fraccion de este discurso.

Como ejemplo para la elaboracién de un diagrama secuencial se establecié como base el

proceso que toma la realizacién de un pedido en “x™ empresa, en ¢l cual ¢l asistente recibe

un pedido, por consiguiente el departamento de pedidos realiza la comprobacion y la
verificacion de stock existente del articulo, por consiguicnte el asistente verifica que se
haga efectuado el pago, en caso de que el estado sea no autorizado, se procede a rechazar
el pedido por parte del departamento de pedidos, en caso de que sca lo contrario el
departamento de pedidos procede a realizar un inventario.

Con la descripcién mencionada anteriormente se genera un esquema basico preconceptual
el cual se puede visualizar en la figura 4. Este esquema preconceptual consta de dos tipos
de informacion, por un lado, informacion estatica y por la otra informacioén tipo dinamica.
Estos elementos conforman el primer tipo el cual puede ser leido de manera similar a como
se hace en el modelo entidad-relacion, teniendo como ejemplo el que pueda ser leidos con

conceptos como™ departamento pedidos™ y “inventario” los cuales tienen relacion mediante

la entidad “tiene “como “departamento_pedidos tiene inventario”.

Estos elementos conforman la parte dindmica de la informacion los mismos que son
aquello que consta con implicaciones; en este modo, la lectura tiene que ser realizada
desde el primer concepto concatenado a una relacion dinamica que a su vez surge de una
implicacién y se procede a continuar con los demas elementos del diagrama. Tenemos
como ejemplo que el diagrama puede ser leido como “Cuando asistente contiene un

pedido, entonces departamento_pedidos verifica la cantidad existente y luego el asistente

consulta pago”.












CAPITULO S

CONCLUSIONES

arrollo

Mediante la investigacion cientifica y la revision de articulos relacionados com el des
l/(/)!:!’) y

de modelado UML segin lo publicado en los repositorion digitales tales come
en Jos

Redalyc. se pudo constatar que la metodologia aplicada o base que son presentados

repositorios digitales ¢s la elaboracion de diagramas de secuencias o secuenciales.

Con la elaboracion de este documento investigativo se analizh la metodologis weuencial
en ¢l modelado UML, ¢l cual apoya la interaccion con el intercaado en el proceso de
desarrollo empleando los requerimientos pre conceptuales, se visualizhy reglas heuristica
parz !z transformacitn dindmica entre varios esquemas y ¢l diagrama de wecuencias, Jos
cuales permiten generar la interaccion entre los diferentes objetos en un sisterna.

Se parte de la demostracion de un dominio del interesado o cliente €] cual representa esto

el esquema pre conceptual, el cual puede verse como un intermediario en la realizacion del
analista-interesado.
Se definié un conjunto de protocolos heuristicos de transformaciom entre los diversos

esquemas pre conceptual y el diagrama de secuencia UML 2.1.1, los cuales permitieron de
t2! formz transformar el diagrama preconceptual al diagrama secuencial facilitando el

entendimiento de las actividades u procesos en la lectura dicho diagrama.

Se ecjecutd la inclusion de un nuevo elemento llamado ventana el cual permiti6 la
especificacion de los esquemas pre conceptual, con el objetivo de facilitar la conversion

expucsia en esla investigacion.
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