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TITULO DE LA INVESTIGACION DOCUMENTAL: ANALISIS DE LA
IMPORTANCIA DEL MODELADO UML EN EL DISENO DE SOFTWARE

RESUMEN

UML (Lenguaje Unificado de Modelado) permite modelar la estructura y disefio de un
sistema, de esta forma se puede expresar de manera visual los elementos arquitectonicos del
software, facilitando la conversion a cédigo y disminuyendo errores. Por lo tanto el
objetivo de esta investigacion es analizar las publicaciones relacionadas a UML en la base
de datos Scopus obteniendo como resultado varios grupos de autores relacionados por su
colaboracion y keywords mdas utilizadas en los articulos y su relacion potencial que
permitirdn dar seguimiento a las publicaciones. Para el desarrollo de este andlisis
bibliométrico se realizé la busqueda de informacion limitandola entre los afios 2014 - 2017
y a las areas de Computer Sciencie y Engineering, dando como resultado 20 publicaciones
las cuales fueron analizadas con la herramienta VOSviewer, de la cual se obtuvo que
Atkinson C, Gerbig R, Tunjic C.V, Fritzsche M son los autores de 2 publicaciones que se
encuentran relacionados, Ujhelyi Z, Bergmann G, Hegediis A, Horvath A, Izsé B, Rath I,
Szatmari Z, Varrd D forman la mayor cantidad de autores relacionados con un total 8
autores, la segunda mayor cantidad de autores relacionados contiene 7 autores, ademas las
keywords relacionadas de las publicaciones cientificas son: unified modeling language,
modeling languages, computational linguistics y software engineering. Para la elaboracién
de este trabajo se utilizd la metodologia documental, descriptiva que se usa para describir
fendmenos que se esté investigando y se requiera analizar, donde se define las
caracteristicas de estos. El presente trabajo también presenta informacion que respalde la
importancia de modelar con UML en el disefio del software como su empleo en el
desarrollo de ontologias que facilitan el disefio del software, para modelar sistemas
dindamicos, empleado por la ingenieria inversa como herramienta para obtener un modelo

de un sistema ya existente para su posterior modificacion.

PALABRAS CLAVE: Lenguaje de modelado, Ingenieria de software, Lingiiistica

computacional, Lenguaje unificado de modelado (UML)




TITLE OF DOCUMENTARY RESEARCH: ANALYSIS OF THE IMPORTANCE OF
THE UML MODELING IN THE DESIGN OF SOFTWARE

ABSTRACT

UML (Unified Modeling Language) allows you to model the structure and design of a
system, in this way you can express the visual architectural elements of the software,
facilitating the conversion to code and reducing errors. Therefore the objective of this
research is to analyze the publications related to UML in the Scopus database, obtaining as
a result several groups of authors related by their collaboration and keywords most used in
the articles and their potential relationship that will allow to follow up the publications. For
the development of this bibliometric analysis, the information search was carried out
limiting it between the years 2014 - 2017 and the areas of Computer Sciencie and
Engineering, resulting in 20 publications which were analyzed with the VOSviewer tool,
from which it was obtained that Atkinson C, Gerbig R, Tunjic CV, Fritzsche M are the
authors of 2 publications that are related, Ujhelyi Z, Bergmann G, Hegediis A, Horvath A,
Izs6 B, Rath I, Szatmari Z, Varé D form the largest number of authors related to a total of 8
authors, the second largest number of related authors contains 7 authors, in addition the
related keywords of the scientific publications are: unified modeling language, modeling
languages, computational linguistics and software engineering. For the elaboration of this
work we used the documentary, descriptive methodology that is used to describe
phenomena that are being investigated and that need to be analyzed, where the
characteristics of these are defined. The present work also presents information that
supports the importance of modeling with UML in software design as its use in the
development of ontologies that facilitate software design, to model dynamic systems, used
by reverse engineering as a tool to obtain a model of an existing system for its subsequent

modification.

KEY WORDS: Unified modeling language, Modeling languages, Computational

linguistics y Software engineering,




INTRODUCCION

La ingenieria de software como disciplina de la ingenieria, brinda un conjunto de métodos,
{écnicas, herramientas y mediante una serie de actividades convierte los requisitos de los
clientes en el software. El ciclo de vida del software consta de varios procedimientos, como
es el disefio del software, donde se modela los requisitos de la arquitectura del software a
desarrollarse, asi como un arquitecto elabora un modelo para la construccién de un edificio,

para esto se ayuda de UML.

UML (Lenguaje Unificado de Modelado) UML es un lenguaje estandar, que modela,
muestra, elabora y documenta la estructura y disefio de un sistema, para modelar se debe

conocer como v bajo qué reglas se acoplan los elementos, relaciones y diagramas que

proporciona UML (Romero & Escalada, 2016).

Los diagramas UML utilizados para el disefio de un sistema suelen ser: diagramas de
clases, objetos, colaboracién, secuencia, de estado, actividad, componentes y de gjecucion.,
ademds se pueden generar hibridos de estos, extenderlos y organizarlos, y su empleo va

mas alla de la ingenieria de software, llegando al punto de la reutilizacion de los modelos.

La presente investigacion tiene como objetivo la identificacion de informacién que respalde
la importancia de modelado UML en el disefio del software, ademas de analizar los datos

bibliométricos de los articulos cientifico que se obtuvieron de la base de datos de Scopus.

El presente trabajo esta desarrollado en 5 capitulos, inicia con el capitulo 1 que contiene el
planteamiento del problema donde se hace referencia a la situacion en el que se enmarca el
trabajo, los objetivos que son el propésito del trabajo y la justificacion donde se describe las
razones que condujeron a la seleccion del tema, Capitulo 2 comprende los fundamentos
tedricos que permitan un entendimiento de la estructura y dindmica del objeto de estudio.
Capitulo 3 contiene la metodologia a seguir del investigador donde se realiza un andlisis
descriptivo. Capitulo 4 comprende la seleccion de informacion, el andlisis del material y de
su elaboracién y por ultimo el Capitulo 5 contiene las conclusiones del trabajo de

investigacion.




CAPITULO 1

PROBLEMA DE INVESTIGACION

La implementacion del lenguaje UML en la fase de disefio del ciclo de vida de desarrollo
de software es un tema atn abierto, esto se debe a que el uso de este lenguaje para modelar
no tiene limites, este adapta a todos los campos de la ingenieria, ademds se crean

extensiones o perfiles que ayudan a solucionar problemas del modelado.

Los documentos cientificos que se encuentran en las bases de datos como Scopus,
proporcionan informacién que demuestran la importancia de modelar con UML, mostrando

soluciones a algunos problemas, como:

e Una forma en que los analistas y disefiadores de los sistemas moviles puedan
modelar una caracteristica claves de estos sistemas como lo es la movilidad.

¢ El desarrollo de ontologias con el fin de mejorar las distintas técnicas relacionadas
con el disefio del software.

¢ Modelar sistemas dinamicos que necesitan ser analizados para identificar
comportamientos anormales.

e Las herramientas de modelado que pueda extender la meta-dato, usando un lenguaje
que tenga integrado un mecanismo de extension

e Se necesita modelar funciones para el disefio de artefactos, sistemas empresariales y

sistemas naturales.

En la actualidad un problema que dificulta la bisqueda de informacion util es la amplia
cantidad de publicaciones en las bases de datos cientificas, para lo cual un andlisis
bibliométrico sirve como herramienta para dar un seguimiento a las publicaciones de

interés.

En el presente trabajo se enfoca en un analisis bibliométrico con énfasis en la relacion de
colaboracién de los autores y las keywords mas utilizadas en las publicaciones, que son los
datos bibliométricos mas adecuados a analizar y de esta manera dar seguimiento a estas

publicaciones.




Para el desarrollo del andlisis bibliométrico se utilizé el programa VOSviewer para crear
redes de coautoria y co-ocurrencia, que facilitara dicho andlisis, esto se debe a que las redes
de coautoria la cual permite visualizar las relaciones que hay entre actores de publicaciones
y las redes de co-ocurrencia permiten visualizar las relaciones potenciales de términos

como las keywords de los articulos.

Como resultado se obtuvo una red general que muestra la relacién de autores por
colaboracién y las palabras claves mas utilizadas por los autores en sus respectivos
articulos, las cuales son: counified modeling language, modeling languages, computational
linguistics y software engineering, que permitirdn realizar un seguimiento de las

publicaciones.

Objetivos
Objetivo general:

¥ Analizar las publicaciones relacionadas a la importancia del modelade UML para el

disefio de software.
Objetivos especificos:

» Identificar la importancia del modelado UML en el disefio del software a partir de

articulos publicados en el 2014 al 2017.

» Evaluar estudios relacionados a UML en la base de datos de Scopus del 2014 al

2017.

» Elaborar grafico representativo de la informacion bibliografica de estudios

relacionados a UML.




Justificacion

El presente trabajo tiene como finalidad, la identificacion de informacién que respalde la
importancia del modelado UML en el disefio del software a partir de los articulos extraidos
de la base de datos Scopus enfre los afios 2014 y 2017 y el respectivo andlisis
bibliométrico, que mediante la herramienta VOSviewer se obtendrd redes bibliométricas
como las redes de coautoria y de co-ocurrencia, que comparen datos bibliograficos de las

publicaciones, en este caso datos de los autores y keywords.

Aungque UML es un lenguaje estiandar para el modelado utilizado en el disefio del software,
el conocimiento de los desarrolladores de acerca de porque es importante modelar con
dicho lenguaje y cudl es su alcance, suele ser escaso. Por lo que es 1til la recopilacion de

informacion que demuestre lo establecido.

UML va mas alld de la ingenierfa de software, por ejemplo implementidndose en el
desarrollo de ontologias que faciliten el disefio del software o en el campo de la
reingenieria de software, que por medio de la ingenierfa inversa se obtiene un modelo en

UML de un sistema ya existente.

Es necesario un andlisis bibliométrico a los articulos extraidos de Scopus, esto se debe a la
basta cantidad de publicaciones en las bases de datos cientificas que dificultan la bsqueda
de informacién util, por lo que ayudard a dar un seguimiento a las publicaciones cientificas
relacionadas al tema consultado. El trabajo es importante pues se encuentra apalancado con
la linea de investigacion TICS y desarrollo de software de la Universidad Estatal de

Milagro.




CAPITULO 2

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Lenguaje de modelado unificado (UML)

UML (Lenguaje Unificado de Modelado) es un lenguaje estdndar para modelar,
documentar la estructura y disefio de un sistema que acoplan elementos, objetos, relaciones
y diagramas conceptuales al describir y especificar la estructura interna de los elementos
arquitecténicos de sofiware (Romero & Escalada, 2016), ademds permite la interpretacién
estructural y funcional de estos elementos, donde los actores aceptan como pauta para
llegar a una interpretacion del mismo (Arias Barragdn, Fernando Garcia, & Rivas Trujillo,

2013).

Es posible generar hibridos de los diagramas, extenderlos y organizarlos (Arias Barragan,
2016), para plasmar de manera grafica un software brindaﬁdo a los programadores una
vision grafica y facilitar el proceso de codificacion y reducir errores a partir de los
requisitos hasta el modelado de actividades de planificacion y gestion de versiones
(Ciencias, Ambiente, Rio, La, & Periodo, 2015) con la finalidad de establecer una
comunicacion estandar para alcanzar un sistema mas acoplable a las estructuras estaticas y

dinamicas de los sistemas (Rodas, 2016).

Elementos graficos
Los componentes basicos de UML son elementos, relaciones y diagramas.
flementos UML

Se determinan como abstracciones, consideradas como unidades fundamentales al
momento de modelar, incluye 4 elementos como se muestra en la Figura 1: estructurales,

comportamiento, de agrupacion y de notacién (Alberto & Salvatierra, 2015).




ELEMENTOS FSTRUCTURALES ELEMENTOS DE COMPORTAMIENTO
Clase Retado
Nombee 1 Hornhre 2
—
htfe Secuencia
"
Nombyre §
Clso de 50 Colabracion \
Hombre 2
AGRUPACION ANOTACION
Paguiete Nota
Figura 1. Elementos UML.
Adaptado de (Condori, 2016).
Relaciones UML

Las relaciones de elementos en UML son: relaciones de generalizacion, de dependencia, de

realizacion de asociacion, de agregacion y de composicion, como se muestra en la Figura 2.




Figura 2.Relaciones de UML.,

Elaborado por los autores: Kevin Salavarria, Carlos Rojano.

Diagramas UML

Los diagramas presentan de manera grafica el sistema, estos se clasifican en: Diagramas
Estructurales y Diagramas de comportamiento. En la Figura 3 se muestra un ejemplo de un

diagrama de clases UML.




SUBQRDINADOS

Persona

nombres: string
apellidos: string
cedula! atring
edad: int
fechaNacimienta: String

nostrar(}: void

i

Empleado

ayeldoBruto: int

mostrar(}: void

caloularBusldoNetody: ing

Directivo

nombreCategoria: string

mostzar{): void

|

Cliente

Em'pré'sa -

nonbre: string
mostran{)s void

nombreBmpressa: string
telefonoContacto: string

mostrar{): void

Figura 3. Ejemplo de un diagrama de estructural de clases UML.

Elaborado por los autores: Kevin Salavarria, Carlos Rojano.

Fundamentos Teoricos

La demanda de los sistemas méviles va en aumento, por lo que es necesario que haya una

forma en que los analistas y disefiadores de los sistemas moviles puedan especificar las

caracteristicas de los sistemas interactivos que los usuarios necesitan. El lenguaje unificado

de modelado (UML), que aunque ofrece un conjunto diagramas para modelar eficazmente

¢l comportamiento de los sistemas estos no funcionan de igual manera para modelar la

movilidad. Una extension de UML, m-TOPP-UML, muestra los aspectos de la movilidad

en vistas y diagramas. Se implement6 por primera vez la extension m-TOPP-UML al

seguimiento movil de los sistemas de progreso del paciente, donde dio como resultado

diagramas m- TOPP-UML que mostraron un andlisis y disefio del sistema mévil (Sciences,

Scientific, & Corp, 2014).
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El desarrollo de ontologias para la ingenieria de software se lo realiza con el fin mejorar las
distintas técnicas relacionadas con el disefio del software, una gran cantidad de técnicas de
desarrollo de ontologia usan el lenguaje UML, esto se debe a que este lenguaje puede
alcanzar el mismo nivel de calidad que brinda otros lenguajes para el desarrollo de
ontologias, ademas el uso de UML es optimo para la conceptualizacion de ontologias

livianas (Reynares, Laura, & Rosa, 2014).

Un modelo conceptual detalla el dominio que se analiza de forma auténoma a la tecnologia,
utilizando términos de dominio, consideraciones y ciertas reglas para elaborar. El modelo
de dominio se disefia en UML usando los paradigmas de anélisis orientados a objetos con
lo que el modelo adopta y promueve la reutilizacién y el intercambio de los elementos.
Para disefiar un software se puede tomar como base €l modelo de dominio, esto se debe a
que proporciona un entendimiento del entorno en el que el sistema va a funcionar

{Chamanara, J; Konig-Ries, 2014).

Los sistemas dindmicos necesitan ser analizados para identificar comportamientos
anormales, normalmente UML es utilizado para modelar sistemas dinamicos mediante
diagramas de estados o maquinas de estados como suelen ser llamados, pero estos no
pueden describir cdmo se comportan realmente los sistemas, para lo cual los diagramas de
estados de UML son la base para que se pueda aplicar un formalismo DEVS
(especificacion de sistema de eventos discretos), de esta manera se observa que tan
importante es modelar con UML el disefio del software, sus aspectos dindmicos (Al-

Fedaghi, 2014).

Las herramientas de modelado permiten observar vistas personalizadas de los sistemas
empresariales a distintas partes interesadas, por lo tanto las herramientas de modelado
deberian permitir ampliar y mejorar tanto los servicios e idioma. Esto es muy imposible ya
que la meta-modelo encargada del idioma y servicio no es apto a extensiones. Aun asi se
puede obtener soluciones para extender la meta-modelo, estas extensiones suelen venir
incorporados en lenguajes de modelado, pero otras deben implementar herramientas
externas. Por lo que es importante usar UML como estandar de modelado, el cual viene

integrada con un mecanismo de extensién en la notacién UML 2, de esta manera la
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herramienta de modelado no tendra problemas de capacidad, facilitando el modelado de

disefio del software que se encuentre en desarrollo (Atkinson, Gerbig, & Fritzsche, 2015).

Las herramientas de modelado multinivel ha tenido un gran acoge y su uso aumenta cada
dia, esto se debe a que la conversién de modelos sencillos a modelos multinivel permite
mejorar la interoperabilidad, por lo que (Atkinson, Gerbig, & Vjekoslav, 2013)
propusieron un enfoque para que lenguajes de conversion sean multinivel y que ademads se
pueda establecer el contenido del modelo multinivel en el contenido de dos niveles
tradicionales y viceversa, el enfoque usard los modelos de dos niveles elaborados con

UML, este como lenguaje estandar permite limitar la complejidad de la conversion.

En la actualidad Ia aplicacion de métodos de ingenieria inversa a sistemas de software son
cada vez mds comiin, estos métodos permiten reutilizar la infraestructura de un sistema
existente para el desarrollo de un sistema nuevo. Aplicando el proceso de ingenieria inversa
se obtiene informacion o un disefio, descomponiendo o reconstruyendo el codigo fuente o
el sistema existente a diagramas UML. Un enfoque de ingenieria inversa puede convertir un
documento en formato de relleno de formulario en un diagrama de clases UML, este
enfoque de ingeniera inversa consta con las fases de captura, normalizacién, mapeo y el
proceso de traduccion que es la fase en la que se elaboran los diagramas de clase. La
ingenieria inversa brinda informacion en notacion UML, que ¢s utilizada para el analisis de
un sistema existente por la reingenieria de software, que es la que se encargara en modificar

un sistema existente en uno mas sostenible (Muhairat & Abdelgader, 2016).

Para elaborar un sistema web reutilizables tiene que modelar un MDWE reutilizable
(Ingenieria Web Impulsada por Modelos), con el cual se modela el andlisis, contenido,
navegacién y presentacion del sistema web, luego estos modelos serdn convertidos en
cddigos de implementacion. Para desarrollar un MDWE reutilizable se usa UML y UWE
(Ingenieria Web Basada en UML) en el modelado, los que permiten declarar artefactos
MDWE en la fase de analisis y disefio, estos artefactos se almacenaron con su codigo de
implementacién y casos de prueba en un herramienta de caso que elaboraron (Elminir,

Riad, & El-halawany, s. ).

El modelado de funciones es fundamental en el disefio de artefactos, sistemas empresariales

y sistemas naturales, por lo que para modelar funciones con UML, se lo debe realizar
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mediante un perfil UML llamado Ienguaje de modelado de funciones (FUEL), este perfil es
el resultado de un analisis donde se determinaron las restricciones que tienen varios
enfoques para modelar funciones con UML. FUEL permite modelar funciones, como
interactian entre si y abstraer o atribuir funciones, fue elaborado principalmente para su
empleo en el campo de la bioinformatica, pero es idéneo para modelar sistemas de
dominios cruzados, también permite el desarrollo de modelos nuevos, también colabora en

la modificacién de estructuras de medelos existentes (Burek, Loebe, & Herre, 2016).

El lenguaje unificado de modelado (UML) en el desarrollo del software y de aplicaciones
web que usan XML para el intercambio estructurado de datos. Se volvidé una parte
fundamental en varias de sus fases independientes de la metodologia que se use. Para
describir la estructura de los contenidos de los documentos XML es necesatio que se
realicen modelos conceptuales que muestren la estructura de datos y relaciones de los
esquemas XML. Para desarrollar los modelos conceptuales se usa los diagramas UML,
donde se transforma los elementos y atributos XML a clases con sus caracteristicas que

facilita el entendimiento de los esquemas XML (Fouad & Mohamed, 2016).

La Arquitectura dirigida por modelos (MDA) propone utilizar modelos para desarrollar un
software separando la estructura del disefio y de la plataforma de desarrollo. MDA realiza
la conversion de modelos, del nivel CIM (Modelo Independiente de Computo) al nivel PIM
(Modelo Independiente de Plataforma). Normalmente se usa UML como la mejor opcion
para detallar el nivel PIM. Un ejemplo es la conversion de modelos comerciales orientados
a servicios, a modelos de disefio web donde se usa SoaML para modelar el nivel CIM y
UML para modelar el nivel PIM, el resultado es una serie de modelos de disefios web de
modelos comerciales orientados a servicios basados en UMI, (Rhazali, Y; Hadi, Y;

Mouloudi, 2016).

Para modelar servicios web basados en WSDL (Lenguaje de descripcion de servicios web),
que es el utilizado por W3C para describir y c¢émo funcionan los servicios web, (Marcos,
Esperanza; De Castro, M Valeria; Vela S, 2004), establecieron una extension que permita
modelar un servicio web usando diagramas de clases UML, esta reduce la complejidad de

la conversion de diagramas de clases en codigo WSDL de manera automatica.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

Metodologia documental

Es un procedimiento de ambito cientifico, donde se recolecta, estructura, analiza e
interpreta informacion de un tema definido, este tipo de investigacion conduce al desarrollo

de conocimiento (Alfonzo, 1994).

Utilizando la metodologia documental, se procedié a la recoleccion de informacién del
tema de investigacion procedente a partir de articulos cientificos, en donde se indago,

analizo e interpretd informacidn 0til que permitié el desarrollo de conocimiento.
Metodologia descriptiva

Sirve para describir cualquier tipo de fendmeno que se esté tratando y que se quiera
analizar, determinando particularidades fundamentales de dichos fenomenos. La
metodologia descriptiva es apropiada para expresar con exactitud las dimensiones, donde
ser determinara qﬁe se medird y sobre que se recolectara la informacién por parte del
investigador. (Hernandez Sampieri, Roberto; Fernandez Collado, Carlos; Baptista Lucio,

2006).
Analisis Bibliométrico

El andlisis bibliométrico permite realizar un andlisis cuantitativo de todas las fuenies
cientificas, en el que se tienen en cuenta los elementos como autores, palabras claves, etc.,
utilizando tecnologia para expresar sus resultados, con el fin de evaluar la produccion

cientifica de diferentes bases de datos (Solano Lopez, 2009)

Para el desarrollo del presente trabajo se empled los siguientes pasos: definicion del tema,
identificacion de las palabras claves, bisqueda de informacidn, seleccién de la fuente de

informacién, obtencién de un repositorio de datos de Scopus, analizar las fuentes
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bibliograficas, utilizar el programa VOSviewer para crear redes de coautoria y co-

ocurrencia, desarrollo del tema y al final una conclusion, como se observa en la Figura 4.

7 A
Modalamvdento
Definieén UML e
del tema Ingenieriu de Software

Linglifstica en fo Computacién

Obtener
repertovo de
dotes de Seopus

Bitrgiradu do

Inkbormiadén tilizar Voslliewer

Desarrollo del tema

Conclusiones

Figura 4. Metodologia de la investigacion.

Fuente: Elaborado por los autores: Kevin Salavarria, Carlos Rojano.
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CAPITULO 4

DESARROLILO DEL TEMA

La busqueda de informacion relacionada al tema, la importancia del modelado UML en el
disefio del software, se desarrolld en la base de datos Scopus (https://www.scopus.com)
limitando la informacion entre los afios 2014 al 2017 y a las 4reas de Computer Sciencie y
Engineering, de la cual se obtuvo un repositorio de datos de 20 publicaciones cientificas,
que mediante el programa VOSviewer se elabora redes de coautoria de autores y de co-

ocurrencia de los keywords para su respectivo andlisis,

El programa VOSviewer permite elaborar redes bibliométricas como las redes de citas,

relaciones de coautoria, acoplamiento bibliografico y co-ocurrencia. (VOSviewer, 2018).

Las redes de coautorfa son un grupo de relaciones que permite agrupar individuos, el
andlisis de esta red permite visualizar las relaciones que hay entre actores de publicaciones
v las redes de co-ocurrencia permiten visualizar las relaciones potenciales de términos, que
se encuentren en un material escrito (Gonzalez Alcaide, G; Valderrama Zuria, JC;
Aleixandre Benavemt, R; Alonso Arroyo, A; de Granda Orive, J I; Villanueva Serrano,

2006).

En la Figura 5 se observa una red general de coautoria, que muestra la relacion de
colaboracién de los autores de las publicaciones del repositorio de datos obtenido de

Scopus, en dicha red se visualiza 19 grupos de autores relacionados.
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Figura 1. Red general de coautoria que relaciona autores por colaboracion a estudio UML
en la base de datos de SCOPUS (2014-2017).
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Ujhelyi Z, Bergmann G, Hegediis A, Horvath A, Izsé B, Rath I, Szatméri Z, Varré D son
los 8 miembros que conforman la red de coautoria con el mayor numero de autores
relacionados por su colaboracion, donde todos ellos trabajaron en una sola publicacion

como se muestra en la Figura 6.

hegediis a.

honh & ujhelyi z.

bergmann g.

szatmnari z.

rath i.

o gt varro d.
izs0,b. K

Figura 1. Red de coautoria con mayor cantidad de autores relacionados a estudio UML en

la base de datos de SCOPUS (2014-2017).
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Holder K, Zech A, Ramsaier M, Stetter R, Niedermeier H.P, Rudolph S., Till M. son los 7
miembros que conforman la segunda mayor red de coautoria donde se relacionan los
autores por su colaboracién, todos ellos trabajaron en una sola publicacion, como se

muestra en la Figura 7.

holder k.

ramsaier m.

till m.
zech a.

niedermeier h.-p.

stetterr.
rudolph s.

Figura 1. Segunda red de coautoria con mayor cantidad de autores relacionados a estudio
UML en la base de datos de SCOPUS (2014-2017).
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Krichen F, Hamid B, Zalila B, Jmaiel M, Coulette B son los 5 miembros que conforman la
tercera mayor red de coautoria donde se relacionan los autores por su colaboracion, todos

estos trabajaron en una sola publicacién, como se muestra en la Figura 8.

zalila b.

jmaiel m.
krichen f.

coulette b.
hamid b.

Figura 2. Tercera red de coautoria con mayor cantidad de autores relacionados a estudio
UML en la base de datos de SCOPUS (2014-2017).
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Como se muestra en la Figura 9; Atkinson C, Gerbig R, Tunjic C.V, Fritzsche M
conforman la Unica red de coautoria donde los autores de 2 publicaciones se encuentran
relacionados por su colaboracidn, en la primera publicacion Atkinson C y Gerbig R
trabajaron con Tunjic C.V y en la segunda publicacion Atkinson Cy Gerbig R trabajaron

con Fritzsche M.,

tunjic c.v.

atkinson c.

gerbig r.
fritzsche m.

Figura 1. Red de coautoria conformada por autores de publicaciones diferentes.
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Mediante el programa VOSviewer se elabord una red de co-ocurrencia donde se tomo en
cuenta las keywords de las publicaciones obtenidas de Scopus, en la cual se muestra las
relaciones potenciales de los términos que mas son utilizados por los autores, estos son:
counified modeling language, modeling languages, computational linguistics y software

engineering, como se muestra en la Figura 10.

unified modeling language

software engineering

modeling languages

computational linguistics

Figura 2. Red de co-ocurrencia de keywords.
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CAPITULO 5

CONCLUSION

Como conclusion se entiende que el lenguaje unificado de modelado (UML), permite
modelar la estructura y disefio en muchas fases del ciclo de vida del desarrollo de un
software, UML brinda un conjunto de diagramas, donde se generan hibridos de estos,
ademads de extenderlos y realizar perfiles para modelar como son las funciones. Con UML
en la fase de disefio del software, convierte los requisitos del cliente en modelos que

plasman el disefio del software que serdn utilizados como guias en la fase de codificacion.

En la basqueda de informacion que respalde que tan importante es modelar con UMIL, se
concluyd que su uso es importante en el desarrollo de ontologias que facilitan el disefio del
software, para modelar sistemas dindmicos y de esta manera identificar comportamientos
anormales, empleado por la ingenieria inversa como herramienta para obtener un modelo
de un sisterna ya existente para su posterior modificacién, para la elaboracién de sistemas

web reutilizables, modelar funciones, etc.

Mediante el andlisis biblioméirico aplicado a las 20 publicaciones obtenidas de la base de
datos de Scopus se obtuvo como resultado el analisis bibliométrico un total de 19 grupos de
autores asociados por su colaboracion, donde Atkinson C, Gerbig R, Tunjic C.V, Fritzsche
M son los autores de 2 publicaciones relacionados con Ujhelyi Z, Bergmann G, Hegediis A,

Horvéth A, Tzsé B, Rath I, Szatmari Z, Varro D.

Las palabras: unified modeling language, modeling languages, computational linguistics y
software engineering, lo que permite identificar los estudios estan enfocados en los
resultados del software utilizando a la ingenieria de software como el punto prictico inicial

al momento de obtener un herramienta informatica.

Como conclusion general se encuentra que UML resuelve problemas que se presentan al
momento de modelar ciertos aspectos como lo es movilidad en los sistemas mdviles, para
lo cual se encontrd informacion donde se extendié UML, de esta manera dando solucién a

dicho problema.
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