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INTRODUCCION

Por medio de la técnica de la observacion es facil deducir que tanto para los estudiantes,
como para los docentes que, las actividades complementarias en la Universidad Estatal de
Milagro, generan malestar entre la comunidad, especialmente cuando se debe controlar la
asistencia de los estudiantes a estas actividades.

Este proceso, es ¢jecutado mediante listas impresas, las cuales provocan pérdida de tiempo,
desperdicio de materiales como papel, toner de impresora y demas elementos asociados a
procesos manuales de control y administracion.

En virtud de lo expuesto, hemos planteado un proyecto que tiene como finalidad reducir el
tiempo y mejorar los procesos de control y asistencia de los estudiantes, para incrementar
la fluidez de la informacion durante la realizacion de las actividades complementarias.

El objetivo de este proyecto, es la implementacion de un sistema que automatice el proceso
de control de asistencia de las actividades complementarias con el fin de reducir tiempo y
optimizar el trabajo. Todo esto en virtud que este proceso consume mucho tiempo. Nuestra
propuesta consiste en generar una aplicacion que asigne un codigo de identificacion del
estudiante en funcion de la actividad complementaria que realiza. Este codigo es generado d
manera individual y utiliza tecnologia QR portable en medios digitales portatiles (Teléfonos
y tablets). Los codigos QR son unicos y estan ligados al sistema de gestion académica de la
universidad, para facilitar la recoleccion de datos y generar informacion, permitiendo que
con solo mostrar el codigo generado y el docente sea capaz de gestionarlo a través de una
camara digital en su teléfono celular, automatizando el proceso de asistencia de los

estudiantes a las actividades complementarias.







CAPITULO 1.

Planteamiento del problema

En la Universidad Estatal de Milagro (UNEMI), como parte de la formacion integral de
profesionales, se realizan un conjunto de actividades extracurriculares relacionadas con el
deporte, la ciencia y el arte. Estas actividades se denominan Actividades Complementarias.
En este sentido, ¢l reglamento interno de la UNEMI, exige que todos los estudiantes realicen

estas actividades como requisito previo a su graduacion.,

Es por ello que. mediante la observacion vy deduccion de los procesos asociados a las
actividades complementarias que se realizan en la UNEMI, logramos identificar que existe
un problema asociado a la pérdida de tiempo de los docentes, durante el registro de asistencia
de los estudiantes a las actividades complementarias. todo esto, porque este proceso se lo
realiza de a través de medios manuales. En consecuencia de ello, consideramos oportuno
que en la Universidad Estatal de Milagro se implemente un sistema automatizado que mejore
la eficiencia del proceso de control de las actividades complementarias que realizan los

estudiantes.

Objetivos
Objetivo General

Desarrollar una tecnologia de cédigos QR para gestion de procesos asociados a las

actividades complementarias de los estudiantes de la Universidad Estatal de Milagro.

Objetivos Especificos
e Aprovechar el crecimiento de la tecnologia QR para agilizar procesos engorrosos.
¢ Definir una estructura eficiente de generacion y lectura de codigos QR.

o Adaptar el desarrollo al funcionamiento del sistema de gestion académico.




Justificacion

La inconsistencia que presentan las listas impresas firmadas por los asistentes a las
actividades complementarias supone una pérdida de tiempo para docentes y secretarias
encargados de registrar la asistencia en el sistema, en muchas ocasiones por la ilegibilidad
de la lista, es poco confiable creer que dicha firma pertenece a un alumno y se vuelve un
problema verificar la validez. Por otra parte, los alumnos como beneficiarios de las
actividades complementarias presentan muchas quejas debido a la intransigencia al firmar la
lista ¥ el tiempo que se pierde mientras una fila de aproximadamente cuarenta alumnos
intenta registrar su asistencia.

Con el avance acelerado de la tecnologia v la mejora de las condiciones de vida que su
implementacion propone, la presente investigacion tiene como objetivo el desarrollo de una
tecnologia que aproveche las bondades de los codigos QR en procesos asociados con las
actividades complementarias de la Universidad Estatal de Milagro.

El crecimiento en el uso de esta tecnologia se debe a la valiosa informacion que puede
contener dentro de sus pixeles y a su velocidad de respuesta. por ello el nombre QR (quick
response o respuesta rapida).

La tecnologia de cddigos QR es usada en campos como el marketing para proponer una
comunicacion asertiva con el cliente porque permite guardar informacion de éste para luego
ser usada en servicio post venta, en la gestion de inventarios para agilizar la localizacion en
percha de los productos o como sucesion del codigo de barras debido a que puede contener
mas informacion, en los inicios de sesion rapidos para evitar el usuvario y contraseiia que
resultan ser volatiles en nuestra memoria. Actualmente la educacion esta incursionando en
el uso de esta tecnologia para realizar eventos y dictar conferencias con una aplicacion de
terceros denominada Eventbrite.

El desarrollo del presente proyecto también pretende sentar precedentes del uso de los
codigos QR en demas areas de la universidad y la educacion. Con miras a agilizar los
procesos que se llevan a cabo para realizar dicha actividad y aumentar la fiabilidad de la

informacion.




CAPITULO 2

Antecedentes

El avance tecnologico ha permitido que tecnologia usada desde los 50°s como los codigos
de barra que consistian en informacion resumida en una estructura unidimensional y que
estaban implementadas en sistemas de boleterias dentro de los terminales de transporte o en
la parte posterior de algunos productos, evolucionen a una tecnologia mas rapida y que
permita ¢l almacenamiento de mas informacion denominada QR (quick response).

Los QR almacenan la informacion en dos dimensiones, permitiendo la integracion de un
mayor numero de caracteres (hasta 7.089) los cuales sus antecesores no podian manejarlos
y ademas la mejora de algoritmo de generacion y lectura. Lo que permitido que grandes
compaiiias con complejos sistemas transaccionales manejan esta nueva tecnologia por su
simple manejo, mayor capacidad de almacenamiento, facil traduccion y un sinnumero de

librerias que permiten acoplar esta tecnologia con diferentes lenguajes (Huidobro, 2009).

Multiples aplicaciones y uso de la tecnologia QR han sido llevadas a cabo en el continente
asiatico, lugar donde fue desarrollada. Su uso no es solo comercial, pero es el campo donde
mas destaca. Una de las implementaciones mas admirables que este continente ha logrado
dar a la tecnologia QR son las compras por internet, los anuncios o vallas publicitarias con
productos novedosos o de primera necesidad que cuentan con un codigo QR en la
descripcion, permiten comprarlos solo con la necesidad de escanear el codigo. Estos
anuncios pucden ser vistos dentro de centros comerciales hasta en vagones del tren y
estaciones de buses, lo que permite la compra rapida y desde casi cualquier lugar. Esta
tecnologia combinada con un sistema de entregas eficiente nos demuestra ¢l potencial que

tiene la tecnologia en la mejora de nuestras vidas (Garcia & Okazaki, 2012).

Una investigacion demostro que la tecnologia de codigos QR permite incrustar imagenes
(logos ¢ incluso fotografias de mayores dimensiones) sin perder legibilidad. La
investigacion desarrollo una seric de prucbas que dieron resultados positivos. El codigo a
pesar de estar parcialmente dafiado retorna el mismo valor con el que fue creado, es decir, la
misma cantidad de caracteres y ¢l mismo orden. Esto se debe a que los pixeles mas grandes:
localizacion, alineamiento vy sincronizacion, facilitan la lectura y aseguran la integridad de

la informacion. El procedimiento para crear codigos QR con imagenes, consiste en colocar




de fondo una imagen y con un leve degradado superponer el codigo QR, lo que permitira la

lectura integra y un disefio agradable. (Villarrea & Villamizar, 2013).

Imagen en
el expacio

HSL

Muascara con
Dhistnbus iion

Blur Nou

llustracién 1. Imagen incrustada en cédige QR (Villarrea & Villamizar, 2013).

La tecnologia de codigos QR ha permitido agilizar procesos de toma de asistencia a través
de un codigo impreso en un carnet, esta investigacion se llevo a cabo con el objetivo de
reducir los datos impresos en la tarjeta dejando al descubierto solo informacion relevante
como el nombre para que personas alejadas a la institucion donde se desarrolld la

investigacion puedan reconocer al portador de la tarjeta. (Gonzalez & Garcia. 2016).

Ministerio de Salud Piblica Ministerio de Sabud Piblica
Direccién Provincial de Salud Direccién Provincial de Salud
LaHabana La Habana

L |

Wombre y Apeliidos: Dr. X000 X0 000K D, J0000( 3000000¢ 000000
C: 2000000000000

Institucion: Hospdal Docente J0O000 X000
Profesida: Médico

Servicio OO0

llustracion 2. Propuesta de reduccion de informacion usando codigo QR (Gonzalez & Garcia, 2016).

El uso de codigos QR dentro de multiples areas es bastante aceptado. Un estudio realizado
en una institucion dentro del area de educacion fisica, consiste en la implementacion de una
aplicacion que permite leer un codigo QR que tiene como resultado una URL que dirige a
una pagina web con el ejercicio indicado. Esta pagina web contiene una serie de videos con
diferentes rutinas como calentamiento, entrenamiento, entre otras. El desarrollo del proyecto
conto con la intervencion de estudiantes y personal docente. La metodologia aplicada para

el desarrollo en equipo se basé en tres gjes:




¢ Cientifico: a través de algoritmos de programacion se logro el desarrollo de la pagina
web que contenia los videos, asi como la generacion y lectura de codigos QR.

e Colaborativo: al ser un proyecto de gran alcance para una institucion, se manejaban
a través de roles, cada grupo estaba encargado de distintos topicos, lo que permitia
avanzar rapido con el desarrollo y obtener retroalimentacion del aprendizaje grupal.

e Integracion tecnoldgica: en el transcurso del desarrollo, tanto alumnos como
docentes aprendian multiples herramientas que permitiecron enriquecer su

conocimiento (Izquierdo. 2009).

El desarrollo de multiples herramientas tecnologicas que tienen compatibilidad entre si, es
lo mejor y mas cuando los desarrolladores fueron estudiantes, esto significa que la

elaboracion de sistemas se puede llevar a cabo a través de un seguimiento.

Una investigacion realizada por estudiantes de la universidad de Sevilla estaba encargada de
la generacion de codigos QR para que los docentes, por medio de cursos de adaptacion
tecnologica sean capaz de guiarse hacia las diferentes ubicaciones que proporcionan los
codigos. En puntos estratégicos se colocaban pancartas donde cada facultad contaba con una
direccion web (link). docentes y estudiantes ingresaban a la seccion que pertenecian, el sitio
web contaba con una interfaz de camara que permitia registrar la asistencia. Esta propuesta
agilizo el proceso de la asistencia y dejar de lado los medios manuales. Permitiendo a la
universidad a futuro realizar mejores implementaciones con la finalidad de optimizar

procesos multiples (Gravan & Gutiérrez, 2013).

Estos codigos no solo permiten la optimizacion de tiempo dentro de las organizaciones y las
compras por internet, también se pueden implementar en la ensefianza, permitiendo que asi
los libros fisicos y apuntes queden como segunda opcion o se fomente una clase colaborativa.
Esta propuesta consistia en detallar la solucion de ejercicios de matematicas por medio de
un codigo QR, al ser leido dirigia a una seccion del libro que contenia la respucsta. De csta
forma, el personal encargado podia hacer un seguimiento a los estudiantes cuando

ingresaban por la respucsta (Cassanova & Molina, 2013).




Ejercicio 3 - Calculo del tamafio de un hueco octaédrico
Calcule el radio maximo de una esfera que puede
acomodarse en un hueco octaédrico dentro de un sdlido

compacto compuesto de esferas con radior.

Solucién explicada:

llustracién 3. Aplicacion de codigos QR en gjercicios practicos para estudiantes (Cassanova & Molina, 2013).
Marco Teorico

Python

Lenguaje de programacion de alto nivel. permite a los desarrolladores una mayor
independencia y adaptabilidad debido a su curva de aprendizaje corta. Se ejecuta a través de
un intérprete y su estructura es de scripting. Por ser de estructura sencilla y curva de
aprendizaje corta, combinado con librerias permite agilizar el desarrollo de aplicaciones que
no empleen el uso de grandes operaciones. Al ser un lenguaje de codigo abierto, le ha
permitido poseer una extensa gama de librerias que brindan la posibilidad de crear trabajos

excepcionales. (Marzal Varo & Gracia Luengo, 2014).

Multiples proyectos se han llevado a cabo de la mano de este lenguaje, algunos han marcado
la historia de internet, como es ¢l caso de Google que hasta la actualidad desarrolla bajo esta
plataforma y ha creado librerias importantes como Tensorflow. Un uso iconico fue en la
produccion de la pelicula “*Star Wars: Episodio II” el cual requeria el manejo rapido de lotes

de informacion que se ven reflejadas en composiciones de escenas.

Django

Es un framework de desarrollo web, que funciona bajo la estructura de Python. Es un
optimizador de tiempo y trabajo. debido a que permite el desarrollo de aplicaciones bajo una
estructura simple, organizada e independiente. Su abstraccion ofrece al desarrollador
multiples patrones de desarrollo v funcionamiento basico para que éste se centre en la
funcionalidad nucleo de la aplicacion. Al estar basado en Python, la consola es el nucleo de

su funcionamiento. lo que da paso a configuraciones que en un futuro seran implementadas




en un servidor, por lo que su adaptabilidad a varios ambitos es amplia (Holovaty & Kaplan,
2008).

Aunque sea un framework que preserve el principio de independencia, Django cuenta con

archivos de configuraciones necesarios para su funcionamiento, los cuales son:

e Settings.py: Su objetivo es contener las configuraciones para el funcionamiento del
proyecto, tales como acceso a base de datos (PostgresQL), librerias, direccion de
templates de disefio, templates de manejos de errores (404, 500, 403), direccion de

archivos estaticos y multimedia. (Django Software Foundation, 2019).

TEMPLATES = [

[
os.path.join (BASE_DIR, '
o3 .path.join (BASE_DIR, '
os_path join (BASE_DTR, '

llustracion 4. Configuracion de templates en el archivo Settings

e  Models.py: Archivo que permite la creacion de la estructura de una base de datos en
donde cada clase representa a una tabla dentro de la misma, realizan funciones extras
las cuales son el retorno de datos o validaciones antes de una
insercion/modificacion/climinacion, cada aplicacion dentro del proyecto contiene un
archivo Models.py. El manejo DLL de estos modelos se los realiza con un lenguaje

de mancjo de base de datos basado en Python denominado ORM.

class Empleado (medels.Model):
nombre = models.CharField(max length=50)
apellido = modela.CharField(max length=50)
edad = models.Integerfield()
telefonos = models.CharFisld(max length=12)
email = models.EmailField()
domicilic = models . TextField()
estado = models.BooleanField()

def stz (self):
if self.estado == True:
return '(} {}'.format(self.nombre, self.apsllido)

else:
return '’

llustracion 5. Ejemplo de creacion de modelo




e Urls.py: Define la estructura de interaccion entre el usuario y la aplicacion, donde
por cada URL recibida Django respondera con la vista correcta. Con vista nos

referimos al controlador que respondera una peticion HTTP.

lurlpatterns
', admin.site.urls),
", include('apps.rrhh.urls'), name='rrhh'},

lustracion 6. Ejemplo de llamados de URLs a vistas

e Vistas: Archivos que funciona tras la llamada de las URLs, se lo conoce como el
controlador porque recibe una peticion HTTP y retorna una respuesta del mismo tipo
tras realizar sus operaciones, trabaja en medio del cliente y ¢l servidor (Holovaty &
Kaplan Mosss, 2015).

class Contral

Teate (CreateView):

{self, wekwargs):
CONTeXT = super(ContracoCreate, self).gec_context daca(stkwargs)
1f 'form' mot in comtext:

ex:
] = malf.sacond form class(salf.raguast GET)

ratarn contexe

def post(self, request, *args, *skwargs):
self.object = self.get_object

s (zequest . POST)

i3 veldd() and fozmd.is valid():

Zezm. save (commit=Falss)

emploade = fozmd.zavs()

save ()

Teturn HitpResponseRedizest (sell.get_success_uzl())

roturn self. zendex_to_response (se1t.gev_context_dava ([ormetor, formi=foraz))
llustracién 7. Ejemplo de vista para creacion de registro

HTML

Es un lenguaje de maquetado de etiquetas. define el desarrollo de la interfaz web. se ejecuta

anivel de cliente, es decir, en los navegadores (Chrome, Opera. Firefox, entre otros). Permite

la interaccion con hojas de estilo en cascada denominada CSS que brinda un disefio atractivo

a la pagina. En combinacion con HTML y CSS trabaja JavaScript, un lenguaje de cliente

quc permite mejorar la interaccion del usuario con cl sitio. (Anibarro Z, 2001).
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CAPITULO 3

DESCRIPCION DEL PROYECTO TECNICO

Para cumplir con la finalidad del proyecto, se procedié a recrear el mdédulo de actividades
complementarias. Existen dos roles de usuarios dentro de este modulo.

El docente es el encargado de controlar las actividades que le fueron asignadas a traveés de
la pantalla principal del médulo, ingresando a través del icono Actividades Complementarias
en el menu. Donde podra registrar la asistencia (normal y a través de la lectura del codigo
QR) y calificar las actividades. O ingresando al modulo Actividades QR como un acceso
directo al lector de codigos.

El alumno tendra por deber presentarse a la actividad en el horario definido por el

cronograma y mostrar el codigo QR al tutor para registrar su asistencia.

Mis Actividades - Docente

FECHA INICIO
FIN
Ne. AREA ACTIVIDAD | FACULTAD DETALLE INSCRITOS  IMSCRIPCION ACTION

llustracién 8. Listado de actividades complementarias del docente

Navegando por las acciones de cada actividad (Calificacién / Asistencia), el docente podra
controlar ¢l cronograma de asistencias, el cual consta de lugar, fecha, observacion, numero

de asistentes y acciones.

Cronograma de Actividad: LINEA DE DEBATE
DEBATE SOBRE SITUACION ACTUAL DEL PAIS

Na. LUGAR OBSERVACION FECHA ASISTENCIA ACCIONES
BLOGUE K 0800 A 1200 2013-01-16 (0/4] [ rstsncn Astenca
2 BLOQUE K 800 A 1200 20190022 (014] u
BLoGLEK 650041200 20190128 (=14] [ steoc Assoce

llustracién 9. Cronograma de horarios de la actividad
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Cabe recalcar que la generacion de las actividades se las realizo a través del administrador
de Django el cual permite realizar manipulacion de datos directas sin necesidad de hacerlo
con la aplicacion, esto nos permite centrarnos en el desarrollo del modulo, la generacion y
lectura de codigo QR’s. Al tener que desarrollarse sobre el Sistema de Gestion Académico,
se presentd la necesidad de emular algunos modelos como el cronograma y la inscripcidn de

estudiantes a las actividades.

Actividades + Agregar # Modificar
Areas + Agregar Modificar
Asistencias de Inscritos de Actividad + Agregar Modificar
Estudiantes + Agregar Modificar
Facultades + Agregar Modificar
Horarios de Actividad + Agregar Modificar
Inscritos de Actividad + Agregar Modificar
Matriculas + Agregar Modificar
Notas de Inscritos de Actividad + Agregar Modificar
Periodos Academicos + Agregar Modificar
Personas + Agregar Modificar
Profesores + Agregar Modificar

llustracion 10. Modelos recreados para el funcionamiento del proyecto

A través de Django se procedid a la creacion de la base de datos, a este proceso se lo
denomina “migracion de modelos™, consiste en aplicar los cambios hechos en los modelos a
la base de datos especificada en el archivo Settings.py.

Este proceso permite al programador centrarse en el desarrollo del funcionamiento de la
aplicacion.

Una vez realizada la migracion, Django crea tablas de configuraciones en la base de datos,

las cuales seran usadas para el control de usuarios, sesiones, migraciones y permisos.
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delete=modela. FROTECT)
. on_deletesmcdels. FROTECI)

indugcion = models.B
detalle = models.CharF
= mod

on_deletes=models. FROTECT)
“False)
{mex_digitamit, de

minhsistencia = models
seccion = models.CharField cl

class Meta:
verbase name = ‘Actividad
werbose_name_plural =
ordering = {'area’, 'act

. 'fechaInilnscripeion’, 'fechaPinInscripeion’,)

llustracién 11. Creacidn del modelo Actividad

retum "{} : [} : 00 | [} a [}".formag{self.cupc, s=if.actividad, =elf.tutorPrincipal.peracna.datos(h,

Dicho anteriormente, al realizar el proceso de migracion, Django crea 10 tablas necesarias

para configuraciones. El resto de tablas son modelos para gestion del médulo de actividades

complementarias, tales como actividades, profesor, estudiante, asistencia.

) actvidades
i Catalogs (2)
I Event Trigpers (0}
i3 Extensions (1)
& @ schemas (1)
1@ publc
¥® Collations {0)
—~§y Damains (0)
4/ FTS Configurations (1)
fill FTS Dctionaries ()
& FTS Parsers (0)
FTS Templates (3]
B Functions (0]
B4 Sequences (21)
173} Tables (22)

& [3 auth_group
auth_group_permssions
5[ auth pacmiesn
B auth usar
o [ auth_vser_groups
o B outh_uw_wser_pamissens

o [ dienge_admin kg

2 [ diango_content_type
£ diango_migrations

# 3 dango_sesson

¥ [ gestion_actwdad

-5 Trigger Functions (0
| 9 wiews ()
% Sony Acplication ()

llustracion 12.Listado de tablas en la base de datos

Adaptacion

Al recrear el modulo “Actividades Complementarias™ del Sistema de Gestion Académica,

se presento la necesidad de crear los modelos maestros, es decir, ¢l nivel de abstraccion

superior, en una normalizacion de base de datos. Estos modelos permitirdn el

funcionamiento de la aplicacion, entre los cuales estan:

13




PeriodoAcademico: Modelo que contiene el periodo académico. Necesario para la
creacion de actividades y alumnos.

Facultad: Contiene el nombre de la facultad en la que se encuentra el estudiante para
la asignacion de las actividades complementarias.

Persona: Usada como tabla principal para los datos de docente y alumno, al compartir
caracteristicas semejantes se usa para evitar entradas redundantes.

Profesor: Contendra la clave primaria para referencias y los datos que se encuentran
ubicados en la tabla Persona.

Estudiante: Contendra su clave primaria en conjunto con los datos de Persona.
Matricula: Es una tabla intermediaria la cual contiene claves forancas que funcionan
para crear la conexion matricula, los nombres a tablas que se refieren son a

PeriodoAcademico y Estudiante.

Sistema

Los modelos mencionados anteriormente eran necesarios para el funcionamiento de la

aplicacion. Los modelos a continuacion han sido redisefiados para adaptarse al nuevo

proceso de registro de asistencias. Estos son:

Actividad: Contiene informacion como los cupos, docente encargado, calificacion
minima, fecha, detalle, facultad, entre otros. Es uno de pilares en la generacion de
codigos.

Horario: Cronograma de las actividades, es decir, por cada actividad existiran uno o
mas registros de horarios. Otro de los pilares en la generacion de codigos.

Inscrito: Se realiza la conexidon entre la matricula, la cual contiene al alumno y la
actividad, es decir, cada registro se convierte en un alumno registrado en la actividad.
Notalnscrito: Modelo que contendra informacion de la nota al final de la actividad
dcl alumno.

Asistencialnscrito: Por cada alumno inscrito en la actividad asigna el cronograma de
la actividad, es decir, si la actividad tiene tres horarios, este modelo contendra tres

registros. uno por cada horario.
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Settings.py

Archivo de configuraciones del proyecto, a continuacion el detalle de su funcionamiento:

La seccion INSTALLED APPS permite definir las aplicaciones instaladas en el
proyecto, las que incluyen el nombre django_contrib son necesarias para acceder al
panel de administrador, la autorizacion, sesiones, archivos estaticos entre otras. La
que tiene por nombre gestion, contiene el funcionamiento del proyecto, como es la
generacion y lectura de codigos. Mientras que crispy_forms es una libreria que brinda

facilidad en el manejo de los formularios de Django.

INSTALLED RPPS = [
'django.contrib.admin’,
'django.contrib.auth’',
'django.contrib.contenttypes’,
'django.contrib.sessions’',
'django.contrib.messages’',
'django.contrib.staticfiles’',
'gestion’,
'crispy forms',

lustracion 13. Seccion de aplicaciones instaladas en el proyecto

Al ser un archivo de configuraciones, dentro de su estructura se definen las variables
globales para el proyecto, en esta seccion las variables de sesién que permiten definir
el tiempo maximo de sesion a través de la cookie, la URL del inicio de sesion, entre
otras.

LOGIN_URL = '/login/'
LOGOUT_REDIRECT URL = '/legin/'
LOGIN_REDIRECT URL = '/'
SESSICN_EXPIRE AT BROWSER CLOSE = True
SESSION_COOKIE AGE = 17000

llustracion 14. Variables globales relacionadas a la sesion de usuarios.

La libreria de crispy_forms trabaja bajo el esquema de Bootstrap, por ello es
necesario definir la version a utilizar. Mientras que la variable ROOT_URLCONF
define el directorio raiz del archivo de configuracion de URLs.

ROOT_URLCONF = 'actividades.urls'
CRISPY TEMPLATE PACK = 'bootstrap3’

llustracion 15. Variables de configuracién globales

Para establecer una conexion con la base de datos en el archivo se crear un

diccionario con cada uno de los parametros que necesita el proyecto para la conexion,
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estos van desde el motor que necesitara para conexion el cuales el psycopg?2. se trata
de un driver que permite la conexion entre la base de datos y Python — Django, el
nombre de la base de datos a emplear, usuario, contrasefia, host y puerto.

DRTRBASES = |
‘default’': {
'"ENGINE': 'django.db.backends.postgresgl psycopg2’,
"NAME ' : actividades',
'"USER': 'postgres',
"PASSWORD': '1234°',
"HOST': '"localhost’',
"PORT': '5432°',

}

llustracion 16. Diccionario con parametros de conexion a base de datos PostgresQL

e Una de las ultimas configuraciones a en el archivo Settings.py son las direcciones
raiz de los archivos estaticos (templates HTML, JavaScript, CSS) y multimedia
(fotos, videos, sonidos)

STATIC ROOT = os.path.join(BASE DIR, 'static/')
STATIC_URL = '/static/’
MEDIA ROCT = os.path.join(BASE_DIR, 'media’)
MEDIA_URL = '/media/'
llustracién 17. Variables de direccion raiz de archivos estaticos y multimedia
Views.py

Las vistas mas conocidas en un MVC (modelo/vista/controlador) como el controlador,

permiten el manejo de la peticion HTTP, es decir, la interaccion entre el cliente (navegador)

y el servidor (de aplicaciones. base de datos). Tiene por tarea responder a las peticiones
HTTP, el esquema usado para el manejo de vistas es BASADAS EN CLASE las cuales

permiten manipulacion de métodos como POST y GET de una forma sutil y elegante, a

través de sus TemplateView que son vistas con métodos predefinidos que pueden ser

sobrescritos (concepto de la programacion orientada a objetos), agilizando el desarrollo.

Las librerias a implementar dentro del archivo son de Django:

from django.contrib.auth import login: Funcion de la aplicacion de autorizacion
de Django para inicios de sesion, recibe por parametros un formulario de sesion y
la peticion HTTP. Dando como respuesta la autorizacion del login.

from django.contrib.auth.forms import AuthenticationForm: Formulario
heredado de la aplicacion de autorizacion de Django.

from django.contrib.auth.mixins import LoginRequiredMixin: Parametro de la
vista basada en clase que permite acceder al contenido solo si en la peticion HTTP
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existe un usuario con sesion iniciada. Caso contrario redireccionara a la URL de
inicio de sesion.

from django.contrib.auth.views import LoginView, LogoutView: Vistas basadas
en clase de la aplicacion de autorizacion de Django, permiten un inicio y cierre de
sesion rapido sin necesidad de programar nuevamente la funcionalidad.

from django.core import signing: Funcion de criptografia de Django. es capaz de
recibir cadenas de texto simples y retornar una cadena encriptada y también de recibir
estructuras complejas como un diccionario en formato JSON.

from django.db import transaction: Gestiona las transacciones realizadas en la
base de datos. es de suma importancia para resguardar la consistencia de la
informacion.

from django.http import HttpResponseRedirect, HttpResponse: Clases que
permiten respuestas HTTP de redireccion y con retorno de un contexto, definimos a
contexto como un resultado de la peticion (modelo extraido de la base de datos, un
objeto JSON. una lista de objetos, entre otros). Mientras que la respuesta de
redireccion, reenvia al usuario a una URL.

from django.urls import reverse_lazy: Funcién que permite obtener la URL
especificando su nombre, es decir, si una URL tiene por nombre listado, al usar esta
funcidn retornara la direccion “/gestion/listado™.

from django.views import View: La clase genérica de las vistas basadas en clase, a
través de una herencia permite acceder a los atributos y métodos para sobrescribirlos
o sobrecargarlos.

from django.views.generic import TemplateView: Una clase genérica de las vistas
basadas en clases que permiten manipular una template HTML, sus métodos son muy
basicos.

import json: Permite la creacion de objetos con estructura JSSON.
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import json
from datetime import datetime

from django.contrib.auth import login

from django.contrib.auth.forms import AuthenticationForm
from django.contrib.auth.mixins import LoginRequiredMixin
from django.contrib.auth.views import LoginView, LogoutView
from django.core import signing

from django.db import transaction

from django.http import HttpResponseRedirect, HttpResponse

from django.urls import reverse_lazy
from django.views import View
from django.views.generic import TemplateView

from gestion.models import *

llustracion 18. Librerias utilizadas para la generacion de vistas

A continuacion las vistas usadas en el proyecto, dentro del archivo Views.py:

1.

CerrarSesionView (LogoutView): Al ser una template de cierre de sesidn, permite
redefinir sus métodos cumplir su objetivo, sin necesidad de volver a programar.

IniciarSesionView (LoginView): Template de inicio de sesion, al sobrescribir el
método get context data se puede parametrizar al contexto HTTP con mas
informacion. Cuando el usuario inicia sesion, se llama al método form_valid y
procede a redefinirlo, para agregar informacion de los roles de usuario. Como es una
recreacion del SGA. los roles estan definidos por un nimero. 1 para profesor. 2 para
estudiante, 3 para el administrador. Si el inicio de sesion es correcto y se ha guardado
informacion del rol de usuario en la variable de sesion de la aplicacion, se procede a

retornar una respuesta HTTP de redireccion con la URL “home™.

class IniciarSesicnView(LoginView| :I
form class = AuchenticaticnForm
Template_name = 'login.html
success_url = reverse_lazy{'home'})

redirect field name = 'next’

def get_context_data(s=lf, **kwargs):
context = super().get_context_data(*'kwargs)
context['h'] = datetime.now()

return context

T.reCUEST, COYM.GET_USEr())
A = None

g=form.get_user(]).exisca():

self.request.session|’'spk'] = Estudiante.cbjects.filter {usuario=form.get_user())[0].1d
elif Profesor.objects.filter{usuariceform.get_user(]).exista():
.sessionl'tipe'] = 1
.aeasion['spk'] = Profesor.objects.filter (usuario=form.gec_uaer())[0].1d

-seasien['tipe'] = 3

self.requeat.session[ spk'] = Persona.objects.filter (correo='cverac2funemi.edu.ec')[0].1d
return HropResponssRedirect (sz1£.getc_success url())

llustracién 19. Vista para el inicio de sesion
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3.

HomeView (LoginRequiredMixin, TemplateView): Contiene dos parametros y el
primero tiene la finalidad que comprobar que hay un usuario con sesion iniciada, en
caso de no estarlo, lo redirecciona al inicio de sesion. El segundo parametro define a
la vista como una vista de template, que contiene parametros basicos como el nombre
del template HTML y un método de contexto GET, el cual es sobrescrito y se le
afiade el listado de periodos académicos junto con la hora del sistema, ambos para
efectos de presentacion del menn.
class HomeView(LoginReguiredMixin, TemplateView):

template_name = 'menu.html’

def get_context_data(seli, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
context|['periodos'] = PeriodoAcademico.objects.all()
context['h'] = datetime.now()
return context

llustracion 20. Vista del menu
ActividadList (LoginRequiredMixin, TemplateView): Al igual que la vista
anterior, contiene los mismos parametros y funcionamiento. La diferencia se centra
en el contexto get retornado y a la template HTML. Si el tipo de sesidn es 1, es decir,
docente. Se procede a cambiar el parametro de la template HTML por
“list_profesor.html”, y afiadir al contexto una lista de actividades filtradas por el
docente. En caso de ser el tipo de sesion 2. la template HTML cambia a
“list_alumno.html™ y se afiade el periodo académico y las actividades filtradas por el

alumno al contexto.

class Actividadlist (LoginRequiredMixin, TemplateView):
template_name = 'list_alumno.html'

def get_context_data(s=lf, **kwargs):
context = super().get_context_data{*‘kwargs)
context [ 'pericdos'] = PericdoAcademico.objects.all()
context['h'] = datetime.now()
tipo request.session['tipo']
apk = eC[uesT.session[ 'spk’]
if tipo 11

s=lf.template_name = 'list profesor.html’
actividades = Actividad.objecta.filter(tutorPrincipal idwapk)
context['actividades'] = actividades
elif tipo == 2:
self.template name = 'list alumno.html'
actividades = []
for a in Inscrito.objects.filter{matricula estudiante__id=spk):
actividades,append(a.actividad)
context|'periode’] = Matricula.objects.filter({estudiance_id=spk) [0] .periodofAcademico
context [ 'actividades'] = actividades
return context

llustracion 21. Vista del modulo de actividades

19




5. CronogramaList (LoginRequiredMixin, TemplateView): Vista dedicada al
docente, verificamos que sea la sesion de un docente revisando si el rol es igual a 1,
obtenemos la clave primaria de la actividad que fue enviado en los parametros de la
peticion GET, afiadimos la actividad y los horarios de la misma al contexto. Si el rol

no es de docente se procede a retornar el contexto vacio.

class Cronogramalist (LoginRequiredMixin, TemplateView):
template_name = 'cronograma asistencia.html’

def get_context_data(self, **lwargs):
context = super().get_context_data (**kwargs)
context|'periodos'] = PeriodoAcademico.ocbjects.all()
context['h'] = datetime.now()
tipo = self.request.session['tipo’']

spk = ¢ .request.session[ 'spk’]

if tipo == 1:

Pk = kwargs['pk']

actividad = Actividad.objects.get (pk=pk)
context|['actividad'] = actividad
context['horarios'] = actividad.horario_set.all()

Teturn context
llustracién 22. Vista del cronograma de la actividad

6. CalificarList (LoginRequiredMixin, TemplateView): Funciona Vista dedicada al
docente, el nombre de la template HTML es “calificar_actividades.html” y afiade al

contexto la activad y el listado de notas de los inscritos filtrado por actividad.

class CalificarList (LoginRequiredMixin, TemplateView):
template name = 'calificar actividades.html'

def get context data(self, **‘kwargs):
context = super().get_context data(**kwargs)
contexc('pericdos'] = PericdoAcademico.objects.all()
contexc['h'] = datecime.now()
tipo = 1f.request.session['"tipo']
SE f.request.session|'spk']
irf tipo = 1:
pk = kwargs['pk']
actividad = Actividad.objects.get(pk=pk)
context['actividad'] = actiwvidad
notas = Notalnscrito.objects.filter(inscrito__actividad=actividad)
context['notas'] = notas

return context

llustracion 23. Vista para visualizar el listado de calificaciones de los inscritos
7. AsistenciaNormalList (LoginRequiredMixin, TemplateView): Contiene la
funcionalidad basica para registrar la asistencia, es decir, a través de una tabla HTML
se presentan los inscritos y procede a chequear a los asistentes. Como es del proceso

de asistencia, se verifica que el rol sea docente.
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class Asistencialiormallist (LoginRequirediixin, TemplateView]:
template_name = 'registrar_asistencia.html'
model = Rsistencialnscrito
success_url = reverse lazy('cronograma’)

)z

¥ ata(**kwarga)

= Pariodohcademico.objects.all(]
] = datetime.now()

request. session|
queast.sesalon|'spk’]

')

pass
pkactivided = kwargs['actividad']

pkhorario = kwargs['horaria']

actividad = Actividad.objects.get (pk=pkactividad)

horaric = Horario.chiesta.get khorazio)

inscritos = Asistencialnscrito.objects.filter(inscrito_ actividad=actividad, horaric=herarioc)
ctividad'] = actividad

a'] = horario

tes'] = inscritos

return context
llustracion 24. Vista para registrar la asistencia normal

8. AsistenciaQrList (LoginRequiredMixin, TemplateView): A diferencia de la vista
anterior, esta vista al presentar la template “registrar qrhtml” ya contara con la

funcionalidad de registrar la asistencia a través de la lectura del codigo QR.

class AsistenciaQrlast(loginRequizeddixan, TemplateView]:
template name = 'registrar gr.html'
model = RILITEACLBINACELTC
success_url = reverse_lary

'cronograma’ )
def get_contvexc_davalsslf, *'kwargs):
ontext_data(*tkwargs)

= Pericdshcademico.objects.all()
= datetime.now ()

tipo = .request . session('tipa')
spk = self,request.seasion[’spk']
if tipo == 1:

pkactivided = kwargs['actividad']

pkhorario = kwargs('horario']

actividad = Actividad.cbjects.get (pkepkactividad]

hezarie = Horario.oblects.get (ph=pkhoraric)

in = Asistencialnscrito.cbjecta.filter(inscrito__actividadsactividad, horaricshorario)
idad’] = actividad

rario'] = horario

retum cancest
llustracion 25. Vista para registrar la asistencia QR

9. AsistenciaQr (LoginRequiredMixin, TemplateView): El funcionamiento es

similar a la anterior, con la unica diferencia que el docente no necesitara entrar al

modulo Actividades Complementarias para registrar la asistencia, para este caso debe

entrar al enlace directo *Asistencia QR”.
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class AsistenciaQr(LoginRequiredMixin, TemplateView):
template name = 'registrar gr menu.html'
model = Asistencialnscrito
success_url = reverse_lazy('cronograma')

def get_contexl:_da:a{self, YA wargs) @
context = super().get_context_data(**kwargs)
tipo = self.request.session['tipo']
spk = selif.request.session['spk']
context['pericdos'] = PeriodoAcademico.objects.all()
context['h'] = datetime.now()
if tipo != 1:
self.template_name = 'menu.html’
return context

llustracion 26. Vista para registrar asistencia a través del enlace directo Asistencia QR

10. AjaxRequestView (LoginRequiredMixin, View): Vista definida para ser usada
con peticiones Ajax desde el cliente (navegador), con la primera accion denominada
“addasistencia” procede a registrar la asistencia de los alumnos de forma normal,
recorrer un listado de valores seleccionados de la tabla HTML y procede a cambiar
el estado de asistencia de los inscritos a True en caso de haber sido chequeado y False
en caso contrario. La accidon “addqrasistencia”™ toma el valor leido por el lector QR v
lo descifra la informacion enviada. La funcion signing.loads permite descifrar una
cadena de texto y validar que haya sido un objeto JSON.

class AjaxRequestView(LoginRequiredtizin, View):
Aaf gem(=elf, raguesr, Savgs, Siiuarge):.

f, cequasz, 'args, ‘'‘bwargs):
bri:
accioh = kwargs("
il accion ==

rariopk).exista():
11ter |pi=norariopk) [0)

int(selacz], horario=horaris).sxisca():
.:tuleb;\. horario=horario) (2]

for nptacle
Al RAsis er (pimint (RoTael

objects.filtexr

retum EttpResponse|json.dusps{|'result':s 'ok’, 'mensaje’: 'Asistencia registrada correctamente’}])
®lil accion == rasistencia”:
pk = signing.loads|requesc.POST [ valus'])
with transa AAromicil:
Tipo = request.sssalon['tipa']

llustracion 27. Vista para peticiones Ajax, con registro de asistencia normal
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elif acoion

else:
return HctpResponsel
Jmon.dusps ([ 'Fesult’: ‘mrror’, ‘mensaje’: ‘Mo tiene access a esta activided'}))

L e |
dusps ([ ‘result’': ‘error’, ‘mensaje’: ‘Mo tiene acceso a esta funcion')l)

llustracion 28. Vista para peticiones Ajax, con registro de asistencia QR

Gestion_tag.py

Las templates de Django permiten mostrar informacion ecnviada por ¢l contexto de la vista,
por ejemplo. presentar un formulario de usuario, presentar un listado de alumnos. Pero las
limitaciones de ejecucion de codigo Python y Django han llevado a crear las template_tags
que son funciones que permiten la ejecucion del codigo mencionado en las mismas template
de Django.

Estas template_tags pueden recibir parametros, retornar listas y diccionarios de una forma
sutil y elegante. Basta con crear un directorio denominado template_tags en la raiz de nuestra
aplicacion y crear un archivo como “gestion_tags.py” para definir dentro de €l las funciones
a usar en nuestras templates, a continuacion las funciones utilizadas en el proyecto:

e get_username (tipo, spk): Recibe por parametro cl rol del usuario y su clave
primaria para retornar el nombre de usuario, se realizo esta funcidn por la limitacion
de aplicar filtros de modelos en la template normal.

e get_total_inscritos (actividad): Enviando la actividad por parametro retorna el
numero total de inscritos.

s get_horarios (actividad): Filtra los horarios por actividad.

e get_horario_inscrito (actividad, spk): Obtiene el horario de la actividad de un
alumno inscrito.

e get_nota_actividad (actividad, spk): Obtiene la nota de la actividad del alumno

inscrito.
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e get_asistencia (actividad, horario, spk): Retorna el estado de asistencia a la
actividad del alumno inscrito.
e get_value_code (actividad, horario, spk): Cifra los datos de la actividad, el horario
v el alumno inscrito, retorna un diccionario JSON que sirve como pilar para la
creacion del codigo QR.
o get_total_fechas (actividad): Retorna un nimero de fechas de la actividad.
e get _total asistencias (inscrito): Retorna el total de asistencias a los horarios de un
alumno inscrito.
Urls.py
Son el intermediario entre las vistas y los templates. Por cada URL definida dentro de un
archivo urls.py se debe asociar una vista, es decir, cada que el usuario se dirija a una
direccion. el primer archivo en ser ejecutado sera el urls.py. Django buscara la URL con
mayor coincidencia y le asignara a la vista (controlador) tu peticion HTTP. El nombre es
usado para funciones de reverso, cuando s¢ haga una peticion por nombre de URL, este
buscara la direccion asociada. Dentro del proyecto se usaron dos archivos URLSs, el primero
es el ROOT_URLCONF y el segundo esta segmentado para mantener una estructura limpia
de la aplicacion.
e actividades\urls.py: Archivo base de URLs del proyecto, contiene direcciones
importantes como el inicio y cierre de sesion, administrador, archivos estaticos y

multimedia.

from diango.conf.urls import url

from django.contrih import admin

from django.urls import path, include

from diango.views.static import se:ve{

from actividades.sectings import STATIC_ROOT, MEDIA_RCOT

from gestion.views import HomeView, IniciarSesionView, CerrarSesionView, AjaxRequestView, AsistenciaQr
urlpatterns = [

path('', HomeView.as view(), names='home'),

path{'admin/', admin.site.ur names'admin'},

path(’login/

path('logout/",

path{'ajaxrequ :slug:accion>', RAj e t . , names'ajaxrequest’),
path{ aextracu gestion’'),
path{'asistencia gr/', AsistenciaQr.as_view[), names= a'd,
url{r'*static/{?P<path>.%}3', serve, ['document root': C_ROCT)),
url(r'~media/(?P<path>.%) &', serve, |('document root': MEDIA ROOI))

llustracion 29. URLs del proyecto.

e gestion\urls.py: Es el segmento de URLs que contiene las vistas de la aplicacion
gestion, para acceder a este archivo primero la aplicacion debe pasar por ¢l anterior,

y tendra como prefijo la URL “/gestion”.
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from django.urls import path
from gestion.views import *

urlpatterns = [
path('", ActividadList.as view(), name='actividades'),
path('cronograma/<int:pk>', Cronogramalist.as view(), name='cronograma'),
path('calificar/<int:pk>', CalificarList.as view(), name='calificar'),
path('cronograma/<int:actividad>/asistencia/<int:horario>', AsistenciaNormallist.as view(),
nam sistencia'),
path('cronograma/<int:actividad>/asistenciaqr/<int:horaric>', AsistenciaQrlist.as_view(), names='asistenciaqr'),

llustracién 30. URLs de la aplicacién gestién
Templates
Archivos HTML que contienen el disefio que interactuara con el usuario (funcionalidad
JavaScript, estilos CSS, estructura HTML). A continuacion cada una de ellas a un nivel de

detalle mas profundo:

Login.html
Este documento fue ofrecido por el personal de TICS de la Universidad Estatal de Milagro,
no se procedera a explicar para mantener la confidencialidad o a menos que sean adaptados

nuevos cambios por ¢l proyecto.

<1link href="/static/css/jquery.dataTables.css?1.0.0" type="text/css” relw="stylesheet"/»

<script srcs"http://htmlSshin.gocglecods. com/avn/crunk/heml5. ja"></script>

<SCTiPt async src="hitps://www.googletagmanager.com/gtag/Is?id=UA-110802679-1"></Script>
<scripts
window, datalayer = window.datalayer |1 []7

function gtag() [
datalayer.push (argumenta) ;

gtag('is', mew Daze()):

gtag('config', 'UA-110802679-1');
</script>

<link rel="shortcut icon" href="/static/images/ack/lavicon.ice?1.5.0">

<SCTiIPTr
var capippriva =
window, RTCReerConnection = window, RICPeerConnection || window.mozRICPeerCemntction || window.webkitRICFeerConnec
var pc = new RTCPesrConnection|[iceServers: []]), noop = function () [

pe.createDatachannel (""); X us 4
ipch, n

pe.creacefffer (pe. seclocalbescri)

llustracién 31. Parte del template de inicio de sesién con su JavaScript.
Menu.html
El menu también fue proporcionado por personal de TICS, la tinica diferencia es un icono
con el nombre “Asistencia QR” como acceso directo al registro de la asistencia con el lector

QR.
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[§ if request.session.tipo == 1 %}
<div class='icon' url='asistencia qr'>
<div class='iconimage'>
<div class="pd'>
<img src='/static/images/iconos/qr-code.png' border="0"/>
</div>
</div>
<div class='iconname'>
<div class='pd'>
<h4 class='tituloicon'>Asistencia QR</h4>
<span class='icondesc'>Asistencia actividades QR</span>
</div>
</div>
</div>
(% endif %}

llustracion 32. Seccién afiadida como acceso directo para registrar la asistencia con codigo QR

List_alumno.html

Se maneja con el disefio ofrecido por el personal de TICS pero se adaptan cambios como un
nuevo elemento para la visualizacion del codigo QR por cada horario de la actividad, un
modal para presentacion del codigo QR y el codigo JavaScript para descargar como archivo
el codigo. La generacion del QR es proporcionada por medio de JavaScript utilizando
tecnologia CANVAS esta permite por medio de datos generar los QR. Se procedio a enviar
los datos del QR desde el servidor pero la generacion se realiza desde el cliente para evitar
sobrecarga en el proceso. De todas formas la informacion para la construccion del codigo
esta cifrada y si es manipulada, el descifrador notara el cambio y mostrara un mensaje de

cITor.

<td data-titles'ACCION' style=”...">
“div classs"accordion® ids"accordion{( a.pk }}{[ a.pk }}*">
“div class="accordion-group®:>
<div class="accordion-heading®>
«<span class="accordion-toggle®:»
<a class="btn btn-mini btn-primary" data-toggle="collapse”
data-parent="faccordionss5”

href="§collapseOne{{ a.pk }} »ed
class="fa fa-Tgode"></
<a data-toggle="collapse” data-parent="gaccordioni{ A.pk JH{[ &.pK }|”
href="#collapseOne{{ a.px }{{ a.pk }}">Cédiges de la actividad / Asistencia OR<sa>
<{span>
</fdiv>
<div id="collapselne{[ a.pk }}|[ a.pk }}"

class="accordion-body collapse in">
«<div class="accordion-inner">
(% for horaric in alget_horaria_inscrito:request.session.sp %)
cdiv stylea”. ">
|% get walue code a horario.horario request.session.spk as gr i}
<a rel="btnshowqr” class="btn btn-default btn-mini"
data-gr="{[ qr }}"
href="javascript:;">»
<i class="fa fa-wye"></fix
Ver cidigo QR
Fecha: [{ horario.horarie.fechaldate:"Y-m-d" 1}
<fanchrs
<fdive
[% endfor %}

llustracion 33. Fragmento donde se muestra el codigo QR de la asistencia
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$ ("#btndownloadqr") .click(function () {
let canvas = document

let url = canvas.t«

tElementById('grcanvas');
alURL () ;
let link = document.createElement('a’');
link.href = url;
link.download = 'gractividad.png’';
document .body . appendChild (link):
link.click(]:

document .body . removeChild (link) ;

h:
llustracién 34. JavaScript con CANVAS para la descarga de los QR
List_profesor.html

Contiene la misma estructura que fue proporcionada por personal de TICS, e implementada

en el proyecto para que el docente conozca su lista de actividades complementarias a cargo.

<td data-title='FEC. INICID /FIN' style="...">
{1 a.fechaIniTnscripcion|date: "y-m-d” ]j<br>
[[ A.fschaFinTnseripcion|date:"i-a-d" ])
</ td>
<td data-titles'ACCION' styles...">
<div class="accordion} id="accordionf{ a.pk }}([ a.pk })">
«fiv class="accordion-grox
<div class="accordion-heading”>
<span class="accordion-toggle®s

<a classs btn-mini btn-success” data-toggles'collapse”
data-parent="§accordiants:
hraf="jcollapselne(( a.pk }1{{ a.pk }]"=<i
class="fa fa-users"></i></a>
< data-teggle="coll =" data-pareat=" {{ a-pk }H{ a.pk }"
href="§collapselne({ a.pk }}{{ a.pk }}">Calificacidn / Asistenciad/ab
</ span:

<idive
<div id="collapseOne|{ a.pk }){{ a.pk }}"
class="accordion-body collapse in™>
<div class="

llustracion 35. Fragmento de la template listar profesor
Registrar_asistencia.html
Creada con la finalidad de registrar la asistencia con el proceso normal si en algun caso el
docente no quiera usar la nueva funcionalidad de la lectura de codigo QR. La estructura fue
proporcionada por el personal de TICS. La sincronizacion de datos con el servidor es por

medio de AJAX para tener una mejor calidad en la sincronizacion de la asistencia.
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<div class="row-fluid’>
<div class='spaniZ'>
<table classs’table table-striped table-bordered'>
<thead:>
<tr>
<th style="...">Todos <bra<input ide"selectall® typem"checkbox™>
</th>
<th style="

"ARPELLIDOS Y MOMBRES</th>

<th style=".._ *">FAC] D th
ke
</thead:
“thodys
{% for imscrito in inscritos %}

<tr>

<td style="...">
<dngut type="checkbox" |V if inscrito.asistic Vchecked(¥ endif W) class="listadochesk”

id="14sta[[ inscrito.pk 17 name="lista[| inscrita.pk )"
ind="{{ inscrito.pk }]"
value="{ inscrito.pk }|">

“»{{ forloop.counter }}</td>
{1 imscrite.inscrite tudaante, persons Fiaitar
i1 inscrito.inscrito.matricula.estudiante.persona.datas |upper |}</td>

">
[ 1 inscrite.inscrito.actividad. facultad.nombre | }<brs
</ td>
iter
{% endfor %}
</ thody >
</tanlex

<fdiv>

llustracion 36. Generacion de la lista de estudiantes en la actividad para el registro normal de asistencia
Calificar_actividades.html
Template realizada v generada a través de los archivos pasados para la realizacion de los
mismos ya que no interactiia en gran parte con la generacion de asistencia, pero de todas

formas se realizo con el llamamiento a las vistas de django.

«thody>»
(% for nota in notas %}
<tr>
<td stylem"..."
class="hidden-phone hidden-tahlet®»{[ forloop.counter ]}</td>»
<td style="..." class="hidden-phone hidden-tablet">
{[ nota.inscrito.matricula.estudiante.persona.documento )}
<ftd>
<td styles'...">
{{ nota.inscrito.matricula.estudiante.persona.datos|upper }}
<ftds
<td style="..." class="hidden-phone hidden-tablet">
[ nota.inserito.actividad.facultad.nombre ]}
</ hd>

<td style="...">
I+ get_total asistencias nota.inscrito as asistencias %)
<input type="hidden" name="totasial([ nota.pk }}" id="totasiall[ nota.pk }}"
value="[{ asistencias.l }1">
<span id="porcent|[ neta.pk ]]"></span>

aftd>
<td style="...
<input type="text" style="..." class="lorm-imput input-mini"

id="nota{{ nota.pk J}"
name="nota24734" placeholder="{[ actividad,calificacicnScbre }]~
wvalue="[| nota.nota }]">

<ol

<td style="..." id="itemshody({ nota.pk }}">

<feax

</t
[% endfor %}

llustracién 37. Fragmento de template usada para calificar actividades
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Cronograma_asistencia.html

Creado con la finalidad para que el docente pueda seleccionar o elegir qué tipo de asistencia

que se desea (Asistencia Normal / Asistencia QR). El proyecto fue hecho contemplando los

posibles casos de uso que tendria un docente al registrar la asistencia.

>
<td data-title='ACCIONES' style="...">

<div class="accerdion” id="accordien{{ horaric.pk 117>

<div class="accordion-group">

<div clasg="accordicn-heading”>
€span class='accordion-toggle™s

<a class="btn btn-mini

data-parent="faccordion655"

bin-success” data-toggle="collapse”
href="§collapselne| | horario.pk }}"><i

class="fa [a-users"»</ir</a»
<a data-toggle="collapse” data-parent="faccordion{| horaric.pk }}"

href="§col lapselne | |

<.r‘spdn)|
<fdive

<div ide"collapselne|{ horario.pk }}"

<div class="g
<div style="ma

<a style="text-

hraf="

class="

Raistencia

actividad.pk ]]
btn btn-dafault b
<1 elagg="fa [a-plus”"></i>
Hormal

horario.pk }}">Asistencia / Asistencia QR</a>

class="accordion-body collapse in">

cordien-inner >

top: 1l0px”

align: cer

tencia/|| horarie.pk |}"

ni bloguea pantalla®™>

href="(| actividad.pk ])/asistanciaqgr/[| horarie.px }}"
class="btn btn-default blogues pantalla>

<i class="fa fa-qrcode™></i>

hsistencia QR

<rar

llustracion 38. Template que muestra la seccion de eleccion en asistencias

Registrar_qr.html y Registrar_qr_menu.html

Templates que contienen la misma funcionalidad pero son llamadas desde vistas diferentes.

Mientras que a registrar_qr.html la llama la vista que accede directo al lector de codigos. a

registrar_qr_menu.html la llama la vista que accede mediante el listado de actividades del

docente y lucgo al cronograma de la actividad. Ambas tienen la interfaz de manipulacion de

la camara para la lectura del codigo QR, la sincronizacion de la asistencia se realiza a través

de Ajax para optimizar el tiempo de envio y

cvitar la recarga de la pagina.

29




</tr>

<tr>
<th style="...">
<button title="Iniciar" class="btn btn-success btn-sa" id="play" type="button"
data-toggle="tocltip">
<span class="fa fa-play"></span> Iniciar Cimara
</button>
<button title="Pausar" class="btn btn-warning btn-sm” id="pause" type="button"
data-toggle="tocltip">
<span class="fa fa-pause"></span> Pausar
</button>
<butten title="Detener" class="btn btn-danger btn-sm” id="stop” type="button"
data-toggle="tooltip"><span class="fa fa-stop"></span> Detensr
</button:>
</th>
<ftr>
<tr>
<th style="...">Seleccione cémara</th>
</ftr>
<tr>

<th style="...">

<select style="..." class="[orm-control" id="camera-select"></select>

</th>
</tr>
<tr>
<th style="... ">Escédner</th>
<ftr>
<tr>
«th etvla=" -

llustracion 39. Fragmento de disefio de los controles de la camara

$("#aceptsendgr”) .click(function () {
blogueocinterface() ;
let value = §({"$hideqrresult”).val();
$.post({"/ajaxrequest/addqrasistencia”™,
"value": value
}: function (data) {
$.unbl L{}:
if (data.result == 'ok') |
$("#sendqr") .modal ({backdrop: 'static', width: '450px'}).modal('hide');
smoke.alert (data.mensaje);
} else |
smoke.

rt(data.mensaje);

}
$ ("#sendgr") .modal ("hide");
}, "json"):
return false;
H:

llustracion 40. Peticion Ajax para la sincronizacion de la asistencia
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CAPITULO 4

METODOLOGIA Y EJECUCION DEL PROYECTO TECNICO

En la ctapa de levantamiento de informacion se procedio a comunicar al tutor la necesidad
del esquema de las tablas relacionadas a las actividades complementarias, una explicacion
del proceso con el rol de docente y parte del disefio HTML, CSS, JavaScript del Sistema de
Gestion Académica.
En compafiia del tutor se solicitaron los permisos para fines educativos de los requerimientos
mencionados anteriormente. Luego de esto nos facilitaron archivos de texto que contenian
el disefio de los siguientes formularios y listas:

e Calificar actividades

e Cronograma de asistencia

e Registrar asistencia
El esquema de tablas relacionadas con las actividades complementarias fue facilitado en un
documento por la ingeniera Kerly Palacios, personal del area de desarrollo de TICS.
Para efectos de recrear el SGA y tener una mejor experiencia de usuario, el disefio de inicio

de sesion y el menu principal fueron extraidos del navegador.

RIS | SGA | ¢

= Entrada al SGA
Escanea los cédigos QR s e
y accede a los siguientes videos s

£ caso 08 oratiersan. contactar a

Repositorio

Institucional slizacin deDar. ©

llustracion 41. Disefio de inicio de sesion recreado

Luego de recrear el inicio de sesion también se procedio a recrear el menu del SGA pero
solo se tendra en cuenta la utilizacion del modulo de actividades complementarias, estas

fueron redisefiadas gracias a la colaboracion de TICS
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€« C @ sgausemilocatunesme " vEe @

Justificacion
de Faltas
e i

Goot
Mis citas Mis Practicas Pre-inscripcién
Mis horarios. Pre-inscripcion
S, | PreProfesional <
et e iis | | rictiez MKDICRAL'| {5 =
=T — L ol e I e

llustracion 42. Menu de estudiante recreado

Avudlmuae
o

4 %. =

inscripcion Justificacion
Ficha medica Titulacion de Faltas Mi cronograma
b aioRl SETARC ] W o
t (15 acod
Mis Practicas
| (Y| ——— ProProfesionales  punco CRAI
s md A

llustracion 43. Menu de docente recreado, junto con el nuevo icono de Asistencia QR
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Luego de recrear el disefio de inicio de sesion y menu. se procedid a redisefiar la base de

datos afiadiendo los nuevos campos para funcionamiento del proyecto.

B[] actividades
£ Catalags ()
| L event Tnggers (0)
| - Extensions (1)
| E-§ schemas (1)
= T
| &% colations (0)
#y Domains (1)
FT5 Configurations (0)
—{lll FTs Dictionaries (o)
S FTSParsers (D)
2 FTS Templates (0)
-2y Functions (0)
- Sequences (21)
- IF Tables (22)
- auth_grewp
@[3 auth_greup_permissions
- auth_permission
B-[A auth_user
8- auth_user_groups
- auth_user_user_permissions
1 [T django_admin_log
- dianga_centent_trpe
M- diango_migrations
[ django_session
[ gestion_actividad
[ geston_area
Bl o=stion_asistendainsaito
[ gestion_estudiante
[ gestion_facultad
- gestion_horanie
5[ gestion_inscrito
[ geston_matnads
M- gestion_notsinscrito
@[5 geston_periodoacademico
-7 gaston_perscns
@[ gestion_prafesar
iy Trigger Functions (0)
| Views (0)
|19 slony Replcation (0)

®

:

®

llustracion 44. Disefio de las tablas que se usaran dentro de la base de datos
Terminado la generaciéon de la base de datos como esquema principal del proyecto,
paralelamente se iba pensando cual seria la técnica de programacion que se usaria para la
generacion de los codigos QR ya que existen multiples técnicas de las cuales se hicieron
pruebas y se concluyo con la utilizacion de CANVAS para evitar la generacion de imagenes
lo cual ocasionaria una sobrecarga en el servidor, al usar la tecnologia CANVAS la

generacion del codigo se realiza al instante v la exigencia de procesamiento es minima.
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llustracion 45. Generacion de codigo QR por medio de CANVAS usando JavaScript en pagina de pruebas.

Luego se procedio con la generacion de codigo QR usando datos del estudiante, actividad

entre otras, esto generaria un codigo en ¢l momento con CANVAS.

FECHA INICIO
FIN FECHA
No. AREA ACTIVIDAD | FACULTAD DETALLE CALIFICACION INSCRIPCION  INSCRIPCION ACCION
1 + vou nA 206001 20160711 —
_lgv"\ DEPORTE  F. AS E INGENIERIA 2018-07-14 =] R Rcham
‘- Asistencia OR

BRIL A SEFTIEMERE 2018 2018 310

llustracion 46. Modificacion del menu para que el alumno pueda visualizar el cédigo QR generado.

€ © @ spmmesilomtusnedme * o@E@ @ :

llustracion 47. Codigo QR generado en el momento segun la fecha que se haya solicitado y con posibilidad
de descarga
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20 Fort lomarding F Devoois - 192.16810.006300N sertracumicutares/® e
D IR T Tt T re— S | temem _Couse - :

# o Configure. 5 & T e - 0

Remote Target

Redmi Note 5

Chrome (76.0.3809.89) [ =]

com youdac hindict (4.1.6)

ed by Sethoicore

llustracion 48. Fase de pruebas de generacion de codigos QR desde dispositivos, usando el debugger de
Chrome en Android.

Luego se modifico el disefio del listado de actividades por docente para agregar las acciones
de registro de asistencia normal o asistencia QR. Teniendo en cuenta que a pesar de tener
una nueva funcionalidad el docente puede necesitar de la funcionalidad basica para efectos

de comodidad.

Mis Actividades - Docente

FECHA INICIO [
FIN
Ho. AREA ACTIVIDAD | FACULTAD DETALLE INSCRITOS  INSCRIPCION ACCION
1 - LINEA DE DEBATE UAL DEL PAIS 4] 20190111 g_‘ SRR
‘ POLITICO FACULTAD CIENCIAS E INGENIERIA EoN 2180114 R i
llustracion 49. Listado de actividades del docente.
Ho. LUGAR OBSERVACION FECHA ASISTENCIA ACCIONES
BLOGUE K 0800 4 12:00 20190116 [o4] [ evenc Astheoc

llustracion 50. Acciones para toma de asistencia normal o asistencia QR.
Una vez detallado como ¢l docente podra entrar a la toma de asistencia de sus actividades,
se muestra el disefio para la asistencia basica y mas abajo el disefio del lector de codigos QR,
csta seccion tiene apartados que le permitira seleccionar la camara, iniciar, pausar, detener
el proceso de lectura v parametrizar configuraciones como el zoom, contraste. brillo y

orientacion.
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Actividad: LINEA DE DEBATE
Lugar: BLOQUE K
Fecha: 2019-01-16

B Gumdar Asnbencas
Todos
No  CEDULA APELLIDOS ¥ NOMBRES FACULTAD
0101721781 ICAZA ANGEL FACULTAD CIENCIAS E INGENIERIA

FACULTAD CIENCIAS E INGENIERIA

2 moeTave

3 0505723785 CALLE MARIA JOSE FACULTAD CIENCIAS E INGE

4 Deasmsesss LLERENA HECTOR FACULTAD CIENCIAS E INGENIERIA

llustracion 51. Pagina de asistencia normal de alumnos

estion Académica CABRERA ABOON

U}
Fecha: 2019.01.16

Lector de Codigo Or

Seleccione cimara

Esciner

llustracion 52. Pagina de registro de asistencia QR usando camara del dispositivo (Smartphone, Tablet)
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CABRERA A

1 SGA | Gestitn Académica

Configuracionas

Brilo 0

Contaste 0

Gine Vrbeal HO

Cirae Hosizontsl HO

Caphara

llustracion 53. Menu de configuracion de camara para comodidad en la lectura.
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CAPITULO 5

EVALUACION DEL PROYECTO TECNICO

Para efectos de prucbas se realizaron capturas del modulo de Actividades Complementarias
mientras se realiza el escaneo del codigo QR.

Se procedié a hacer pruebas con un dispositivo mévil debido a que es la forma mas éptima
de usar la aplicacion. Aunque la lectura podria realizarse incluso desde una computadora,

pero por cuestiones de presentacion, el Smartphone fue la mejor opcion.

18:54 | 0.0kB/'s il il D

Inicio / * airds

Lector de Cédige Qr

Seleccione cdmara

camen? 0, Tacing back

Escaner

L] @ 4

llustracion 54. Uso de camara mévil para la lectura del cédigo QR.
Una vez activada la camara ¢l docente debe proceder a leer el codigo en cualquier posicion
va que los QR contiene posicionamiento dentro del mismo asi que sin importar de qué
manera se agreguc este lo leera.
En algunos casos, al acceder por primera vez a la aplicacion desde un dispositivo nuevo, al

iniciar la camara, se muestra la camara frontal o la orientacion esta invertida, para esos
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casos excepcionales se desarrollaron las opciones de elegir camara y cambiar parametros

como la orientacion, zoom, brillo, entre otros.

Sincronizar asistencia

iEstas seguro de enviar asistencia?

Enviar Cerrar
m..(:nmr de Cadigo Qr
Seleccione cdmara
i
Comge 0R

!tﬂ-J*,%t

rﬁ Faetey

llustracion 55. Codigo QR del alumno leido con confirmacion de envio

Asistencia registrada
correctamente

llustracion 56. Resultado luego de sincronizar la asistencia
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Mo tiene acceso a
esta actividad

llustracion 57. Mensaje de error cuando un docente o alumno que no tiene permiso en la actividad intenta
sincronizar la asistencia

Ocurridé un error al
registrar, cédigo
incorrecto. Vuelva a
escanear.

llustracién 58. Mensaje de error cuando intentan modificar el codigo QR o ha perdido demasiada legibilidad
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3 - LINE DE DEBATE
> POUTICO  FACULTAD CIEMCIAS E INGEMIERIA

R LAR OCTUBRE 2008 A MARZO 2019
by 0-0d 8 20190303
Lager ALAS BOOUE K VIERCOUES

MARTES ¥ LUNES 04:00 4 1200 Vit oéigs OR Fecha: 20180122

Ouw 0800 & 1230

llustracion 59. Menu de actividades de alumno antes de ser aplicada la asistencia

sramatnt % W pgAdmng x | @ () whestep x| o+ - o x

s © @ sgaunemilocatunnelme/sert * 9 e 9

3 . UNEA DE DEBATE L] 0100111 2009-00-11
) POUMCO  FACULTAD CIEMCIAS E INGENIERIA 20190114
REGULAR OCTUBRE 2018 A MARIO 2018
2018-90-08 a 20150303
[ icns cow cauracacem wpecna sseon e (OO0

Liger ALLAS BLOGUE K MIBRCOLES

MARTES ¥ LS D400 41200
Tutor Tomea sy
Oue 04004 1250

= Fesnac svean 2 [QEERE)
Liger ALAS BLOSUL K VIERCOLES
AT ¥ (RS 58004 1200
Coe A0 A 1220

2 Facha: 29130128

llustracion 60. Menu de actividades complementarias con asistencia registrada
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CONCLUSIONES

El desarrollo de implementacion de nuevas metodologias que ayudan a la
optimizacion c¢s importantc cn una socicdad actual que avanza a pasos agigantados,
los codigos QR permiten solucionar multiples problemas no solo en la generacion de
ctiquetas para supermercados o compras de boletas en terminales de transporte sino
en todos los aspectos cotidianos.

Herramientas como Django. permiten al desarrollador desenvolverse de manera
rapida, porque ayuda en gran medida a unir cada uno de los componentes de la
aplicacion como si se tratase de un rompecabezas.

Aplicando este enfoque a la cultura universitaria permite la reduccion de usos de
medios manuales como listas impresas por parte de los docentes. y en el caso de los
alumnos, podran presentarse a sus actividades con el codigo descargado en la galeria
de su Smartphone o la de su amigo, evitando asi el aglutinamiento que provoca
pérdida de tiempo.

Se pudo haber generado una imagen del codigo QR por cada horario de la actividad
v luego ser guardada en el servidor, pero para optimizar el rendimiento cuando el
numero de peticiones es masiva se eligio la tecnologia CANVAS de HTMLS para
generar los codigos QR. cabe aclarar que el proceso de cifrar y descifrar la
informacion se realiza en el servidor.

El uso de métodos de comunicacion asincrona como Ajax con jQuery permitio que
el sistema actle en tiempo real en la sincronizacion de la asistencia permitiendo

optimizar tiempo en la lectura masiva de codigos.
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RECOMENDACIONES

Aplicar el uso de codigos QR y otras tecnologias de respuesta rapida en mas areas de
la universidad con el fin de agilizar los procesos y reducir el impacto ambiental como
academia comprometida con la sociedad.

Adoptar buenas practicas de desarrollo y usabilidad en el sistema de gestion
académica las cuales permitan la adaptacién del disefio en pantallas medianas y
pequefias.

Invitar a la comunidad estudiantil a dar buen uso a las tecnologias moviles en
multiples ambitos de la vida y seguir construyendo ideas innovadoras, permitiendo

asi dejar de buscar empleo y convertirse en creadores de nuevas fuentes.
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ANEXOS

llustracion 61. Levantamiento de informacion, lista impresa para el registro de asistencia

& orive Q Buscaren brive - o ® = {Nem
+ _ Compartido conmigo > Vera Berrones = @ & ® W : B ©
@  Priortario : B cronogramade %
asistencia.txt
v B winidad
» B unidades compartidas Detalles Actividad
Anteriormente este mes
2, compartido conmigo
Recients 3 JOEEEORDOVA MORAN ha
@ ‘ compartido un elemento.
¥ Destacado
B  calificar actividades.txt B  cronograma de asistencia.txt B cronograma deasistenca.tet
W Papelera
O Puede editar
= Almacenamiento
17 68 utilizado & ago.
. JORGE CORDOVA MORAN ha subldo
@ -
B cronograma de asistencia.tat

llustracién 62. Archivos proporcionados por TICS
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0:25 0.1kB/s 7 il Ll F

Inicio /

Mis Actividades - Docente

No. 1
AREA =
‘ POLITICO
- e
ACT/FAC. LINEA DE DEBATE

FACULTAD CIENCIAS E INGENIERIA

DETALLE 08:00 A 12:00
B Horarios de 1a et
Aslstencia
INSCRITOS 5]
FEC. INICIO /FIN 2019-01-11
20190114
ACCION

ECJ ficacidn / As

» @ <4

llustracién 63. Menu vista desde una interfaz movil.
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0:25 | 5.2kB/s & il all F @

Inicio /

Cronograma de Actividad: LINEA DE DEBATE

08:00 A 12:00
Neo. 1
LUGAR AULAS BLOQUE K MIERCOLES,
MARTES ¥ LUNES 08:00 A 12:00
OBSERVACION 0B:00 A 12:00
FECHA 2019-01-16
ASISTENCIA m
ACCIONES
u Asistencia / Asistencia QR
Na. 2
LUGAR AULAS BLOQUE K MIERCOLES,
MARTES ¥ LUNES 08:00 A 12:00
OBSERVACION 0B:00 A 12:00
FECHA 2019-01-22
ASISTENCIA 0/3
ACCIONES
D
]

llustracion 64. Cronograma de actividad docente visto desde una interfaz movil.
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