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Sistema de informacion para automatizar la produccion del cultivo de
arroz de la finca los Girasoles

RESUMEN

Este trabajo consta de tres capitulos, en el primer capitulo es nuestro marco teérico que
utilizamos para el desarrollo de la aplicacion como es el planteamiento del problema en el
cual buscamos la problematica para encontrar las posibles soluciones, establecimiento de
objetivos Generales y Especificos en los objetivos generales tenemos una amplia vision de
lo que realizaremos mientras que en los especificos un poco mas enfocado a lo que queremos
lograr y el alcance nos indica hasta donde pretendemos llegar.

En el capitulo dos vemos nuestra metodologia de desarrollo en el cual notamos la utilizacién
de la metodologia en cascada que se utiliza en los desarrollos de software en la que tenemos
la recoleccion de requerimientos en esta fase se realiza la recoleccion de los requerimientos
del cliente, el disefio en esta fase realizamos el disefio del sistemas utilizando diferentes
herramientas como los diagramas uml, diagramas de clases, diagramas entidad relacion,
implementacion en esta fase se realiza la codificacion o programacion del sistema,
verificacion, mantenimiento.

En el capitulo tres tenemos la propuesta de solucion en esta mostramos la solucion a la
problematica cada una de las ventanas del sistema y una descripcién de sus funcionalidades

para la implementacion en la finca.

PALABRAS CLAVE: (Framework), (Sistema), (Desarrollo)



Information system to automate the production of rice at the Girasoles
farm.

ABSTRACT

This work consists of three chapters, in the first chapter is our theoretical framework that we
use for the development of the application as is the problem statement in which we seek the
problem to find possible solutions, establishment of general and specific objectives in the
general objectives we have a broad vision of what we will do while in the specific a little

more focused on what we want to achieve and the scope tells us how far we intend to go.

In chapter two we see our development methodology in which we note the use of the cascade
methodology used in software development in which we have the collection of requirements
in this phase the collection of customer requirements are collected, the design in this phase
we design the system using different tools such as UML diagrams, class diagrams, entity
diagrams, implementation in this phase the coding or programming of the system,

verification, maintenance is performed.

In chapter three we have the proposed solution in this we show the solution to the problem
each of the windows of the system and a description of its functionality for implementation

on the farm.

KEY WORDS: (Framework), (System), (Development)



CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

Los sistemas de informacién son una de las herramientas mas importantes para la
administracion de grandes cantidades de datos, debido a que nos encontramos en la era
digital, es por ello que los sistemas de control fitosanitarios proporcionan informacion que
puede ser analizada y utilizada para realizar un adecuado asesoramiento en el diagndstico y

control de plagas y/o enfermedades, mediante el uso de sistemas expertos.

La utilizacion de sistemas informaticos ha aumentado poco con la llegada de la tecnologia
portatil. En Ecuador actualmente el uso de equipos laptops, celulares, tablets, asi como redes
moviles se han convertido en herramientas indispensables para el intercambio de la
informacion, asi de esta manera empresas como SAP con su sistema (SAP Intelligent
Farming) el cual ofrece una transformacion digital de la agroindustria creando lineas de
suministro de alimentos y transporte, usando SAP Intelligent Farming cuyo objetivo es
el aumento de la eficiencia agricola, como ejemplo de las empresas que ya se encuentran
incursionando en este medio podemos mencionar a Agrobit que se presenta como una
solucidn de gestion sustentable de produccion agropecuaria y de agro-negocios que pretende
mejorar el rendimiento de la produccion agricola para asi sacar un mejor rendimiento y

obtener una mayor rentabilidad.

En la costa uno de los cultivos de mayor produccion es el arroz por este motivo se ha
solicitado la creacion de una solucion informéatica web que permita el control de la
informacion para la adecuada administracion de las tareas planificadas y realizadas en la
plantacion, pues los métodos tradicionales resultan poco eficientes para la toma de
decisiones y el control de lo que se ha realizado, también se pretende contar con una pronta
reaccion ante los problemas que se presentan a diario a nivel fitosanitario con la produccién

de arroz y posterior presentacion de reportes.



1.1. Planteamiento del problema
El duefio recolecta los datos en hojas de papel, los cuales estan propensos a dafarse o
extraviarse, dando como resultado en que toda la informacion obtenida sobre las

enfermedades que ocurren en los cultivos se pierda.

Al no llevar un registro sobre las distintas actividades que se realizan en la plantacion, puede
producir errores como no saber si una parcela fue fumigada o no, esto puede producir que
los insectos perjudiciales para sus plantaciones proliferen descontroladamente, provocando

un dafio a corto plazo irreparable el cual provocara perdidas econémicas.

Teniendo un apropiado manejo de la informacion podemaos tener un estimado de produccion,
los gastos por hectareas que conlleva el cultivo del arroz, y poder llevar un control mas
detallado al manejo de las labores fitosanitarias que se llevan a cabo en la finca consiguiendo
mejorar el rendimiento de la produccion y ahorrar en gastos al optimizar el uso de los

materiales.



1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General
Desarrollar un sistema de informacion para automatizar la produccién del cultivo de arroz

de la finca los Girasoles a través de programacion web.

1.2.2. Objetivos Especificos
e Analizar los procesos de registro de la produccion realizados en la finca para obtener
los requerimientos funcionales.
e Crear la base de datos para que se acople a los requerimientos del sistema.
e Codificar la aplicacion de acuerdo a los requisitos establecidos para que pueda tener
funcionamiento.

e Implementar el sistema en un entorno web para su uso correspondiente.



1.3. Alcance

Con el desarrollo de un sistema para el control de plagas, se tomard como objetivo la
recoleccion de datos importantes como el tipo de problema y sintomas presentes en una o
varias parcelas del cultivo de arroz, usando una aplicacion web por medio de un dispositivo
movil, el cual, permitira trasladar toda la informacion a una base de datos, estos serén
presentados al usuario y permitird llevar un registro de aquellas parcelas que han sido

infectadas.

La aplicacion tiene la opcién de generar reportes e imprimirlos si asi lo desea, como, por
ejemplo, aquellos productos que se han usado para combatir plagas, con el objetivo de que

el usuario tenga un mejor control y pueda realizar una mejor toma de decision.

Los impactos o efectos que puede tener la nueva tecnologia, es que el usuario no se adapte
a los nuevos cambios de forma inmediata, por lo que el sistema debera de ser muy facil de

usar para evitar que el usuario se confunda al momento de usar la aplicacion.



1.4. Estado del arte

Segun (Latt, Rahmadika, and Rhee 2021) en Rusia se implementd un sistema del ciclo de la
produccion del arroz, donde su sistema se basa en cadenas de blogques con el objetivo
principal de crear confianza entre las partes en el sistema del ciclo del arroz. Permitiendo a
los clientes comprobar y rastrear la informacién sobre el ciclo del arroz sin preocuparse por
la integridad de los datos. Ademas, las partes autorizadas también son recompensadas por la
informacion a través de las caracteristicas del contrato inteligente en el sistema de la cadena
del arroz y conduce a la completa digitalizacién y automatizacion de la informacién. El
objetivo principal es crear confianza entre las partes en el sistema. Su esquema propuesto
permite a los clientes comprobar y rastrear la informacion sobre el ciclo del arroz sin
preocuparse por la integridad de los datos. Ademas, las partes autorizadas también son
recompensadas por el gobierno a través de las caracteristicas del contrato inteligente de
Ethereum. Finalmente, su esquema logra la trazabilidad en el sistema de la cadena del arroz

y conduce a la completa digitalizacion y automatizacién de la informacion del ciclo del arroz.

Segun (Chetan Dwarkani et al. 2015a) el complejo entorno agricola combinado con una
produccidn intensiva requiere el desarrollo de sistemas robustos con un tiempo de desarrollo
corto a bajo costo. La naturaleza desestructurada del entorno externo aumenta las
posibilidades de falla. Ademas, las maquinas suelen ser operadas por personal de baja
tecnologia. Por lo tanto, la seguridad y confiabilidad inherentes es una caracteristica
importante. La seguridad alimentaria también es un problema que requiere que los sistemas
automatizados estén desinfectados y sean confiables contra fugas de contaminantes. Este
sistema automatizacion agricola, incluida la maquinaria de campo, los sistemas de riego, la
automatizacion de invernaderos, los sistemas de automatizacion de animales. Cada seccion
describe los diferentes sistemas de automatizacién con muchos ejemplos de aplicaciones y

avances recientes en el campo.

Segun (John Manuel et al. 2020) el Sistema de Informacion Geogréafica Agricola (AGIS) se
cre0 para el sector agricola de Pangasinan, permitiendo el acceso y el analisis de datos sobre
los cultivos que se plantan o cosechan en funcion de los factores que afectan al rendimiento.
Los datos se recopilaron mediante una serie de entrevistas con las personas implicadas y se
realiza una investigacion intensiva en consonancia con el tema. Los Sistemas de Informacién

Geogréafica se utilizan principalmente para poder acceder, procesar y presentar datos en



diferentes &mbitos de la vida. También es una herramienta que ayuda en la toma de
decisiones cruciales. Los desarrolladores utilizaron un disefio de investigacion de tipo mixto
con la metodologia de para garantizar que las pruebas obtenidas permitan a los
desarrolladores abordar eficazmente los objetivos del estudio de la forma mas logica y
explicita posible. Con las fases la metodologia utilizada permite a los desarrolladores
construir un sistema de informacion geografica para el sector agricola de la provincia. Las
caracteristicas basadas en los requisitos del sistema construido permiten a los usuarios

elaborar informes sobre los problemas que puedan surgir.

Segun (Dwarkani, Ram, and Priyatharshini 2015) de la India, propuso una metodologia
novedosa para la agricultura inteligente mediante la vinculacion de un sistema de riego
inteligente a través de la tecnologia de comunicacion inalambrica. Su sistema se centra en la
medicion de pardmetros fisicos como el contenido de humedad del suelo, el contenido de
nutrientes y el pH del suelo, que desempefian un papel vital en las actividades agricolas. En
funcién de los parametros fisicos y quimicos esenciales del suelo medidos, se rocia la
cantidad necesaria de abono verde, compost y agua sobre los cultivos utilizando un regador

inteligente, que esta montado en un sistema de grua aérea movil.

Segun (Pfitscher et al. 2012) de Rusia, presenta una solucién completa para el riego
automatizado de cultivos de arroz utilizando sensores de nivel de agua, sistema de
supervision remota (SCADA) y comunicacion inalambrica (GPRS). El sistema propuesto se
prueba en cuatro zonas de riego de pequefia escala (10m x 20m). Se utilizan sensores
ultrasonicos para medir el nivel de agua en el campo. El control de las condiciones del cultivo
se realiza mediante un controlador dedicado, que elimina la necesidad de un ordenador in
situ. Ademas, el controlador dispone de una interfaz que permite acceder a sus parametros y
también pasar a un funcionamiento estandar en caso de pérdida de comunicacion con el
sistema de supervision. El principal resultado de este trabajo es el uso eficiente del agua y la

electricidad en la granja.

Segun (Lagos-Ortiz et al. 2019) en el Ecuador existe una gran riqueza natural, el cual esta
situado en la linea ecuatorial la cual se denomina su nombre, estole permite tener un clima
inalterable casi todos los meses del afio con resultados positivas para el sector agricola. La
implantacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en la agricultura

tiende a generar automatizacion y eficiencia en procesos que antes se realizaban de forma



manual. No sélo el uso de maquinaria y equipos permite este avance. También se estan
incorporando sistemas informaticos de analisis y ayuda a la decision sobre campos y cultivos
que permiten mejorar y facilitar la productividad, mejorar la gestion de la tierra y su
planificacion. Se desarrollé un sistema de apoyo a la decisién basado en el conocimiento
experto del dominio para el control y seguimiento de los cultivos de arroz, café y cacao, que
en base a la informacién proporcionada por el usuario y la informacion externa como la
ubicacion y el clima ayudara en el proceso de clasificacion de los cultivos, control,
seguimiento, diagndstico, prevencion de las plagas, seleccion de fertilizantes, entre otros.
Estas recomendaciones se realizaron en base a la informacion modelada por los expertos y
otros factores con el fin de reducir los costos, aumentar la productividad y optimizar el

tiempo de cosecha de los productos.

Segun (Silvestri et al. 2018) objetivo principal del proyecto BRUMA desarrollado en Baja
California, es proporcionar a los usuarios agricolas piamonteses un sistema integrado de
apoyo a la toma de decisiones para optimizar la gestion fitosanitaria del arroz en relacion
con el brusén. Durante la campafa de arroz de 2017, el proyecto permitio difundir en tiempo
real la informacion relativa al riesgo potencial de infeccidn, especifica para 6 zonas de
vigilancia del cultivo de arroz. La informacion sobre los recuentos de indculo infeccioso y
los datos meteoroldgicos se han encontrado diariamente y se han correlacionado entre si y
con las caracteristicas del ciclo bioldgico del patdgeno, también mediante el uso de un
modelo ecofisiolégico predictivo. La situacion infecciosa real en la planta se ha sometido
constantemente a inspecciones en campos de espionaje especiales creados en cada una de
las zonas de vigilancia mencionadas. Esto dio lugar a un conjunto de conocimientos que
posteriormente se tradujeron en un servicio de informacion de diagndstico provincial y
regional, que dio lugar a la elaboracion de un boletin distribuido a través de medios
multimedia (mensajes de texto, plataformas y sitios web, servicios de difusion en linea) a

todos los usuarios agricolas piamonteses.

Segun (Miguez et al. 2019) los cultivos frutales en Uruguay son realizados principalmente
por pequefios productores, donde se utiliza un unico pulverizador para todas las aplicaciones
fitosanitarias. Para una adecuada proteccion de los frutales, la concentracion del caldo (el
fitosanitario diluido en agua) debe ajustarse en funcién del volumen de vegetacion de los
arboles. En la mayoria de las explotaciones, esta calibracion de la concentracion se realiza

una vez al afio para el peor de los casos. Por lo tanto, se aplican dosis excesivas de



plaguicidas a los arboles con menor masa vegetativa. Esta aplicacion excesiva aumenta el
coste de produccion y también puede suponer un riesgo para los consumidores y/o el medio
ambiente. Se ha desarrollado un sistema de bajo coste adaptable a un pulverizador estandar
capaz de medir el volumen de la hilera de &rboles (TRV) en tiempo real y ajustar la dosis
correspondiente. Las primeras pruebas de campo mostraron una reduccion de entre el 30%
y el 60% para diferentes arboles frutales, lo que reduce el riesgo de contaminacion del medio
ambiente, disminuye el coste y reduce el riesgo de residuos de pesticidas en la fruta para el
consumidor final. El sistema también incluye un GPS, para deducir de la posicién el tipo de
arbol que se va a pulverizar y que sirve de registrador de datos para una mejor trazabilidad
de las aplicaciones anteriores. Se estan llevando a cabo mas investigaciones sobre el uso de

una solucion multisensor, asi como extensas pruebas en condiciones reales.

Segun (Chetan Dwarkani et al. 2015b) el Sistema Autonomo Automatico de Seguimiento y
Decision para la Agricultura (SAAMDA) desarrollado en la India, es un sistema de decision
y monitoreo automatizado, relativamente barato, a través del uso de sistemas personalizados
(estructura particular de vehiculos aéreos no tripulados, con camara de video digital GoPro
Hero 3 Black modificada). El sistema desarrollado, en primer lugar, a diferencia de los
sistemas existentes, proporciona recomendaciones y elementos de decision para los
agricultores sobre la base de la supervision de los cultivos, y también esta disponible como
un costo accesible para el mayor nimero posible de usuarios. EI compromiso precio versus
resolucion se compensa con el algoritmo de toma de decisiones que permite identificar los

momentos Optimos para determinados tratamientos fitosanitarios y el periodo de cosecha.

Segun el (Andn 2019) en Rusia, el cultivo moderno de plantas evoluciona hacia un nuevo
nivel de desarrollo: la planta digital, que se basa en el uso maximo de la tecnologia de la
informacion y no puede funcionar sin utilizar sus logros. En cuanto a la proteccion de las
plantas, el nivel digital es una evaluacion completa de los riesgos fitosanitarios y de otro
tipo, la viabilidad tecnoldgica de las decisiones tomadas teniendo en cuenta la distribucion
espacial de la situacion fitosanitaria. Un momento clave para el seguimiento fitosanitario y
la gestion de la proteccion de las plantas es la prevision de la situacion fitosanitaria. Una de
las direcciones prometedoras para la prevision del estado fitosanitario de los cultivos de
cereales y la creacion de sistemas de apoyo a la decision son los métodos: redes neuronales
artificiales, arboles de decisidn, asociaciones, clustering, algoritmos genéticos, visualizacion

multidimensional y otros. Una de las herramientas de mineria de datos mas comunes y
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facilmente comprensibles para la prevision es el arbol de decision. Con su uso se han
predicho situaciones fitosanitarias para el desarrollo de la mancha de Septoria del trigo, y se
han formulado las reglas correspondientes en base a las cuales se ha desarrollado el programa

informatico "Sistema de evaluacion del estado de los cultivos de trigo”.

Segun (Fountas et al. 2020) en Grecia, se desarrolld un sistema de toma de decisiones para
el asesoramiento en materia de control fitosanitario. La solucion adoptada consiste en
desarrollar un sistema de informacion accesible a través de la web, basado en una
arquitectura multiagente, que integra técnicas basadas en el conocimiento y técnicas clasicas
de andlisis y gestion de la informacidn. Para el disefio de algunos agentes basados en el
conocimiento se utiliz6 CommonKADS. La implementacion e integracion en Internet se
realizd en un entorno de implementacion de sistemas basados en el conocimiento, con

programas ejecutados en el servidor web.

Segun (Lin et al. 2019) en China, dependiendo de los grandes datos, el servicio en la nube,
el Internet de las cosas, la tecnologia de sensores, la tecnologia de control por ordenador y
la tecnologia de redes, empezo en la construccion de invernaderos inteligentes avanzados. Y
mediante el uso de un sistema de control ambiental por ordenador, combinado con la
estructura avanzada del invernadero y el sistema de control de la temperatura y la humedad
del aire, se de ajustar y controlar automaticamente el sistema de comunicacion con el fin de
lograr una supervision y prediccion precisas, y la automatizacion del riego y la fertilizacion,
la intelectualizacién del ahorro de agua y el ahorro de fertilizantes, para asi realizar la
automatizacion agricola y el control 6ptimo del proceso de plantacion.

Segun (Ju and Son 2018) la introduccion de mdltiples sistemas de vehiculos aéreos no
tripulados (UAV) en la agricultura provoca un aumento de la eficiencia del trabajo y una
disminucion de la fatiga del operador. Sin embargo, los sistemas que se utilizan
habitualmente en la agricultura de China, realizan las tareas utilizando un tnico UAV con
un controlador centralizado. En este estudio, desarrollaron un sistema multi-UAV para la
agricultura utilizando el algoritmo de control de enjambre distribuido y evaluamos el
rendimiento del sistema. El rendimiento del sistema multi-UAV agricola propuesto se evalla
y analiza cuantitativamente a través de cuatro casos experimentales: un solo UAV con
control auténomo, multiples UAV con control autébnomo, un solo UAV con control remoto
y multiples UAV con control remoto. Ademas, el rendimiento de cada sistema se analiz6 a

través de siete métricas de rendimiento: tiempo total, tiempo de preparacion, tiempo de
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vuelo, consumo de bateria, inexactitud del terreno, esfuerzo de control haptico y ratio de
cobertura. Los resultados experimentales indican que el rendimiento del sistema multi-UAV

es significativamente superior al sistema de un solo UAV.

Segun (Timur Kornilov 2020) en Rusia una nueva tecnologia para la deteccién y tratamiento
con quimico del perejil Sosnowski usando redes neuronales y robotica terrestre y aérea se
probd la eliminacion de esta planta invasora que tiene repercusiones en la salud animal y
humana con afecciones graves. Se obtiene la confirmacion de la posibilidad de detectar
malezas invasoras y su estado utilizando imagenes de satélite y vehiculos aéreos no
tripulados. Las caracteristicas del tratamiento quimico de plantas dicotiledéneas mediante

UAYV son investigadas. La efectividad del control de malezas mediante quimicos.

Segun (Khudyakova, Slastya, and Semenyuk 2021) hace poco se dio un aumento de las

enfermedades en los cultivos. Se produjo una insuficiencia de los cultivos de mas del 30%.

La mision que urge es la pronta deteccion de enfermedades para una oportuna toma de
decisiones en la proteccion de las plantas y una prevencién de la propagacion de organismos
nocivos. Debido a la complejidad y la gran escala del trabajo en curso para identificar y dar
cuenta de las enfermedades de los cultivos, el uso de tecnologias digitales modernas e 1A en
esta area parece prometedor. Para este propdsito, con mayor frecuencia, se utilizan
algoritmos de la red neuronal, a saber, el algoritmo de red neuronal convolucional, que tiene
informacion de salida multicapa y méas precisa. Sin embargo, el uso de estas tecnologias
también esté plagado de varias dificultades, en particular con el diagnostico diferenciado de
enfermedades de plantas infecciosas y no infecciosas que requieren diferentes medidas de
proteccion, la incapacidad para diagnosticar enfermedades del sistema radicular de las
plantas y el alto costo de creando una base de datos de plantas afectadas. Sin embargo, estos
problemas pueden resolverse. La IA tiene grandes perspectivas en el seguimiento del estado

fitosanitario de los cultivos.

Segun (Kumar 2021) de la India Por lo dice los sistemas para controlar el riego se basan en
la red de sensores inalambricos (WSN) y proporcionan al experto agricola una interfaz de
usuario para mostrar informacion sobre los recursos hidricos de campo. Varios

investigadores crearon enfoques para la gestion del agua e investigaron las ventajas que
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ofrecen a la agricultura de precision. WSN dispersos, un portal y servidores de Internet
aislados es una red de riego integrada. Este sistema tenia la intencién de mostrar como se
puede minimizar el consumo de agua mediante el uso de un sistema de riego automatizado.
Mddems de radio Zig Bee, mucha bateria recargable y celdas fotovoltaicas. Para medir la
humedad del suelo y el nivel de temperatura, se colocaron nudos cerca de las raices de las
plantas. Cuando se alcanza el nivel de humedad y temperatura, se utiliza una puerta para

activar el riego automatico.

Segun (Pogorelskaia and Varallyai 2020) el desarrollo de Agricultura 4.0 contribuye a la
extensa automatizacion de la produccién y el empleo agricolas. Por ejemplo, los expertos de
MGI evaluaron la automatizacion potencial de la agricultura, la silvicultura, la pesca y la
caza en Hungria como el 56% de las actividades automatizables. El analisis también estima
que, a nivel mundial, hasta el 49 por ciento de las horas de trabajo actuales podrian ser
técnicamente automatizadas de acuerdo con las tecnologias existentes. En consecuencia, las
estimaciones disponibles han demostrado que la creciente demanda de habilidades digitales
es una tendencia central en el mercado laboral, y el mercado laboral agricola es sin
excepcion. Es por eso que la mayoria de las ocupaciones contemporaneas en la agricultura
estan conectadas con desarroll6 habilidades TIC. Hoy en dia, la educacién digital facilita la
adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades. en TIC. Estas nuevas oportunidades de
aprendizaje son aspectos clave del aprendizaje permanente al proporcionar enfoques
modularizados para la educacién y para adquirir el conocimiento multidisciplinario que el

nuevo trabajo las oportunidades requeriran.

Segun (Mathivanan and Jayagopal 2019) el potencial en la productividad agricola se puede
ver mejorada con el uso de satélites remotos. Innovacion en el disefio de objetivos en el
servicio y estrategias en la gestion. Al combinar estas estimaciones, se puede proporcionar
informacion sobre la escala de la region de cultivo, el rendimiento potencial y la brecha. Las
estimaciones de las cosechas anuales se basan en la produccion de alimentos proporcional a
la superficie cultivada. Las condiciones de medicion afectan el rendimiento estimado del
cultivo en un tiempo y espacio especificos. Los datos de sensores remotos, los datos del
suelo, el clima, las condiciones meteoroldgicas y el modelo de etapa en el crecimiento del

desarrollo del cultivo en los resultados de rendimiento dependen del rango del escenario en
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la gestion y el medio ambiente, y el rendimiento de la medicion puede funcionar en la

temporada restante

Segun (Mattivi et al. 2021) en Italia las tecnologias de Agricultura 4.0 apenas se adoptan en
las fincas pequefias y medianas. Recientemente, los UAS pequefios y de bajo costo, junto
con los paquetes de software de cddigo abierto, pueden representar un sistema espacialmente
explicito para mapear la distribucion de malezas en los campos de cultivo. El objetivo
general es mapear la maleza distribucion mediante un UAS de bajo costo y un flujo de trabajo
replicable, completamente basado en software GIS abierto y algoritmos: algoritmos de
clasificacion OpenDroneMap, QGIS, SAGA y OpenCV. Especifico Los objetivos son: (1)
probar un UAS de bajo costo para el mapeo de malezas; (I1) evaluacién de paquetes de
codigo abierto para clasificacion semiautomatica de malezas; (111) realizar un escenario de

gestion sostenible mediante mapas de prescripcion.

Segun (Villani et al. 2021) en Italia se ha desarrollado un sistema de pronéstico de la
demanda de agua de riego en el verano, que opera tanto a nivel regional como de la Junta de
Recuperacién y Riego de Tierras. La deteccion remota de cultivos se utiliza en combinacion
con un modelo de balance hidrico del suelo, como una herramienta de monitoreo en apoyo
a la gestion del agua y para optimizar el uso de los recursos hidricos disponibles. Estos
instrumentos también se integran con productos de prondstico estacional probabilistico
calibrado operacional actualmente basados en los Servicios Climaticos de Copérnico, con el
fin de evaluar las necesidades de agua de riego de verano por adelantado en apoyo a la toma
de decisiones por parte de los administradores del agua. Los resultados obtenidos con este
sistema de prediccion se caracterizan por una importante habilidad de prondstico. Las
fuentes de la predictibilidad de este sistema se evaluan especificamente, mostrando que la
representacion correcta de la distribucion geografica de los cultivos es crucial para la

capacidad del sistema de capturar la variabilidad espacial en la demanda de riego.

Segun (Bazzi et al. 2019) La agricultura de precision (AP) es un conjunto de técnicas de
manejo agricola que, con el uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion,
considera la variabilidad espacial y temporal en los campos en cuanto a suelo, atmdsfera y
plantas para el mejor manejo de los cultivos, buscando obtener el mejor resultado segun su
potencial. Para un mejor desempefio de la AP es necesario obtener informacion de manera

répida y segura, por lo que se han aplicado tecnologias computacionales a diferentes cultivos
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en varios paises. El software ha sido disefiado para resolver problemas especificos al permitir
la integracion de aplicaciones computacionales para su uso en el entorno agricola. Este
software hace una contribucion importante a los agricultores e investigadores, permitiendo

un analisis profundo de los datos agricolas.

15



CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

La metodologia empleada para el desarrollo del sistema fue el modelo waterfall (cascada).
El modelo de cascada utilizado en la finca pasa por las fases de ingenieria de requisitos,
disefio e implementacion, pruebas, liberacion y mantenimiento. Entre todas las fases, los
documentos tienen que pasar un control de calidad. Este enfoque se denomina modelo de

etapas.

Explicamos las diferentes fases y proporcionamos una seleccion de elementos de la lista de
comprobacion para mostrar qué tipo de comprobaciones de calidad se realizan para decidir
si el artefacto de software desarrollado en una fase de desarrollo especifica puede pasar a la

fase adyacente.

Requerimientos: En esta fase se identificd las necesidades de los clientes y se documentan
en un nivel de abstraccion alto. A continuacién, se depuraron los requisitos para que puedan
utilizarse como entrada en la fase de disefio e implementacion. Los requisitos (tanto de alto
como de bajo nivel de abstraccion) se almacenan en un repositorio de requisitos. A partir de
este repositorio, se seleccionan las necesidades que se van a implementar. EI nUmero de

requerimientos seleccionados depende de los recursos disponibles para el proyecto.

Disefio e implementacion: En la fase de disefio se cre6 y documento la arquitectura del
sistema se crea y documenta la arquitectura del sistema. A continuacion, se llevo a cabo el
desarrollo real del sistema. También realizaron pruebas unitarias basicas antes de entregar
el codigo desarrollado a la fase de pruebas. La lista de control de calidad (entre otras cosas)
verifica si se ha evaluado la arquitectura, si hay desviaciones de los requisitos en
comparacion con la decision anterior de la puerta de calidad, y si hay una desviacion del

plazo, el esfuerzo o el alcance del producto previstos.

Verificacion: En esta fase se comprobd la integracién del sistema en cuanto a calidad y
aspectos funcionales. Para decidir si el sistema puede desplegarse, se recogen medidas de
rendimiento (por ejemplo, rendimiento) en el laboratorio de pruebas. Como la empresa

proporciona soluciones completas (incluyendo hardware y software), las pruebas deben
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realizarse con distintas configuraciones de hardware y software de hardware y software, ya
que difieren de un cliente a otro. El resultado de la fase se revisa de acuerdo con una lista de
comprobacidn para ver si el sistema ha sido verificado y si hay desviaciones con respecto a
las decisiones anteriores de la puerta de calidad en términos de calidad y tiempo, si los planes
para la entrega del producto al cliente de acuerdo con las directrices de la empresa, y si el

resultado del proyecto cumple los requisitos del cliente.

Liberacion o lanzamiento: En la fase de lanzamiento, el producto se puso en estado de ser
enviado. Es decir, se finaliza la documentacion de lanzamiento (por ejemplo, las
instrucciones de instalacion del sistema para los clientes y las guias de usuario). Ademas,
hay que programar las instrucciones de montaje del sistema deben ser programadas. Las
instrucciones de construccion pueden utilizarse para activar y desactivar para adaptar el
sistema a las necesidades especificas de los clientes. En la puerta de calidad (entre otras
cosas) se comprueba si el resultado cumple los requisitos del cliente, si el cliente ha aceptado
el resultado y si el resultado final se ha presentado a tiempo y cumple sus requisitos de

calidad. También hay que realizar un analisis post-mortem.

Mantenimiento: Una vez que el producto se ha puesto a disposicion del cliente, se procedio
a dar mantenimiento. Es decir, si los clientes descubren problemas en el sistema, estos se

deben a la falta de calidad del mismo, por lo cual, se procede a dar los respectivos cambios.

2.1. Metodologia de cascada.

2.2. Requisitos
Para la recoleccion de los requerimientos del sistema decidimos utilizar el método
de encuestas para reunir informacién que provengan de personas que se encuentran
a cargo de la plantacion de arroz. Durante la entrevista, el encargado de la encuesta
converso los administradores, el cuestionario consistié en una serie de preguntas con
el objetivo de poder recabar informacion de cual es la manera con la que ellos
manejaban la finca métodos de almacenamiento de datos, procesamiento, manejo de
las afectaciones, métodos de reporte, control que realizan, y otras cosas que le fueron
explicadas para poder tener una mayor compresion del contexto que se manejan en
la produccion de la graminea.
Tomando en cuentas las observaciones y las repuestas del personal determinamos
los requerimientos que se necesitaban en ese momento para poder satisfacer las
necesidades de los administradores para poder obtener una mayor rentabilidad en su
produccion.
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2.2.1. Encuesta de requerimientos
1. ¢Como maneja la informacion del registro fitosanitario de la
finca actualmente?
A. Por mensaje de texto. (x)
B. Informes escritos en panel. (x)
C. Correo electrénico. ()

2. ¢coordinan las fechas del riego, siembra, fertilizacion, cosecha,
preparacion del terreno?

A. Si. (X)

B. No. ()

3. ¢Se debe registrar que quimico se us6 para matar la maleza?
A. Si.(x)
B. No.()

¢ Se debe registrar la fecha en la que se realiza el abonado?
Si. (X)
No. ()

© > &

5. ¢Se debe registrar la fecha en la que se inundo con agua el
terreno?

A. Si. (x)

B. No. ()

6. ¢Se debe registrar la fecha en que se esparce la semilla en el
terreno?

A. Si. ()

B. No. ()

7. ¢Cudl es el tiempo que se tarda en realizar el registro (de los
procesos de produccion de arroz en la finca) del control fitosanitario
de forma manual?

[0 Escriba cuantos minutos o horas se tarda: 5 minutos.

8. ¢Tiene algun inconveniente cuando se realiza el proceso de
registro de plaga?
A. Si. ()
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B. No. ()

9. ¢Tiene algun inconveniente cuando se realiza el proceso de
registro de la maleza?

A. Si. (X)

B. No. ()

10. ¢Tiene algun inconveniente cuando se realiza el proceso de
registro de la cosecha?

A. Si. (X)

B. No. ()

11. ¢Tiene algun inconveniente cuando se realiza el proceso de
registro del fertilizante??

A. Si. (x)

B. No. ()

12. ¢Tiene un optimo control de plaguicidas y fungicidas?
A. Si. ()
No. ()

w

13. ¢Tiene un registro 6ptimo de monitoreo de plagas?
A. Si. ()
B. No. ()

14. ¢En el proceso de fumigacion cuales son los datos mas
importantes que se deben registrar?

A. Fecha de la Fumigacion. (x)

B. Nombre de la fumigada o Plaguicida. (x)

C. Numero de parcelas donde hay plagas. (x)

15. ¢En el proceso de registro del tipo de plagas se tima en cuanta el
nombre cientifico de plas plagas?

A. Si.()

B. No. (x)

C. Porque.... Porque no es muy relevante. ()
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16. ¢Se debe registrar los tipos de sintomas que podrian presentar el
cultivo al presentarse una plaga o enfermedad?

A. Si. ()

B. No. ()

17. ¢Se debe registrar el tipo de tratamiento a realizar al cultivo
infectado con plagas?

A. Si. ()

B. No. ()

18. ¢Se debe llevar un control de precios por cada fumigada y

plaguicida?
A. Si. (X)
B. No. ()

19. ¢Se debe registrar cada parcela con su respectivo tamafio?
A. Si. ()
B. No. ()

20. ¢Como verifica la existencia o falta de productos en cada
fumigada?

A. Llevando un control de bodega de los productos(x)

B. No es necesario ()

21. ¢Se debe registrar el tipo de severidad?
A. Si. ()
B. No. ()

22. ¢(Como verifica la existencia de cada fertilizante?
A. Lleva el control de bodega de los productos(x)
B. No es necesario()

23. ¢Se debe registrar el problema y los sintomas encontrados en la
parcela?

A. Si. (X)

B. No. ()
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24. ¢Se debe presentar un reporte por cada registro fitosanitario?
A. Si. ()
B. No. ()

. ¢Cuales serian las opciones de los reportes?
Intervalos. ()
Con Filtro ()
Gréficos ()
Detallados ()
Resumidos ()
Pdf (x)

MmO OW>»RN
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2.3. Disefio

2.3.1. Requerimientos funcionales.

En la fase de disefio obtenemos los requisitos funcionales y la apropiada

funcionalidad se creo algunos diagramas como la lista de médulos, el diagrama

de casos de uso, el modelo de base de datos entidad relacién y modelo de clases

por medio de estas herramientas podemos determinar cuales son los campos

que se requiere para la elaboracion de la base de datos o las ventanas que se

requiere en el sistema.
2.3.2. Modulo de Usuarios.

El sistema solo va a ser usado por el duefio de la finca, aun asi, se pueden

registrar nuevos usuarios si asi lo desea.

2.3.3. Mdbdulo de Cosecha.

El sistema debe manejar un registro de todas las cosechas.

El sistema debe generar un reporte en pdf de todas las cosechas.

El usuario podra registrar, actualizar y eliminar cada cosecha.

El usuario podra registrar el equipo que se ha usado, la ganancia de dicha
cosecha, la fecha, gastos de la cosecha.

2.3.4. Modulo de Bodega.

Cada producto que el usuario compre podré ser registrado como un
ingreso de producto.

Cada producto cuyo contenido esté vacio puede ser eliminado y este se
registrara de forma automatica en la salida de productos.

En el registro de cada producto se tomara en cuenta el nombre, fecha de
compra, fecha de caducidad, precio, estado, cantidad, descripcion.

El usuario podra generar reportes de todos los productos que estan o no

activos.

2.3.5. Mddulo de Labores

El usuario podra registrar el nimero de parcelas.

El usuario podra ingresar la fecha programada del arado, la fecha en que
se realizo, la extension del arado y el valor del arado.

El usuario podra registrar la fecha inicio de riego, la fecha en que
finaliza, fuente de agua, altura del agua, cantidad de agua, condicién del

terreno.
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o El usuario podra programar o registrar la fumigacion en caso de que se
presente alguna plaga/enfermedad o control de malezas en el cultivo, asi
como también la parcela en donde se encontré la plaga.

o El usuario podra registrar la fecha en que se realizé el sembrado, tipo de
semilla, tipo de siembra (con maqguina, avion, a voleo o0 a mano),
cantidad de semilla por hectarea, precio de la semilla.

o El usuario podra generar un reporte con todos los sembrios realizados.

o El usuario podra programar o registrar la fecha de la fertilizacion, el
método empleado, cantidad por hectarea.

o El usuario podra registrar el nombre de las plagas/enfermedades que se
presentan en el cultivo, su descripcion, los quimicos que usa para dichas
plagas/enfermedades.

o El usuario podré hacer busquedas de tareas hechas y por realizar.

o El usuario podra generar reportes de las afectaciones que se presentan en

el cultivo, su descripcion, los quimicos que usa para dichas afectaciones.

o El usuario podré generar reportes de los quimicos usados en cada
parcela.
o El usuario podra generar reportes de los sembrios con sus respectivas

cosechas y sus gastos.

o El usuario podra generar reportes de los sembrios con sus tipos de
semillas y tipo de siembra (precio de la semilla, cantidad usada).

o El usuario podra generar reportes del arado y abonado que se realizaron,

tomando en cuenta el valor de cada uno.

2.3.6. Lista de modulos.
Lista de modulos como se puede ver en la Figura 1 el sistema sisarroz tiene 3
modulos tiene tres modulos principales el Modulos de actividades, Modulo de
Bodega, Modulo de Usuario cada uno de estos médulos contiene submaédulos
que se encargan de diferentes tareas las cuales van desde, registrar datos basicos

para una labor, hasta hacer un registro transaccional entre multiples tablas.
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Modulos

Modulo de
actividades

Ingreso de labor

Ingreso de actividad

Ingreso de parcelas

-

odulo de bodega

Ingreso de producto

Salida de producto

Ingreso de recursos

Figura 1.Lista de médulos
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2.3.7. Modelado de base de datos.

e EnlaFigura 2 podemos ver el modelo l6gico que contiene las clases
de entidad relacion, y muestra sus atributos.

User
} PK |id
actividad_trabajador usuario
PK |id password
FK  |idActividad nombre
FK |idTrabajador apellido
dia_trabajo cedula
Actividad tipousuario
email
PK |id | o
estado
TipoLabor FK |idTipoLabor —
- X actividad_recurso
e FiC|[oparceta PK [id Recursos
nombre fecha_inicio -
FK |idRecurso : PK [id
fecha_fin . .
FK [|idActividad nombre
avance i
cantidas st
total_actividad caracteristicas
costo
estado
total_parcial
Parcela
—— PK [id e Producto
numero PK lid
extension nombre
descripeion fecha_compra
fecha_caducidad
- precio
afectacion_parcela
cantidad
PK |idAfectacionParcela }
descripcion
L < FK |idParcela
estado
—< FK |idAfectacion
fecha
observacion afectacion_parcela_producto
PK [id
—< FK [idProducto
Afectacion FK [|idAfectacionParcela
L+ PK [id cantidad
nombre_afectacion costo
descripcion total parcial

estado

Figura 2 Diagrama de base de datos
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2.3.8. Modelado de casos de uso.

2.3.9. Ingreso al Sistema.

En el caso de la figura 3 tenemos el ingreso al sistema, el actor
administrador podra ingresar al sistema ingresando sus credenciales si lo

realizo correctamente el usuario podra ver la ventana principal caso
contrario mostrara “Error datos incorrectos”.

Ingreso al sistema.

=7
=<include:=

#
-

Inserta datos

-'_'_'_'_'_'_._'_.___,_,_.—'—'—‘

Administrador s=extendzs:=

rror Datos datos Incorrectos
FPresenta pantalla principal

Figura 3 Caso de uso ingreso al sistema
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2.3.10. Generar Reporte.
En el caso de uso de la figura 4 tenemos la generacidn de reportes, en este
el actor usuario le indica al sistema que le genere un reporte filtrando

informacion el sistema realiza la busqueda y genera un reporte en pdf.

Generar reporte

Filtrar informacion

Administradm\

Busca Informacion

Generar reporte

1
1)
=<includes:=

]
L]

Genera Pdf

Figura 4 Caso de uso generar reporte
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2.3.11. Registrar datos de tablas fuertes
En el caso de la figura 5 Registrar datos de tablas fuertes, el usuario ingresa
los datos fechas, select de la base de datos, campos de texto, valores
numeéricos el sistema valida si es correcto guarda si no indica que complete

los campos de texto.

Reqgistrar datos de tablas fuertes

Ingresa datos

B
Administrador

I
zzincludes=

Se validan los datos

Se guardan los datos
J'F‘-‘ .{;“

<zextends== <<extendss=

Figura 5 Caso de uso registrar datos en tablas fuertes.
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2.3.12. Registrar Actividad Recurso.
En el caso de la figura 6 registrar actividad_recurso ingresa datos de
recursos y actividad, ingresa las cantidades, valida los datos si estan

correctos guarda si no muestra el mensaje “complete los campos”.

Reqgistrar actividad_recurso

—_— ] == Selecciona la Actividad
Ingresa datos - - — —=<include=>
-
-

-
=<=includes=:-

Administr%\

Selecciona los recursos

Enviar datos
-
-

P
==include==
'

Se valdan los datos

Se guardan los datos

" zzextends=>
=zextends== -

Figura 6 Caso de uso registrar actividad_recurso
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2.3.13.

Modelado de clases.

TipoLabor
-id
-nombre
+agregarTipoLabor()

+editarTipoLabor(id)
+listarTipoLabor(}
+eliminarTipoLabor(id)

Trabajador

-id
-usuario

-password
-nombre
-apellido
-cedula
-estado

+agregarTrabajador()

+editarTabajador(id)

+listarTrabajador()

+eliminarTrabajador(id)
T

1 bajador puede realizar de una  muchas act

Un tipo de labor puede estar en una a muchas actividades 1..*

Actividad 1

Una actividad puede fener de uno a muchos recursos

ividades

Recursos

-id
-nombre
-caracteristicas

+agregarRecurso()
+editarRecurso(id)
+istarRecurso()
+eliminarRecurso(id)

Parcela
-id _d
-idTipoLabor -
-idParcela —nu{neru
-fecha_inicio extension
-fecha_fin —1.* 1——| -descripcion
-avance En una parcela se puede realizar de una a muchas actividades | “iStarParcela()

-total_actividad

+agregarActividad()

+insertarParcela()
+editarParcelalid)

Text - 2
+editarActividad(id) +eliminarParcela(id)
+listarActividad() 1‘
+eliminarActividad(id)
+generarReporte() Una parcela puede tener de una a muchas afectaciones
Una ion parcela puede tener de una a muchas afectaciones de parcela y producto
R AfectacionParcelaProducto T _1 'p i
roduc ectacionParcela
-idAfectacionParcela
-id -idParcela -idAfectacionParcela
—:or:hre -idAfectacion "gz'arzfa‘a
—fechaicn;'lnr.ad " n producto se puede usar en una a muchas afectaciones-Techa 7;. he cion
AEEELEI RIS | 1.*___| -observacion SEIE
'me':': . +agregarAfectacionParcela() ! 1 “observacion _
-Ean aa +editarAfectacionParcela(id) ~agregarAfectacionParcela()
- EfC;DC\D" +JistarAfectacionParcela() +editarAfectacionParcela(id)
= +generarReporte(id) +istarAfectacionParcela()
+insertarProducto() +generarReporte(id)
+listarProducto()
+editarProducto(id) 1 I..*
+eliminarProducto(id) Una afectacion puede estaar en una a mechas parcelas
+generarReporteProducto() 1
+activarProducto(id) A i
-id
-nombre_afectacion
-descripcion

-estado
+insertarNuevaAfectacion()
+editarAfectacion(id)

+istarAfectacion()

+eliminarAfectacion(id)
+generarReporteAfectacionParcelaProducto()

Figura 7 Diagrama de clases
2.4. Implementacion

En el desarrollo de cualquier sistema de software, siempre se inicia con el disefio, con el

objetivo de tener una entidad o una representacion de lo que se va a construir.

Para el desarrollo del sistema se procedio a elegir el framework Laravel en su versién 7
con el lenguaje de programacién php 7, en la base de datos se trabajara con Mysql y el

en front end se desarrollard con React js.

Laravel al ser un framework, utiliza el patron MV C(modelo-vista-controlador), el cual

nos ayudara a separar la aplicacion en tres capas, de esa manera, el desarrollo se hace
mas facil.
Modelo. — Este se asemeja a tabla de la base de datos, cada campo del modelo debe ser

exactamente igual a como se tiene en el diagrama de base de datos.
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Vista. — La vista hace referencia sobre cémo se va a presentar la informacion, esta

informacion viene desde un base de datos y se presenta al usuario.

Controlador. — En esta capa se codifica toda la I6gica de nuestra aplicacion, se

desarrollan los algoritmos que van a hacer posible que el sistema funcione.

React Js. — Es una libreria de javascript desarrollada por Facebook para el desarrollo de

interfaces, esta herramienta soporta las diferentes versiones de emascript.

Mysql. — Es un gestor de bases de datos de codigo abierto, la cual nos ayudara a guardar

toda la informacion necesaria.

2.4.1. Desarrollo de la base de datos
Se us6 XAMPP una distribucion de apache y como gestor de base de datos
MySql.
e Script de la base de datos generada en MySql Workbench de la base de

datos sysarroz y de las tablas parcela y tipo labor.
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N =

MySQL Workbench Forward Engineering

SET @OLD_UNIQUE_CHECKS=@@UNIQUE_CHECKS,
UNIQUE_CHECKS=0;

SET @OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_CHECKS,
FOREIGN_KEY_CHECKS=0;

SET @OLD_SQL_MODE=@@SQL_MODE,
SQL_MODE='ONLY_FULL_GROUP_BY,STRICT_TRANS_TABLES,NO_ZER
O_IN_DATE,NO_ZERO_DATE,ERROR_FOR_DIVISION_BY_ZERO,NO_ENG
INE_SUBSTITUTION?;

. CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS ‘sisarroz” DEFAULT CHARACTER SET

utfs8 ;

. USE “sisarroz” ;

. CREATE TABLE IF NOT EXISTS “sisarroz . parcela” (

“id INT(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“numero’ INT(11) NULL DEFAULT NULL,

“extencion” VARCHAR(250) NULL DEFAULT NULL,
“descripcion’ VARCHAR(250) NULL DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (id"))

. ENGINE = InnoDB
.AUTO_INCREMENT =3
. DEFAULT CHARACTER SET = utf8;

Figura 8 Script base de datos.

32



e Diagrama Fisico Generado en MySql Workbench que contiene
tablas que se crearon en la base de datos y sus cardinalidades.

] actividad v

id INT{11)

& idtpolabor INT(11)

@idparcela_1INT(11)

|
L

H———————————

" tipolabor v

id INT (11}
nombre VARCHAR{250)
>

fecha_inicio DATE

fecha_fin DATE

avance INT{11)
total_actividad FLOAT{11,0)

> estado BIT(1)

¥
I
|
|
|
|
|

P

|

|

|

|

|

|
Ed

j parcela v
id INT{11)
num ero INT(11)

extencion ¥ ARCHAR(250)

descripcion VARCHAR(250)

> estado TINYINT (1)

Sy

j afectacion_parcela ¥
id INT(11)
idparcela INT{11)

<> idafectacion INT(11)

fecha DATE

observacion ¥ ARCHAR{250)

id INT{11)
nombre_afectacion VARCHAR(250)

descripcion VARCHAR(250)
estado BIT{1)

_ actividad_trabajador ¥

id BIGINT (11}

< idactividad _2 INT(11)

@ idtrabajador BIGINT(20)

dia_trabajo DATE

| actividad_recurso ¥

id INT(11)

idrecurse INT{11)

< idactividad _1 INT(11)
cantidad INT{11)
costo DOUBLE
total _parcial ALOAT

L

id INT(11)

< idproducto INT{11)

 idafectacionparcela INT(11)
cantidad INT(11)

costo DOUBLE

total_parcial DOUBLE
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¥
I
L
[
|

*

j producto v

id INT{11)

nombre VARCHAR{250)

fecha_com pra DATE

ferha_caducidad DATE

precio DOUBLE

cantidad INT{11)

descripcion VARCH AR{250)
> estado BIT(1)

Figura 9 Diagrama fisico de base de datos.

] users
id BIGINT (20)
# usuario VARCHAR(255)
» password VARCHAR(255)
»nombre VARCHAR(255)
> apellide VARCHAR(255)
> cedula VARCHAR(255)
> estado TINYINT (1)

remember_token ¥ ARCHAR(100)

created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP
» tipousuario ¥ ARCHAR{255)
> email ¥ ARCHAR (255)

| recurso v
id INT{11)
nombre VARCHAR(250)
caracteristica VARCHAR{250)
»

| vauth_personal_access_clients ¥
id BIGINT {20}
> client_id BIGINT {20)

created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

las




2.4.2. Desarrollo del Back-End
Se programé el Back-End utilizando comando por medio de consola.

php artisan make:model TipoLabor.

BN C\windows\system32\cmd.exe - O X

Figura 10 Ventana de consola creacién de modelo Back-End de TipoLabor

Dentro del modelo se especificd la tabla de la base de datos y los campos

requeridos.

uze I1luminate\Database\Eloguent\Model;

rlass Tipolabor extends Model

Figura 11 Modelo de la tabla TipoLabor Back-End
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Se crea por comando la migracion para que la base de datos sea generada en
caso de que no se cuenta con una.
Este comando permite crear la migracion

php artisan make:migration TipoLabor

con el comando

php artisan migrate

se ejecuta las nuevas migraciones
se creo el controlador con el comando

php artisan make:controller TipoLabor-controlador

| B C\windows\system32\cmd.exe - O X

reservados.

nd>php artisan mak

Figura 12 Ventana de consola Creacion del controlador Back-End
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En este controlador se cred las consultas a la base de datos.

Select:

class TipoLaborController extends Controller

@return \ILluminate\Http\Response

public function in
1

$tipoLabor = TipoLabor: :sele i "nombre’)->get();

return re
‘res .
‘data’ =» $tipoLabor

208);

Figura 13 Select de controlador TipoLabor Back-End

Insert:

gram \ILLuminate\Http\Request
@return \ILLuminate\Http\Response

public function store(Request $request)
{
$tipolLabor = new TipoLabor()};

fnombre = $request->input( nombre’};
$tipoLabor->nombre = $nombre;
$tipolLabor->

TipoLabor: :select('id', ‘"nombre')

id", '=", $tipoLabor-:id)

return response()->json([
"'res' =» 'ok',
‘data’ =» $tipolLabor
281);

Figura 14 Insert del controlador TipoLabor Back-End
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@param \ILLuminate\Http\Request

aram int

greturn \Illuminate\Http\Response

$tipoLabor = TipolLabor: :find($id);
fnombre = $request-:input(’'nombre’};
$tipolLabor->nombre = fnombre;
$tipoLabor-»s
return response()-

‘res” =» ‘ok’,

‘data” =»> $tipolLabor

281);

Figura 15 Update del controlador TipoLabor Back-End

Delete:

aram int

turn \ILLuminate\Http\Response

public function d $id)
r

$tipoLabor = TipolLabor::where('id', $%id)-»
it ($tipoLabor == null) {

return respon y->json([
‘ok",

'Se produjo un error.’

Figura 16 Delete del controlador TipoLabor Back-End
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2.4.3. Desarrollo del Front-End

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help FormEditarAfectacionParcelajsx - tesis - Visual Studio Code

B er.php FormEditarAfectacionParcelajsx X

v TESIS GEROLE

> components

» configuration

> Afectacion

< AfectacionParcela
formAgreg:
FormEditarAfect:
ListaAfectacionParcelajsx
ModalAgregarAfectacionParcelajsx
ModalEditarAfectacionParcela,
ModalEliminarAf

> approducto

Dashboard
Labor

Parcela

uarios
> Zonahfectada

> OUTLINE i .
marginLeft: theme.spacing(1),

marginRight- thema cnacinal1l

Figura 17 Visual Code Front-End

Ty TiMELNE

En el Front-End establecemos los componentes que vemos las vistas, los botones y la

creacion de los Combobox para poder mostrar el contenido de la base de datos.

tion

dWa

await

Figura 18 Function ListaAfectacion Front-End
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Este fragmento de cddigo se conecta al controlador y se ejecuta para que retorne un Json con

el contenido de la tabla Afectacion.

<InputlLabel id="demo-simple-select-label™>»
Parcela Afectada
</InputLabel>
ect
labelId="demo-simple-select-label”
id="demo-simple-select”

</Menultem>
1)}
<fSelect>
</FormControl:>
</Grid>

Figura 19 Select (Combobox) de afectacion

En este otro fragmento de codigo nos dibuja el combobox y lee los datos que contiene nuestro

Json, el cual inserta el index y el nombre de nuestra afectacion.

= Agregar Zona Afectada

D s

Sogata ro parcela « 24/05/2017 Observacion *
Mosca Minadora del arroz

Gusano cogollero l

Chinche Negro

Chinche Vaneadora

Figura 20 Select de afectacion
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2.5. Detalle Procedimental

2.5.1. Moddulo de labores
Este mddulo captura e inserta a la base de datos informacion requerida por el
sistema, la principal funcion de este modulo es facilitar la obtencion de
informacidn de las labores de campo que se podran realizar en el cultivo.

Nos permitird ver una lista del nombre de las labores que se realizaran.

Tabla 1
TipoLabores

Llave  Atributo Tipo de dato Descripcion
_ Clave primaria auto
PK id Int
generada
nombre String(100)  Nombre del tipo de labor

Nota. *Esta tabla es una tabla fuerte que almacena los tipos de labores que se realizaran.

2.5.2. Moddulo de parcela.
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Este mddulo captura e inserta a la base de datos el nimero de parcelas. La
extension de cada una y una breve descripcion de ellas.

Este modulo sirve para tener un conocimiento pleno de cuantas parcelas tiene la
finca, su extension y alguna otra caracteristica observada con estos detalles, se

puede tomas medidas en caso de ser requeridas.

Tabla 2
Parcela
Llave  Atributo Tipo de Dato  Descripcion
PK id int Clave primaria
autogenerada
numero int Numero de la parcela
extension double Extensién de una parcela
descripcién string(250) Descripcién detallada de
la parcela

Nota. *Esta tabla es una tabla fuerte que almacena informacion sobre cada parcela de la finca.

41



2.5.3. Mddulo de producto.
Este mddulo captura e inserta a la base de datos informacion de los productos
que se usaran para la siembra, control de malezas, plagas y enfermedades.
Registra el nombre del producto, una breve descripcion del mismo, fecha de
compra de los productos, la fecha de expiracion, la cantidad de productos, el
costo de cada uno y el estado.
Por medio la tabla producto podemos llevar un control preciso de los productos
agricolas que la finca maneja como la urea, los insecticidas, herbicidas y
quimicos contra los hongos que puedan atacar la plantacion.

Tabla 3
Producto
Llave  Atributo Tipo de dato  Descripcion
PK id int Clave primaria
autogenerada
nombre string(100)  Nombre de productos
guardados.
fecha_compra date Fecha de compra de cada
producto.
fecha_caducidad date Fecha de caducidad de

cada producto.

precio double Precio de compra de
producto.
cantidad int Cantidad en existencia de

los productos.
descripcion string(250)  Descripcion detallada de
cada producto.

estado boolean Estado de los productos.

Nota. Esta tabla es una tabla fuerte y se encarga de registrar los productos de bodega.
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2.5.4. Mébdulo de afectacion.

Este mddulo captura e inserta a la base de datos informacion de las afectaciones
que perjudican este cultivo de arroz, ademas, por medio de este mddulo
tendremos una lista de las afectaciones, una breve descripcion y el estado.

Nos facilita el poder tener una lista detallada de todas las plagas, enfermedades,
malezas, que podamos encontrar en el cultivo de arroz y representen un peligro

para el desarrollo o la produccion de nuestra siembra.

Tabla 4
Afectacion
Llave  Atributo Tipo de dato Descripcion
PK id int Clave primaria
autogenerada
nombre_afectacion string(100) Nombre de la
afectacion.
descripcion string(250) Descripcion  detallada

de la afectacion

estado boolean Estado de la afectacion.

Nota. *Esta es una tabla fuerte se encarga de registrar las afectaciones que perjudica el cultivo.
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2.5.5. Moddulo de afectacion_parcela (zona Afectada).

Este mddulo captura e inserta a la base de datos informacién que nos permiten
registrar la afectacion_parcela y la afectacion_parcela_producto en la primera
tabla.

Registramos la Primary Key de la tabla parcela y Primary Key de la tabla
afectacion asi relacionando dos de las tablas de nuestra base de datos.

Esta tabla facilitara tener un registro detallado de las afectaciones que perjudica
a nuestra parcela, el tamafio de la misma, el nombre de la afectacidn, la fecha de
registro y una observacion propia del personal que se encarga de registrar el
hallazgo.

Tabla 5
Afectacion_Parcela

Llave  Atributo Tipo de dato Descripcion

PK id int Clave primaria
autogenerada.

FK idparcela int Clave primaria de la

tabla parcela.
FK idafectacion int Clave primaria de la
tabla afectacion.
fecha date Fecha en que de detecto
la afectacion.
observacién string(250) Opinién experta de la
persona que detecto la

afectacion.

Nota. *Esta es una tabla dependiente de la tabla Parcela y Afectacion y registra las afectaciones

en la parcela que aparecieron.
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La tabla afectacion_parcela_producto facilita tener un registro de las medidas que
se toman para combatir una afectacion mediante quimicos.

Tomando las Primary Key de las tablas producto y la tabla afectacion_parcela
para asi registrarlas como Foreign Key de producto y afectacion_parcela,
registramos la cantidad de producto que se utiliza, el costo que tiene y un total

parcial de esta correccion.

Tabla 6

Afectacion_Parcela_Producto

Llave  Atributo Tipo de dato Descripcion

PK id int Clave primaria
autogenerada

FK idproducto int Clave primaria de la

tabla producto.
FK idafectacionparcela int Clave primaria de la
tabla

afectacion_parcela.

cantidad int Cantidad de producto a
utilizar.

costo double Costo de los productos.

Total_parcial double Total, parcial obtenido.

Nota. *Esta es una tabla dependiente de las tablas producto y Afectacion_Parcela se encarga

de registrar los quimicos a usar en una afectacion seleccionada.
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2.5.6. Modulo de Trabajador.
Este modulo captura e inserta a la base de datos informacion de los trabajadores
de la finca como el nombre de usuario, contrasefia, nombres, apellidos, cédula,
estado, tipo de usuario y el email del trabajador mediante los cuales podemos
identificar al personal, establecer sus roles en la finca para el momento que se

tenga que realizar una actividad.

Tabla 7
User
Llave  Atributo Tipo de dato Descripcion
) Clave primaria
PK Id int
autogenerada
) ) Usuario para ingreso al
Usuario string(100) )
sistema
) Contrasefia para
password string(100) ) ]
ingreso al sistema
nombre string(100) Nombre del usuario.
apellido string(100) Apellido del usuario
) Cedula de identidad
cedula string(10) )
del usuario
estado boolean Estado del usuario.
) ) ) Rol que desempefia un
tipousuario string(100) ) )
determinado usuario.
) ) Email para restablecer
email string(100)

contrasefia y contacto.

Nota. *Esta es una tabla fuerte que registra informacion de los usuarios e inicio de sesion.

46



2.5.7. Modulo de Recursos.
Este modulo captura e inserta a la base de datos informacion de los recursos de
la finca en la que se encuentra la plantacion de arroz registra todo material que
se usa tal como pala, machete, bombas de agua, etc.
De esta manera se logra ingresar informacién como el nombre del recurso, las

caracteristicas y el tipo de recurso.

Tabla 8
Recurso
Llave  Atributo Tipo de dato  Descripcion
PK id int Clave primaria autogenerada.
nombre string(100) Nombre de los recursos.
caracteristicas string(250) Caracteristicas del recurso.
tipo_recurso string(100) Tipo de recurso.

Nota. *Esta es una tabla fuerte que registra informacion de los recursos.
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2.5.8. Modulo de Actividad
Este modulo captura e inserta a la base de datos informacion de tres tablas

relacionadas las cuales son  Actividad, Actividad_Recurso vy
Actividad_Trabajador, en la tabla de Actividad registramos la Primary Key de
las tablas TipoLabor y de Parcela la guardamos como foreign key, inserta la
fecha:inicio, fecha_fin, el avance y el total de la actividad.

Con estas relaciones nos es posible identificar la actividad que se requiere hacer
identificando el tipo de labor a realizar y la parcela en la que realizara los

trabajos.
Tabla 9
Actividad
Llave  Atributo Tipo de dato Descripcion
) Clave primaria
PK id Int
autogenerada.
o Clave primaria de la
FK idtipolabor Int _
tabla tipo labor.
) Clave primaria de la
FK idparcela Int

tabla parcela.
Fecha de inicio de la

fecha_inicio date o
actividad.
_ Fecha final de la
fecha_fin date o
actividad.
avance int Avance en porcentaje.
. Costo total de la
total_actividad double

actividad.

Nota. *Esta tabla es una tabla dependiente que almacena informacion de la actividad.
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La tabla actividad_recurso se relaciona tomando la Primary Key de las tablas
Actividad y recurso guardandolos como foreign key, cantidad, costo,
total_parcial.

Esta tabla nos permite asignar los recursos que se necesitaran para cumplir con

los con la actividad de esta manera se tiene un control adecuado de estos.

Tabla 10

Actividad_Recurso

Llave  Atributo Tipo de dato Descripcion
) ) Clave primaria
PK id int
autogenerada.
L ) Clave primaria de la
FK idactividad int o
tabla actividad.
) ) Clave primaria de la
FK idrecurso int
tabla recurso.
) ) Cantidad de los
cantidad int .
recursos utilizado.
costo double Costo de la actividad.
) Total, parcial de la
total parcial double

actividad.

Nota. *Esta tabla es una tabla dependiente que almacena la informacién de la actividad y el

recurso que se utiliza en ella.

Por otro lado, la tabla Actividad_trabajador se relaciona mediante las Primary
key de Actividad y de Recurso almacenando como foreign key, adicionalmente
guarda el dia del trabajo.

Con esto es posible coordinar el dia que se realizara las actividades.
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Tabla 11
Actividad_Trabajador

Llave  Atributo Tipo de dato Descripcion
. . Clave primaria
PK id int
autogenerada.
. ) Clave primaria de la
FK idactividad int o
tabla actividad.
. . . Clave primaria de la
FK idtrabajador int )
tabla trabajador.
) _ Dia que se realizara el
dia_trabajo date

trabajo.

Nota. *Esta tabla es una tabla dependiente de las tablas actividad y trabajador almacena el

dia y la persona que realizara una actividad.

2.6. Verificacién

=  Prueba del sistema

@ SISARROZ = Actividades frank1995 & ¥

& Estadisticas

Labores E Actividades r‘ Parcelas 0 Afectacion ﬁ
)'(

Afectacion

Parcela WY/

Figura 21 Ventana principal de sisarroz
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= El sistema paso las pruebas que se le realizaron.

= Proceso de login.

= Registro de usuario.

= Restricciones de accesibilidad.

= Registro en los diferentes mddulos, labores, actividad, parcela, producto,

afectacion parcela.

2.6.1. Casos de Prueba.

Tabla 12
Caso de prueba para iniciar sesion
ID Nombre CP Datos de entrada  Resultado esperado
CP1 Ingreso satisfactorio  Usuario: edul995 El usuario ingresa

Contrasefia: admin correctamente los
datos y le muestra la
pantalla principal.

CP2 Ingreso cancelado Usuario: edu19959 EI sistema no deja

Contrasefia: admin que el usuario

ingrese, ya que este

usuario no existe.

Nota. Esta tabla ejecuta un caso de prueba para el sistema sisarroz del inicio de sesidn.
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Tabla 13
Caso de prueba para registrar nuevo recurso

ID Nombre CP Datos de entrada  Resultado esperado
CP1 Ingreso satisfactorio  Nombre: tractor El sistema registra los
Descripcion: datos y muestra un
tractor para mensaje.
fangueo
CP2 Ingreso cancelado Nombre: pala El sistema no deja
Descripcion: que el usuario ingrese

los datos, ya que hay
un campo vacio.
CP3 Registro editado ID: 1 El sistema edita los

Nombre: tractor datos correctamente y

Descripcion: presenta un mensaje
tractor para al usuario.
fangueo

CP4 Registro eliminado ID: 1 El usuario selecciona

la opcion de eliminar,
y el sistema elimina

el registro.

Nota. Esta tabla ejecuta un caso de prueba del sistema sisarroz del médulo recurso.

Tabla 14
Caso de prueba para tipo labor

ID Nombre CP Datos de entrada  Resultado esperado

) ) ) El usuario a ingresado
CP1  Registro Exitoso nombre: Chapias
correctamente el dato.

Actualizacion El usuario actualizacion
CP2 ) nombre: Chapia

Exitosa correctamente.

Eliminacion ) El usuario elimino la
CP3 ) nombre: Chapia _ _

Exitosa informacion.

Nota. Esta tabla ejecuta un caso de prueba del sistema sisarroz del médulo tipolabor.
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Tabla 15
Caso de prueba para producto

ID Nombre CP Datos de entrada Resultado esperado

nombre: Cipertrox

fecha_compra: 2021-10-10 o
El usuario a ingresado

Registro fecha_caducidad: 2024-07-04
CP1 ) ) correctamente la
Exitoso precio: 45 ) .
_ informacion.
cantidad: 12

descripcion: insecticida
nombre: Cipertrox
fecha_compra: 2021-10-10
. fecha_caducidad: 2024-07-04 El usuario
Actualizacion ] L
CP2 ) precio: 45 actualizacion
Exitosa )
cantidad: 70 correctamente.
descripcion: insecticida
estado: true
nombre: Cipertrox
fecha_compra: 2021-10-10
o fecha_caducidad: 2024-07-04 o
Eliminacion ) El usuario elimino la
CP3 ) precio: 45 ) »
Exitosa _ informacion.
cantidad: 70
descripcion: insecticida

estado: true

Nota. Esta tabla ejecuta una prueba del sistema sisarroz en el modulo producto.
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2.7. Mantenimiento
= Verificacion de errores.
Error de url.
Durante las pruebas por parte del encargado de la finca en el sistema pudimos
encontrar unos errores uno de ellos se encontraba en la tabla en el médulo de

Afectacion relacionado con la tabla que tiene el mismo nombre.

G G2  Ledamoslabienvenida Consola » + |(@5.42/@15 8 & -+ X
@ tp ¥ D Filo Niveles predeterminados ¥ | @ 15 ]
LLLLLLL LD NI A

no-unused-vars
Line 123:6: React Hook useEffect has a missing dependency: 'Producto’. Either
include it or remove the dependency array react-hooks/exhaustive-deps
Line 147:7: ‘fecha' is assigned a value but never used
no-unused-vars

src\page\approducto\FermEditaraPProducto.jsx

Line 24:16: ‘Checkbox' is defined but never used
no-unused-vars
Line 58:18: ‘parcela’ is assigned a value but never used
no-unused-vars
Line 58:19: 'setParcela’ is assigned a value but never used
no-unused-vars
Line 59:18: ‘'recurso’ is assigned a velue but never used
no-unused-vars
Line 59:19: ‘setRecurso’ is assigned a value but never used
no-unused-vars
Line 73:39: Expected '===' and instead saw '=="'
€qeqeq
Line 136:6: React Hook useEffect has a missing dependency: ‘buscarAPProducto’.
Either include it or remove the dependency array react-hooks/exhaustive-deps
- . s Line 152:7: 'bussArry’ is assigned a value but never used
Editar Afectacién no-unused vars
Line 163:7: 'fecha' is assigned a value but never used
Nombre no-unusEd-vars

Magnaporthe oryzae

src\page\approductol\ListaAPProducto. jsx
Descripcion Line 4:18: ‘'green’ is defined but never used no-
unused-vars
El hongo Magnaporthe oryzae (anamorfo Pyric Line 4:17: 'red' is defined but never used no-
unused-vars

Line 8:8: 'Chip’ is defined but never used ne-
" unused-vars
# EDITAR | €3 CANCELAR Line 75:9: ‘handlelnsertClick’® is assigned 3 value but never used no-
unused-vars
Line 78:9: 'abrirCerrarModalInsertar’ is assigned a value but never used no-

unused-vars
© B PUT http://137.0.0.1:8000/api/editarAfectaciones/1 404 (Not Found) xhr.js:177
Error: Request failsd with status code 484 ModalEditarAfectacion. jsx;52
st createError (cresteError.js:16)
at settle (settle.js:17)
at XMLHttpRequest.nandleload (xhr.is:62)

>

Problemas x = >

O Incluir problemas de terceros

w Accesibilidad

> @ Eutl.cms must have discernible text: Element has no title Y enda
attribute

v Compatitilidad

Figura 22 Error de afectacion al editar

= Correctivo
Correccion de la funcion editar afectacion
El error surgia al momento de querer editar una afectacion pues al pulsar el
botdn no generaba la accion programada revisando el defecto por medio de
la opcion Inspeccionar del navegador pudimos notar que el fallo que radicaba
en la conexion que debe realizar la funcion editarafectacion, el cual, después
de hacer una revision, se notd que el error radicaba en el nombre de la

direccion de la URL que hace referencia al método que se encuentra en el
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controlador, para hacer la edicion se corrigié el error y el funcionamiento fue

el esperado.

"success”,
title: "Registro editado.”,

Figura 23 EditarAfectacion Parcela error de url

2.8. Liberacion — Lanzamiento

2.8.1.1. Instalacion en hosting
Los hostings basicamente son grandes espacios de almacenamiento que, de

acuerdo a planes de pagos en el caso de ser servicios de alquiler nos permiten
almacenar la informacion o la base de datos de nuestra empresa o sito web
que decidimos promocionar al publico o para el manejo interno de una

entidad y el manejo de correos electrénicos.

El plan de hosting que se considerd es el de un servicio compartido.

Esta opcion de alojamiento web es una de las mas utilizadas para las
necesidades de los hosting y buena opcion para pequefias empresas y blogs
de personas que piensan emprender. Mediante este alojamiento web se
comparte el servidor con otros usuarios, estos sitios alojados en un mismo
servidor comparten el poder de procesamiento, la memoria ram, el espacio de

almacenamiento y demas.

55



Los puntos a favor son:

« Precios bajos, util para web de empresas o0 negocios pequefios.

« Los servidores se encuentran preconfigurados.

 Un CPanel facil de utilizar.

+ El proveedor es el que se encarga de dar un mantenimiento y administrar
el servidor.

Primer paso importamos la base de datos a nuestro servidor.

Nos dirigimos al administrador de nuestra base de datos en este caso al
phpmyadmin, en la opcion Exportar seleccionamos la base de datos en
método de exportacion elegimos la opcion personalizado — mostrar todas las
opciones de configuracion posible.

Elegimos la base de datos sisarroz en Base de datos y en la parte final se
selecciona continuar.

Eso nos generara un archivo .sgl la cual es nuestra base de datos, en nuestro

CPanel nos dirigimos a la opcién de base de datos.

cPanel

| Bases de datos MySQL®

Admini lam
de anuncio

Crear una nueva base de datos

Nue

ntdemoac_ sisarrod

Modificar las bases de datos

Figura 24 Creacion de base de datos en CPanel
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Creamos la base de datos en la que insertaremos la estructura de nuestra data,
accedemos a PhPMyAdmin.

cPanel

Free Email Marketing

- Tools

Bases De Datos

Filtros De Correo Electrénica
0fm=

Dominios
Cuentas De FTP

",‘ Publicador de sitio €OmJ  Nominios -“""‘. Dominios adicionales

sub. | Subdominios Lo Alias AOI2  Redirige
. & )

Figura 25 CPanel Ventana principal

En la cual elegimos la opcion importar y seleccionamos nuestra base de datos
del sistema.
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phpMyAdmin

D096

L

Reciente Favoritas

+

information_schema

21 nidemoac_Cuatro?

nidemoac_pruebatga
nidemoac_sgev_espel

1 nidemoac_sisarmoz

= Nueva
¢ actvidad
0/ actividad_recurso
. acthidad._trabajador
{Lf afectacion
H. afectacion_parcela
¢ afectacion_parcela_produt
.4 falled_jobs
+r migrations
#_f oauth_access_tokens
-1 oauth_auth_codes
T- 7 oduth_clients
#..v% oauth_personal_access_d
é—/ oauth_refresh_tokens
+. 4 parcela
$. producto
0 V. recurso
l:r»/ tipolabor
#.1 users
nidamnor enadid

B 1 Senvidor localhost 1306

Basesdodatos ./ SQL g Estadoactusl ws Exportar | Importar 4” Configuracion © Variables M Juegos de coracteres ¥ Mas

Importando al servidor actual

Archivo a importar:

El archivo puode ser comprimido (gzip, bzip2, 2ip) o descomprimido
Un archivo comprimido tiene que terminar en [formato] [compresion). Por ejemplo. .sql.zip

Buscar en su ordenador ;Aﬁm@!ﬁhﬂ& No s& eligié archivo (Méximo: 512MB)
También puede amastrar un archivo en cualquier pagina

Conjunto de caracteres del archivo. | utf-8

Importacion parcial:

Permiti Ia inteerupcidn de una Importacidn en caso que el script detects que se ha acercado al limite de tiempo PHP. (Esto podria ser un buen método para importar archivos

grandes, sin embargo, puede datfar las transacoiones )

Omitir esta cantidad de consultas (en SQL) desdo la primera: |0

Otras opclones:

Habilite la revision de las claves forineas

Formato:

m Consola v
Figura 26 php MyAdmin de CPanel

Segundo paso importamos nuestro Front-End al servidor.

Ya elegido el hosting que deseamos utilizar en nuestro caso usamos el hosting
de la empresa hostingecuador.ec de GRUPO FARENCY.

En el archivo package.json insertamos la linea:

"homepage™: "https://cuentademo.info/",

Usando los comandos: npm run build

Generaremos una version de produccién de nuestro sistema sisarroz para asi
subir al servidor. Accedimos a la terminal, ingresamos al directorio de los

archivos y ejecutamos el comando anteriormente mencionado.
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sis\tesis-frontend-main

esis-frontend-main>npm run build

ontend-main

tion build...

Figura 27 Consola de comandos Ejecucién de npm run build
Eso resulta en la generacion de una carpeta con el nombre de build que tendra
la version de nuestro sistema.
Ahora toca subir los archivos que contienen esta carpeta build al servidor, en
nuestro directorio publict_html, se usara un ftp, o las utilidades que tenemos

en el hosting.
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¢P Administrador de archivos

% archvo % Carpeta & Cargar
bin . .
config L Tunnivelarriba €A ¥ & Actualizar B9 Seleccior mverla
demoinfo
+

Firestal Name Size st Modified ype Permissions

+ I gas.empresaminfo

+M logs sialic 4KB Hoy 06:56 hitpdiunix-girectory 0785
Srache h asset-manifest fson 15T KB Hay 08:56 tethe-genenc 0644
+lmal .
+ node modules B buikd zip 1.96 MB Hay 10:15 package-eneric 0644
node_modyl
paso @ favicon.ico 378 KB 13 sep. 2021 1154 [Mage/s-generic 0644
+mphp index him 343K Hoy0BS6 texthim 0644
= public_html
+ 0 static @ loga152.png 520 KB 13 sep. 20211154 Imageni-generic 0644
+ 1 sitepad_backups @ loge512 png 944 KB 13 5ep. 2021 11:54 imageix-generic 0644
sy z
N : i b manifest json 492 bytes 13 sep. 2021 1154 lexd/-genéric 0644
storag
+ltmp H fabols i B7 biytes 13 5ep. 2021 11:54 lext/plain 0644
+lvar
+ I Vinculacion-SGCV-ESPEL

Vingulacion-5GCV-
ESPEL.cuentademo.info

Figura 28 Raiz de carpeta public.html

Se descomprime el archivo .zip en la raiz de la carpeta public.html.
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Tercer paso importamos el Back-End a nuestro servidor.

/=

Fitros De Correo Electrénico

Dominios

ﬁ Publicador de sitio L0m;  Dominios -‘“”‘. Dominios ac

L0 Redirige
: Q

.Lom vnamic DNS
@ Dynamic DNS

Errores Banda ancha

htps:/feuentademo.nfo: 2083/ cpsess3068383792 frontendpaper lanter/subdomain/indexhtml

Figura 29 CPanel Dominios

e En el CPanel elegimos la opcion de Subdominios.

e Creamos un subdominio llamado amd y en direccion raiz ponemos
amd/public para referencia la carpeta public.

e Comprimimos y subimos el archivo de nuestro Back-End en un .Zip

dentro de la carpeta amd/public.
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P Administrador de archivos 0dos sus L £ Configuraticn

+ Archivo ¥ Carpeta 3, Cargar
o R
+00 softaculous #inido  funnivelariba  €Atrds  JReenviar g Actualizar  [@Seleccione Todo  [JDeseleccionar todo ﬁ\a‘er'wepeera
Spamassassin ~
+0.trash [ Vaciar papelera
+8 47.cuentademo.info - iy .
[ (] ST ] il Vhe 25
IShort cuentademointo Name Size Last Modified Type ermissions
+ 475hort.demoun pubii 4KB 26 ago. 2021 08:31 hitpdiunix-directory 0755 :
== 475horts.cuentadema.info
fesources 4KB 55ep. 2021 10:20 hitpd/unix-directory 0755
tl.selector
+amd foutes 4KB 26.ago. 2021 08:31 hitpd/unix-directory 0755
b storage 418 15 520, 2021 16,06 pdinkdrecoy 075
+ M cms.cuentademo.info
config fesls 4K8 26ag0. 2021 08331 itpdunix-girectory 075
demo.nfo vendor G 155ep. 2021 2324 hiipd/unixdiectory 0755
+ Developer 5
. —
e B eatorcony 20byes  25:age. 20210831 fextix-generic 0644
+1 gas.empresam.info E env 917bytes  Hoy 13:35 text-gengric 0644
+h logs N . N
onche B enverampie T78byles  263g0. 2021 08::1 textix-generic 0644
+ 0 mail E gitattributes Mtbyles  26ago. 2021 08:31 text/x-generic 0644 .
&0 MuAT N N

Figura 30 Administrador de archivos carpeta amd

e Dentro de esta carpeta tendremos nuestro archivo .zip lo extraemos
dando clip derecho y extraer eliminamos €l .zip una vez extraido.
e Luego abrimos editar en el archivo .env editamos el nombre de usuario

de la base de datos y la contrasefia.
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Edicidn: ITTEYIREE REWEY NI Codificacion: Valver aabrir Use legacy editor [EMETETE=L LGS

(7 Keyboard shorteuts Q 9 C e By Tt v

APP_NAME=Laravel

App_ENV=local

APP_KEY=baseb4:nPOrulUf +4635B86C1 7ANYVOEEX VOQC0a TtaGhTIIU=
APP_DEBUG=true

APP_URL=http://localhost

L0G_CHANNEL=stack

[ S

iy

DB_CONNECTION=mysql

18 DB_HOST=127.0.0.1

11 DB_PORT=3306

12 DB_DATABASE=nldemoac_sisarroz
13 DB_USERNAME=n1demoac

14 DB_PASSHORD=h+2WRYWHTVAS

16 BROADCAST_DRIVER=log
17 CACHE_DRIVER=file

18 QUELE_CONNECTION=sync
19 SESSION DRIVER=file
20 SESSION_LIFETIME=128
il

22 REDIS H0ST=127.8.8.1
23 REDIS_PASSHORD=null
24 REDIS_PORT=6373

26 MAIL_MAILER=smtp

27 MAIL_HOST=smtp.googlemail.com

28 MAIL_PORT=465

29 MAIL_USERNAME=frank1995a1fredofignail. com

30 MAIL_PASSHORD=holfenstein1995**GQ v

)

Figura 31 Edicion archivos env

2.9 Implementacion.
Para el desarrollo del sistema se procedio a elegir el framework laravel en su version 7
con el lenguaje de programacion php 7.

Laravel al ser un framework, utiliza el patron MVVC(modelo-vista-controlador)
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3. PROPUESTA DE SOLUCION

En este capitulo se procedera a dar una explicacion de cada médulo del sistema su
funcionamiento.

3.1 Requerimientos del sistema
Requerimientos del hardware:

e Procesador i5.

e Memoria RAM de 8GB.

e Monitor 1204 x 768 pixeles.

e Disco duro de al menos 10 GB.
e Puerto USB.

e Tarjeta de Video.

e Teclado.

e Hosting Empresarial

Requerimientos del software.

e Sistema Operativo Windows 10.
e Servidor XAMMP.

3.2 Andlisis econémico.

Para el desarrollo de este sistema, todas las herramientas usadas fueron de licencia libre,
por lo cual no existe un costo.

En la siguiente tabla se detalla el presupuesto del hardware:

Tabla 16
Presupuesto del Hardware

Equipo Cantidad Precio Total
Laptop hacer Aspire E1 1 $750
Procesador i5-7200U

Memoria RAM: 8GB

Disco duro 800GB
Hosting Empresarial 1 $85
Total $835

Nota. *Esta tabla contiene los gastos realizados.
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3.3 Sistema web.

Ingrese su usuario

Ingrese su contrasefia ©

Ingresar

:Se olvido la contrasefa?

Figura 32 Login sisarroz

Nuestro sistema tendra un login, en el cual, los usuarios podran iniciar sesion e ingresar al

sistema, solo tendrén que insertar el nombre de usuario y su respectiva contrasefia.

En caso de que la persona pierda o se olvide la contrasefia, este podra cambiar en la opcion

¢Se olvido la contrasefia?, como se muestra en la figura.
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Ingrese su email

Figura 33 Ventana de recuperar contrasefia

Una vez hecho el paso anterior, se mostrara una pantalla en el cual, el usuario debera ingresar
un email figura 30, luego le llegara un correo para el cambio de su contrasefia.

Si todo ha ido bien, y el usuario ingresa sus credenciales de forma correcta, se mostrara una
pantalla principal figura 31.
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@ SISARROZ = Estadisticas

frank1995 & *
@ Estadisticas

3 0e productos por mes del arto 202

"\‘[‘ embrg
Figura 34 Estadisticas

Como se puede apreciar en la figura 31, al lado derecho tendremos los distintos médulos del
sistema los cuales vamos a explicar a continuacion.
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En el médulo de actividades figura 32, tendremos las distintas sub médulos.

i SISARROZ = Actividades fanki39s &

@ Estadisticas

Labores @ Actividades [i Parcelas O Afectacion %
W/

Afectacion i
Parcela ’%

Figura 35 Actividades

En el moédulo de labores figura 33 como su nombre lo indica, se registran las distintas labores
que se realizan en el proceso del cultivo de arroz, el usuario podra ingresar nuevas labores o

editarlas.
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i SISARROZ = Labores

frank1995 @ ~
© Nueva Labor
@ Estadisticas
Lista de Labores Q
# Nombre Acciones
1 preparacion del terreno /‘ i
2 siembra VA |

5 Registros v

Figura 36 Form de Labores

En el mddulo de actividades figura 34, se llevara un registro de lo que se realizara, cada
diligencia tendra una fecha de inicio y fin, también se podra escoger al trabajador, tal como

vemos en la figura de abajo, también tendra la opcion de generar un reporte.
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i@ SISARROZ = Actividades

@ Estadisticas

Lista de Actividades
# Tipo Labor Parcela
1 siembra 6
2 preparacion del terreno 5
3 siembra 5
4 siembra 5
5 preparacion del terreno 6

Figura 37 Form Actividades

DSISARROZ =

=

gregar Actividad

€ Regresar
@ Estadisticas

Tipolabor v Nimero parcela v

Reporte PDF

Recurso

semilla

tractor

semilla

semilla

tractor

Focha |

17-05-24

Fecha Inicio Fecha Fin

2021-03-14 2021-09-17

2021-08-09 2021-08-10

2017-05-25 2017-05-26

2021-09-12 2021-08-14

2021-08-08 2021-08-08
f '2617-05-24

Avance

254

Avance '

Total

254

257

64

42

140

5 Registros v

Estado

Total Actividad '

frank1995 &

Acciones

~,
]

~.
-

Tipo de recurso v Cantidad de recurso

Costo del recurso

Trabajador v

°AGRFGAR GlTAN(THAR

Figura 38 Form Agregar actividades
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En el médulo de parcela figura 36, se llevara un registro de los espacios que existen en las
8 hectareas de arroz, el usuario podra insertar o editar.

i SISARROZ £ Parcela

© Nueva Parcela

frank1995 & ~

@ Estadisticas

Lista de Parcela Q
# Numero Extencion Descripcion Acciones
1 5 20 metros parcela de 20 metros VA |
2 6 12 metros parcela de 12 metros /’ i
5Registros v

Figura 39 Form de parcela
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En el médulo de afectacion figura 37, el usuario podréa registrar los distintos tipos de plagas
que atacan con regularidad a los sembrios de arroz.

i SISARROZ = Afectacion

© Nueva Afectacion

@ Estadisticas

Lista de Afectaciones
# Nombre
1 hydrellia
2 tibraca

Descripcion

plaga hydrellia

plaga tibraca

Figura 40 Form Afectacion

frank1995 & ~
Q
Estado Acciones
) /i
o, /i
5 Registros v 120

En el mddulo de usuarios figura 38, solo el administrador tendra acceso y registrara a otros
usuarios, ya sea otro administrador o trabajador.
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@ SISARROZ = Usuarios

© Nuevo Usuario

@ Estadisticas
Lista de Usuarios
# Usuario
1 frank1995

Nombre

Franklin

Canadas

Apelido

Cédula

2100373873

Figura 41 Form de usuario
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Tipo Usuario Estado Acciones

Admin . i

5 Registros v 1ol 1



@ SISARROZ = Producto & John Doe *

@ Dashboard

Lista de Productos Q
# Nombre Fecha_compra Fecha_caducidad Precio Cantidad Descripcion Estado Acciones
1 Cipertroxidd 2021-09-06 2024-09-10 # 12 Galén de insecticida @ /0
2 Gramoxone 2017-05-19 2017-05-17 BB 10 herbicida @ /10
insecticida para insectos ,
3 Malat 021-05-05 2025-06-06 45, 5
X el 200145 % - : terretres (hormigas) . /i
Muriato de o
4 2021-05-05 2025-06-06 453 50 fertilizante de potasio
potasio il potasi . VA |
Fosfato de o
5 -09- -01-24 5 A li
e 2020-09-24 2024-01-2 75 20 bono foliar @ /1
5Registros v 15006 ) )|

Figura 42 Form Producto

En el médulo de producto figura 39, el usuario podra registrar los bienes que ingresan a la
bodega de la finca, igualmente podré editar o eliminar productos.
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En el modulo de recursos figura 40, el usuario podra registrar todos aquellos bienes que

pueden ser usados en la produccion de arroz, por ejemplo, un recurso puede ser el tractor
para realizar el fangueo del terreno.

@ SISARROZ = Recursos frank1995 & ~

@ Estadisticas

Lista de Recursos Q
# Nombre Caracteristicas Acciones
1 tractor tractor para fangueo VY |
2 semilla semila de arroz VN |
3 pala pala para mover tierra A |
5 Registros ~ 130f3

Figura 43 Form Recursos
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En este mddulo de zona afectada figura 41, podremos registrar en que parcela se encontrd el
problema y cual es la afectacion encontrada, con solo dar clip en el boton en forma de cruz

en la zona de acciones podremos registrar una correccion figura 42 a nuestra zona afectada.

@ SISARROZ = Zona Afectada 4 Jobn Doe”
¢
@ Dashboard
Lista de las zonas afectadas Q
# parcela afectacion fecha observacion Estado Acciones

1 1 Magnaporthe oryzae 2021-09-15 insectos trozadores - /7 0+

2 2 Bipolaris oryzae 2021-09-15 Semilla manchada . / . n

2 Bipolaris oryzae 2021-09-15 Hongo negro . /7 0+t

4 2 Bipolaris oryzae 2021-09-15 Pudricion de a raiz . /7 0+

2 Bipolaris oryzae 2021-09-15 Langostas (o) /0t

5Registros v 15008 > I

Figura 44 Form Zona Afectada
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@ SISARROZ = Agregar una Correccion & John Doe

@ Dashboard
Parcela Afectada ant i
Cipertrox144  ~ 2 40 80

Figura 45 Form Agregar correccion

En zona afectada damos clip en el botén ver correcciones figura 43 para poder ver una lista

de las acciones que se tomaron.
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i SISARROZ

@ Dashboard

Lista de las acciones tomadas

= Correcciones Tomadas

& John Doe *

QB

# Numero Extencion Afectacion Parcela Nombre Cantidad Costo Acciones

1 2 12 Bipolaris oryzae Malateon 20 22 f l

2 2 12 Bipolaris oryzae Gramoxone 3 5 VA |
5 Registros v 12012

Figura 46 Form Correcciones tomadas
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CONCLUSIONES

e Se ha procedido a visitar la finca “Los Girasoles” para poder solicitar informacion al
propietario de la misma sobre los registros de produccion de arroz, demostrando una
serie de pasos a seguir, recopilando asi la informacidn necesaria para la entrevista
correspondiente al propietario, obteniendo asi los requerimientos funcionales para
realizar el sistema.

e Se ha disefiado e implementado la base de datos en el sistema de informacion para
cumplir con los requerimientos establecidos por el propietario de la finca,
consiguiendo que los registros de produccion se guarden de forma segura y
organizada, logrando asi la automatizacion de la produccion del cultivo de arroz.

e Se han elaborado diversas pruebas de funcionamiento para verificar la correcta
funcionalidad del sistema, entre ellas se han realizado: Pruebas de validacion de
ingreso de datos, pruebas de control de seguridad (Restricciones a usuarios a ciertos
tipos de modulos), Pruebas de “Caja Blanca” (funcionalidad de cada modulo) y

pruebas unitarias (probar el correcto funcionamiento del c6digo).

e Se ha procedido a subir el sistema en un servidor web llamado apache para su uso en
la finca “Los Girasoles”. De esta forma obtenemos reportes anuales tanto de
actividades realizadas por los obreros como de control de afectacion por plaga en las

parcelas de dicha finca.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar un mddulo para el control del registro de riegos que se han
realizado durante el sembrio del arroz, este ayudara a guardar datos importantes como los
milimetros de agua que se han usado, cantidad en litros, la calidad del agua, color,

temperatura, pH, que son datos importantes para una buena produccidn de arroz.

Se recomienda implementar un médulo para el control de inventario, este moédulo ayudara a
llevar un control de los precios, existencias, costos de los materiales, productos de la finca,
se podria generar asientos contables de las compras y ventas, asi como también generar

reportes.

Se recomienda implementar un mddulo del mapeo del lugar, para realizar fumigaciones
mediante drones, de esta forma, se podria analizar mejor el terreno y seleccionar las parcelas

que tienen plaga y realizar su respectiva desinfeccion con la ayuda de un dron.
Se recomienda implementar un modulo para el control de plagas mediante el uso de camaras

usando algoritmos de inteligencia artificial, de esta forma, se podria detectar

automaticamente todas aquellas afectaciones que se presentan en el arroz.
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ANEXOS

Figura 48 Puerta hacienda los girasoles
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Figura 50 Camino Terreno de la plantacion
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Figura 51 Terreno inundado
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