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Resumen

El desarrollo el trabajo se centrd en una propuesta para la aplicacion de los cédigos
QR como respuesta inmediata a la identificacion de equipos, historial de intervencién
y datos técnicos en bombas y motores de empresas papeleras en la provincia del
Guayas, para lo cual se realiz6 una investigacion sobre las generalidades del
mantenimiento, su evolucion e incorporacion de los codigos QR en la industria, se
determiné de qué manera se lleva a cabo la gestibn de mantenimiento en las
industrias y talleres, a través de encuestas, que permita conocer como manejan la
informacion de los equipos y maquinarias y se establecio el uso de una tecnologia
gue optimice la gestién de mantenimiento en cuanto a informacién en tiempo real y
actualizada de los equipos y maquinarias, para optimizar la gestion de mantenimiento.
La metodologia de la investigacién se requirié un estudio descriptivo, cuantitativo,
cualitativo y de campo, que permitieron un mejor manejo de la informacion. Se trabajo
con una poblacién de 91 personas que correspondieron a los trabajadores del area
de mantenimiento de una empresa papelera. La técnica utilizada fue la encuesta. La
informacion obtenida del proceso de encuesta fue ingresada al programa de Microsoft
Excel, organizando los datos en tablas dindmicas y gréficos pastel de cada una de las
preguntas, lo cual facilitd el analisis e interpretacion de los resultados, los cuales
afianzaron la propuesta para la aplicacion de los codigos QR para las empresas
papeleras en la provincia del Guayas y asi dar respuesta inmediata al momento de
tener algun inconveniente en el mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo.

Palabras claves: Mantenimiento, Codigo, Gestion, Optimizacion, Tecnologia.
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Abstract

The development of the work focused on a proposal for the application of QR codes
as an immediate response to the identification of equipment, intervention history and
technical data on pumps and engines of paper companies in the province of Guayas,
for which an investigation was conducted on the generalities of maintenance, its
evolution and incorporation of QR codes in the industry, It was determined how
maintenance management is carried out in industries and workshops, through
surveys, which allow to know how they handle the information of equipment and
machinery and the use of a technology that optimizes maintenance management in
terms of real-time and updated information of equipment and machinery, to optimize
maintenance management was established. The research methodology required a
descriptive, quantitative, qualitative and field study, which allowed a better handling of
the information. We worked with a population of 91 people who corresponded to
workers in the maintenance area of a paper company. The technique used was the
survey. The information obtained from the survey process was entered into the
Microsoft Excel program, organizing the data in pivot tables and pie charts for each of
the questions, which facilitated the analysis and interpretation of the results, which
strengthened the proposal for the application of QR codes for paper companies in the
province of Guayas and thus provide immediate response to any inconvenience in
preventive, corrective and predictive maintenance.

Key words: Maintenance, Code, Management, Optimization, Technology.
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Introduccion

El mantenimiento ha tenido grandes avances para dar una respuesta inmediata
a los paros imprevistos de las maquinarias. En las industrias los procesos de
mantenimiento por lo general se caracterizan por su eficiencia y eficacia, puesto que
el alcanzar la excelencia hace que una planta sea mas productiva, sin embargo, hay
industrias que se resisten al cambio, puesto que consideran que el mantenimiento es
una simple labor técnica.

En la actualidad las tecnologias de la informacién debido a los diversos
recursos que posee estd el mejorar la gestibn de mantenimiento, a través de la
aplicacion de cddigos QR en equipos, esto seria de gran utilidad para el area técnica,
porque se mejoraria en la visualizacion de equipo, datos técnicos, repuestos y ultimas
intervenciones de una manera eficaz. Sin embargo, dentro del area de mantenimiento
los diferentes procesos de mejora no han sido lo suficiente para dar una respuesta
inmediata a los paros imprevistos de las maquinarias, ya que los operadores
encargados de asistir a los equipos 0 maquinarias se toman demasiado tiempo en
investigar datos de averias o problemas anteriores, limitando el nivel de produccion.

En este sentido la aplicacién de los codigos QR son de gran utilidad para las
industrias, por ello, la importancia del trabajo investigativo porque durante la
operacion los técnicos o personal operativo al momento de comenzar a identificar
perdida de presién en los equipos u otros factores inmediatamente pueden acercarse
al equipo y con la camara de su teléfono celular escanear el codigo QR para ver la
informacion que contiene la ultima fecha de intervencidn y poder reportar a tiempo,
de esta manera se podra mejorar la comunicacién y respuesta inmediata a la atencion

de equipos criticos de mantenimiento, evitando la para de las maquinarias y pérdidas

econdmicas a las empresas.
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El trabajo propuesto se enfocd en proponer una aplicaciéon de codigos QR
como respuesta inmediata a la identificacion de equipos, historial de intervencién y
datos técnicos en bombas y motores de empresas papeleras en la provincia del
Guayas, lo cual conllevé a investigar las generalidades del mantenimiento, su
evolucion e incorporacion de los codigos QR en la industria, se determiné como se
lleva a cabo la gestibn de mantenimiento en las industrias y talleres, a través de
encuestas, que permitieron conocer como manejan la informacion de los equipos y
magquinarias y finalmente se propuso el desarrollo de una tecnologia que optimice la
gestion de mantenimiento en cuanto a informacion en tiempo real y actualizada de los
equipos y maquinarias, para optimizar la gestion de mantenimiento y evitar pérdidas
econdémicas a la industria papelera.

El desarrollo de la propuesta principalmente tiene como finalidad que los
operarios del area de mantenimiento trasladen todos los datos técnicos, informacion
de ultimas intervenciones, repuestos y documentos a un cédigo a un codigo QR por
cada equipo, teniendo conocimiento que al actualizar la informacién por incremento

de capacidad o nuevas intervenciones que beneficiara a las empresas papeleras.
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Capitulo I: El problema de la investigacion

1.1 Planteamiento del problema

Las empresas industriales tienen un sin nimero de procesos sea para las
areas administrativa, operativa, técnica y de mantenimiento, siendo esta ultima en
donde se concentran diversas actividades para mantener los equipos y maquinarias
en buen estado, sin embargo, el no contar con informacion rapida como por ejemplo
caracteristicas, datos técnicos, repuestos, y ultimas intervenciones han generado una
pérdida de tiempo importante dentro de las planificaciones productivas.

En las industrias los procesos de mantenimiento por lo general se caracterizan
por su eficiencia y eficacia, puesto que el alcanzar la excelencia hace que una planta
sea mas productiva, evitando esa cadena de paros imprevistos que podrian
entorpecer su participacion dentro del amplio mercado competitivo en el cual estan
inmersas.

A medida que pasa el tiempo el mantenimiento ha tenido grandes avances, sin
embargo, hay industrias que se resisten al cambio, puesto que consideran que el
mantenimiento es una simple labor técnica a lo que verdaderamente entendidos en la
materia sostienen que es un pilar importante de la industria, que al igual que otros
procesos requieren de una adecuada planificacion en cuanto a manuales, datos,
chequeos, entre otros, informacion que se maneja de forma empirica que al final de
todos los procedimientos que se realizan terminan con fallos defectuosos que
provocan los paros improductivos. Es ahi donde toda la informacién ha quedado en
simples repisas y los jefes de mantenimiento no logran tener informacion en tiempo
real, produciéndose retrasos y paradas forzosas y con ello pérdidas econdmicas.

Dentro del campo de mantenimiento se encuentran varios factores de mejora

continua, pero que aun no han sido lo suficiente para dar una respuesta inmediata a

-3
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los paros imprevistos de las maquinarias en una empresa papelera, ya que los
operadores encargados de asistir a los equipos 0 maquinarias pierde mucho tiempo
en investigar sobre datos de averias o problemas sucedidos con anterioridad,
haciendo que la produccion reduzca su nivel de produccion.

Ante esta problemética con la finalidad de evitar que las maquinas tengan
paros imprevistos, el presente trabajo se centré en innovar en la informacién del
equipo para poder tener una respuesta inmediata al momento de tener algun
inconveniente en el mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo, es ahi donde
las tecnologias de la informacién gracias a los diversos recursos para generar un buen
plan de mantenimiento, a través de la aplicacién de codigos QR en equipos, esto seria
de gran utilidad para el area técnica, porque se mejoraria en la visualizacion de
equipo, datos técnicos, repuestos y ultimas intervenciones de una manera eficaz. De
esta manera se podra realizar una toma de decisiones en el mismo momento en caso
de averia del equipo.

1.2 Delimitacién del problema

Area: Mantenimiento

Espacio: Pais, Ecuador

Region: Costa

Provincia: Guayas

Objeto de estudio: Empresas papeleras ubicadas en la provincia del Guayas.

La investigacion se baso en informacion o datos referenciales con no mas de
5 afos de antigliedad para lo cual recolectaron datos e informacion que permitieron
fundamentar el presente trabajo.

Universo: La presente investigacion se enfoco en las areas de mantenimientos

de la industria papelera de la provincia del Guayas.

-4-
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1.3 Formulacion del problema

¢,Como una propuesta para la aplicacion de los codigos QR generarian
respuesta inmediata a la identificacion de equipos, historial de intervencion y datos

técnicos en bombas y motores de empresas papeleras en la provincia del Guayas?

Delimitado:

El desarrollo del trabajo investigativo se centra en proponer una aplicacion de
cbédigos QR como respuesta inmediata a la identificacidon de equipos, historial de
intervencion y datos técnicos en bombas y motores de empresas papeleras en la
provincia del Guayas. Teniendo un marco de referencia temporal el periodo
comprendido entre el 2022-2023.

Claro: el desarrollo del trabajo se centra en mejorar eficientemente los
procesos de mantenimiento de la industria papelera a través de la implementacion de
cbdigos QR.

Concreto: el trabajo se desarrolla de forma concreta en cuatro capitulos donde
se describe cada uno de los componentes que forman parte de la investigacion,
recoleccion de resultados y conclusion.

Relevante: El trabajo beneficia a la industria papelera a mejorar los proceso
de mantenimiento de equipos y maquinarias a través de la implementacion de cédigos
QR.

Original: la mejora los procesos de mantenimiento, permitird optimizar las
gestiones de los técnicos al momento de consultar histéricos de mantenimientos, de
esta manera facilitar el diagnéstico y reparacién en un corto tiempo.

Factible: el desarrollo del trabajo se basa en mejora los procesos de

mantenimiento de la industria papelera de la provincia del Guayas, por lo tanto, es
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una propuesta que tiene un alto grado de factibilidad por obtener resultados en un
corto tiempo.

Variables: Las variables identificadas en este trabajo son las siguientes:

Variable independiente: Codigos QR

Variable dependiente: Identificacion de equipos, historial de intervencion y
datos técnicos en bombas y motores

1.4 Preguntas de investigacion

¢, Qué importante es conocer las generalidades del mantenimiento, su
evolucion e incorporacién de los cddigos QR en la industria?

¢ Como se llevara la gestion de mantenimiento en las industrias y talleres?

¢,De qué manera el desarrollo de una tecnologia que optimice la gestion de
mantenimiento permitird obtener informacion en tiempo real y actualizada de los
equipos y maquinarias?

¢ En qué medida beneficia los codigos QR en los procesos de mantenimiento?

1.5 Determinacion del tema

Propuesta para la aplicacion de los codigos QR como respuesta inmediata a la
identificacion de equipos, historial de intervencion y datos técnicos en bombas y
motores de empresas papeleras en la provincia del Guayas.

1.6 Objetivo general

Proponer una aplicaciéon de codigos QR como respuesta inmediata a la
identificacion de equipos, historial de intervenciéon y datos técnicos en bombas y

motores de empresas papeleras en la provincia del Guayas.

1.7 Objetivos especificos

e Investigar las generalidades del mantenimiento, su evolucion e

incorporacion de los codigos QR en la industria.
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e Determinar como se lleva a cabo la gestibn de mantenimiento en las
industrias y talleres, a través de encuestas, que permita conocer como manejan la
informacion de los equipos y maquinarias.

e Proponer el desarrollo de una tecnologia que optimice la gestion de
mantenimiento en cuanto a informacion en tiempo real y actualizada de los equipos y
maquinarias, para optimizar la gestibn de mantenimiento y evitar pérdidas

econdmicas a la industria papelera.

1.8 Hipotesis

1.8.1 Hipdtesis General

Una propuesta para la aplicacion de los codigos QR generardn respuesta
inmediata a la identificacion de equipos, historial de intervencion y datos técnicos en
bombas y motores de empresas papeleras en la provincia del Guayas.

1.8.2 HipoOtesis particulares

v" El conocimiento de las generalidades del mantenimiento y su evolucion
incidira en la incorporacion de los codigos QR en la industria.

v’ La gestiéon de mantenimiento mejora con la incorporacion de codigos QR
en las industrias y talleres.

v’ El desarrollo de una tecnologia que optimice la gestion de mantenimiento
permitira obtener informacion en tiempo real y actualizada de los equipos y

madquinarias.

1.9 Declaracion de las variables

Variables hipotesis general

Independiente: Cddigos QR
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Dependiente: Identificacion de equipos, historial de intervencion y datos

técnicos en bombas y motores

Variables hipotesis particulares

Independiente: Generalidades del mantenimiento

Dependiente: Cédigos QR
Independiente: Gestidbn de mantenimiento
Dependiente: Cédigos QR
Independiente: Tecnologia

Dependiente: Informacién en tiempo real

1.9.1 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1 Operacionalizacion de las variables

Variable Conceptualizacion  Indicador Instrumento
Brindar informacion
inmediata, rapida ante Nivel de
Cdédigos QR cualquier inquietud, conocimiento de  Encuesta/
conocimiento de  algo los Cdodigos QR Cuestionario

especifico de acuerdo con

las necesidades de los

usuarios.
Informacién que contiene

Identificacion de sobre un  equipo o

equipos, historial maquinaria, esto facilita al
de intervencion y operador a identificar los

datos técnicos problemas o desperfecto

gque presenta para darle

Funcionalidad

NUmero de
mantenimiento

Encuesta/
Sistema de Cuestionario

mantenimiento
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en bombas y continuidad al

motores mantenimiento o establecer NuUmero de
uno nuevo de acuerdo con paradas
el estado del equipo o

maquinaria

Nota. Se presenta informacion de la operacionalizacion de la variable independiente y dependiente

1.10 Justificacion

El desarrollo del presente trabajo investigativo se centrd en una propuesta para
la aplicacion de los codigos QR como respuesta inmediata a la identificacion de
equipos, historial de intervencion y datos técnicos en bombas y motores de empresas
papeleras, que mas parar improductivas generan. Dentro del campo de
mantenimiento existen diversos factores de mejora continua para evitar que las
maquinas tengan paros imprevistos, motivo por el cual, se ha enfocado este trabajo
a la innovacion de la informacion del equipo, para poder tener una respuesta
inmediata al momento de tener algin inconveniente en el mantenimiento preventivo,
correctivo y predictivo. Cabe mencionar que la norma ISO 55000 da una descripcion
general, los principios y la terminologia utilizados en la Gestion de Activos. La norma
ISO 55001 especifica los requisitos necesarios para establecer, implementar,
mantener y mejorar el Sistema de Gestion de Activos, por lo tanto, la realizacion de
este trabajo es justificable.

Dado asi que se analiza la informacion digital que se tiene en la planta
acompafnado del software de mantenimiento el cual almacena informacion de historia
de intervencién, datos técnicos del equipo, repuestos y documentos, los cuales

podrian ser visualizados con facilidad a través de los codigos QR, para verificar en
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linea la informacién que contiene. Aprovechar al maximo y poder tomar decisiones de
mejora a tiempo evitando paros imprevistos de los equipos.

El trabajo investigativo es de gran utilidad porque durante la operacion los
técnicos o personal operativo al momento de comenzar a identificar perdida de
presién en los equipos u otros factores inmediatamente pueden acercarse al equipo
y con la camara de su teléfono celular escanear el codigo QR para ver la informacion
gue contiene la ultima fecha de intervencién y poder reportar a tiempo.

La importancia de este trabajo permiti6 mejorar la comunicacién y respuesta
inmediata a la atencién de equipos criticos de mantenimiento, evitando la para de las
maquinarias y pérdidas econémicas a las empresas.

Esta implementacion en leguaje digital seria de mucha ayuda para el area de
mantenimiento, dado asi que el personal responsable que controla estos equipos
puede tomar accion urgente y dar una respuesta inmediata de control y planificacion.
En cuanto al personal superior como jefes, superintendentes, subgerentes y gerentes
gue deseen saber del equipo también pueden aplicar la misma metodologia de
revision en el &rea.

El procedimiento de este proyecto ya en la aplicabilidad en campo seria
trasladar todos los datos técnicos, informacion de ultimas intervenciones, repuestos y
documentos a un cédigo a un cddigo QR por cada equipo, sabiendo que si se
actualiza la informacion por incremento de capacidad o nuevas intervenciones el
codigo impreso siempre sera el mismo, ya que solo se actualizara la informacién

dentro de la base de datos y el c6digo QR no cambiara.
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1.11 Alcancey limitaciones

Alcance

El desarrollo del trabajo se ha centrado en la industria papelera de la
provincia del Guayas, donde se presentan problemas en el area de mantenimiento al
momento de solicitar informacion sobre averias pasadas en los equipos Yy
maquinarias no se cuentan con datos requeridos, esto ha retrasado las operaciones
del area de produccion por la para de los equipos o maquinarias. Razon por la cual,
el trabajo busca soluciones practicas para que los técnicos una vez que empiecen su
labor puedan obtener toda la informacion del historial de mantenimientos a traves del
escaneo del codigo QR, de esta manera se podra mejorar la comunicacion y
respuesta inmediata a la atencién de equipos criticos de mantenimiento.

Limitaciones

Las limitaciones que surgieron en el desarrollo del trabajo fue la recoleccion de
informacion, por la confidencialidad que muchas empresas protegen, ademas de lidiar
con la mentalidad de muchos técnicos en hacer cambios que traen consigo procesos

gue no conocen y tienen que capacitarse para mejorar la gestion de mantenimiento.

UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO




CAPITULO II: Marco teérico referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes historicos

Los codigos QR sirven de gran soporte en el almacenamiento de informacion,
estos fueron creados por la compafiia japonesa Denso-Wave en el afio 1994, la
esencia de esta creacién es que se pueda leer con gran rapidez toda clase de
informacion. Los cédigos QR son barras bidimensionales a diferencia de las barras
convencionales, dentro de un cuadrado esta codificada la informacion, por ello, se los
considera como la evolucién que se muestra como una matriz de puntos o cédigo de
barra bidimensional.

Su funcionamiento se lo visualiza desde la matriz de donde se lee de cualquier
dispositivo moévil por la persona interesada, llevando de forma rapida a una aplicacion
de internet desde un mapa de localizacion, paina web, correo electrénico o red social
(Mobileiron, 2018, p. 3).

La estructura de los codigos QR se visualizan en una matriz con dos colores
contrastados negro y blanco. Existen diversas versiones y estas varian de acuerdo
con la cantidad de moédulos, sus versiones van desde el 1 al 10, cabe mencionar que
las versiones con mayor cantidad de moédulos almacenan mas informacion en el
codigo. Los codigos mas utilizados por el publico en general son aquellos con
medidas de 25 por 25 y de 29 por 29, los cuales son capturados por los teléfonos
moviles.

Entre las utilidades de su estructura es que no necesariamente tienen que ser
modulos negros y blancos, puesto que pueden ser personalizados con otros colores,

sin embargo, es importante conocer que al utilizar otros colores estos sean bastantes
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contrastados, es decir, entre claro y oscuro para facilitar la lectura (Cabral, 2017, p.
6).

Una de las motivaciones de la creacion de los codigos QR fue el mantener un
registro de las areas de fabricacion de vehiculos, en la actualidad estos son muy
usados en la gestion de inventarios por las grandes industrias. Se ha podido ver
ultimamente que la inclusion de software que lee los codigos QR en teléfonos ha
tenido notable atencién por los usos de los consumidores le dan, gracias al dejar de
introducir informacion de forma manual en los teléfonos, asi como el dejar de
introducir manualmente datos de clientes entre otros usos.

En el afio de 1952 Joseph Woodland se registré la patente del codigo que era
una tecnologia similar a los cédigos QR, en forma de diana de tiro al blanco, pero que
con el pasar del tiempo, exactamente en los afios 70 fue mejorara por George Laurer
en forma rectangular por la demanda de las cadenas de supermercados.

Desde el punto de vista técnico los codigos QR se los considera como
elementos complejos, pero esto discrepa del uso facil que se ha convertido para los
usuarios, quienes a través de una camara de teléfono inteligente los pueden leer.
También pueden ser leidos desde computadores de escritorio y personales, tabletas
mediante captura de imagen como camaras de teléfonos, escaner, programas y
conexion de internet.

2.1.2 Antecedentes referenciales

Los antecedentes referenciales se basaran en estudios de posgrado, revistas,
articulos cientificos entre otros que serviran para conocer las utilidades de los cédigos
QR en las empresas.

Un trabajo realizado sobre la implementacién de codigos QR para la

codificacion dentro del sistema de inventario utilizando un aplicativo mévil, asi como
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servicios web. El objetivo de este estudio se centr6 en el desarrollo de un sistema de
inventario teniendo como codificacion los Cddigos QR, de esta manera tener un
mayor control de la mercaderia como de las ventas, de esta manera los usuarios
podran contar con informacion rapida, organizadas y de sobre todo de facil acceso.
La aplicacion de esta propuesta le permitié a la empresa mejorar su productividad,
dando paso a otras organizaciones del sector comercial a incursionar en esta nueva
modalidad de control de los inventarios, puesto que disminuye el tiempo en la
busqueda de un producto por cada venta. Cada dia el interés del mercado empresarial
en los codigos QR crece como medio de mejora continua para maximizar las
gestiones operativas dentro de las empresas (Vargas & Leén, 2017, p. 10).
Continuando con la investigacion, un trabajo sobre el uso de los Cadigos QR
en la gestién de mantenimiento de equipos e instalaciones por medio de un sistema
de gestion de calidad en el cual se incorpore los cédigos QR, utlizando los
dispositivos moviles para realizar consultas rapidas sobre informacion de las
magquinarias y las instalaciones, facilitando el acceso de informacion técnica de tareas
de mantenimiento, lo cual des dard una ventaja en la toma de decisiones, cuando uno
de sus equipos o0 maquinarias sufran algun desperfecto, optimizando los tiempos de
ejecucion y sobre todo la seguridad de los mantenimientos en un formato tecnolégico
de manera inmediata. El &rea de mantenimiento realiza una funcién importante dentro
de las empresas, por ello, el contar con informacion historica sean estas técnicas,
caracteristicas, fallas que han sufrido, el mantenimiento entre otros aspectos se podra
predecir con mayor rapidez las averias que pudieran presentar y dar una solucién

rapida y eficiente en pro del desarrollo de las actividades de la organizacion (Suérez,

Herrera, Lopez, & Fernandez, 2019, p. 2).
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Un estudio realizado sobre la percepcion de la utilidad del codigo QR que
estara disponible toda la informacién en el aprendizaje del uso de las herramientas
audiovisuales, lo cual conllevé a conocer el grado de utilidad de los cédigos QR,
ademas de identificar el uso de los mismos como la determinacion del uso del cédigo
para el acceso y disponibilidad de informacion. EI método utilizado fue el enfoque
cuantitativo, la poblacion estuvo conformada por estudiantes del aula de computacion,
a quienes se les aplicé una encuesta, los resultados obtenidos de ella demostraron la
percepcion de la utilidad del cédigo QR. Este trabajo demostré que dentro de los
procesos de ensefianza del instituto San Francisco de Asis, donde se ve claramente
gue los codigos QR estan siendo un tema de estudio importante que puede ser Gtil en
cualquier campo (Huallanca, 2017, p. 2).

Otro trabajo direccionado al estudio de los codigos QR en el aprendizaje activo
de los estudiantes de ingenieria industrial. La importancia de este trabajo se basé en
analizar la incidencia que tiene la aplicacion de los codigos QR en el aprendizaje, para
lo cual se ejecutd un estudio experimental, para lo cual se recogi6 informacion a través
de pruebas de evaluacién de conocimientos ademas de matrices de evaluacion de
actitudes, esto arrojo como resultado que existe una altas significancia del empleo de
los Cdédigos en el aprendizaje significativo de los educandos. Sin duda alguna los
centros educativos de educacion superior estdn centrando sus ensefianzas en
ampliar los conocimientos de los jévenes sobre la revolucion de los cédigos QR
(Pinan, 2020, p. 5).

Una revista cientifica publico un trabajo sobre los Cdédigos QR y sus
aplicaciones en el campo de las ciencias de la salud. El estudio se centré en la
busqueda de informacién en diferentes fuentes de investigacion para conocer mas

cobre estos codigos y las distintas funcionalidades que le dan en las diferentes
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industrias en especial en la médica en Cuba, en donde el uso y aplicacion de los
mismos en aquellos tienes era incipiente, a pesar de ello existian diversas
aplicaciones que se estaban poniendo en préactica en el sistema de salud en especial
en las farmacéuticas, lo cual ha hecho que autores como el de la referencia citada se
interesen por mejorar la gestion médica en Cuba, es asi que se demuestra una vez
gue los codigos QR no solo estan presenten en las industrias manufactureras en
donde esta enfocado este trabajo (Gonzalez & Garcia, 2017, p. 2).

Una tesis de posgrado tiene como tema los cédigos QR dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje. La tecnologia ha hecho que muchos campos innoven sus
procedimientos para mejorar su gestion, es asi como este estudio se ha centrado en
buscar alternativas innovadoras para potencializar la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas a través de la incorporacion de codigos QR con el propésito que los
estudiantes formen distintas estructuras de trabajo para orientar el aprendizaje
significativo emprendiendo una educacion e-learning, esto beneficio tanto a docentes
como estudiantes. La referencia tiene intereses en la busqueda de obtener una
mejora continua, en este caso en la educacion a diferencia de los objetivos de este
estudio, que se enfoca en el &mbito manufacturero, sin embargo existe una similitud
por el uso y aplicacién de los codigos QR dentro de procesos que cambiaran
satisfactoriamente las gestiones en el proceder de cada uno de los campos que se
estan aplicando (Nogales, 2019, p. 11).

Un estudio proyectado en una revista cientifica sobre la implementacion de
Cadigos QR en las bibliotecas Moviles. La finalidad de este trabajo se centr6 en
brindar una forma mas agil y rapida a los usuarios de la Universidad Nacional de
Cérdova, que a través de los codigos QR facilitara y promovera el acceso a los

recursos de informacion que posee la universidad via online en las redes sociales asi
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como en los servicios que ofrece la biblioteca, compartiendo y creando informacion
por medio de las tecnologias moviles para acudir a cualquier parte de acuerdo a las
funcionalidades de los dispositivos que estan a nuestro alcance, atendiendo asi las
distintas necesidades de los usuarios. Los cddigos QR son una herramienta potencial
para esta clase de servicios, que puedan realizarse de forma eficiente, puesto que el
investigar o realizar trabajos es parte de la cotidianidad de las personas, quienes
buscan encontrar informacion de forma rapida, esto les permitira reducir el tiempo de

demora en la busqueda de datos en la web (Balmaceda, Orellana, & Paz, 2020, p. 1).

2.2 Contenido tedrico que fundamenta la investigacion

Los codigos QR

Los codigos QR en la actualidad estan ganando un gran espacio por el alto
nivel de aceptacion a través de la difusion de los Smartphone y las Tablet, siendo
utilizado por muchos campos, como la industria manufactura, comercial, educaciéon
entre otras, porque pueden brindar informacion inmediata, rapida ante cualquier
inquietud, conocimiento de algo especifico de acuerdo con las necesidades de los
usuarios (Nogales, 2019, p. 11).

La evolucién de los codigos de barra en la cual se puede almacenar una gran
cantidad de informacion que estara contenida en una matriz, y que pueden utilizarse
libremente. La importancia de estos cédigos radica la informacion que almacena van
desde un simple texto a direcciones web, asi como enlaces. Como se observa se
pueden dar diferentes usos por su versatilidad y facil adaptacion ante los
requerimientos de los interesados en implementar estos cédigos para gestionar de
manera eficiente cualquier actividad, procedimiento o tarea (Operaciones en Scanner,

2018, p. 1). La forma de acceder a la informacion a través de los codigos QR se la
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realiza enfocando la cAmara de cualquier dispositivo mévil a una velocidad de lectura,
siendo esta una opcion variable y facil de usar en cualquier entidad.

De acuerdo con las especificaciones técnicas de Denso Wave sobre los
cbédigos QR, cuando se hace uso de esta herramienta en cualquier espacio, es
necesario se deje un espacio reservado a la cual se llama quite zone que equivale a
4 modulos para tener una mayor efectividad en la lectura correcta. Cabe mencionar
gue estos codigos poseen nueve rangos de estandarizacion que se describen a
continuacion (Mobileiron, 2018, p. 3):

1.- Tienen la capacidad de manipular eficientemente distintos tipos de datos,
entre ellos estan simbolos, Hiragana, alfanuméricos, cédigos binarios, Kanji y de
control.

2.- Su capacidad es extensa, es decir, hasta 7089 niameros, en cuanto a los
caracteres alfanuméricos estos ascienden a 4296 que pueden codificarse cuantas
veces mas que los cadigos de barras.

3.- Su dimension o tamafio corresponde a 10 mm como minimo.

4.- Cuenta con una alta velocidad de escaneo, con detectores de patrones de
posicién, una lectura omnidireccional que obvian la interferencia que pueda suscitarse
en otros sistemas parecidos.

5.- Estos codigos tienen una estandarizacion universal, entre las cuales estan
la 1SO internacional, AIM Internacional Standard, Japonese Electronic Industry
Development Association y la Japanese Industrial Standard.

6.- Los codigos QR tienen un margen maximo de dafio y perdida de
informacion del 30% y con niveles de seguridad en la recuperacién exitosa de datos.

7.- Alta flexibilidad de representaciones, donde las formas y colores son

cambiados de acuerdo con las necesidades de los usuarios.
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8.- En cuanto a su lectura, estos pueden hacerse con teléfonos inteligentes,
computadoras, o laptops con cadmaras entre otros.

Capacidad, contiene informacién diversa, con la capacidad de codificar
caracteres, asi como informacion binaria, su estructura es omnidireccional y su lectura
se la realiza por distintos medios como los teléfonos moviles, pudiendo realizar un
sinfin de acciones en un mismo dispositivo.

Tabla 2 Maxima capacidad de datos en cddigos QR

Binario (bytes) 2953
Alfanumérico (caracteres) 4296
Solo numérico (caracteres) 7089
Kanji/kana (caracteres) 1817

Nota. Descripcion de la maxima capacidad de los cédigos QR

La informacion que se puede almacenar en los cédigos QR es diversa, entre

las méas sobresalientes estén los siguientes:

Figura 1 Tipos de Informacion para almacenar

Nota. Informacién que presenta los tipos de datos para almacenas a través de los cddigos QR.

La creacion de los cédigos QR tiene como caracteristica su facil accesibilidad,
pero uno de los requerimientos para su funcionamiento es que los usuarios cuenten
con teléfonos de alta tecnologia, puesto que no todos los teléfonos inteligentes tienen

la capacidad para leer los codigos QR. En el mercado existen una variedad de
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teléfonos que tiene la capacidad de leerlos a través de aplicaciones que puede tener
el teléfono o que se descarguen de la web a través de lectores de Android, Windows
Phone, iOS entre otras plataformas. Cabe mencionar que la diversidad de sitios en el
internet da la apertura para acceder a estos codigos.

Aplicaciones

Las aplicaciones en un principio fueron usadas para registras repuestos de
vehiculos, en la actualidad los cédigos QR se han vuelto en elementos necesarios
para todo producto. A continuacion, se realiza un analisis de las aplicaciones QR
(Vargas & Leon, 2017, p. 10):

QR Droid

Este tiene un lector de cédigos mas conocido y es desarrollado por Android
para efectos de la tecnologia QR, es considerado uno de los lectores de codigos mas
completos entre otros que estan en el mercado, debido a que ofrece un sin nimero
de opciones para escanear, crear y compartir codigos QR.

Entre su ventaja y desventaja es porque es el desarrollador del cédigo QR
Droid hace de todo. Es una aplicacién que no ha tenido ningun inconveniente en su
uso, sin embargo, el contar con diferentes funcionalidades se ha hecho un poco
complicado utilizarlo. Entre las novedades de este codigo es que es uno de los
lectores gratuitos que hacen posible la creacion de codigos QR.

QR Zapper

Esta es una versién compatible de iOS, en cuanto a sus funciones son iguales,
la diferencia se marca en que su disefio es mas limpio por lo tanto su uso es fécil,
también cuenta con una alta demanda de uso.

Ventajas

e Cuenta con una diversidad de funciones.
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e Tiene la capacidad de escanear cddigo en imagenes proveniente de un
album de fotos de un teléfono movil.

e Tiene la facilidad de lectura de todos los tipos de codigos QR, ademas de
Matmsg, email con mailto y Smtp, a excepcion de las comprobantes de red wifi.

e Lee 0 entiende codigos de barras EAN13 dando la facilidad de buscar un

producto con Google Shopper.

Desventajas

Exceso de funciones no le permite centrarse en una sola.

Cuenta con publicidad.

A pesar de basarse en ZXing la lectura o reconocimiento de cédigos es lento.

No funciona el flash.

SCAN

Es un lector que tiene una alta capacidad de busqueda de productos que no
perjudica la experiencia del usuario. Su disefio es claro y limpio, su funcionalidad es
suave y ofrece algunas funciones especificas, como el proyectar la marcacion de
posicion de cada escaneo. Entre los puntos a favor esta el aprovechamiento de los
desarrolladores de los sistemas operativos, es decir, en vez de limitarse a copiar una
aplicacion de alguna plataforma aprovecha las bondades de los Android para ocultar
los elementos de la interfaz que deseen.

Ventajas

e De forma directa permite abrir las URL, ademas de configurar una
confirmacion.

e Puede escanear fotos del album de un mévil siempre y cuando active en la

configuracion del equipo.
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e Al no entender un contenido del cédigo automaticamente hace una llamada

a casa para proceder a decodificarlo.

Desventajas

e Cuenta con su propia plataforma de bdsqueda, la misma que falla al solicitar
un producto.

e Se cuelga en iPhone con texto Starting Camera.

e No reconoce cddigos y marcador como correo con SMTP ni evento.

e No muestra credenciales de un codigo wifi en iPhone.

Barco de Scanner

Es parte de ZXing una libreria abierta para escanear codigos de barras que se
desarrollan en Google en conjunto, ademas es conocido por ser el padre de todos los
lectore de QR para Android. Por ser un ejemplo para evidenciar el auge de la
tecnologia su disefio no soporta todas las funcionalidades, teniendo una sola utilidad
basica que soporta todos los tipos de codigos QR.

Ventajas

e Tiene la capacidad de leer toda clase de codigos QR.

e Es rapido y sencillo.

Desventajas
e En cuanto al disefio de resultados no satisface las expectativas en especial

en aquellos usuarios que no tienen experiencia con el manejo de estos codigos.

Analisis de lectores QR
El encriptamiento de informacion de los cédigos de mayor uso estan en los
sistemas de almacenamiento de informacion con similitud a los cédigos de barras

comunes, diferenciandose los codigos QR por su capacidad de almacenamiento
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debido a que cuenta con dos dimensiones pudiendo ser escaneado tanto de forma
vertical como horizontal para su respectiva decodificacion.

El invento de los cbédigos bidimensionales tuvo su aparicion después que se
dio a conocer la funcionalidad de los cédigos de barra o unidimensionales, siendo uno
de los maximos exponentes los codigos QR que todo el mundo le dio crédito por lo
novedoso y reciente en aquel afio de 1990 (Suarez, Herrera, Lopez, & Fernandez,
2019, p. 2). Otros cbdigos bidimensionales a los cuales se les hace un notable
reconocimiento son los Data Matrix y Microsoft Tag por ser un modelo de uso
generalizado en muchos sectores industriales, asi como procesos productivos como
microelectronica, automocién y farmacéutico.

En cuanto a los cédigos Microsoft tag tuvo como caracteristica de su invento
el maximizar la densidad de informacion incorporando colores a los coédigos
bidimensionales. Estos fueron creados en el afio 2007.

La popularidad y demanda de uso de los cédigos bidimensionales en especial
los QR se debe gracias a la publicidad de los Smartphone. La capacidad de célculo
de esta clase de dispositivos méviles ademas de la alta calidad de su camara y el
acceso al internet han hecho que estos codigos sean una herramienta potencial para
acercar el mundo fisico con el internet, asi como al mundo digital, dando gran apertura
a un sector importante como el Marketing. Motivo por el cual se hard uso de esta
tecnolégica de los codigos QR en este proyecto para una empresa papelera en
especial en area de mantenimiento en donde el usuario podra tener en tiempo real
toda la informacién sobre el equipo o maquinaria (Avila, 2016, p. 49).

Creacion de Cédigo QR

La creacién de un codigo QR pude ser para una pagina de Facebook, direccién

de un Blog, Twitter, sitio WEB, niumero de teléfono o dato personal. Tiene la capacidad
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produce y codifica toda clase de texto en una imagen que se puede escanear y sobre
todo extraer informacion especifica, a través de una camara de teléfono celular o una
tablets (Operaciones en Scanner, 2018, p. 1).

Escanear un cédigo QR con un teléfono celular

Una vez creado el codigo QR la informacion va a codificar la imagen para leer
e interpretar a través de una camara adjunta a un teléfono celular o Tablet. El interés
de su creaciéon fue para darle un sin nimero de propésitos de acuerdo con las
necesidades de las personas. Por ello es importante considerar la siguiente
informacion (Vargas & Leén, 2017, p. 10).

Los codigos QR que informacién incluyen

Los cédigos QR tienen la capacidad de almacenar y compartir informacion que
se describe a continuacion:

e En cuanto a datos de contacto, asi como de otras personas se puede
adjuntar caracteres como nombre, correo, direccidn fisica entre otros.

e NuUmeros de teléfonos.

Direccion de correos electréonicos

Mensajes de correos, pudiendo ser promociones 0 avisos comerciales.

Mensajes SMS.

Todo tipo de texto.

Coordenadas para una ubicacion geografica en tiempo real.

Informacién sobre una red wifi

Enlaces de aplicaciones de Google Play para la instalacion inmediatas de

programas o aplicaciones.
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Opciones autométicas de codigos QR.

Entre los resultados esta el lograr que un lector de celular o Tablet pueda leerlo
en la lectura del inicio o apertura de una aplicacion de acuerdo con los comandos que
hacen los cbédigos QR, es decir, se podra enviar correos, mensajes, ubicaciones
geograficas, llamadas entre otros, ademas ofrece opciones de agregar o incorporar
cbdigos de informacion concreta.

Figura 2 Generador QR.

Generador de codigos QR

Norfi Carrodeguas
5358167785

Nota. Figura que demuestra como es un generador de QR.

En la vida diaria es muy utilizado porque pude codificar, asi como incluir una
gran informacion para luego leerla a través de una camara incluida en un teléfono
movil. Las paginas de mayor demanda para su uso son Facebook, Twitter entre otras
redes sociales.

Informacién que los codigos QR pueden incluir

Los codigos QR tienen la capacidad de incluir toda clase de informacion
codificada, como, por ejemplo, direcciones web, texto plano, ubicacién geografica,
nameros telefénicos, correo electronico, entre otros. Entre las caracteristicas de los
coédigos QR modernos es que estos utilizan ciertos comandos para identificar la
informacion que tienen los codigos para realizar una adecuada ejecucion, por
ejemplo, al escanear un cédigo con la app QR Droind que tiene registrada una

direccién de email automaticamente la aplicacion da la opcion de iniciar una aplicacion

de correo (Riquelme, 2018, p. 1).
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Cabe mencionar que se puede preferir la creacion de cédigos QR de forma
manual en cualquier generador.

Direccion WEB (Http://xxxxxx)

Todo texto que contenga un formato de direccién URL que inicie con “http://”
automaticamente se abrira con el navegador web.

Numero de Teléfono

Distinguiendo con la palabra “tel” a un numero telefénico sera interpretado

como un numero de teléfono.

Figura 3 QR de teléfono

< Numero de teléefono

w Numero de teléfono
" abr 4 ST
5258167348

‘.' 2y 0 .0

Nota. Figura en donde se aprecia como se ve el nimero de teléfono

Direccion de correo electronico
El anteponer “mailto” al texto automaticamente lo reconocera como una
direccién de correo.

Figura 4 QR correo electronico

< Correo electréonico

w Correo electyonico
= D : BEEDET e L

.- » 11 1 | { { _ | | ] | 188
= ' ' o S —
-~ o - >
Nota. Figura en donde se observa cdmo se reconocera el correo electrénico

Mensaje de correo electronico.
Se utiliza el comando MATMSG (MATMSG: contact@gmail.com; SUB: Test; Body: Probando

cédigo QR;) para enviar mensaje de correo de forma automatica.
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http://xxxxxx/

Tabla 3 Datos

USA:

TO: -Direccion
email

SUB: - Asunto

BODY: - Mensaje

Nota. Se describe los datos que contiene el comando MATMSG

Mensaje de SMS

Para el envio de mensaje SMS se antepone a un niumero “smsto” y luego se
escribe el texto, de esta manera automaticamente se enviara el mensaje SMS. Entre
las sugerencias en este proceso es separar con un punto y como el niumero y el
mensaje. Cabe mencionar que también se puede realizar publicidad y promocion
como el comando antes mencionado (Suarez, Herrera, Lopez, & Fernandez, 2019, p.

2).

Figura 5 QR SMS
< Direccion SMS

w Direcclion SMS
o : 1 > Ty

58167347
te quiero

P e AR ~'\'_-’ i AR é@
% oo - >
Nota. Figura donde se observa como es el envio de mensaje SMS

Informacion de contacto

Utilizando como formato: MERCARD: N: Norfi.

Carrodeguas;  TEL:5358167785; EMAIL: info@norfipc.com; URL:
http://norfipc.com; Se puede crear un codigo que se interpretard como dato de

contacto. Cabe mencionar que toda persona que desee agregar informacion lo hara

de manera facil.
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Coordenadas geogréficas.

Para las coordenadas se antepone “geo” a 2 numero que deben ser separados
por una coma, tiene la facilidad de crear un cédigo para que el lector abra con un
mapa Yy asi dar con exactitud la ubicacion. Cabe mencionar que el primer nimero
debe ser la latitud geografica y el otro la longitud expresada especificamente en
grados decimales (Huallanca, 2017, p. 2).

Figura 6 QR de coordenadas

Coordenadas..

23.2536, 82.8563

R : = B <
< = ~

Nota. Se observa las coordenadas que se antepone.

Datos de red Wi-Fi

Para conectar a una red wifi debe anteponer WIFI:S: red1; Twpa; En el caso
de que no sea una red abierta se debera agregar “S” y seguido el nombre de la red
(Aec, 2020, p. 1).

“T: WPA” significa seguridad

“P: qwerty”, especifica la contrasefa

Con 3 puntos y coma se cierra.

Figura 7 Red Wi-Fi

Nombre de red: red
Tipo: WPA
Contrasefa: gwerty

= &_.j 't.'

Nota. Se observa en la grafica como se conecta a una red

wifi
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Disefio y Personalizacién

Los codigos QR son disefiados segun las necesidades de los usuarios,
teniendo varios medios de utilizacion, sean esto en el campo de la comunicacion,
salud, produccién, educacion, industrial entre otros. Su impacto ha sido positivo que
los consumidores lo pueden reconocer para darle el uso debido. Los codigos QR
personalizados (Storelabs.com): Help Japan son empresas que se dedican a la
personalizacién y disefio de codigos QR con el fin de dar al usuario la identidad que
desea proyectar, de esta manera se diferencia de su competencia. Cabe mencionar
gue estos codigos de disefio causan un gran impacto en las personas por ser
atractivos, diferentes, lo cual hace que sea cada dia mas el nUmero de escaneo por
la marca (Arias, 2018, p. 105).

Cémo crear un Cédigo QR de disefio personalizado.

La creacion de disefios personalizados no necesariamente se necesita u un
experto en disefio para introducir ciertas modificaciones especificas en forma de
cuadros y diferentes islas que contiene el codigo, puesto que se debera seguir con
los siguientes pasos (Castro, Leguizamén, & Mora, 2019, p. 3):

e Agregar color a los cddigos, este es un proceso facil de hacer en un codigo
QR personalizado, en donde se pone en manifiesto la creatividad, se refuerza los
colores corporativos, en este ultimo se podra utilizar el cédigo Tra QR-Lite con el cual
se podra agregar un fondo con gradientes de color asi se podra ir dando un aspecto
personalizado.

e Incluir imagenes, se lo puede hacer dentro o fuera del cddigo segun el

gusto del usuario. No es necesario contar con un amplio conocimiento sobre estos

codigos para personalizarlos.
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Realizado los cambios para su respectiva personalizacion se debe efectuar la
comprobacién con la lectura correcto de cualquier dispositivo mévil, para lo cual se
enlista cinco reglas basicas para crear un codigo QR personalizado:

1.- Los cambios que se realice para la personalizacion del cédigo no debe
superar el 30% de error maximo, debido a que estos cddigos contienen una repetida
informacion centrara en correccion de errores Reed-Solomon, es decir, que aunque
la informacién sea incorrecta el codigo seguira leyéndolo.

Es importante considerar que, dentro de la alteracion gréfica para lograr la
personalizacién, seran errores agregados en el cédigo. Es decir, la cantidad de
informacion personalizada que se incluya en el cédigo penderd del grado de
redundancia seleccionado en su proceso, por ello, se recomienda que se use
porcentaje elevados de redundancia para una mejor lectura.

2.- En cuanto a los ojos del cédigo QR estos se muestran sensibles que tienen
la medida de tamafio y orientacion, en el momento de hacer alguna modificacion esta
debe ser leve para que ninguno sea cubierto, para que exista una distancia entre la
isla central y el contorno, de esta manera se evitara que la unién de estos se rompa.

3.- El reconocimiento del este cédigo se genera en el momento que se inicia la
umbralizacion, es decir, mantener una diferencia entre claro y oscuro, puesto que
puede dar la anulacién de legibilidad sino se tiene cuidado en el manejo de fondos
muy 0scuros o claros.

4.- La lectura incorrecta de los codigos se puede dar porque algunos
programas exigen que el fondo del codigo sea blanco.

5.- Se debe tener en claro que el borde extremo debe respetarse, es decir, el
blanco de la zona de silencio y esto falla no reconocera los ojos del QR anulando as6

la lectura de este. Su moédulo de zona de silencia asciende a 4, de acuerdo con la
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empresa creador del cédigo QR (Denso). Un ejemplo claro, si el modulo contiene 2
mm entonces el area de silencio debe contar con 8 mm.

Fundamentacién Legal

De acuerdo con la Constitucion del Ecuador se fundamenta en los siguientes
articulos el uso de informacion.

Comunicacioén e informacién

Art. 16.- En este articulo se hace mencidon que todas las personas tienen
derecho a: Tener una comunicacién libre, diversa, intercultural, participativa e
incluyente en cada uno de los ambitos de interaccién social, en todo medio y forma
conforme a su lengua, asi como de sus propios simbolos. Total, acceso a las
tecnologias de informacién y comunicacién de forma universal.

Acceso y uso de todas las formas de comunicacion auditiva, sensorial, visual,
entre otras que hacen posible la inclusién de personas con discapacidades especiales
(Cueva & Cevallos, 2012, p. 43).

Art. 17.- El Estado ecuatoriano fomentard en todas sus formas la pluralidad y
diversidad en la comunicacién y por ende lo siguiente:

Permitird la creacion y fortalecera los medios de comunicacion tanto publico
como privado y comunitarios, ademas del acceso a todo tipo de tecnologias de
informacion y comunicacion en especial en aquellos grupos o espacios en donde se
carezca de acceso o estén limitados (Constitucion del Ecuador, 2011, p. 14).

Art. 18.- En este articulo se menciona que toda persona de forma individual o
colectiva tienen derecho a:

Recibir, buscar, producir, difundir informacién verificada, veraz,

contextualizada, oportuna, previa sobre los hechos, acontecimientos, entre otros.
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Acceder de forma libre a informacion proporcionada por las instituciones
publicas o privadas, que ejerzan funciones publicas o manejen los fondos del pais.
No existe reserva de informacién salve el caso que estén expresamente
contemplados en la ley, violacion de los derechos humanos, ninguna entidad publica
podra negar informacion (Constitucién del Ecuador, 2011, p.14).

Marco Conceptual

Apipro: Se lo conoce como un sistema de gestidbn de mantenimiento que se
centra en gestionar activos, mejora la fiabilidad, disponibilidad y el rendimiento, por
ello, se lo considera una solucién EAM mas accesible del actual mercado competitivo
(Solucmantcr, 2019, p. 1).

Planificacién: Es un proceso metédico y estructurado en el cual se establecen
objetivos dentro de un proyecto que se enfoca en obtener resultados satisfactorios
para las partes interesadas, en la cual se requiere del compromiso del equipo de
trabajo para gestionar conforme a lo planificado y mantener una alta sostenibilidad
(Riquelme, 2018, p. 1)

Barras bidimensionales: Tienen la capacidad de codificar los datos en dos
dimensiones sean estos cuadrados, rectangulos, hexadgonos, puntos entre otros
puesto que permite almacenar mas informacion que las conocidas barras paralelas
(Guias practicas, 2021, p. 2).

Mantenimiento: Son todas aquellas acciones que se llevan a cabo para
mantener un equipo, maquinaria o activo que cumple una funcién que este en buen
estado, empleando para ello, gestion técnica y administrativa correspondiente que

impida la parada de estos en un proceso especifico que requiere sus accionar (Aec,

2020, p. 1).
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Percepcion: Son un grupo de procesos Yy actividades que inciden en la
estimulacion de los sentidos sin tener la necesidad de recurrir a una serie de
procedimientos respecto al nuestro hébitat todo lo que percibimos de €l como del
actuar que tenemos sobre una actividad, un hecho, producto, servicios entre otros
(Bernabeu, 2018, p. 2)

Dispositivo: Es un mecanismo que realiza un sin nimero de actividades y
almacenamiento de informacion. Cada dispositivo cuenta con diferentes
caracteristicas y son utilizadas de acuerdo con las necesidades de los usuarios. Por
lo general cuentan con una tecnologia amigable para quienes lo utilizan
(Definicién.com, 2020, p. 1).

Lectura omnidireccional: Son lectores que han sido disefiado con el objetivo de
cumplir con las expectativas y exigencias de los sectores comerciales e industriales,
debido a su gran capacidad de lectura, ademas de permitir la captura de cddigo de
barras desde cualquier posicion (Operaciones en Scanner, 2018, p. 1)

Ttarjetas personales electronicas: A través de ellas se puede compartir
informacion comercial de una manera efectiva y rdpida, en la cual se incluye toda
clase de datos de productos, servicios, ubicacion entre otros. Esta es una estrategia
para conocer mas a los clientes o usuarios (Bejarano, 2020, p. 2)

Sistemas operativos: Es un conjunto de programas en el cual se puede
realizar un sin nimero de acciones, puesto que contiene una alta memoria, capacidad
de almacenamiento de datos, periféricos, recursos tecnoldgicos para el manejo

optimo de un equipo tecnolégico (Cilsa, 2020, p. 1).
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CAPITULO Ill: Disefio metodolégico

3.1 Tipo y disefio de investigaciéon

El trabajo investigativo “Propuesta para la aplicacién de los codigos QR como
respuesta inmediata a la identificacion de equipos, historial de intervencion y datos
técnicos en bombas y motores de empresas papeleras”, para su desarrollo requirid
un estudio descriptivo, cuantitativo, cualitativo y de campo, que permitieron un mejor
manejo de la informacion. A continuacién, se conceptualiza y explica como se aplicd
cada tipo de investigacion

3.1.1 Investigacién descriptiva

La investigacion descriptiva segun Bernal (2012): “es un tipo de investigacion
gue se encarga de describir una poblacion, clasificar el fenémeno o la situacion que
se desea estudiar utilizando técnicas de observacion, las encuestas, entre otras, p.
32.

La investigacion descriptiva permitio analizar y realizar una descripcion de los
hechos mas importantes de la problematica planteada sobre la aplicacion de los
codigos QR generan respuesta inmediata a la identificacion de equipos, historial de
intervencion y datos técnicos en bombas y motores, para lo cual se aplico por medio
de instrumentos y técnicas, tales como encuestas a los trabajadores del area de
mantenimiento de una empresa papelera en procura de establecer alternativas de

solucion.

3.1.2 Investigacién cuantitativa
La investigacion cuantitativa permite la recoleccion de informacién numérica
de un estudio especifico, que después del analisis de los datos se podra comprobar

las hipétesis establecidas del objeto investigado y asi determinar si son afirmativas o

negativas (Hernandez, 2010, p. 60).
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A través de estos métodos se recogié informacion directa del universo objeto
de estudio, en este caso a los trabajadores del area de mantenimiento de una
empresa papelera, de la informacién extraia se realizé un analisis estadistico y asi
conocer que problemas se presentan en los procesos de mantenimiento, que tipo de
mecanismos emplean para tener informacién sobre los equipos 0 maquinarias entre
otros aspectos que intervienen en su labor.

3.1.3 Investigacién cualitativa

Este tipo de investigacién tiene por objeto el comprender el comportamiento de
un grupo de estudio en base a la problematica establecida, explicando sus atributos,
falencias u otros aspectos que dan en el inicio de un proyecto de investigacion,
permitiendo un andlisis profundo de textos referente a la tematica estudiada (Bernal,
2012, p. 35).

La utilizacién de esta investigacion permitio la recoleccion de datos importante
del &rea objeto de estudio para identificar las cualidades y falencias del actual sistema
de mantenimiento, con la finalidad de establecer una propuesta beneficiosa y efectiva
en la labor que realizan los trabajadores y sobre todo para las empresas papeleras, a
través de la incorporaciéon de cédigos QR en los equipos y maquinarias para una mejor
ejecucion de las actividades de mantenimiento.

3.1.4 Investigacion de campo

La investigacion de campo (Arias, 2018, p. 105) permite obtener informacion
directa, datos de fuentes primarias y estudiarlos tal y como se presentan sin manipular
las variables, entre sus caracteristicas de recoleccion es que se lleva a cabo en donde
ocurre el fenémeno. El problema de estudio que se presenta en las actividades de
mantenimiento de las empresas papeleras. Para lo cual se aplicé encuestas a un

grupo de trabajadores, con el objetivo de obtener resultados que permitan establecer
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como propuesta la incorporaciéon de cédigos QR como solucion para mejora en
respuesta inmediata de identificacion de bombas y motores en una empresa

Papelera.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacion se conforma por los trabajadores del area de mantenimiento de
una empresa papelera, quienes realizan las actividades de revision, reparacion y
mantenimiento a bombas y motores que estan a cargo de ellos, estos ascienden a

una totalidad de 120 empleados.

3.2.2 Muestra
La poblacién asciende a 120 trabajadores, por lo tanto, se aplicara la formula
correspondiente para obtener la cantidad exacta de trabajadores a los cuales se les

aplicara la encuesta, la técnica seleccionada para este estudio investigativo.

- Npq
(N—1E?
72 Pq
B = 120 05 05
120 -1 00025 0,5 05
3,92
B = 120 0,25
119 0,0025 1,00
3,92
. 30
0,2975 1,00
3,92
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30
1,30
3,92

30
0,33

n= 91

La técnica seleccionada serd aplicada a 91 trabajadores del area de
mantenimiento de una empresa papelera.

3.3 Métodos y técnicas

3.3.1 Métodos

Inductivo

Este método segun Bernal (2014) parte de un “Procedimiento donde se han
efectuado aseveraciones a través de hipétesis, las cuales pueden ser positivas o
negativas, donde las conclusiones del trabajo permitan la comprobacién con los

hechos”, p. 56.

Este método esta presente en el planteamiento del problemay en los diferentes
apartados en donde se menciona las diferentes generalidades y problematicas sobre
el tema a tratar; en este caso la propuesta para la aplicacién de los cédigos QR como
respuesta inmediata a la identificacion de equipos, historial de intervencién y datos

técnicos en bombas y motores de empresas papeleras

Deductivo
El método deductivo se centra en extraer una conclusion de un trabajo
investigativo o de una serie de propuesta que buscan solucionar una establecer una

solucion acertada en base a todo el trabajo investigativo y a los resultados obtenidos

en la encuesta.
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Analitico- Sintético

De acuerdo con lo que realiza con el método analitico sintético se menciona
que:

Se refiere al analisis de las cosas o de los fendmenos lo cual significa examinar,
descomponer o estudiar minuciosamente una cosa. El método sistemético es el que
procede de lo simple a lo mas complejo, donde las partes simples que se separaron
en el analitico y cuando se termina de revisar, ahora son adjuntadas por la sintesis

para completar nuevamente el todo (Hernandez, 2010, p. 72).

Con la obtencion de informacion e interpretacion de datos en las diferentes
etapas del proceso de investigacion se pretende obtener resultados que nos permita
establecer cdédigos QR como solucion para mejora en respuesta inmediata de
identificacion de bombas y motores en una empresa Papelera.

3.3.2 Técnica aplicada

Encuesta
Un instrumento de investigacion de mercado que consiste en obtener
informacion de las personas encuestadas mediante el uso de cuestionarios disefiados

en forma previa para la obtencion de informacion especifica (Fachelli, 2015, p. 8).

La encuesta se aplicé a los trabajadores del area de mantenimiento de una
empresa papelera, de quienes de obtuvo datos importantes sobre la trama en estudio.
El instrumento que acompafo a la técnica fue un cuestionario compuesto por cinco

preguntas abiertas, que permitieron recabar informacion relevante para el proyecto

investigativo.
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3.4 Procesamiento estadistico de la informacion

La informacion obtenida del proceso de encuesta fue ingresada al programa
de Microsoft Excel, organizando los datos en tablas dindmicas y graficos pastel de
cada una de las preguntas, lo cual facilité el analisis e interpretacion de los resultados,
lo cual permitié afianzar la propuesta de incorporar cédigos QR como solucién para

mejora en respuesta inmediata de identificacion de bombas y motores en una

empresa Papelera.
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CAPITULO IV: Analisis e interpretacion de resultados

4.1 Anadlisis de la situacion actual

El trabajo investigativo se enfoco en las empresas papeleras, las cuales tienen
en sus haberes la ejecucién de un sin nimero de actividades en las cuales intervienen
tanto la mano de obra como equipos y maquinarias para obtener su producto final, es
asi como el estudio se ha centrado en el area de mantenimiento como solucion para
mejora en respuesta inmediata de identificacion de bombas y motores en una
empresa Papelera.

El mantenimiento ha trascendido en cuanto a mejoras, sin embargo, hay
industrias que se resisten al cambio, a pesar de existir entendidos en la materia que
sostienen que el mantenimiento es un proceso vitral en las empresas que requieren
de una adecuada planificacion para evitar paros improductivos. Dentro de este
contexto, el campo de mantenimiento se encuentran varios factores de mejora
continua, pero que aun no han sido lo suficiente para dar una respuesta inmediata a
los paros imprevistos de las maquinarias, donde se ha suscitado que los operadores
encargados de asistir a Ios equipos 0 maquinarias pierde mucho tiempo en investigar
sobre datos de averias o problemas sucedidos con anterioridad.

En vista de los problemas que presenta el area de mantenimiento de las
empresas papeleras, con este estudio se espera recabar informacion relevante que
permita demostrar que la incorporacion de codigos QR seria una solucién para evitar
gue los equipos, maguinas, bombas y motores tengan paros imprevistos. Es asi como
se prevé una respuesta inmediata al momento de tener algin inconveniente en el

mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo.
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4.2 Analisis Comparativo

De acuerdo con el tipo de mantenimiento que se realiza los encuestados
manifestaron que conforme a la actividad de la empresa los trabajadores estan
prestos a realizar cualquier tipo de mantenimiento segun los requerimientos
solicitados.

En cuanto a la labor que se realiza los encuestados en los Ultimos ocho meses
segun la informacién proporcionada existen problemas en el area de mantenimiento,
siendo la falta de registros o formato una de las causas por las cuales no se cuenta
con la informacién de los equipos o maquinarias que presentan fallas, perdiéndose
datos importantes que pueden servir para posteriores fallas que se presenten y dar
una asistencia més agil y efectiva.

Los datos obtenidos demuestran que el area de mantenimiento no cuenta con
una debida planificacion, motivo por el cual no se lleva un adecuado registro de las
actividades que se realizan, donde el personal pueda efectuar un analisis critico sobre
los problemas que se presentan y dar solucionas mas rapidas. Esta situacién que
limita la operatividad de esta area, lo cual conlleva a disminuir los niveles de
rentabilidad de la misma.

El personal encuestado en su mayoria indicO que desconocen sobre los
codigos QR y sus funcionalidades, por lo tanto, no han considera como una alternativa
de mejora ni por iniciativa de ellos ni siquiera por la alta administracién para mejorar
los procesos de mantenimiento. Sin embargo, ante los problemas que presenta el
departamento consideran necesario la implementacion de un sistema de respuesta
inmediata a la identificacion de equipos, historial de intervencion y datos técnicos en
bombas y motores. De esta manera se podra dar respuesta ante las fallas de los

equipos y maquinarias de una forma mas efectiva, es decir, agilitando los procesos
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de mantenimiento que conlleve a la optimizacién de las actividades del departamento
y por ende beneficie al entorno empresarial.

4.2.1 Resultados y Propuesta

Resultados

De acuerdo con la informacién obtenida en el proceso de recoleccion de datos
de la encuesta se pudo evidenciar que los trabajadores del area de mantenimiento
realizan todo tipo de mantenimiento, sin embargo, califican la gestiébn de
mantenimiento entre normal y regular, es decir, que no existe conformidad con los
procesos que llevan a cabo.

En cuanto a los registros o formatos que se deben llevar a cabo de acuerdo
con las actividades realizadas en el area de mantenimiento, gran parte de los
encuestados afirmaron que no llevaban ninguna clase de registros, mas que
anotaciones en cuadernos u hojas que por lo general se perdian con el pasar del
tiempo, sin embargo, otros indicaron lo contrario.

En lo concerniente a la planificacion del area de mantenimiento, la mayoria de
los encuestados afirmaron que no cuentan con una planificacion, esta situacion es
una falencia que limita el desarrollo de las actividades internas, puesto que se han
presentado la para de maquinarias y equipos, siendo una de las causas por las cuales
se retrasa la reparacion es por la falta de datos técnicos y el historial de
intervenciones, segun las respuestas de los trabajadores. Los encuestados
manifestaron en su gran parte que desconocen sobre alguna tecnologia para
optimizar la gestion de mantenimiento, esto demuestra que los trabajadores laboran
de una manera empirica, mas que con los recursos que la empresa les provee,

situacion que esta afectando la operatividad del area.
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Al preguntar a los encuestados sobre los codigos QR y sus funcionalidades la
gran parte de ellos manifestd que no tienen conocimiento sobre esta tecnologia, por
ello consideran que la implementacion de un sistema de respuesta inmediata a la
identificacion de equipos, historial de intervencion y datos técnicos en bombas y
motores, es asi como consideran necesario incorporar los cédigos QR como medida
de mejoria para optimizar las gestiones de mantenimiento.

Propuesta

Tema: Propuesta para la aplicacion de los cédigos QR para las empresas
papeleras en la provincia del Guayas.

Factibilidad

Administrativa

La informacion recolectada para sustentar este trabajo propuesto contd con
una amplia base de datos bibliograficos sobre la aplicacion de los codigos QR en
diferentes industrias, lo cual permitié sustentar la factibilidad dentro de las industrias
papeleras, las cuales cuentan con una variedad de equipos, motores, maquinarias
gue permiten llevar a cabo la elaboracion de diferentes productos que ofertan estas
empresas en el mercado. Se conto con la colaboracién del personal de mantenimiento
de una de estas empresas lo cual permitié confirmar la importancia del mantenimiento

con la ayuda de las nuevas tecnologias de la comunicacion (codigos QR).
Legal

De acuerdo con el alcance el trabajo y en relaciéon con el marco juridico
ecuatoriano, la presente propuesta no cuenta con ninguna restriccion legal para ser

puesta en marcha dentro de las industrias papeleras, por ser una accién que
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representa mejoras en pro del desarrollo de estas empresas de la provincia del

Guayas.
Presupuestaria

La propuesta entre las acciones, actividades, etapas también incurre en gastos
gue se deberian hacer para efectivizar la aplicacion de cédigos QR, en lo posterior se
realizara una detalle de los costos que implica el desarrollo de este proyecto, que de

acuerdo con el conocimiento del investigador
Técnica

Se empled los recursos necesarios para posibilitar el levantamiento de
informacion, asi como su tabulacion y andlisis para fundamentar la presente
propuesta. El uso de las nuevas tecnologias de comunicacién fue un elemento
importante para el desarrollo de cada uno de los componentes de este proyecto, para
demostrar la factibilidad de Proponer la aplicacion de los codigos QR para las
empresas papeleras en la provincia del Guayas.

Descripcion de la propuesta

Actividades

La propuesta busca mejorar las actividades de mantenimiento con la aplicacion
de los cddigos QR para las bombas y motores de las empresas papeleras ubicadas
en la provincia del Guayas, de esta manera se podra innovar la informacion del equipo
para poder tener una respuesta inmediata al momento de tener algun inconveniente
en el mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo, asi se evitara los paros
imprevistos de las maquinarias, pérdida de tiempo, incremento de los costos de
mantenimiento y reduccion de nivel de produccion. La aplicacion de codigos QR en

equipos (Bombas y motores) seria de gran utilidad para el area técnica, porque se
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podria visualizar los equipos, datos técnicos, repuestos y ultimas intervenciones de
una manera eficaz, esto sera de gran soporte en la toma de decisiones en el caso
gue se presente una averia del equipo.

Definitivamente la determinacion de la informacion de las bombas y motores
en donde se ha centrado la aplicaciéon de los codigos QR, el contar con los datos
necesarios se podra desarrollar un mantenimiento automatizado haciendo posible
gue las nuevas tecnologias de la informacién ayuden a mejorar los tiempos de
recoleccion de informacién. A través del conocimiento y funcionamiento de los
cbdigos QR en el &rea de mantenimiento se podra contar con un enfoque mas preciso
de los principales procesos de mantenimiento que deben mejorarse, razon por la cual,
esta propuesta beneficia a la industria papelera a mejorar los sistemas de produccién
basados en la confiabilidad.

La propuesta se desarrolla a través de tres etapas que son la preparacion,
diagnostico, disefio e implementacion, en cada una de ellas se ira explicando todo el
proceso de aplicacion de los codigos QR.

|. Etapa: preparacion

En esta etapa se realiz6 el reconocimiento y busqueda de informacién de las
bombas y motores que reposan en las empresas papeleras a la cuales se les generara
un codigo. En primera instancia se buscé datos histéricos de los siguientes equipos:

e Bomba de agua de dilucion p-07a nueva 6X8-14
e Bomba del dump chest (PO3A).

e Bomba Limp primar uniflow (P-05)

e Bomba Limp Secund uniflow (P-06) Nueva

e Bomba de agua de dilucion P-07 Nueva 6x8-14

e Bomba Limp Secund uniflow (P-06)
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e Bomba tanque de broke (P22)
e Bomba Limp primar posiflow (P-05)
e Bomba Limp Secund posiflow (P-16)

e Bomba agua dilucién P-07A

Todos estos equipos fueron seleccionados para hacer la aplicacién de los
cédigos QR, para lo cual se realizé la recogida de informacion sobre las
caracteristicas de las bombas, los fallos que ha presentado, que repuestos se han
utilizado. Por lo general, las empresas poseen una escasa informacion de los equipos
y quienes poseer acceder a ella es el jefe de mantenimiento siendo susceptible a
extraviarse, ante es mas viable que este almacenada en una base de datos y sobre
todo que esté al alcance de todos. En cuanto a los equipos analizados en lo posterior
se podra constar la informacién completa de las intervenciones que han tenido por
parte del departamento de mantenimiento, informacién que requirié de mucho tiempo
para poder recolectarla y asi demostrar en numero de intervenciones u otros aspectos
(Ver anexo).

Il Etapa diagndéstico

En cuanto al diagnéstico de pudo evidenciar que el mantenimiento de los
equipos por lo general se caracteriza por ser un mantenimiento correctivo, es decir,
se ejecuta cuando se presenta un fallo, por ende, no se lleva un plan de
mantenimiento preventivo, debido a la poca informacion que posee de los equipos.
Cabe mencionar que en esta etapa de considera los resultados obtenidos de la
encuesta realizada a 91 trabajadores del area de mantenimiento de una empresa
papelera, quienes manifestaron en su mayoria que la falta de historial de intervencion
es uno de los problemas que se suscitan cuanto existe una para de un equipo o

maquinaria y esto se debe porque no se cuenta con un debido plan de mantenimiento.
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La informacién proporcionada por el personal encuestado demuestra el nivel
de respuesta en cuanto a la intervencion que le brindan a los equipos, observandose
un alto indice de desinformacion en el momento de realizar un mantenimiento, razon
por la cual en la actualidad se califica al mantenimiento en estas empresas como una
situacion critica.

[l Implementacion Cédigo QR
Para la implementacién de los cédigos QR no es necesario definir alguna plataforma
informatica, puesto que en el mercado existe tarjetas debidamente configuradas que
pueden usarse facilmente, teniendo claro toda la informacién recolectada por los
equipos que se desea colocar los cédigos QR. Los Cdédigos QR cuenta con una
interface adecuada donde se escribe el URL y automaticamente se genera el cédigo,
el mismo que pude ser observado desde cualquier dispositivo. La informacién que
serd cargada en primera instancia debera ser subida a la plataforma de google Drive
en donde se crean carpetas con el nombre de cada uno de los equipos con sus
respectiva informacion como por ejemplo:

e Caracteristicas generales

e Especificaciones técnicas

e Intervenciones

e Respuestas utilizados

La informacion se sube a la plataforma Google Drive, para ello, se debe crear
una cuenta propia para subir los archivos, los pasos a seguir son los siguientes;

e Recoleta la informacién de las bombas (diferentes marcas)

e Toda la informacion recolectada se la organiza en una ficha que luego se
convierte en archivo pdf.

e Finalmente se sube los archivos al Google Drive.
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Los archivos cargados se muestran de la siguiente manera:

D@ Mi unidad
» O Computadoras

2 Compartidos conmigo

® Recientes

Destacados

]E[ Papelera

¢y Almacenamiento (70%lleno)

10.64 GB de 15 GB
utilizado(s)

Comprar
almacenamiento
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Figura 8 Vista de los archivos subidos a Google Drive

: =k
Cl Buscar en Drive =

Miunidad > FICHAS DE MANTENIMIENTO DE UNA EMPRESA PAPELERA ~

Nombre Propietario Ultima medificacion
@ 83841 P-03.pdf yo 09:13 yo
@ 83854 P-04 CRIB.pdf yo 09:14 yo
@ 83860 BOMBA P-05.pdf yo 09:15 yo
B 3861 P-06.pdf Yo 09:15 yo
B sm72P22pdf yo 09:16 yo
B 8387301 P-07 NUEVA pif yo 09:17 yo
@ 3060 BOMBA P-05 NUEVA pdf yo 09:17 yo
B s3D61P-06 NUEVA.pdf yo 09:18 yo
-48 -
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Tamafio del archivo

183 KB
192 KB
193 KB
191KB
191 KB
189 KB
192 KB

191 KB



Luego se procede a copiar el URL que automaticamente aparece cuando se abre un

archivo.

Figura 9 URL que se copia para generarjel codigo QR

& C & htips//drivegoogle.com/drive/u/0/folders/1vETd_Xjl8bTehmjgciSFup KAdtibb e v %3 |]‘

B Tracuctor de Google @) wwwamiacademico... (& 1921681781 - Goo.. -Q Proceso de Admisic} @ p Intro Video Maker F.. :Cowerm’deaudom E')' Inicio il Voting *» (tros ma

| de datos

OM 83B61
Impreso 1807/2022  15:30
Pagina 1de 3

Moneda

Objeto Mantenim

Clave posicion 2 EQUIPOS MECANICOS RECUPERADOS
Clave OM 83861 BOMBA LIMP SECUND UNIFLOW (P-06)
Clave OM origen

Clv. ID Técnica
Clave proveedor
Clv codigo OM
Centro de costo Bodega

Clv Tipo costo

Clave fabricante GOULDS  (USA)
Afio

Fecha entrega

Finalmente se genera el cddigo QR

Una vez que se haya obtenido el codigo QR se debera imprimirlo y colocarlo
en el equipo para el cumplimiento de su funcion. La impresion debe ser en papel
adhesivo (vinil), debido a que es resistente al agua, grasa y polvo que pueda

encontrarse en el ambiente.
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La impresion debe ser en simbologia 2D, debido a que se puede implementar
un sistema de algoritmos que hace posible el scanner de codigo QR y de esta
manera se leera la informacion de forma rapida.

Recursos, anélisis financiero

La inversion para la aplicacion de los codigos QR en los equipos que son
parte de los activos de las empresas papeleras es la siguiente:

Tabla 4 Costo de inversiéon

Descripcion Cant. Costo

Licencia Cddigos QR para 200

. 1 41,45
equipos
Personal contratado para la
recoleccion de informaciéon de los 1 600,00
equipos (combas y motores)
Plan de internet 1 50,00
Implementacion de aplicacion 0 0,00
Total 691,45

Elaboracion propia

La inversion como se observa no es alta, pero la falta de conocimiento sobe el
aprovechamiento de las nuevas tecnologias de informacion para optimizar la gestion
de mantenimiento en las empresas ha sido uno de los factores por las cuales no se
ha implementado estas propuestas en las industrias papeleras u otras.

Impacto

La implementacién de los cédigos QR., son de gran ayuda para el personal del
area de mantenimiento sobre todo los que controlan los equipos tales como: bombas

y motores puede porque pueden tomar accion urgente y dar una respuesta inmediata

de control y planificacion.




Uno de los impactos que generaria la aplicacion de estos cédigos QR es que
esta industria papelera se transformaria en una empresa 4.0 (la informacion técnica
se hace digital), haciendo posible:

e Optimizacion del tiempo

e Evitar tiempos improductivos

e |dentificar los principales procesos de mantenimiento

e Mejorar los sistemas de produccién basados en la confiabilidad.

e Desarrollar un mantenimiento automatizado.

En cuanto a los tiempos improductivos cuando un equipo tiene un fallo deja de
producir en dos horas alrededor 33333.33 toneladas, es decir, en un dia se produce
400 toneladas de papel , si una tonelada vale 1000 X 400 (ton. Dia) se produce
400000 ton/24 horas= 16666,67 por hora, por lo tanto si se dejara de trabajar 2 horas

se dejaria de producir 33333,33 toneladas de papel.

4.3 Verificacion de las Hipotesis

Tabla 5 Verificacion de las hipétesis
Hipotesis Verificacion
Una propuesta para la aplicacion de En la pregunta 8 los encuestados

los codigos QR generardn respuesta manifestaron que consideran necesaria la
inmediata a la identificacibn de implementacion de un sistema de
equipos, historial de intervencion y respuesta inmediata a la identificacién de
datos técnicos en bombas y motores equipos, historial de intervencion y datos
de empresas papeleras en la provincia técnicos en bombas y motores. Por ello,
del Guayas. consideran necesario incorporar los

codigos QR para el area de mantenimiento.




En la preguntal los encuestados indicaron
El conocimiento de las generalidades que realizan todo tipo de mantenimiento,
del mantenimiento y su evolucidon sin embargo, desconocen sobre alguna
incidira en la incorporacion de los tecnologia para optimizar la gestion de
codigos QR en la industria. mantenimiento (pregunta 6). Pero al
indicarles que la implementaciéon de un
sistema de respuesta inmediata a la
identificacibn de equipos, historial de
intervencion y datos técnicos en bombas y
motores (pregunta 8), consideran necesario

incorporar los codigos QR (pregunta 10).

La gestion de mantenimiento mejora En la pregunta 10 los encuestados
con la incorporacion de codigos QR en  manifestaron que de acuerdo con la utilidad
las industrias y talleres. de los «cbédigos QR estos sean

implementados  para  optimizar las

gestiones del area de mantenimiento.

El desarrollo de una tecnologia que En la pregunta 8 los encuestados
optimice la gestion de mantenimiento manifestaron que la implementacion de un
permitira obtener informacion en sistema de respuesta inmediata a la
tiempo real y actualizada de los identificacibn de equipos, historial de
equipos y maquinarias. intervencién y datos técnicos en bombas y

motores.

Nota: Verificacion de las hipétesis con los resultados de la encuesta, Elaborado por Julio Aucatoma.




CAPITULO V: Conclusiones y Recomendaciones

5.1Conclusiones

e La aplicacién de codigos QR propuesta busca mejorar las actividades de
mantenimiento dando respuesta inmediata a la identificacién de equipos, historial de
intervencién y datos técnicos en bombas y motores de empresas papeleras en la
provincia del Guayas al momento de tener algun inconveniente en el mantenimiento
preventivo, correctivo y predictivo.

e De acuerdo con las generalidades del mantenimiento son todas aquellas
acciones que se llevan a cabo para mantener un equipo, maquinaria o activo que
cumple una funciéon que este en buen estado, existe una variedad de métodos y
técnicas que se han desarrollado para mejorar la gestiéon de mantenimiento, donde el
uso de las tecnologias de la comunicacion en la actualidad est4 siendo uno de los
recursos mas utilizados por las empresas para desarrollar un mantenimiento
automatizado que permita la mejor los tiempos de recoleccién de informacién, siendo
el uso de los cdédigo QR la mejor alternativa para almacenar una gran cantidad de
informacion sobre los equipos 0 maquinarias que son sujetas a mantenimiento, de
esta manera se podré optimizar el tiempo, evitar tiempos improductivos, mejorar los
principales procesos de mantenimiento entre otros beneficios.

e De acuerdo con los resultados obtenidos los encuestados calificaron entre
regular y normal la gestiébn de mantenimiento en una empresa papelera, puesto que
gran parte de ellos afirmaron que las actividades realizadas no cuentan con algun
registro o formato donde se ingrese informacion sobre los equipos que han sido sujeto
de mantenimiento, es decir, no llevan una debida planificacion, puesto que cuando se
presenta un problema con un equipo 0 maquinaria la falta de datos técnicos e historial

de intervencion han influido en dar prontas respuestas.
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e La propuesta de aplicacion de codigos QR para optimizar la gestion de
mantenimiento en cuanto a informacion en tiempo real y actualizada de los equipos y
maquinarias se enfoca en dar respuesta inmediata al momento de tener algun
inconveniente en el mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo, asi se evitara
los paros imprevistos de las maquinarias, pérdida de tiempo, incremento de los costos

de mantenimiento y reduccion de nivel de produccién.

5.2 Recomendaciones

Luego de haber realizado los estudios pertinentes a través de las técnicas
aplicadas para la recoleccién de datos se recomienda lo siguiente:

Optimizar la informacién recabada de las bombas, motores y equipos que se
considere necesarios para la gestion de mantenimiento que ejecutan las empresas
papeleras ubicadas en la provincia del Guayas, para dar respuesta inmediata al
momento de tener algun inconveniente en el mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo y de esta manera optimizar del tiempo, evitar tiempos improductivos,
identificar los principales procesos de mantenimiento, mejorar los sistemas de
produccion basados en la confiabilidad y desarrollar un mantenimiento automatizado.

Mejorar la gestion de mantenimiento a través de la actualizacién de
conocimientos de todos los equipos y maquinarias, esto debe realizarse bajo un
adecuado plan de capacitacion para todo el personal del area de mantenimiento sobre
todo de las innovaciones que ofrece las nuevas tecnologias de comunicacion.

Para un mejor manejo de los cddigos QR, es importante que el acceso de los

mismos solo lo pueden tener el personal de la planta, para ello se otorgara una clave

al personal que va a revisar los cddigos como la administracion de la base de datos.
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Anexos

Anexo 1. Modelo de encuesta

1.- ¢Qué tipo de mantenimiento realiza?

Preventivo Correctivo__

Predictivo____ Solo preventivo y correctivo

2.- ¢,Como califica la gestion de mantenimiento que se ha venido llevando en
los ultimos 8 meses?

Muy Buena___

Buena__

Normal

Regular

Mala

3.- ¢Las actividades realizadas cuentan con algun registro o formato donde se
ingrese informacion sobre los equipos o maquinarias que han sido sujeto de
mantenimiento?

Si NO

4.- ¢ El area de mantenimiento cuenta con una debida planificacion?
Siempre__

Aveces_

Nunca

5.- ¢Quétipo de problemas se presentan cuando se suscitala parade un equipo
0 maquinaria?

Falta de datos técnicos_ Falta de informacién de repuestos_

No existen problemas Falta de historial de intervencién

6.- ¢,Conoce el desarrollo de alguna tecnologia que optimice la gestion de
mantenimiento?
Si No

7.- ¢, Conoce sobre los codigos QR y sus funcionalidades?
Si No




8.- ¢Considera necesario la implementacién de un sistema de respuesta
inmediata a la identificacion de equipos, historial de intervencion y datos
técnicos en bombas y motores?

Muy necesario__ Necesario_

Medianamente necesario No es necesario_

9.- Sabe usted que la aplicacion de codigos QR en un plan de mantenimiento
resulta de gran utilidad para mejorar la visualizacion de equipo, datos técnicos,
repuestos y ultimas intervenciones de una manera eficaz?

Si No

10.- De acuerdo con la utilidad que brinda los cédigos QR en el proceso de

mantenimiento ¢Considera necesario laincorporacion de codigos QR?

Muy necesario Necesario

Innecesario No es necesario




Anexo 2. Encuesta aplicada

1.- ¢Qué tipo de mantenimiento realiza?

Tabla 6 Tipo de mantenimiento que realiza el personal

OPERACIONES CANTIDAD PORCENTAJE
Preventivo 19 21%
Correctivo 21 23%
Predictivo 20 22%
Solo preventivo y

_ 31 34%
correctivo
TOTAL 91 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta sobre los tipos de mantenimiento.

Figura 10 Tipo de mantenimiento que realiza el personal

® Preventivo
Correctivo
Predictivo

34%

22%

Nota: Presentacion de la informacion en porcentajes sobre los tipos de mantenimiento
que realizan los trabajadores encuestados

Interpretacién. - La informacién obtenida demuestra que le personal del area
de mantenimiento realiza constantemente mantenimiento preventivo, correctivo,
predictivo, pero con mayor frecuencia el preventivo y correctivo. De acuerdo con la

actividad de la empresa los trabajadores estan prestos a realizar cualquier tipo de

mantenimiento segun los requerimientos solicitados.




2.- ¢ Como calificala gestion de mantenimiento que se havenido llevando

en los ultimos 8 meses?

Tabla 7 Calificacion de la gestion de mantenimiento

OPERACIONES CANTIDAD PORCENTAJE
Muy Buena 16 18%

Buena 19 21%

Normal 22 24%

Regular 24 26%

Mala 10 11%

TOTAL 91 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta en cuanto a la calificacion de la gestién de
mantenimiento por parte de los encuestados

Figura 11 Calificacion de la gestion de mantenimiento

“ Muy Buena ®Buena = Normal = Regular = Mala

26%

Nota: Presentacién de la informacién en porcentajes sobre la gestién de mantenimiento

Interpretacién. - De acuerdo con los datos obtenidos entre el 24 % y el 26%
califican el trabajo de mantenimiento es normal y regular, mientras que entre el 18%
y 21% afirman que es muy bueno y bueno. La informacién obtenida demuestra que

existen problemas en el area de mantenimiento porque asi lo demuestran las

diferentes respuestas con respecto a las actividades que realizan.




3.- ¢Las actividades realizadas cuentan con algun registro o formato
donde se ingrese informacion sobre los equipos que han sido sujeto de

mantenimiento?

Tabla 8 Registro sobre las actividades realizadas

OPERACIONES CANTIDAD PORCENTAJE
Si 31 34%
No 60 66%
TOTAL 91 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta sobre los registros de las actividades que se
realiza en el departamento de mantenimiento.

Figura 12 Registro sobre las actividades realizadas

u Si m No

Nota: Presentacion de la informacion en porcentajes sobre el registro que se
realiza en el &rea mantenimiento

Interpretacidn. - El 66% de los encuestados manifestaron que no cuentan con
algun registro o formato para ingrese informacién sobre los equipos 0 maquinarias
gue han sido sujeto de mantenimiento, mientras que el 34% indico lo contrario. La
informacion obtenida demuestra que las actividades de mantenimiento estan

llevdndose de una manera empirica, perdiéndose datos importantes que pueden

servir para posteriores fallas que se presenten y dar una asistencia mas agil y efectiva.




4.- ¢ El area de mantenimiento cuenta con una debida planificacion?

Tabla 9 El area de mantenimiento cuenta con planificacion

OPERACIONES CANTIDAD PORCENTAJE
Siempre 20 22%

A veces 36 40%

Nunca 35 38%

TOTAL 91 100%
Nota: Datos obtenidos de la encuesta sobre la planificacion que se lleva en el
departamento

Figura 13 El area de mantenimiento cuenta con planificacién

= Siempre A veces Nunca

Nota: Presentacion de la informacién en porcentajes sobre la planificacion
llevada en el departamento de mantenimiento.

Interpretacién. - Los resultados obtenidos demuestran que el area de
mantenimiento no cuenta con una debida planificacién, motivo por el cual no se lleva
un adecuado registro de las actividades que se realizan, situacion que limita la
operatividad de esta area, retrasando la productividad de la empresa, lo cual conlleva
a disminuir los niveles de rentabilidad de la misma. El area de mantenimiento es

importante por ello, es necesario que realicen mejoras para optimizar las gestiones

internas de esta area.




5.- ¢ Qué tipo de problemas se presentan cuando se suscita la para de un

equipo o maquinaria?

Tabla 10 Problemas que se presentan en el &rea de mantenimiento

OPERACIONES CANTIDAD PORCENTAJE
Falta de datos técnicos 34 37%
Falta de informaciéon de
15 16%
repuestos
No existen problemas 4 4%
Falta de historial de
_ B 38 42%
Intervencion
TOTAL 91 100%
Nota: Datos obtenidos de la encuesta sobre los problemas que se presentan en el

departamento

Figura 14 Problemas que se presentan en el area de mantenimiento

u Falta de datos técnicos
Falta de informacién de repuestos
No existen problemas

42%

Nota: Presentacion de la informacion en porcentajes sobre los problemas que
se presentan en el area de mantenimiento.

Interpretacidn. - Los resultados obtenidos demuestran que los problemas que
se presentan cuando un equipo o0 maquinaria deja funcionar es porque no existe una
base de registros de datos técnicos como de intervencion, donde el personal pueda

realizar un analisis critico sobre los problemas que se presentan y dar solucionas mas

rapidas, de esta manera se podra cumplir con la planificacion general.




6.- ¢ Conoce el desarrollo de algunatecnologia que optimice la gestién de

mantenimiento?

Tabla 11 Conocimiento sobre tecnologias en la gestion de mantenimiento

OPERACIONES CANTIDAD PORCENTAJE
Si 41 45%

No 50 55%

TOTAL 91 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta sobre el conocimiento de tecnologias
aplicas en la gestion de mantenimiento.

Figura 15 Conocimiento sobre tecnologias en la gestion de mantenimiento

uSj = No

Nota: Presentacion de la informacion en porcentajes sobre los problemas que
se presentan en el &rea de mantenimiento.

Interpretacién. - El 50% de los encuestados manifestaron que desconocen
sobre alguna tecnologia que optimice la gestiébn de mantenimiento, mientras que el
45% indic6 lo contrario. La informacion obtenida demuestra que los trabajadores

laboran de una manera empirica, mas que con los recursos que la empresa les

provee.




7.- ¢, Conoce sobre los codigos QR y sus funcionalidades?

Tabla 12 Conocimiento sobre cédigos QR

OPERACIONES CANTIDAD PORCENTAJE
Si 39 43%

No 52 57%

TOTAL 91 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta sobre el conocimiento del personal sobre
los cédigos QR

Figura 16 Conocimiento sobre codigos QR

mSj = No

Nota: Presentacion de la informacién en porcentajes sobre el conocimiento del personal de
los codigos QR en la gestion de mantenimiento.

Interpretacién. - EI 57% de los encuestados manifesté que desconocen sobre
los codigos QR y sus funcionalidades, sin embargo, el 43% afirm6 que si tienen
conocimiento. Los datos obtenidos demuestran que el uso de los codigos QR no ha
sido una alternativa de mejora tomada por la alta administracién para mejorar los

procesos de mantenimiento. Ademas de no existir ninguna gestion o iniciativa por el

personal de proponer cambios basada en esta clase de tecnologias.




8.- ¢ Considera necesario la implementacion de un sistema de respuesta
a la identificacion de equipos, historial de intervencién y datos técnicos en
bombas y motores?

Tabla 13 Criterio sobre la implementacion de un sistema de mejora

OPERACIONES CANTIDAD PORCENTAJE
Muy necesario 42 46%
Necesario 43 47%
Innecesario 4 4%

No es necesario 2 2%

TOTAL 91 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta sobre la implementacién de mejora en el
area de mantenimiento.

= Muy necesario = Necesario = Innecesario = No es necesario

2%

Nota: Presentacion de la informacién en porcentajes sobre el conocimiento del personal de
los codigos QR en la gestion de mantenimiento.

Interpretacién. - Entre el 46% y 47% consideran necesario la implementacion
de un sistema de respuesta inmediata a la identificacion de equipos, historial de
intervencion y datos técnicos en bombas y motores, un porcentaje minoritario afirmo

lo contrario. La mejora para dar respuesta ante las fallas de los equipos y maquinarias

es una alternativa efectiva que agilitaria los procesos de mantenimiento.




9.- Sabe usted que la aplicacion de codigos QR en un plan de
mantenimiento resulta de gran utilidad para mejorar la visualizacion de equipo,

datos técnicos, repuestos y ultimas intervenciones de una manera eficaz?

Tabla 14 Conocimiento sobre la utilidad de un plan de mantenimiento

OPERACIONES CANTIDAD PORCENTAJE
Si 41 45%

No 50 55%

TOTAL o1 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta sobre la utilidad de los codigos QR en el
plan de mantenimiento.

Figura 17 Conocimiento sobre la utilidad de un plan de mantenimiento

m S = No

Nota: Presentacion de la informacion en porcentajes sobre el conocimiento de los cddigos
QR en un area de mantenimiento.

Interpretacién.- El 55% de los encuestados manifestaron que no saben que
la aplicacion de codigos QR en un plan de mantenimiento resulta de gran utilidad para

mejorar la visualizacion de equipo, datos técnicos, repuestos y ultimas intervenciones

de una manera eficaz.




10.- De acuerdo con la utilidad que brinda los cédigos QR en el proceso

de mantenimiento ¢ Considera necesario laincorporacion de codigos QR?

Tabla 15 Aceptacion para la incorporacion de codigos QR

OPERACIONES CANTIDAD PORCENTAJE
Muy necesario 68 75%
Necesario 19 21%
Innecesario 2 2%

No es necesario 2 2%

TOTAL 91 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta sobre la posibilidad de incorporar cédigos QR
y su nivel de aceptacion por parte de las encuestados.

Figura 18 Aceptacion para la incorporacién de codigos QR

» Muy necesario m Necesario
Innecesario No es necesario

% 2%

Nota: Presentacion de la informacién en porcentajes sobre la aceptacion de
incorporar los codigos QR.

Interpretacién. - El 75% de los encuestados manifestaron que es muy
necesario la utilidad que brinda los cddigos QR en el proceso de mantenimiento
¢ Considera necesario la incorporacion de codigos QR, asi lo ratifico el 21%. Los
resultados obtenidos demuestran que la incorporacion de este codigo sera de gran

aporte para la optimizacion de las actividades del area de mantenimiento, motivo por

el cual su implementacion beneficiara a la empresa.




Anexo 3. Hoja de informacion de los equipos y motores

Tabla 16 Hoja de datos- Clave OM 83B73-01

Objeto Mantenim

Clave posicion B PLANTA PREFPARACION DE PASTA MOLING 2
Clave OM B3IBT3-01 BOMBA DE AGUA DE DILUCION P-DTA NUEWA 8XB-14
Clawve OM origen

Chv. ID Técnica

Clave prowesdor

Chv cadigo OM

Centro de costo 21

Che Tipo costo MECAMICOS

Clave fabricante

Afio

Fecha entrega

Tiemips garantia

Precio de compra 0.00

Estructura de arbol

Key Mame Link type
PAMASA Papelera Macional 5.4, POS

B PLAMTA PREFARACION DE PASTA MOLING 2 POS
E3RT3-M BOMBA DE AGUA DE DILUCION P-07A NUEVAE OM

Datos tecnicos

Clave DT origen Clv.datos técnic Mostrar walor Texto
BOMBA

NOMBRE DE EQUIPO BOMBA DE AGUA DILLCIO

MARCA GOULDS

MODELD BOMBA GOUDLS 3175 5

TIPO

SERIE

PROCEDENCIA

TAMARO 6 X8 -14

CAUDAL 2400.00

VELOCIDAD 17ES

ALTURA mH20 0.0

CABEZAL (FT-HD) 1300

DIAMETRO IMPULSOR 12.750

NUMERD DE VANES 4.0

POTEMNCIA (HP) 12500

POTEMCIA (KW) 0.0

LIQUIDo

COMSISTENCIA 0.0

TEMPERATURA 0

PRESION [Psi) 0

DIAMETRO EJE BOMBA 0.0

TIPO ACOPLE




Tabla 17 Hoja de datos- Clave OM 83B43
Objeto Mantenim

Clave posicidn

Clave OM 3843 BOMBA DUMP CHEST (P-D34)
Clawe OB origen BIN42

Clv. ID Téenica

Clave proveedor

Clv codigo OM

Centro de costo 021

Chv Tipo costo

Clave fabricante

Ao

Fecha entrega

Tiempe garantia

Precio de compra 0.00

Estructura de arbol

Key Hame Link type
FANASA Papelera Nacional 5.4, PO3

g PLAMTA PREPARACION DE PASTAMOLINO 2 POS

83 DEPURACION POS
BIN42 TANQUE DUMP CHEST £2 ol
B3B43 BOMBA DUMP CHEST (P-03A) oM

Datos técnicos

Clawe DT origen Clv_datos técnic Maostrar valor Texto
BOMBA

NOMBRE DE EQUIPOD BOMBA DUMP CHEST (PO

MARCA GOULDS

MODELD 3755

TIPO MAT COMST: AVCD4MCU

SERIE E250CTO7

PROCEDEMNCIA

TAMARO 6X8-14

CAUDAL 1530.00

VELOCIDAD 1800

CABEZAL (FT-HD) 166.0

DIAMETRO IMPULSOR 13.200

HUMEROD DE VANES 24

POTEMCIA [HF) 125.00

LiGuiDo

COMSISTEMNCIA

TEMPERATURA

PRESION (Psi)

DIAMETRO EJE BOMBA

TIPQ ACOPLE




Clawe DT origen Clv_datos tecnic Mostrar valor Texto
RODAMIENTO LACCIOMNA
RODAMIENTO LACOP

Repuestos

Clave repuesto Mombre Cantidad

MPO00 110 FERMO PAPA IMPULSOR (SCREW IMPELLER) GOU 1
MPOBI25/D KIT DE REPUESTOS P/M: 1281602 P/ICILINDRO NEU 2
MPO0401/8 ACOPLE (ELEMENTO ELASTOMERO) REX OMEGA 1
MPOOE062 VOLUTA PiN: 258-2701-1203. IT: 100. GOULDS 3175 i
MPO1228/2 LABERINTO SELLC (LABY SEAL) GOU AD4951A10 (O 1
MPD1326/1 LABERIMTO SELLO (LABY SEAL) GOU AD4051 A0 (I 1
MPOZTERS ACOPLE (ELEMENTO ELASTOMERD) REX OMEGA 1
MPOZEOZi4 PLATO DE SUCCION. GOU 104-33-1218. 2175 5. 6xd 1
MVIBE3 BARRA PERFORADA DE ACERD INOX. DE 2" x 37 7
MV 3RT EMPAQUE FLAMCHA VEGETAL DE 1/64" 4
MOS0 RACOR RAFIDO TIPO: @5-1/2-10 mm. FESTO 3
MVIOT48:2 REDUCCION EXCENT. ACERO INOX,. DE 12" x B™. CE 1
MVDER05D FPEMETRANTE. WD-40 MULTILSOS 1
MVDOR0TI TAPON GALVAMNIZADD MACHO DE 1127 3
MVD1242:3 TEFLOM DE 172" [CINTA) 4
MO 266/ FERMNO ACERD AL CARBONO DE 516" x 3" NC i
MVD12E7IT FPERMO ACERD AL CARBOMNO DE 5/E" x 1 1/2° NC 8
MVD1307i5 FERMNO ACERD AL CARBONO DE 34" x 2 1/2° NC Li]
MVD1421/8 FPERMNO ACERQ IMCX. DE 142" x 2" NC 4
MVD1506T FPERNO ACERC INCX. DE /2" x 2 1727 NC 3
MVD1a034 TUERCA ACERO AL CARBOMO DE 5/16™ NC Li]
MVD1838/3 TUERCA ACERQ INCX. DE 1/2° NC 4
MVD185T2 AMILLD PLAND ACERO AL CARBOMC DE 1727 g
MVD185R/3 AMILLD PLAND ACERC AL CARBOND DE 20& &
MVD18E52 ANILLO DE PRESION ACERD AL CARBONO DE 1127 2
MVD1BETD AMILLO DE PRESION ACERD AL CARBONO DE 3/4° &
MVD18B12 CUCHILLA CARBURADA DE 1/2°. SANDVIK 2
MVD1881:6 CUCHILLA EXTRA RAPIDA DE 38", REF: ASAAB 17 1
MVD1226/4 BRIDA PLANA ACERD AL CARBONC DE B™ (150 PSI 1
MV 18842 AMILLO DE PRESION ACERO INOX. DE 3/8° 2
MVIE2 180D PERNO ACERD INCX. DE /2" x 1 12" NC 2
MVIEB0200 FPERNO ACERD INCX. DE 38" x 112" NC 2
MVDOTEND GUANTE DE PROTECCION CONTRA CORTES TALL 1
MVD4T 1301 PESTAMA ACERO INCX. DE 8° (CED. 10) 1
RVODDZ52 TUERCA DE FIJACION # KM-13 1
RVOOZTE2 RODAMIENTO #7313 BEGP 2
RVDOIGRIE RODAMIENTO # 6313-2Z 1
000245 SOLDADURA AL CROMOVALTA TRACCION DE 1787 10
0010242 SOLDADURA ACERD ESTRUCTURAL CARBOMNO &0 20
s00104/0 SOLDADURA PACERC INOXIDABLE 318 DE 1/8° 15




Clave repuesto Nombre Cantidad
SD0114/4 SOLDADURA PHIERRD FUNDIDDO MACUINABLE DE 50
Documento

Clave Documento Nombre Documento

BOCIN 31756 5 BOCIN 31755

BOMBA 3175 5 ESQUEMA BOMBA 3175 5 ESQUEMA

EMPACILE-

EMPACQIIE-2

EMPACILIE-3

FLACA BOMBA PO3A PLACA BOMEBA PD3A

PLACA BOMBA PO3A 1 PLACA BOMEBA PD3A 1

Historia de Trabajos

Clv Orden Trabaj Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarea
44875 MTO GEMERAL DE BOMBA 22042010 MCP
48128 RAPARACION DE VOLUTA 11/10/2003 MCP
9315 CORREGIR FUGA 3171272008 MCP
051081 REVESTIMIENTO EPOXICO DE LA VOLU 077072009 MCP
5118 cambic de carcasa 26/04/2009 MCP
052323 CAMEIAR PESTANA DE TUBERIA DE LIN 13/10/2009 MCP
05428703 Empaguetar, impieza linea agua selio 020312010 MCP
054888 EMPAQUETAR 0205/2010 MCP
0E51TA Mantenimiento . cambio de Botella 11/052010 MCP
055808 MTO GEMERAL DE BOMBA 03032013 MP
058714 EMPAQUETAR 10142011 MCP
e SOLDAR FISURA EN SUCCION DE BOME 14/04/2011 MCP
080318 CAMBIO DE PESTANA DE 8" Y 127 240052011 MCP
051357 BY PASS DUMP CHEST 2- QCC 0082011 MCP
DET345 CAMBID DE BOCIM INOX PORTA EMPAC 05122012 MCP
71328 CAMBID DE ELEMENTOS INTERNOS DE 18052013 MCP
072550 MTQ GEMERAL DE BOMBA PLAN ANUAL 20V03/2015 MP
074248 CAMBOIO DE EMPAQUE Y LIMPIEZA DE 1810/2013 MCP
[ipfisinTy CAMBIO DE ACOPLE ELASTOMERO 210212014 MCP
izl Se solicta realizar |a instalacion de un parc 017072015 MCP
087302 CAMBIO DE PESTANA DE @ 8° EN DESC 10/07/2015 MCP
020026 cambio de empagquetadura y limpieza de fn 18112015 MCFP
0B1131 CAMBIO DE BOTELLA 3175 S Y ALINEAC 21122015 MCP
31385 MTTO & BOMBA PO3-A MOLIMO N°2 07012018 MCP
024337 ACTUALIZACION DE DATOS IMPULSOR 180572018 MCP
101835 CAMEBID DE BOTELLA ¥ ALINEACION DE 07/022017 MCP
104250 =& requiere reparacion para botella goulds . DS/08/2017 MCP
108218 Codocar empague inyectable CMS 2000 y e 27/08/2017 MCP
116 En parada de now ! 17 realizar mantenimisr 161 1/2017 MCP
120400 Se solicta cambic de reduccion y pestafia « 28/11/2013 MCF

120756 SOLDAR PARCHE METALICO EN SUCCH 28M11/2018 MCP




Tabla 18 Hoja de datos- Clave OM 83B60-1

Objeto Mantenim

Clave posicién
Clawe OM

Clawe OM origen
Clv. ID Técnica
Clave proveedor
Clv codigo OM
Centro de costo
Clv Tipo costo
Clave fabricante
Ao

Fecha entrega
Tiemps garantia
Precio de compra

Estructura de arbol

Key
PANASA
8

83
83Da0
B3B60-1

Datos tecnicos

Clawe DT arigen
BOMBA

28601
83Da0

021

GOULDS (USA)

1342500

Name

Papelera Macional 5.A.

PLANTA PREPARACION DE PASTA MOLING 2
DEPURACION

LIMPLADNORES PRIMAR. UMIFLOW MOLIMND 2
BOMBA LIMP PRIMAR UNIFLOW (P-D5) NUEVA

Clv_datos técnic Maostrar valor
NOMEBRE DE EQUIPD
MARCA

MODELOD

TIPC

SERIE

PROCEDENCIA
TAMANC

CALIDAL

VELOCIDAD

CABEZAL (FT-HD)
DIAMETRO IMPULSOR
NUMERD DE VANES
POTEMCIA (HF)
LIGLIDO
COMNSISTENCIA
TEMPERATURA
PRESION [Psi)
DIAMETRO EJE BOMBA
TIPO ACOPLE

BOMBA LIMP PRIMAR UMNIFLOW (P-05) NUEWVA

Link type
POS
POS
POS

OM

OM

Texto




Clave DT arigen Clv_datos tecnic Maostrar valor Texto
RODAMIENTO LACCIOMA
RODAMIENTO LACOP

Repuestos

Clave repuesto Momibre Cantidad

MPO1428M1 LABERINTO SELLO (LABY SEAL) GOLU AD4951A14 0 i
MPO14357 LABERIMNTO SELLO (LABY SEAL) GOLU AD4L351A13 (i

MPI2031/8 ACOPLE (ELEMENTO ELASTOMERO) RAPTOR E-4 | |
MWVII022 RACOR EM “L” TIPD: QSL-1/8-8 mm. FESTO 2
MVI06/4 RACOR RAPIDO TIPO: Q5-1/4-8 mm. FESTO 2
MVIIAE55 BUSHING GALVAMIZADD DE 127 x 1/4° 2
MVIOSBLT ABRAZADERA GALVANIZADA DE 12" PIMAMGIUERE 4
MVIDE3 110 RACOR RAPIDO TIPO: @5-1/2-10 mm. FESTO i
MVIOTe0M WVALVULA CIERRE RAPIDO BROMCE 1/2° (150 PSI) F 1
MWD T 300 BARRA PERFORADA DE ACERD INOX. DE B0 mm = i
MV 1242:3 TEFLOM DE 1727 ([CINTA) 3
MV 12858 PERMO ACERO AL CARBONO DE 1/2° x 2" NC 2
MV 16058 RACOR EM “L™ TIPO: Q5L-14-8 mm. FESTO 2
MVI1E8B12 CUCHILLA CARBURADA DE 1/2°. SANDWVIK i
MWVI3168/3 WVALVULA CIERRE RAPIDO ACERD INCX. 1427 (150 F 1
MVI53IE2E BARRA PERFORADA DE ACERD INOX. DE 4" x 5 i
PTDO0034/5 BOCIM DEL EJE (SLEEVE. SHAFT) PiM: 75752-1.203. |
S00028/5 SOLDADURA AL CROMOVALTA TRACCION DE 1/8°. 10
S00108/0 SOLDADURA PACERD INOXIDABLE 318 DE 1/8° 0
50011444 SOLDADURA PHIERRO FUNDIDO MAGUINABLE DE i
50011843 SOLDADURA PHIERRO FLUNDIDO MO MAGQUIMABLE 10
500184/8 ELECTRODOD DE TUMGSTEND TIG DE 33 PARGO 2
5001852 APORTE ACERO INOX. 304 TIG A DE 3732" PIARGO! 40
Historia de Trabajos

Chv Orden Trabaj Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarea
045306 Mantenimiento Preventve Bomba 107052013 MP
045306-01 COMSTRUCCION DE BOCIM 010912012 MP
052054 INSPECCION GEMERAL 07092009 MCP
05382401 ALINEACION DE BOMBAS DEL M2 72010 MCP
053083 COMSTRUCCION DE SOPORTES PARA | 04/02/2010 MCP
0E4280-01 Alineacitn de equipos 03032010 MCP
054783 CORREGIR FUGA EM LINEA SUCCION 1870412010 MCP
05545301 BOMBA P-004- P05 MOLIMGD 2 CORREGH D808/2010 MCF
056838 Codocar faja de refuerzo en union de sol  01/02/2010 MCF
057728-04 EMFPAQUETAR-LIMPIEZA LINEA AGUA S 0211/2010 MCP
061085 Soldar e instalar faja de refuerzo en to 13072011 MCP
E1281 Soldar fisura presente en linea de suced Odar2011 MCP
051431 REUBICACION DE BASE DE LINEA DE 51 020212010 MCP

Chv Orden Trabaj Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarea
SZI58 Soldar fisura o colocar parche de acero irozo11 MCP
088850 CAMEID DE EMPAQUETADURA 27/0B/20 27/0a/2012 MCH
0aTIZ2 SOLDAR ¥iO COLOCAR PARCHE EM LIN 12702/2012 MCPF
[ ] CAMEIND DE ACOPLE ELASTOMERO ES- 18M10/2012 MCP
ETIe COLOCAR PARCHE EN LINEA DE SUCCI 051172012 MCP
088020 CAMEID DE ACOPLE OMEGA ES-70 2841 02M11/2012 MCP
075238 Se solicita la construccion de abrazaderas+ 11122013 MCP
075245 Colocar abrazadera y soporte en lineade d 1111272013 MCP
075426 SOLDAR FISURAS DE DESCARGA DE Bt 181272013 MCP
050384 COLOCAR CORDON EMPAQUE. LIMPIEZ 01710/2044 MCP




Tabla 19 Hoja de datos- Clave OM 83B61-1

Objeto Mantenim

Clave posicion

Clave OM 83BE1-1 BOMBA LIMP SECUND UMNIFLOW (P-D5) NUEVA
Clawe OM origen E3Da1
Chv. ID Técnica
Clawe provesdor
Clv codigo OM
Centro de costo 021
Chv Tipo costo
Clave fabricante GOULDS ([USA)
Anio
Fecha entraga
Tiemipo garantia
Precio de compra 2,850.00
Estructura de arbol
Key Name Link type
PANASA Papelera Nacional 5.A. FOS
8 FLANTA PREFARACICN DE PASTA MOLING 2 POS
& DEPURACION POS
83D LIMPIADORES SECUMD. UNIFLOW (40) oM
38611 BOMBA LIMP SECUND UNIFLOW (P-DE) NUEVA  OM
Datos tecnicos
Clave DT origen Clv.datos técnic Mostrar valor Texto
BOMBA
NOMBRE DE EQUIPD BOMBA LIMP SECUND UN
MARCA GOULDS
MODELD 3108
TIPO MTX
SERIE ET38F315
PROCEDENCIA
TAMARNO 4¥6-13
CALUDAL B40.00
VELOCIDAD
CABEZAL (FT-HD) 1170
CIAMETRO IMPULZOR 11.275

NUMERD DE VANES
POTENCIA (HF)
LiguiDo
COMSISTENCIA
TEMPERATURA
PRESION (Psi)
DIAMETRO EJE BOMBA
TIPO ACOPLE




Clave DT origen Clv_datos tecnic Mostrar valor Texto
RODAMIENTO LACCIOMNA
RODAMIENTO LACOP

Repuestos

Clave repuesto Nombre Cantidad

MIPO00 1180 PERMNO PAPA IMPULSOR (SCREW IMPELLER) GOU 2
MPO10B0E VOLUTA (CASING) DE CAST IRON. GOU DO4923A-11 i
MPO2665/1 ACOPLE (ELEMENTO ELASTOMERO) REX OMEGA 1
MPO26E2E BOCIM DEL EJE (SLEEVE. SHAFT) PiM: T3T05X-22 i
MPO2BE1T LABERINTO SELLD (LABY SEAL) GOU AD4951A218 1
MPO2BE22 LABERINTO SELLD (LABY SEAL) GOU AD4951A218 i
MPOZEE2MD LABERINTO SELLD (LABY SEAL) GOU AD4951A120 1
MP20 12636 IMPULSOR GO R101-500-1203. 3106 MTX. 4x0-13. i
MDD GUANTE DE CUERQ (MAPA) PARA PROTECCION 1
M\DOT 2T GAFAS DE SEGURIDAD ANTI-IMPACTO LENTE CLA

MWDOT 7242 BARRA PERFORADA DE ACERD INOX.DE 1" x 27 T
MVD1Z7 100 PERMWNCO ACERD AL CARBOMO DE 38" x 2 1/2° NC 4
MVD12B64 PERWNO ACERDO AL CARBOMO DE 1/2° x 1 1/2° NC 4
MVOIZETIT PERWNCO ACERDO AL CARBOMO DE &/8™ x 1 1/2° NC 1 [i
MVO120812 PERMWNO ACERD AL CARBOMO DE 5/8™ x 2" NC 2
MVD1306/0 PERWNO ACERD AL CARBOMO DE 34" x 27 NC i)
MO G040 TUERCA ACERO AL CARBOMNO DE 3/8" NC 4
MVO1E5RE AMILLD PLAMO ACERD AL CARBOMO DE 508 2
MVOTEG43 AMILLO DE PRESIOM ACERDO AL CARBONO DE 5/8° 4
MVO1EE1E CUCHILLA CARBURADA DE 127, SANDWVIE 2
MVOZE 305 EMPAQLUE (TEADIT 2007G) DE 1727 PrAGUA FRIA 1
MWOZ 1840 PERMNO ACERD INCX. DE 1527 x 11727 NC G
MVDBED THINMER COMERCIAL (DILUYENTE) 1
MV 14407 PLATIMA DE ACERO AL CARBOMNO DE 1787 x 27 40
RO 0MG ARANDELA DE RETEMCION # MB-2 1
RVOIID5S RODAMIENTO # 3300 i
R340 RODAMIENTO # 6300-2Z 1
RVIDSES TUERCA DE FIJACION # KM-9 i
S00026/5 SOLDADURA AL CROMOVALTA TRACCION DE 1487, 10
S0011404 SOLOADURA PHIERRD FLUNMDIDD MAQUINABLE DE 15
Lip40322 TUBO CUADRADO ACERO AL CARBOMO {S0t<3}mm 4
Historia de Trabajos

Chv Orden Trabaj Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarea
050580 CAMEBIO DE BOTELLA 19/06/2013 18082013 MP
050RED-01 CONSTRUCCION DE BOCIN ACERD INO 18032010 MP
054705 Empaquetar 0042010 MCP
071875 CONSTRUCCION DE BOCIN PORTA EMF 0510712022 MCP
o711 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE BON 2270112021 MP

Clhv Orden Trabaj Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarea
or1ee1-01 CONSTRUCCION DE BOCIM ACERD INO 18/03/2018 MP
072000 CAMEBID DE BOLUTA POR UMA NUEWVA L 21/09/2013 MCP
72400 Cambioc de elementos intemos impulsor y p 117072013 MCP
07307y MTTO GMNRAL BOMBA DESMOMNTADA EL 12707/2018 MCP
o720 SOLDAR FISURA EN DESCARGA DE BOIl 25/08/2013 MCP
074086 REVESTIMIENTO EPCXICO DE VOLUTA 04M10/72013 MCP
074524 CAMEND DE EMPAQUETADURA EM BOM 211072013 MCP
DB CAMBID DE ELASTOMERO (ES- 10) A0V092015 MCP
1 T CAMEBIND DE ELASTOMERO ES- 10 12012017 MCP
T0EEET SE SOLICITA CAMBIO DE VALVULA DE ¢ 11/07/2017 MCP

ettt CONSTRUCCION DE CAJOMN NUEWO EN 1070142013 MCP




Tabla 20 Hoja de datos-Clave OM 83B73-01

Objeto Mantenim

Clave posicion ] PLANTA PREPARACION DE PASTA MOLING 2
Clave OM B3RT3-0 BOMBA DE AGUA DE DILUCION P-DTA NUEWVA 6XB-14
Clave OM origen

Che. ID Téenica

Clave proweedor

Clv codigo OM

Centro de costo 021

Clw Tipo costo MECAMICOS

Clawe fabricante

Anio

Fecha entrega

Tiempo garantia

Precio de compra 0.0

Estructura de arbol

Key Name Link type
FANASA Papelera Nacional 5.4, POS

g PLANTA PREPARACION DE PASTAMOLINO 2~ POS
E3BT3-01 BOMBA DE AGUA DE DILUCION P-OTA NUEVAG  OM

Datos tecnicos

Clawve DT origen Chv_datos técnic Maostrar valor Texto
BOMBA

HOMERE DE EQUIPD BOMBA DE AGUA DILLCIO

MARCA GOULDS

MODELD BOMBA GOUDLS 3175 5

TIPO

SERIE

PROCEDENCIA

TAMANO & X8 -14

CAUDAL 2400.00

VELOCIDAD 1785

ALTURA mH20 0.00

CABEZAL (FT-HD) 1300

DIAMETRO IMPULSOR 12.750

HUMERD DE VANES 40

POTEMCIA (HF) 12500

POTEMNCIA (KW} 0.00

Liauioo

COMSISTEMCIA 0.00

TEMPERATURA

PRESION (Psi)

DIAMETRO EJE BOMBA 0.00

TIPD ACOPLE




Clave OT origen Clhv.datos técnic Mostrar valor Texto
RODAMIENTO LACCIOMA
RODAMIENTO LACOPR

Repuestos

Clawe repuesto MNombire Cantidad

MPO2510/4 ACOPLE (ELEMENTO ELASTOMERO) REX OMEGA 1
MVDDDE1/0 VARILLA CUADRADA DE ACERD PCUNA DE 7i8° i
MVDD4 3006 REDUCCION COMC. ACERO INCX. DE B" x 6. CED 1 1
MVDDT54/4 CODO ACERD INOX. DE 6" x 450. CED 10. PSOLDAF 1
MVD1260/6 PERNO ACERD AL CARBOND DE 38" x 1" NC 1
MVD1206/0 PERNO ACERD AL CARBOND DE 34" x 2" NC 1
MVD1207/5 PERNO ACERD AL CARBONO DE 34" x 2 1/2° NC 1
MVD1506T PERMNO ACERD INCQX. DE 112" x 212" NC 1
MVD1515/2 PERNO ACERD AL CARBOND DE 34" x 4° NC 1
MVD1804/0 TUERCA ACERO AL CARBONO DE 38" NC 1
MVD1815/2 TUERCA ACERD INOX. DE 3/4™ NC 1
MVD1820/2 TUERCA ACERD AL CARBOND DE 34" NC i
MVD1838/3 TUERCA ACERO INOX. DE 1/2° NC 1
MVD1854/G AMILLD PLAMO ACERO AL CARBOMND DE 378 1
MVD18508/3 ANILLO PLANC ACERO AL CARBOMNO DE 34" 1
MVD1864/3 AMILLO DE PRESION ACERO AL CARBOMNO DE 5/8° 1
MVD1226/4 BRIDA PLANA ACERD AL CARBOMNO DE 8™ (150 PSI 1
MVD2T23/8 PERNO ACERD INCX. DE 5/B" x 2 1/2° NC 1
MVD3218/0 PERNO ACERD INOQX. DE 112" x 1 12" NC 1
MVD342/8 CODO ACERD INOX. DE 8" x 80c. CED 10. PSOLDAF i
MVI3BETIE ANILLO DE PRESION ACERD INOX. DE 34" 1
MVO3EEE3 AMILLD PLANO ACERD INOX. DE 34 1
MVD32E2/2 VALVULA DE CUCHILLA DE 3° 1
MVI4204/0 TUBD DE ACERO INOX. DE 8°. CEDULA 10 1
MVD4T 131 PESTANA ACERO INOX_ DE 8" (CED. 10) 1
MVD5202/2 AMILLO PLANG ACERD INOX. DE 58 i
S0002a/5 SOLDADURA AL CROMOVALTA TRACCION DE 1787 1

Historia de Trabajos

Chv Orden Trabaj Desc. Corta Facha final planifi Tipo tarea
130521 Cambiar bomba P-07 A (Instalar la que esta 21/08/2019 MCP
132383 Se requiere L3 instalacion de un plate nueve 1171172019 MCP
133285 Se solicita el cambio de pestana, & pulgads 18/11/2013 MCP
134387 Se requisre realizar el cambio. Size 8XB-1¢ 207122018 MCP
138310 MODIFICACICN DE LINEAS E INSTALACI 277022020 MCP
137144 SE REQUIERE COLOCAR PARCHE EN LI 03704/2020 MCP
141451 CAMEID DE EMPAQUE ¥ REVISION DE | 28007/2020 MCP
143777 CORREGIR LA FISURA EM EL CORDON | 28M10/2020 MCP

1428M1 REWVISION ¥ LIMPIEZA DE AGUA SELLC, 28M10/2020 MCP




Tabla 21 Hoja de datos-Clave OM 83B61

Objeto Mantenim

Clave posicidn 72 EQUIPOS MECANICOS RECUPERADOS
Clawve OM B3BE1 BOMBA LIMP SECUND UMNIFLONW (P-D8)
Clawe OM origen

Chv. ID Técnica

Clave proveedor

Che codigo OM

Centro de costo Bodega

Chw Tipo costo

Clave fabricante GOULDS  [USA)

Ao

Fecha entrega

Tiempo garantia

Precio de compra 285000

Estructura de arbol

Key Name Link type
RECUPERADD EQUIPOS RECUPERADOS POS

Tz EQUIPOS MECAMICOS RECUFERADOS POS
BABA1 BOMBA LIMP SECUND UMIFLOW (P-D8) oM

Datos técnicos

Clave DT origen Clv_datos técnic Mostrar valor Texto

BOMEBA EL DA 10/DR2013
PARADA MEMSUAL
MP2 SEPTIEMBRE SE
PROCEDE A LEVAMTAR
INFROMACION DE
IMPULSOR.

DATOS COLECTADOS:
>DIA IMPULSOR: 11

716" (11.4375)
=MUM. VANES: G
NOMBRE DE EQUIPD BOMBA LIMP SECUND UN
MARCA Goulds
MODELD 3184
TIPO MTX
SERIE TH6 D 265
PROCEDENCIA UsA
TAMARNO 4XE-13
CAUDAL 50000
VELOCIDAD 1800
CABEZAL (FT-HD) 1170
Clave DT arigen Chv_datos técnic Mostrar valor Texto
DIAMETRO IMPULSOR 10620 EL D& 10/0B802013 SE
PROCEDE A LEVANTAR
INFORMACION DE
IMPULSOR DE BOMBA
DATROS COLECTADDS
=DlAM. IMPULSOR: 11
TS (11.4375)
HUMERDO DE WAMES 6.0
POTEMNCILA {HF) 25.10:0
LiGuiDo
COMSISTENCIA
TEMPERATURA
PRESIOM (Psi)
DIAMETRO EJE BOMBA 1.12
TIFO AZOPLE FALK £0T10
RODAMIENTO LACCIOMA G309 - 22
RODAMIENTO LACOP 3309




Repuestos
Clave repuesto Mombre Cantidad
MPO02 B0/ ORIMNG PiN:- CO2405A28-6350. GOULDS 3198MT 1
MPO04485 ESPACIADOR (SPACER HUB) PACOPLE FALE 1040 1
MPOOT 541 CAJERA DRODAMIENTO. P/M: TE4D103. GOULDS 3 1
MPI2EB35 BOCIM DEL EJE (SLEEVE. SHAFT) PiM: T3705X-Z22 1
MPOZTBEE ANILLO ENFRIAMIENTO GOULDS RTE230. 3188 XLT 1
MPO2E18/4 EJE (SHAFT FOR SLEEVE) P/N: GOU R104-T33-223¢ i
MPO2E30/0 ACOPLE (MAZAJESPACIADOR) PMN: 1040721, FALK 1
MPOZBE1T LABERINTO SELLO (LABY SEAL) GOU AD4851A4219 i
MW T2 BARRA PERFORADA DE ACERD INOX.DE 1" x 27 i]
MWD 144270 PERNO ACERD AL CARBONO DE 12 mm x 40 mm 1
MWD18ET0 ANILLO DE PRESIOM ACERO AL CARBONO DE 3i4” 1]
MVD1BB1S2 CUCHILLA CARBURADA DE 1/2°. SANDVIE 2
MVIE264/0 PERMNO ALLEN ACERC INOX_ DE 34" x 2 1127 3]
L03ram ACOPLE (EXTEMSION)PARA MAZA FALK 1040T21 1
MVIZB04E EMPAQLE (TEADIT 2007G) DE 3/8° PrAGUA FRIA 1
RS040 ARANDELA DE RETEMCION # MB-2 1
RVA05S RODAMIEMTO # 2308 1
RAVIDEE3E TUERCA DE FIJACION # KM-2 1
R4 B RODAMIENTO # 6308-22 1
MPI2EE22 LABERINTO SELLO (LABY SEAL) GOU AD4851A215 1

Clave Documento Nombre Documento

ALIMEACION BOMBAS ALIMEACION DE MOTOR ¥ BOMBA

BOCIM 3106 M BOCIM 3195 M

BOMBA 3108 MTX ESQUEMA BOMBA 3125 MTX ESQUEMA

BOMBA P-06 BOMEBA LIMPIADORESSECUNDARIOS LUINIFLOW

Cuadro de Equivalencias 3 Cuadno de Equivalencias 3186

FACT MTO GRAL R ARCE FACTURA MTD GEMERAL R ARCE

INF P SECO PDG (3-JUL-04) INFORME PISQO SECO

Historia de Trabajos

Chv Orden Trabaj Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarea
OeDeD408 Mantenimients General 21M110Meea MCP
D410 Reparacion 16/0aM1eeg MCP
D433 Reempaquetar bomba P-05 141101800 MP
D102 Empaquetar y revisar bocin 12012000 MCP
DO215E Mantenimiento de bombas 02032000 MCPF
ATE 5-T 2138 Mantenimiento preventive de bon 13108/2001 MP
04071 Cambioc de grasa 18102000 MCP
DET20 Cambic de grasa 24/01/2001 MCP
OoOr2g54 5-T 2082 EMPAQUETAR. 11/05/2001 MCP
(O 1 5-T 2138 Mantenimients preventive de bon 0001/2002 MP
11481 CAMEID DE BOMBA 05022003 MP
014180 Cambioc de empaque y desatorar linea. i8/10:2002 MCP
D551 CAMBID DE RODAMIENTOS 20voar2004 MP
D1E521-01 constreccion slementos desgaste 2082004 MP
021452 Sol 850003 Reparacion valwula descarga 032004 MCP
023522 Mantenimiento Preventive Bomba 8072005 MP
O2E5508 ‘DSMONTAJE DE BOMEBA PARA POSTEF 260372009 MCP
O2BE35 CAMEID DE BOMBA POR UMA REPARAL 010272007 MP
O2EE35-01 CONSTRUCCION DE BOCIN ACERD INO 28012007 MP
038584 CAMEID DE BOMBA POR UMA REPARAL 01022003 MP
O3Es84-01 CONSTRUCCION DE BOCIN ACERO INC 020272003 MP
UGS CAMBIO DE ACOPLE FALK POR OMEGA 050902007 MCP
a3 MANTENIMIENTO DE BOMBA 24/03/2009 MP
O42203-01 CONSTRUCCION DE BOCIM ACERO INO 18/03/2009 MP
O42E8TE "DSMONTAJE DE BOMBA PARA POSTEF 26/03/2009 MCP
50142 CAMEID DE EMPAQUES 2302/2009 MCF
Notas Objeto Mantenim

MNota inferna

B3DE1 POSICION ANTERIOR
T2 PISICION ACTUAL D&0SD0

MNota d seguridad




Tabla 22 Hoja de datos- Clave OM 83B72

Objeto Mantenim

Clave posicion B PLANTA PREPARACION DE PASTA MOLIND 2
Clave OM E3BT2 BOMBA TANQUE DE BROKE (P22)
Clave OM origen

Chv. ID Técnica

Clave proveedor

Clw codigo OM

Centro de costo o1
Clw Tipo costo

Clave fabricante

Afio

Fecha entrega

Tiempo garantia

Precio de compra 0.0

Estructura de arbol

Key Name Link type
FAMASA Papelera Nacional 5.4, POS

B PLANTA PREPARACION DE PASTA MOLING 2 POS
B3BT2 BOMBA TANQUE DE BROKE (P22) oM

Datos técnicos

Clave DT origen Clv_datos técnic Mostrar valor Texto
BOMBA
NOMBRE DE EQUIPD
MARCA Goulds
MODELD 3175
TPO 5
SERIE 208 C 280
PROCEDEMNCIA LLEA
TAMANO Ix6-14
CAUDAL 50000
VELOCIDAD 1800
CABEZAL (FT-HD) 1380
DIAMETRD IMPULSOR 12.250
MUMERD DE VANES
POTEMCIA (HF)
LiQuiDo
COMSISTEMCIA
TEMPERATURA
PRESION (Psi)
DIAMETRO EJE BOMBA
TIPO ACOPLE
RODAMIENTD LACCIOMSA
RODAMIENTO L ACOP

Repuestos

Clave repuesto Nombre Cantidad

MPOOT 1402 VINCHA PARA ACOPLE FALE 1040T (Deshabilitado) 1
MPE222 FLATO DE SUCCION. GOU 104-35-1216. 3175 5. 3x4A i
MPO0E308 PLATO DE SUCCION. GOU CO128TAD2-1218. 3175 5 1
MPO02e7 AMILLO ENFRIAMIEMTO. GOULDS R73497. 3175 5 i
MPO1 1560 ACOPLE (MAZA) P/N: 1040T. FALK 1
MPOi22808 LABERINTO SELLD (LABY SEAL) GOU ADLOS1A1D L
MPO1326M LABERINTO SELLO (LABY SEAL) GOU AD2951AD2 (I 1
MPDiE3ar2 FLATO DE SUCCION. GOU CO1Z2eTAD2-1218. I1TE 3 i
MPO1225'8 CUBIERTA PARA ACOPLE FALK 1040T10 1
MPOZ5TED ACOPLE (ELEMENTO ELASTOMEROQ) REX OMEGA i
MPOZE30/0 ACOPLE (MAZAESPACIADOR) P/MN: 1040T31. FALK 1
MDA B0M SPIRAL TRAC VERSION FI 3000 RS 4000 ESC i
MVI407/3 SPLIT S3EAL DE 3 STYLE: 85. SPIRAL TRAC 1
MVD0E 343 EMPAQUE PLAMCHA ASBESTO GRAFITADO DE 1/1 i

MVDDE200E EMPAQUE PLAMCHA TEADIT LIGOMA DE 173" SIM AL 1




MVD1240/8 CILINDRO RECARGADD CON DXIGEND GAS INDUE 1
MVD1242/2 CILINDRO RECARGADO CON ACETILENO (ACUMLUI 1
MVDZB3RE EMPAQUE (TEADIT 2007G) DE 1727 PrAGUA FRIA 1
MVD32BE/D EMPAQUE (TEADIT 20005) DE 1/2° GRAFIT. ULTRA 1
PFTDOOO11/% BOCIMN DEL EJE {SLEEVE. SHAFT) P/M: TH74ax -2 1
S001124/5 SOLDADURA ALTA RESIST. IMPACTQICOMPRESIO 1
RADO2TE2 RODAMIENTO #7313 BEGP 1
RVDOIGES RODAMIENTO # 8313-2Z 1
Documento

Clave Documento Mombre Documento

ALINEACION BOMBAS ALIMEACION DE MOTOR Y BOMBA

BOMBA 3175 5 ESQUEMA BOMBA 3175 5 ESQUEMA

Historia de Trabajos

Chv Orden Trabaj Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarea
T T Cambic de manzana (acople) 081211809 MCP
01037 Reparacion o2agrieeg MCP
L vh[het:] Cambio de bomba O2maar1eeg MCP
D108 Cambio de botella 2031883 MCF
1041 Mto. general de bomba 050316003 MCP
01360 Cambic de acople y alinear 16/02/2000 MCP
2415 Cambio de grasa al acople Z305/2000 MCP
286 Empaguetar y revisar bocin 032000 MCP
E2 Mantenirmiznto preventive macanics. 1510/2003 MP
EE2-01 Constreccion de elementos de desgaste 1510/2003 MP
Chw Orden Trabaj Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarea
D407 T Cambio de grasa 171102000 MCP
50 E ST 714 MANTEMIMIENTO: CAMBID DE B 23711/2000 MCP
ST S ST # 1074 REVISAR BOCIN, CAMEBIO EM 240172001 MCP
010185 st 2532 reempaguetar 2772001 MCP
011786 RECUBRIMIENTO INTERIDR CARCASA 08022002 MCP
014187 CAMEBIND ACOPLE (MAZAS TORGCIDAS, Pl 20v10/2002 BACH
o1geiz Mantenimiento preventive mecanico. ZEf08/2005 MCP
oieE212-01 Constreccion de elementos de desgaste 25032005 MCP
020378 CAMEBID SELLO MECANICO OE/04/2004 MCE
O03TEe-D1 Construccion slemento de desgaste 3032004 MCP
D38 Cambio de acople FALK a OMEGA 151122003 MCP
D27ETo REFARAR WVALWVULA 2032005 MCP
D2E47T0 DESMOMNTAJE DE EOMBA 17/04/2005 MCP
D20 REPARACION DE BOMBA ALTERNA ¥ E. 18003/2008 MCP
Notas Objeto Mantenim

Mota inferna
HERRAMIEMTAS USADAS
" LLAVE BAC 15M16. 1 173, 204, 9M6, 308, 1 516"
" LLAVE ALLEM 3/18°
" SANTIAGD DE 3 PATAS
"TECLE DE 1/2TH
" ESPATULA DE 27
" DESARMADOR DE 127
" EQUIPO DE QXICORTE
' SOLDADORA.
" GRASA PARA PERMNOS

INSTRUCCION DE SEGURIDAD:
" WVERIFICAR QUE EL BREAKER ESTE EM POSICION APAGADD (OFF).
" INSTALAR TARJETA DE SEGURIDAD
" NO TOMAR COM LAS MANOS LOS ALABES DEL IMPULSOR.
" TOMAR PRECAUCION AL MONTAR EL EJE EMN LA CARCASA,
" UTILIZAR GUANTES TERMICOS AL MONTAJE DE RODAMIENTOS

¥ DE MAS PIEZAS COMN ALTAS TEMPERATURAS.
" EQUIPO SEGURIDAD.

CASCO, GUANTES, FAJA UMBILICAL, ZAPATOS PUNTAS DE ACERC.

Mota d seguridad




Tabla 23 Hoja de datos- Clave OM 83B62

Objeto Mantenim
Clave posicidn
Clave OM

Clawe OM origen
Clh. ID Técnica
Clawe prowveedor
Clhw codigo OM
Centro de costo
Clw Tipo costo
Clawe fabricante
Afic

Fecha entrega
Tiempo garantia
Precio de compra

Estructura de arbol

Key
FANASA
8

83
83083
E3BG2

Datos técnicos

Clave DT origen
BOMBA

Clave DT origen

B3aga2 BOMBA LIMP FRIMAR POSIFLOW (P-15)
B3Da3
021
GOULDS ({USA)
27 58T .00
MName Link type
Papelera Macicnal 5.A. POS
PLAMNTA F"HfEF'.P.HAC OM DE PASTA MOLING 2 POS
DEFURACION POS
LIMPLADORES PRIMAR. POSIFLOW (40) ol
BOMBA LIMP PRIMAR POSIFLOW (P-15) OM
Clv.datos técnic Maostrar walor Texto
DA 1V09/2013 SE
PROCEDE A LEVANTAR

NOMERE DE EQUIPD

MARCA

MODELD

TIPO

SERIE

PROCEDENCIA

TAMANO

CAUDAL

VELOCIDAD

CABEZAL (FT-HD)

DIAMETRO IMPULSOR
Clv.datos técnic
NUMERD DE VANES
FOTEMCIA (HP)
LiGuIno
COMSISTENCIA
TEMPERATURA
FRESION (Psi)
DIAMETRO EJE BOMBA
TIFO ACOPLE
RODAMIENTO LACCIONA
RODAMIENTO L ACOP

BOMBA LIMP PRIMAR POS
Goulds

3175

L

USA

14 ¥ 14 - 22

B2E0.00

1200

1350

20.500
Mostrar walor
6.0
450.00
PASTA
D.61

337

FALK 1100T31
6222 - 27

7222 BECBY f

r

INFORMACION DE
ELEMENTOS INTERMOS
DE BOMBA P15
MOLIMNO#R2

DATOS COLECTADOS:

*DIA IMPULSOR
20,5007, MUMVANESS

Texto




Repuestos

Clave repuesto Mombre Cantidad

NP0 1 100 PERNQO PAPA IMPULS0R (SCREW IMPELLER) GOU 2
MPOI3E1/5 STUFFING BOX COVER GOLU: R254-75-1000. 3175L 1
MPO1354/2 ESPACIADOR (SPACER HUB) P/M: 1100T31 PARA A 1
MPO1364/0 PLATO DE SUCCION. GOU 104-411-1218. 3175L. 12 i
MPO141206 AMILLO ENFRIAMIENTO. GOULDS R7g<422. 3175 L 1
MPO25 1408 IMPULZOR GO 259-T3-1216. 3175 L. 14x14-22. D 1 i
MVD0a524 BUSHING GALVAMIZADD DE 28" x 1/47 1
MO0 500 TAPON GALVAMIZADD MACHO DE 1447 1
M0G0 RACOR RAPIDO TIPO: @5-1/2-10 mm. FESTO 1
MO0 D0 VALVULA CIERRE RAPIDO BROMCE 1727 (150 P51} F i
LR T ] BARRA PERFORADA DE ACERO INOX. DE B0 mm x 1
MWOT24203 TEFLOM DE 1727 (CINTA) 1
MWO126600 FPERMNO ACERD AL CARBOMNO DE 516" x 3" NC 4
MO126006 FPERMO ACERD AL CARBONO DE 3/E™ x 1" NC ]
MVO1208/2 PERNO ACERO AL CARBONO DE 5/8" x 27 NC 4
MWYOI207I5 FPERMNQ ACERD AL CARBOMNO DE 34" x 2 1127 NC 4
MD1G08M1 TUERCA ACERO AL CARBOMO DE 20 mm 4
MVD1821/8 TUERCA ACERD AL CARBOMO DE T/8™ MC 2
MVD1858/3 AMILLO PLANG ACERO AL CARBOMO DE 354" 4
MOIGE1T AMILLO PLANC ACERD AL CARBOMO DE 17 4
MO1EETAD ANMILLO DE PRESIOM ACERDO AL CARBOMNO DE 3/4™ 4
MWVO1821/5 BARRA DE BROMCE FOSFORICO DE 347 k]
MVOIETEIS CUCHILLA EXTRA RAPIDA DE 1/2°. REF: ASAAB 17 1
MVOi1EE1E CUCHILLA CARBURADA DE 1/27. SANDWIK 3
MVO18B24 CUCHILLA CARBURADA DE 3/8° 2
MVD1240/8 CILINDRO RECARGADD COM DXIZEND GAS IMDLIZ i
MWD 24208 CILINDRO RECARGADD COM ACETILENO (ACUMLA 1
MWDE3 130 HOJA DE SIERRADE 1/8"x 1 14" x 187 i
MVOE3B2/E BARRA PERFORADA DE ACERO INOX. DE 4™ x 57 B
FTDO0034%5 BOCIM DEL EJE (SLEEVE. SHAFT) P/MN: 75752-1203. 1
S0001a7 SOLDADURA ACERD PITUBO DE CALDERC 7018 D 20
Clave repuesto Nombre Cantidad

5000285 SOLDADURA AL CROMOVALTA TRACCION DE 1787 40
500108/0 SOLDADURA PACERO INOXIDABLE 316 DE 1/8° 15
5001144 SOLDADURA PHIERRO FUNDIDD MAQUINABLE DE 30
MVIZ3005 EMPAGLUE (TEADIT 2007G) DE 1527 PPAGUA FRIA 1
MPO142001 LABERINTO SELLD [LABY SEAL) GOU ADL951414 (1 1
R0 340 ARAMDELA DE RETENCION # MB-22 1
MPO14357 LABERINTO SELLD [LABY SEAL) GOU ADZ0S14A13 1
R0 35/ TUERCA DE FIJACION # KM-22 1
RWD54813 RODAMIENTO # 7222 BECBY 2
RWE4 216 RODAMIENTO # 6222-27/C3 1
Documento

Clave Documento Nombre Documento

ALIMEACION BOMBAS ALINEACION DE MOTOR Y BOMBA

BOMBA 3175 L ESQUEMA BOMBA 3175 L ESQUEMA

BOMBA-P-15 LIMPIADORES PRIMARIOS POSIFLOW

Cuadro Equivalencia 3175 Cusdro Equivalencia 3175

EJE BOMBA 3175 L PLAMO EJE BOMBA GOULDS 3175 L

Historia de Trabajos

Chv Orden Trabaj Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarsa
0504 Mio. de bomba 02rogreog MCP
DO0E05 Reparacion de bomba Zavieng MCP
0506 Mto. cambio de bocin 01manees MCH
001043 Empaguetar revisar bocin 12701/2000 MCP
001800 MANTEMIMIENTO GEMERAL (ITR). ivogneer MCP
01254 Cambio de empaques, revision yio cambio  2203/2000 MCP
(A0 Cambio de empagues, revision yio cambio 04/04/2000 MCP

002411 Cambic de grasa al acople 23/05/2000 MCP




002411 Cambic de grasa al acople 237052000 MCP
002477 SiT-120 Cambic de empaquetadura 237052000 MCP
OaT22 5-T 2721 Mantenimiento preventive de bom 12002/2001 MP
D042 s/t-504 EMPAQUETAR Y LIMPIAR LINEA, 18102000 MCP
04075 Cambic de grasa 171042000 MCP
004357 MANTENIMIENTO GEMERAL 21042000 MCP
[ ) SIT # 082 ALINEAR. 18122000 MCP
DDEEE0 SiT # 1074 REVISAR BOCIN, CAMEIO EM 24/01/2001 MCP
OBETI3 Cambic de grasa 240172001 MCP

L et 5-T 2047 EMPAQUETAR ¥ REVISAR ACC 11/05/2001 MCP
010422 st-2713 INSTALAR CODO EN SUCC_A 80 1209/2001 MCP
00733 Mantenimiento preventive de bom 28/08/2002 MP
01073301 Mantenimients preventive de bom ZE/08/z002 MP
0113463 SIT 3148 COLOCAR EMPAQUE DE INYEC( 1871272001 MCP
011750 SIT-3149/122 AFLICAR EMPAQUE INYEC D&/02/2002 MCP
01 1750-01 SiT-221 CONSTRUCCION DE ANILLOS T 06022002 MCP
013770 INSTALACION SELLO MECANICO 04/08/2003 MP

Chv Orden Trabaj Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarea
013770-01 RECTIFICAR BOCIM 25/092003 MP
017000 EMPAQUETAR 28/05/2003 MCP
012280 Mantenimiento Preventivo Bomba 0305/2005 MF
018280-01 CONSTRUCCION DE BOCIN ACERO INO 27/04/2005 MP
27180 CORREGIR DESPRENDIM PLATO INSER 05/03/2005 MCH
030821 Mantenimiento Preventive Bomba 08112008 MP
030Ea 1-01 CONSTRUCCION DE BOCIN ACERO INO 30/10/2008 MP
0c30:E01-02 RECUBRIMIENTO CON EPOXICO 1071012008 MP
038221 SOLDAR AGLULIERD 23082004 MCP
3aTe4 CAMBIO DE SELLD 20092008 MCP
38873 EMPAQUETAR WALVULA DE SUCCION  15/11/2008 MCP
03731 RECUFERAR FLATO PORAEMPAQUES 117122008 MCP
037350 Mantenimiente Preventive Bomba 230542008 MP
03T350-01 CONSTRUCCION DE BOCIN ACERD INO 23/05/2008 MP
0a7350-02 RECUBRIMIENTO COM BEPOXICO 07032007 MP
038106 Colozar 2 empaques 11122008 MCP
038535 RECUBRIMIENTO CON EPOXICO DE B0 06/03/2007 MCP
O38R35-01 ALINEACION LASER DE BOMEBA DE03/2007 MCP
040458 CAMBID DE EMPAQUES 04072007 MCP
042001 Cambio de empaques y impieza linea agu: 20 10/2007 MCP
044566 EMPAQUETAR. BOMEA 27012008 MCP
44572 empaguetar bomba 20012008 MCP
OHH0EB Cambic de empaques 177052003 MCP
47205 EMFPACUETAR BOMEA, AJUSTE DE PRE 22/07/2003 MCP
047242 CAMBIO DE BOTELLA 12082008 MCP
047414 MANTEMIMIENTO A BOTELLA DESMONT 13/08/2008 MCP
047414-01 CONSTRUCCION DE BOCIN ¥ RECUPEFR 13/08/2008 MCP
048742 REVISION 16/01./2009 MCP
054454 SOLDAR TUBERIA DE 6" -SOLDAR FISUF 1270372010 MCP
O5E6RE5-03 “Empaquetar agitador TQ mezda, cobecar  16/03/2010 MCP
057T728-05 EMPAQUETAR-LIMPIEZA LINEA AGUA S 087112010 MCP
DEaTE4 EMPAQUETAR . ¥ REALIZAR LIMPIEZA [ 17/11/2011 MCF
OT0ES0 INSTALAR AMILLO CORDON PARADA LI 12/04/2013 MCP
073071 CAMEID DE ELEMENTOS INTERNOS DE 1208/2013 MCF
073450 CAMEBIO DE BOTELLA, BOCIN INOX PAR 10/09/2013 MCF
073880 REVESTIMIENTO EPOXICO DE BOLUTA 11/09/2013 MCH
0TE176 CAMEBID DE ACOPLE MAZA FALK BOMEB: 10/02/2014 MCP
080815 ALINEACION DE EQUIPO SE GENERA E! 15/08/2014 MCP
0B80a83 COLOCAR CORDOM EMPAQUE, LIMPIEZ 01/10/2014 MCP
DEI0EE6 REALIZAR ALINEACION COM LASSER  01/022015 MCP
085018 CAMEID DE BOTELLA ¥ ALINEACION DE 25/03/2015 MCP
085250 CAMEID DE RODAMMIENTOS |, LABERIN 06/04/2015 MCP
OB5251 RECUPERAR FLATO POSTERIOR DE BC 04052015 MCP
085337 MTTO GNRAL A BOMBA DESMONTADA | 10/04/2015 MCP
00734 Se recomienda alineacion laser del equipo 161212015 MCP
0EZ3Ts MTTO. BOMBA LIMP. PFRIMARIA POSIFL. 24/02/2018 MCP

ra41a7 REVISION DE ACOPLE OMEGA DE BOMI 06/05/2018 MCP




Tabla 24 Hoja de datos- Clave OM 83B64

Objeto Mantenim
Clave posicion

Clave OM B3B54
Clave OM origen BaDa4
Clv. ID Tecnica

Clave proveedor

Clv codigo OM

Centro de costo 021
Clv Tipo costo
Clave fabricante
Ao

Fecha entrega
Tiempo garantia
Precio de compra

GOULDS [USA)

B,271.00

Estructura de arbol

Key Mame

PANASA Papelera Nacional S.A.

8 PLAMTA PREFARACION DE PASTA MOLING 2
&3 DEFURACION

E2D64 LIMPIADORES SECUND. POSIFLOW (20)
E3B64 BOMBA LIMP SECUND POSIFLOW (P-18)

BOMEA LIMP SECUND POSIFLOW (P-18)

Link type
POS
POS
POS

OM

oM

Datos tecnicos

Clave DT crigen Clv_datos técnic

BOMBA

NOMERE DE EQUIPO
MARCA

MODELD

TIPO

SERIE

PROCEDENCIA
TAMANO

CALUDAL

WELOCIDAD

CABEZAL (FT-HD)
DIAMETRO IMPULSOR
NUMERD DE VANES
POTENCIA (HP)

Maostrar valor Texto

EL DA 100802013 SE
PROCEDE A LEVANTAR
INFORMACION DE
IMPULSOR

DATOS COLECTADOS:
=DIA IMPULSOR 11
1116° (11,88757)

BOMBA LIMP. SECUND. PC

GOULDS

31755

5

EA
Gxag-12
160000
1800
106.0
11.687
6.0

7500




Clave DT origen Chv_datos teécnic Mostrar valor Texto

LiGUIDO PASTA

COMSISTEMCIA 0.28

TEMPERATURA

PRESION (Psi)

DIAMETRO EJE BOMBA 1.87

TIPO ACOPLE FALK 1050710

RODAMIENTO L ACCIONA fi313-27

RODAMIENTO LACOP TIIBEGP (2
Repuastos
Clawe repuesto MNombre Cantidad
MPOOD0BM ORING BOCIN DEL EJE. IT: 412. GOULDS 31755 1
MPOR0eT ORING P/N: CO2405A458-5302. GOULDS 31755 1
MPDD 105 ORING PN CO2405A261-5302. GOULDS 31755 1
MPOD11/0 PERNO PAPA IMPULSOR (SCREW IMPELLER) GO i
MPDO245M1 IMPULSOR GOL D10351A02-1216. 3175 M. BxB-1241. 1
MPOI2GE2 ACOPLE (MAZAESPACIADOR) P/N: 1050T31. FALK i
MPOOT 1613 PLATO POSTERIOR (STUFFING BOX COV.) GOU RL 1
MPOIE205 PLATO DE SUCCION. GOU CO1035A-1216. 1175 5.4 i
MPO102ET AMILLO ENFRIAMIENTO. GOULDS R78487. 31175 5 1
MPD1134/0 CARCAZA PiN: DDDGE3A-1218. GOULDS 3175 5. Gx8 i
MPO2E5E/E ACOPLE (MAZA) REX OMEGA E-30 1
MPO2864/6 ACOPLE (ELEMENTO ELASTOMERO) REX OMEGA i
MPO28E2/0 EMPAQUE DE CARCAZA. IT: 351. GOULDS 75 1
MPO28E4/0 EMPAGQUE DE CUBIERTA DRODAM. IT: 280, GOULD i
MWD 14,7 PERNO ACERD INOXY. DE 34" x 2" NC 12
MWD TE/E CILINDRO RECARGADD CON ARGON GASEQSO M 1
MVDDSBOT ABRAZADERA GALVANIZADA DE 172" PIMANGUERS 4
MVD0E 1210 MASILLA EPOXICA RALLY i
MVDDE31/0 RACOR RAPIDO TIPO: @5-1/2-10 mm. FESTO 1
MVDOTAE3 VALVULA CIERRE RAPIDO BRONCE 2° (150 PSI) RC i
MVDDBE1/3 MANGUERA DE CAUCHO CIALMA DE LONA DE 12° 2
MVDIB0T! 1 TAPON GALVANIZADD MACHO DE 127 2
MWD 124213 TEFLOM DE 172" [CINTA) 2
MWD 1307 PERNO ACERC AL CARBONO DE 34" x 2 112" NC 4
MVD1506T PERNO ACERO IMCX. DE 142" x 2 172" NC 4
MVD1867/0 AMILLO DE PRESION ACERO AL CARBOMNO DE 314” 4
MVD1T055 MANGUERA FLEX. PRACOR TIPO: PUM-10x1.5-BL. F 2
MVI3 1603 VALVULA CIERRE RAPIDO ACERO INOX. 1527 (150 F i
M2 1710 CODO ACERD INCX. DE 8° x 450. CED 10. PSOLDAF 1
MVIE216/0 PERNO ACERD IMCK. DE 142" x 1 172" NC 3
MVD4T 1713 PESTANA ACERO INCX. DE g (CED. 1) 1
PTDOOOA 1/ BOCIM DEL EJE {SLEEVE, SHAFT) PiM: TE748X-222 i

SD002a/5 SOLDADURA AL CROMOVALTA TRACCION DE 1/8°. 3




Clave repuesto
50010212
S00107/5
500108/0
LND137a04
MVOZR3EI5
MIPO 32611
RADO0258
R TE2
RANDEG 2606
MPO1228/8
RANDIAGES

Documento

Clave Documents
ALIMEACION BOMBAS
BOMBA 3175 5 ESQUEMA
Calibracion Impeller Bomb
CATALOGO BOMBAS 3175
Cuadre Equivalencia 3175

EJE BOMBA GOULDS 2175 5

Historia de Trabajos

Chv Orden Trabaj
(0T
OE08
(e 6
001855
2505
DzED4
208
3ET4
3ET4-01
00T
04206
DEEE1
DET 34
012152
oieend
o1eE1-01
LIRSS
01eEne-01
3s1Te
o304
r3e04-01
41521

Nombre Cantidad
SOLDADURA ACERD ESTRUCTURAL CARBOMO &0 120
SOLDADURA PACERO INOXIDABLE 316 DE 3327 50
SOLDADURA PACERD INOXIDABLE 316 DE 1/8° 100
IMPULSOR GOU DD1351A02-1216. 3175 5. 8xAM12-12 1
EMPAQUE (TEADIT 2007G) DE 1/2° P/AGUA FRIA 1
LABERIMNTO SELLO [LABY SEAL) GOU AD4851A00 (I 1
TUERCA DE FIJACION # KM-13 1
RODAMIENTO # 7313 BEGFP 2
ARANDELA DE RETEMCION # MB-13 1
LABERINTO SELLO [LABY SEAL) GOU AD4851A10 [ 1
RODAMIENTD #6313-22 1

Nombre Documento

ALINEACION DE MOTOR Y BOMBA

BOMBA 3175 5 ESQUEMA

Calibracion de Impeller de Bombas Goulds

CATALOGO BOMBAS 3175

Cuadro Equivalencia 2175

EJE BOMBA GOULDS 3175 5
Desc. Corta Fecha final planifi Tipo tarea
Reparacion de bomba 2110/eea MCP
Mio. Bomba 15071803 MCP
Reempaquetar revisar bocin cambio de sel 1210142000 MCP
Cambic de empaques revision de bocin o ¢ 04/04/2000 MCP
Mantenimiento general ZN0S2000 MCF
Empagquetar Z508/2000 MCP
Empaquetar 0Ri0a/2000 MCP
Mantenimiento preventive mecanico. 18042003 MP
Mantenimients preventive mecanico. 23042003 MP
Cambic de grasa 17102000 MCP
Cambio de plato de succidn ZH02000 MCP
SIT £ 1074 REVISAR BOCIN, CAMBIO EM 24/01/2001 MCF
Cambio de grasa y aceite 2401/2001 MCP
SIT 342 Cambic de empague. 200032002 MCF
Manienimiento preventive mecanico. 15102003 MP
Construccion de elementos de desgaste  15/10/2003 MP
Mantenimiento preventive mecanico. 23/08/2008 MF
Construccion de elementos de desgaste 161062004 MP
CAMEID DE IMPULSOR 21/08/2008 MCP
Mantenimients preventive mecanico. 23022008 MP
Construccion de elementos de desgaste  25/03/2007 MP
Desmontar sellc mecanico y colocar empa 20102007 MCP




Tabla 25 Hoja de datos- Clave OM 83B73

Objeto Mantenim
Clave posician

Clawve OM

Clawe OM origen

Chv. ID Técnica

Clave proweedor

Clv codigo OM

Centro de costo 21
Ch Tipo costo

Clave fabricante

Afic

Fecha entrega

Tiempo garantia

Precio de compra 0.0

Estructura de arbol
Key
PAMASA
]
83
B3INT0
B3BT3

Datos tecnicos

Clave DT origen
BOMBA

Clave DT origen

Repuestos

Clave repuesto
ANDO130
AND2020
MPOOD0E! 1
MPOODDaT
MPOOD100S
MPOOT 162
MPO102807
MPO132808

E3gT3
EINTO

MName

Papelera Macional 5.A.

BOMBA AGLUA DILUCIOM P-OTA

FLAMNTA PREFARACION DE PASTA MOLING 2

DEPURACION

TANGQUE AGUA TUREIA (CLOUDY)
BOMEBA AGUA DILUCKON P-OTA

Clv_datos tecnic

NOMERE DE EQUIPD

Mostrar valor

Link type
POS
POS
POS

oM

Texto

BOMBA AGUA DILUCION P

MARCA GOULDS
MODELD 3175
TiPO 5
SERIE E234C1650
PROCEDEMCIA USA MAT.COMST: CUVCD4
TAMARC BxE-12
CAUDAL 1188.00
VELOCIDAD 1800
CABEZAL (FT-HD) 1200
DIAMETRO IMPULZ0OR 12,000
NUMERDO DE VAMES 3.0
POTEMCILA {HF) G0.0D
LI G
COMSISTEMCIA
TEMPERATURA
PRESION (Ps=i)
DIAMETRO EJE BOMBA 1.87
TIFO ACOPLE OMEGA ES-30
Clv.datos técnic Mostrar valor Texto
RODAMIENTO LACCIOMA 7313 BEGP 2y
RODAMIENTD LACOP 3613 -2Z
Nombre Cantidad

BARRA ROSCADA DE ACERD 705 DE 12"
FUSIELE T/ICARTUCHO &0 AMP. 800 V. FUSE T
ORING BOCIN DEL EJE. IT: 412. GOULDS 31755
ORING PYM- C02295A458-5302. GOULDS 31755

ORING PYM- CO2495A261-5302. GOULDS 31755
PLATO POSTERIOR (STUFFING BOX COV_) GOU RL
ANILLO ENFRIAMIENTC. GOULDS R7G487. 3175 5
PLATO DE SUCCION. GOU 104-38-1218. 3175 5. 4x8




MPDIS16/M ORING CARCAZA DRODAMIENTO. IT: 486, GOULDS 1
MPO28646 ACOPLE (ELEMENTO ELASTOMERO) REX OMEGA 1
MIPICEE2ND EMPAQUE DE CARCAZAIT: 351 GOULDS 3175 1
MPI2EE4/D EMPAQUE DE CUBIERTA DRODAM. IT: 260. GOULD 1
MPOZEEE LABERINTO SELLO [LABY SEAL) GOU AD4051A1332 1
MPIZEGH3 LABERINTO SELLO (LABY SEAL) GOU AD28514134 1
MWD 280D REDUCCION EXCENT. ACERD INOX. DE 127 x 6. CE 1
M0 2008 REDUCCION COMC. ACERD IMOX. DE B™ x 67 CED * 1
MV TE/E CILINDRO RECARGADD COM ARGON GASEDSD D1 1
MOS0 RACOR RAPIDO TIPC: @5-1/2-10 mm. FESTO 2
MADOT DB PERNO ACERO AL CARBONO DE 34™ x4 1/2° NC 12
MVDT181/3 TUBC DE ACERO INCX_ DE 8°. CEDULA 10 5
MVD1242/3 TEFLOM DE 172" (CINTA) 4
MVO1Z0B2 FPERNO ACERO AL CARBONDO DE S/8™ x 27 NC B
MVD1205/4 FERNQ ACERO AL CARBOND DE 34 x 1 1/2° NC -
MO 1306/ PERNO ACERD AL CARBOND DE 34" x 27 NC 16
MVD1383M FERNO ALLEN ACERO AL CARBOMO DE 33" x 4™ M 2
MVDIS15M8 PERNO ACERO AL CARBOND DE 34" x 4" NC 1
MVD1818/8 TUERCA ACEROQ AL CARBOMO DE 1/2° NC 2
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