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Resumen

El presente articulo tiene como objetivo analizar las principales diferencias en el desempefio académico
entre la resolucion mecénica y el razonamiento aplicado en la solucidn de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones lineales en estudiantes de bachillerato, con el fin de identificar el nivel de comprension
conceptual alcanzado y su relacion con el uso de algoritmos. Se adoptd una metodologia de revision
sistemética de la literatura, mediante la cual se seleccionaron 16 documentos provenientes de bases de
datos académicas reconocidas —Google Académico, Scopus, Web of Science y ERIC— publicados
entre 2021 y 2025. Los resultados evidencian que el predominio de métodos mecanizados en la
ensefianza del algebra genera estudiantes capaces de ejecutar procedimientos repetitivos, pero con
dificultades significativas para interpretar resultados, modelar situaciones reales y justificar los procesos
empleados. Se identifican tres ejes tematicos transversales: el uso de recursos digitales como
mediadores del razonamiento, el papel de la motivacién en la transicion hacia aprendizajes
significativos, y la influencia del contexto socioeconémico en el desarrollo cognitivo. Se concluye que
es necesario equilibrar el desarrollo de habilidades procedimentales con el razonamiento matematico

para responder a las demandas de la educacién contemporanea.

Palabras clave: razonamiento matemaético, ecuaciones lineales, resolucién de problemas,

bachillerato, aprendizaje significativo, ensefianza del algebra

Abstract

This article aims to analyze the main differences in academic performance between mechanical
resolution and applied reasoning in solving linear equations and systems of linear equations among high
school students, in order to identify the level of conceptual understanding achieved and its relationship
with the use of algorithms. A systematic literature review methodology was adopted, selecting 16
documents from recognized academic databases — Google Scholar, Scopus, Web of Science, and ERIC
— published between 2021 and 2025. The results show that the predominance of mechanized methods
in algebra teaching produces students capable of executing repetitive procedures, but with significant
difficulties in interpreting results, modeling real-life situations, and justifying the processes used. Three
cross-cutting thematic axes are identified: the use of digital resources as mediators of reasoning, the
role of motivation in the transition toward meaningful learning, and the influence of socioeconomic
context on cognitive development. It is concluded that it is necessary to balance the development of

procedural skills with mathematical reasoning in order to meet the demands of contemporary education.

Keywords: mathematical reasoning, linear equations, problem solving, high school,

meaningful learning, algebra teaching
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1. INTRODUCCION

En la actualidad, la matematica presenta uno de los desafios mas importantes en el nivel de
bachillerato, relacionado con el desarrollo del razonamiento matematico y la ejecucion de
procedimientos mecanicos-algoritmicos. Diversas investigaciones sefialan que, pese a que los
estudiantes son capaces de resolver ejercicios mediante la aplicacion de algoritmos, presentan
dificultades notables al momento de justificar, interpretar o trasladar esos conocimientos a
situaciones nuevas alejadas del aula, lo que pone en evidencia una comprension conceptual

limitada (Lessing y Ogbonnaya, 2025).

Esta problematica resulta claramente visible en el estudio de las ecuaciones lineales, contenido
fundamental dentro del curriculo de matematica en el bachillerato ecuatoriano. El aprendizaje
de las matematicas ha sido analizado tradicionalmente desde dos perspectivas: el conocimiento
matematico y el razonamiento matematico. El primero implica la capacidad de aplicar reglas,
algoritmos y procedimientos; el segundo se refiere a la comprension de principios, relaciones
y significados matematicos para obtener e interpretar resultados (Hakim y Yasmadi, 2021). En
la préctica, ha predominado el enfoque centrado en la resolucion mecénica de ejercicios,
priorizando la repeticion de procedimientos, lo cual limita la construccion de aprendizajes

significativos.

Analisis recientes han evidenciado que los estudiantes muestran una tendencia marcada a
enfocarse en obtener respuestas aceptadas por el docente sin comprender los procesos
subyacentes, lo que refleja un aprendizaje de caracter superficial. Se ha identificado que una
fraccion importante de estudiantes logra resolver problemas matematicos de forma correcta,

pero manifiesta dificultades para justificar sus respuestas y explicar el procedimiento
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empleado, dejando en evidencia la ausencia de razonamiento matematico consolidado. Esta
situacién genera interrogantes sobre la efectividad de las practicas pedagogicas convencionales

y su impacto en el desarrollo de habilidades de orden superior.

Investigaciones contemporaneas destacan que el razonamiento debe desarrollarse de manera
paralela al conocimiento procedimental. El razonamiento matematico estd vinculado
directamente con la comprension de conceptos, pilar fundamental para la construccion de
aprendizajes mas complejos y para la flexibilidad cognitiva (Weingarden y Buchbinder, 2023).
En las ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales, el predominio de métodos mecanizados
ha permitido que los estudiantes resuelvan ejercicios repetitivos, pero genera dificultades al
momento de interpretar resultados, analizar representaciones graficas o modelar situaciones de

la vida real.

En este marco, el presente articulo tiene como objetivo analizar las principales diferencias en
el desempefio académico entre la resolucion mecanica y el razonamiento aplicado en la
solucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de bachillerato, con la
finalidad de identificar el nivel de comprension conceptual alcanzado y su relacién con el uso
de algoritmos. Asimismo, se busca determinar en qué medida el predominio de métodos
mecanizados afecta el desarrollo del pensamiento matematico y la capacidad de los estudiantes

para resolver problemas en diferentes contextos de la vida cotidiana.

La presente investigacion pretende contribuir a la educacion matematica aportando evidencia
empirica que permita replantear las practicas de ensefianza, promoviendo el equilibrio entre el

desarrollo del razonamiento y las habilidades procedimentales, para asi responder a las

demandas de la educacion contemporanea.
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2. MATERIALES Y METODOS

Para ejecutar la presente revision de la literatura sobre las diferencias en el desempefio entre el
razonamiento aplicado y la resolucion mecanica en ecuaciones lineales en estudiantes de
bachillerato, se utilizé una metodologia de revision sistematica, asegurando la identificacion y
andlisis de la literatura existente y relevante en el campo. Los materiales y métodos empleados

se detallan a continuacion.

2.1 Fuentes de informacion

La revision se basé en la busqueda en revistas cientificas e informes de investigacion presentes
en bases de datos reconocidas a nivel internacional, con énfasis en publicaciones en espafiol e
inglés:

e Google Académico
e Scopus
e Web of Science

e ERIC (Education Resources Information Center)

2.2 Criterios de seleccion

Los criterios de seleccion del material bibliografico fueron los siguientes:

Criterios de inclusion:

e Estudios empiricos y tedricos que analizan el desempeiio de estudiantes de
bachillerato en el drea de matematica.

e Articulos que evaltan el nivel de conocimiento procedimental en estudiantes de todos
los subniveles.

e Articulos que evallan la capacidad de razonamiento y resolucidon de problemas en
estudiantes de todos los subniveles.

Criterios de exclusion:

e Estudios que no especifiquen el contenido de sistemas de ecuaciones lineales.

e Articulos que no cuenten con revision de pares o registro valido en una base de datos
académica reconocida.
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e Publicaciones con mas de cinco anos de antigliedad respecto a la fecha de realizacién
de la revision (anteriores a 2020).

2.3 Estrategia de busqueda

Se emplearon las siguientes palabras clave, tanto en espafiol como en inglés:

e Bachillerato y ecuaciones lineales

* Razonamiento légico matematico en bachillerato

e Perfil de salida del bachiller en matematicas

e Sistemas de ecuaciones en la vida diaria

e Aplicaciones del sistema de ecuaciones y capacidad de resolucidn de problemas

3. RESULTADOS

Para organizar y sintetizar la evidencia del presente articulo, se elabord una matriz documental
mediante la cual se seleccionaron 16 documentos provenientes de diversas bases de datos
académicas reconocidas (véase Tabla 1). Esta estrategia permitid revisar de manera sistematica
y organizada la informacion disponible, proporcionando una base solida para la comparacion

entre conocimiento procedimental y razonamiento matematico.

El analisis teméatico de los documentos permitié identificar tres ejes articuladores: (1)
estrategias didacticas activas frente a métodos mecanizados, presente en 10 de los 16
documentos; (2) el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) como
mediadoras del razonamiento, sefialado en cuatro estudios; y (3) factores contextuales —
socioecondémicos y pedagogicos— que condicionan el desarrollo del razonamiento, abordados
en los dos documentos restantes. En todos los casos, los resultados convergen en sefialar que
el modelo tradicional centrado en la repeticion algoritmica resulta insuficiente para el

desarrollo de habilidades matematicas de orden superior.

Tabla 1. Matriz de revision documental
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Propuesta para la Sanchez Moreno 2024

ensefianza de las
ecuaciones lineales

algebraicas

2 Modelacion
matemética como
estrategia didactica
en el aprendizaje de

ecuaciones lineales

3 Objeto de
aprendizaje  para
mejorar el
rendimiento
académico en

ecuaciones lineales

4 Conexiones
matematicas
asociadas a la
ecuacion lineal en

bachillerato

5 Ecuaciones lineales

en accion: teoria de
situaciones
didacticas

6 Mejorando la
educacion
matematica en

ecuaciones lineales

7 Estrategia

motivacional para
optimizar el
aprendizaje
matematico

8 Enseflanza de

ecuaciones lineales

con una incégnita
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comprension y reducen
la  dependencia de

procedimientos
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Analiza como  los
estudiantes  establecen

conexiones
conceptuales més alla
de la resolucion

algoritmica.

Propone estrategias que
evitan la memorizacion
y fomentan la
construccion activa del

conocimiento.

Identifica  diferencias

cognitivas entre
estudiantes, destacando
del

aprendizaje mecanico.

las limitaciones

Evidencia  que la
motivacion influye en el
transito de la resolucion
mecanica  hacia el
razonamiento

significativo.

Identifica deficiencias
originadas por el uso de

métodos  tradicionales
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9 Estrategias
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aprendizaje de

ecuaciones lineales

10 Uso de TIC en el
aprendizaje de

ecuaciones lineales

11 Dificultades
cognitivas en

algebra

12 Ensefianza del
algebra en
bachillerato

13 Pensamiento
matematico:  Una
revision

sistematica de la
literatura
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razonamiento
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l6gico matematico
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general basica
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15 Estrategia
pedagogica
mediada por TIC
para fortalecer la

competencia  de

razonamiento
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matematico métodos  activos
estudiantes de participativos.
sexto grado

16 Factores que Kelal Saltos, M. 2021 Estudio cuali- Revista Didasc@lia, [ISSN 2224-2643.
inciden en el bajo N, Cruz cuantitativo sobre Disponible en repositorio institucional.
nivel de Alvarez, Y. y factores
razonamiento Barzaga Sablon, socioeconémicos y
l6gico-matematico  O. escolares que generan
de los estudiantes bajo razonamiento
de décimo afio I6gico-matemético  en
décimo afio.
4. DISCUSION

Uno de los problemas mas persistentes identificados en la literatura es la distincion entre el
nivel de conocimiento procedimental —entendido como la capacidad de aplicar un algoritmo—
y el razonamiento l6gico-matematico, es decir, la capacidad de abstraer, modelar y resolver
problemas en contextos variados. Del analisis de los documentos se desprende que un
estudiante puede resolver una ecuacion de primer grado mediante la memorizacion de un
procedimiento, pero fracasa al intentar modelar una situacion de la vida real en una expresion

algebraica.

Los documentos revisados sefialan que el nivel de conocimiento en los estudiantes de
bachillerato tiende a ser de caracter puramente instrumental. Siguiendo la perspectiva de la
alfabetizacion matematica, el conocimiento permanece en un plano superficial: el estudiante
percibe la ecuacién 2x + 5 = 15 como una secuencia de pasos a ejecutar, sin reconocerla como
una igualdad que representa un equilibrio entre dos expresiones. El razonamiento, en contraste,
es la dimension que presenta mayores debilidades. Como evidencia el estudio de Kelal Saltos
et al. (2021), los factores socioecondmicos y la escasez de recursos didacticos innovadores
limitan el desarrollo de las estructuras cognitivas necesarias para la reversibilidad del

pensamiento. Cuando el formato del problema varia o se solicita al estudiante que explique el
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fundamento de un paso, se pone de manifiesto que su conocimiento carece de bases

conceptuales solidas.

El peso del contexto en el razonamiento

Los documentos revisados subrayan que el bajo nivel de razonamiento no puede atribuirse
exclusivamente a factores individuales del estudiante, sino que el entorno socioeducativo
influye de manera directa. Dos dimensiones del aprendizaje se distinguen con claridad en la

literatura:

En primer lugar, el conocimiento procedimental es de caracter acumulativo: puede
desarrollarse mediante la practica repetitiva y la exposicion a ejercicios de rutina. En segundo
lugar, el razonamiento matematico es de carécter procesual: requiere una mediacién
pedagogica que conecte los contenidos matematicos con situaciones del entorno inmediato del
estudiante. Esta distincion, defendida en la literatura sobre aprendizaje significativo, constituye

el ndcleo del debate entre las distintas corrientes didacticas identificadas en la revision.

Si se comparan ambas dimensiones, la brecha resulta evidente en la traduccién del lenguaje
natural al lenguaje algebraico. Los estudiantes pueden demostrar dominio de las operaciones
béasicas, pero carecen de la capacidad de inferencia necesaria para interpretar un enunciado de

problema y construir el modelo algebraico correspondiente.

En consecuencia, el sistema educativo continta formando estudiantes con alta eficiencia en la
ejecucidn de procedimientos, pero con un razonamiento critico que no alcanza el nivel exigido
por las pruebas estandarizadas internacionales ni por las demandas del entorno cotidiano. Este

resultado se explica, en parte, por el hecho de que la evaluacion tradicional prioriza la obtencion
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del resultado numérico sobre el proceso de pensamiento que condujo al planteamiento del

problema.

5. LIMITACIONES

La presente revision presenta algunas limitaciones que deben ser consideradas al interpretar
sus resultados. En primer lugar, el corpus analizado se compone de 16 documentos, lo cual, si
bien permite una aproximacion organizada a la temética, no agota la produccion cientifica
disponible en el campo. En segundo lugar, la basqueda se restringié a cuatro bases de datos,
excluyendo repositorios institucionales latinoamericanos como Redalyc o Latindex, que
podrian aportar evidencia adicional del contexto regional. En tercer lugar, el sesgo de
publicacion no puede descartarse, dado que los estudios con resultados significativos tienen
mayor probabilidad de ser indexados. Finalmente, la diversidad de contextos nacionales y
niveles educativos representados en los documentos limita la extrapolacion directa de los

hallazgos al contexto ecuatoriano.

6. CONCLUSIONES

En respuesta al objetivo principal del estudio, los resultados de la revision evidencian que existe
una brecha significativa entre el desempefio en tareas de resolucién mecanica y el desempefio
en tareas que requieren razonamiento aplicado. Los estudiantes de bachillerato demuestran
competencia en la ejecucion de procedimientos algoritmicos, pero presentan dificultades
consistentes cuando se les solicita interpretar resultados, modelar situaciones reales o justificar
los pasos seguidos. Esta distincién confirma que el nivel de comprension conceptual alcanzado

es insuficiente y que su desarrollo no esta garantizado por el dominio procedimental.
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En relacion con el segundo objetivo, los hallazgos indican que el predominio de métodos
mecanizados en la ensefianza de ecuaciones lineales limita el desarrollo del pensamiento
matematico de orden superior. Las estrategias centradas en la repeticion algoritmica no
favorecen la transferencia de conocimientos a contextos nuevos, lo que reduce la capacidad de

los estudiantes para aplicar sus aprendizajes fuera del aula.

Desde una perspectiva pedagdgica, estos resultados apuntan a la necesidad de replantear las
practicas de ensefianza para incorporar estrategias que promuevan la modelacion matematica,
el uso de recursos digitales interactivos y la conexion explicita entre los contenidos curriculares
y las situaciones de la vida cotidiana. El equilibrio entre el desarrollo de habilidades
procedimentales y el razonamiento aplicado constituye una condicion necesaria para formar
egresados del bachillerato con las competencias matematicas que exige el contexto

contemporaneo.

Se recomienda para futuras investigaciones la realizacion de estudios empiricos de caracter
cuasi-experimental que permitan evaluar el impacto de intervenciones pedagdgicas especificas
sobre el razonamiento matematico en el nivel bachillerato ecuatoriano, incorporando variables
contextuales como el tipo de institucién, la zona geografica y el nivel socioeconémico de los

estudiantes.
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De autoria:

Onate Quezada Daryn Steeve, Luis Francisco Meza Holguin

Habiéndose procedido a su revision y analizados los criterios de evaluacion realizados
por lectores pares expertos (externos) vinculados al area de experticia del articulo
presentado, ajustandose el mismo a las normas que comprenden el proceso editorial, se
da por aceptado la publicacién en el Vol. 11, No 5, Mayo 2026, de la revista Polo del
Conocimiento, con ISSN 2550-682X, indexada y registrada en las siguientes bases de
datos y repositorios: Latindex Catalogo v2.0, MIAR, Google Académico, ROAD,
Dialnet, ERIHPLUS.

Y para que asi conste, firmo la presente en la ciudad de Manta, a los 25 dias del mes de
abril del afio 2026.
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