UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

FACULTAD DE POSGRADOS

PROYECTO DE INVESTIGACION APLICADA Y/O
DE DESARROLLO PREVIO A LA OBTENCION DEL
TIiTULO DE:
MAESTRIA EN ARQUITECTURA CON MENCION
EN DESARROLLO URBANISTICO Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

TEMA:
ESTUDIOS DE LAS ISLAS DE CALOR DE LAS
ZONAS CENTRICAS DE GUAYAQUIL PARA EL
PLANTEAMIENTO DE ESTRATEGIAS DE
RESILIENCIA URBANA

AUTOR:
ARQ. PAUL FERNANDO ALDAS ALVAREZ, Mg.

TUTOR:
ARQ. BRYAN A. COLORADO PASTOR, Mg.

MILAGRO, 2026



Derechos de Autor
Sr. Dr.
Fabricio Guevara Viejo

Rector de la Universidad Estatal de Milagro.

Yo, Paul Fernando Aldas Alvarez, en calidad de autor y titular de los derechos
morales y patrimoniales de este informe de investigacion, mediante el presente
documento, libre y voluntariamente cedo los derechos de Autor de este proyecto de
desarrollo, que fue realizado como requisito previo para la obtencién de mi grado de
Maestria en Arquitectura con Mencion en Desarrollo Urbanistico y
Ordenamiento Territorial, como aporte a la Linea de Investigacion Ciudades
Sostenibles: Desarrollo Territorial, Ingenieria Civil, Arquitectura, Gestion
Turistica, Energia, Transporte y Movilidad, de conformidad con el Art. 114 del
Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e
Innovacion; concedo a favor de la Universidad Estatal de Milagro una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente
académicos. Conservo a mi favor todos los derechos de autor sobre la obra, conforme
a la normativa citada.

Asimismo, autorizo a la Universidad Estatal de Milagro a realizar la
digitalizacion y la publicacion de este Proyecto de Investigacion en el repositorio
virtual, de conformidad con lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacion
Superior.

El autor declara que la obra objeto de la presente autorizacion es original en su
forma de expresion y no infringe el derecho de autor de terceros, asumiendo la
responsabilidad por cualquier reclamacion que pudiera presentarse por esta causa y

liberando a la Universidad de toda responsabilidad.

Milagro, 30 de Septiembre de 2026

Paul Fernando
Aldas Alvarez

B
Arq. Paul F. Aldas Alvarez, Mg.
C.1.# 0914610910




Aprobacion del Tutor del Trabajo de Titulacion

Yo, Bryan Alfonso Colorado Pastor, en mi calidad de tutor del trabajo de
titulacion, elaborado por Paul Fernando Aldas Alvarez, cuyo tema es Estudios de
las Islas de Calor de las Zonas Céntricas de Guayaquil para el Planteamiento de
Estrategias de Resiliencia Urbana, que aporta a la Linea de Investigacion Ciudades
Sostenibles: Desarrollo Territorial, Ingenieria Civil, Arquitectura, Gestion
Turistica, Energia, Transporte y Movilidad, previo a la obtencién del Grado de
Maestria en Arquitectura con Mencion en Desarrollo Urbanistico y
Ordenamiento Territorial. Trabajo de titulacién que consiste en una propuesta
innovadora que contiene, como minimo, una investigacion exploratoria y diagnostica,
base conceptual, conclusiones y fuentes de consulta; considero que el mismo retne los
requisitos y méritos necesarios para ser sometido a la evaluacion por parte del tribunal
calificador que se designe, por lo que lo APRUEBO, a fin de que el trabajo sea
habilitado para continuar con el proceso de titulacion de la alternativa de Informe de

Investigacion de la Universidad Estatal de Milagro.

Milagro, 30 de Septiembre del 2026

Arq. Bryan Alfonso Colorado Pastor, Mg.
C.1.# 0919454686

II



UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO

FACULTAD DE POSGRADO

ACTA DE SUSTENTACION
MAESTRIA EN ARQUITECTURA

En la Facultad de Posgrado de la Universidad Estatal de Milagro, a los veintiin dias del mes de octubre del afio dos mil veintiseis.,
siendo las 08:35 horas, de forma VIRTUAL comparece el/la maestrante, ARQ. ALDAS ALVAREZ PAUL FERNANDO, a defender el
Trabajo de Titulacion denominado " ESTUDIOS DE LAS ISLAS DE CALOR DE LAS ZONAS CENTRICAS DE GUAYAQUIL PARA
EL PLANTEAMIENTO DE ESTRATEGIAS DE RESILIENCIA URBANA", ante el Tribunal de Calificacion integrado por: Arqg. VITERI
MORALES JOSE LUIS, Presidente(a), AVEMANAY LEMA SHEYLA ALEXANDRA en calidad de Vocal; y, Mgs YEPEZ RAMIREZ

JENNYFFER REBECA que actiia como Secretario/a.

Una vez defendido el trabajo de titulacion; examinado por los integrantes del Tribunal de Calificacion, escuchada la defensa y las
preguntas formuladas sobre el contenido del mismo al maestrante compareciente, durante el tiempo reglamentario, obtuvo las

siguientes calificaciones:

TRABAJO DE TITULACION
DEFENSA ORAL

PROMEDIO
EQUIVALENTE

MUY BUENO

Para constancia de lo actuado firman en unidad de acto el Tribunal de Calificacién, siendo las 09:00 horas.

[W] Firmade electrénicamente por:

JOSE LUIS
VITERI MORALES

ARQ. VITERI MORALES JOSE LUIS
PRESIDENTE/A DEL TRIBUNAL

/7 [E] rirmado electronicamente por:

SHEYLA ALEXANDRA

MGS YEPEZ RAMIREZ JENNYFFER REBECA
SECRETARIO/A DEL TRIBUNAL

AVEMARNAY LEMA SHEYLA ALEXANDRA
VOCAL

fe?[E] Firmado electrénicamente por:

¥ PAUL FERNANDO
" ALDAS ALVAREZ

ALDAS ALVAREZ PAUL FERNANDO
MAESTRANTE

B cdla. Universitaria Dr. Rémulo Minchala Murillo, www.unemi.edu.ec

krn 1,5 via Milagre - Virgen de Fatima

rectorado@unemi.edu.ec

@UNEMIEcuador

HEOn



Dedicatoria

A Dios, por ser la luz que ilumina mi sendero, por concederme la vida, la salud
v la templanza necesarias para culminar con éxito este peldaiio profesional.

A mis padres, Pedro Aldas Macias y Rosario Alvarez Benavides, por ser pilares
inquebrantables de mi existencia. Gracias por su fe ciega e incondicional en mis
capacidades, por cada palabra de aliento que me impulso a seguir adelante y por
ensefiarme que, con esfuerzo, no existen metas inalcanzables. Este logro académico es
tan suyo como mio, es el testimonio de sus sacrificios, de su amor infinito y de su
constante motivacion para no rendirme jamdas.

A mi hermano, Pedro Jr., por su complicidad, su respaldo moral y por estar

presente para celebrar cada paso de mi crecimiento personal y profesional.

% Paul Fernando
= Aldas Alvarez

3 Time Stamping
Security Dat:

Arq. Paul F. Aldas Alvarez, Mg.

1Y%



Agradecimientos

A la Universidad Estatal de Milagro (UNEMI) y a su Facultad de Posgrados,
por abrirme las puertas a la excelencia académica y brindarme el espacio, los recursos
y las herramientas necesarios para alcanzar un peldaio en mi desarrollo profesional.

A mis distinguidos profesores de la Maestria en Arquitectura, por compartir
generosamente sus conocimientos y su vasta experiencia, y por guiarme con un alto
sentido ético y cientifico en el campo del desarrollo urbanistico y el ordenamiento
territorial. Sus ensefianzas han transformado mi vision del disefio y de la resiliencia
urbana.

De igual manera, expreso mi profunda gratitud a mi tutora de tesis, la Arq. Bryan
A. Colorado Pastor, Mg., por su valioso tiempo, su rigurosidad metodologica y sus
acertadas orientaciones, que fueron fundamentales para estructurar con éxito una

regeneracion urbana en el sector central de Guayaquil.

i Paul Fernando
= Aldas Alvarez

£ Time Stampin
Security Dal

Arq. Paul F. Aldas Alvarez, Mg.



Resumen

Este estudio surge de la necesidad de mitigar los efectos del cambio climéatico
y de las islas de calor urbanas, fendémenos que afectan la habitabilidad de las zonas
densamente construidas del litoral ecuatoriano. La investigacion se enfoco en el casco
urbano de Guayaquil, caracterizado por un déficit critico de areas verdes, alta
impermeabilizacion del suelo y vulnerabilidad térmica. Se evalud la viabilidad
preliminar de estrategias de infraestructura verde mediante un enfoque mixto que
integro andlisis geoespacial, teledeteccion satelital, observacion fisico-arquitectonica
y el componente social previsto en el disefio metodologico. Los resultados permitieron
delimitar sectores térmicamente prioritarios y formular lineamientos de prefactibilidad
basados en Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN), como cubiertas vegetales,
fachadas verdes y superficies permeables. Se concluye que estas alternativas poseen
pertinencia técnico-espacial preliminar para el area estudiada; sin embargo, su
capacidad efectiva de regulacion térmica, manejo pluvial y replicabilidad requiere

validacion estructural, social y experimental posterior.

Palabras clave: Regeneracion urbana, resiliencia climatica, isla de calor

urbana, soluciones basadas en la naturaleza, ordenamiento territorial.
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Abstract

This study arose from the urgent need to mitigate the effects of climate change
and the intensification of urban heat islands. These phenomena compromise
habitability in the most densely built-up areas of the Ecuadorian coast. The central
problem focused on Guayaquil's urban center, an area characterized by a critical
shortage of green spaces, high soil imperviousness, and marked vulnerability.

Faced with thermal risks and rainfall-driven flooding, factors that limit
resilience, this research addressed a gap in scientific knowledge by proposing a local
planning model that integrates urban configuration with specific climate-adaptation
technical parameters for commercial environments. Methodologically, the study used
a mixed-methods descriptive and exploratory approach, integrating geospatial data
processing, satellite-based thermal analysis, and field surveys to assess the area's
morphology and microclimate. The main finding was an urban revitalization proposal
based on Nature-based Solutions (NbS), incorporating green roofs, permeable
pavements, and ecological corridors. The study concluded that implementing these
infrastructures not only optimizes thermal regulation and reduces stormwater runoff in
the urban center but also reorients planning instruments toward a sustainable,

replicable, and low-climate-impact development paradigm.

Keywords: Urban regeneration, climate resilience, urban heat island, nature-

based solutions, land-use planning.
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INTRODUCCION

La investigacion actual sobre el crecimiento y el cambio en las ciudades necesita
un cambio de enfoque que ponga en primer lugar la sostenibilidad, la resiliencia urbana
y la adaptaciéon al cambio climatico, especialmente en zonas de alta densidad de
poblacion y con climas calidos. Dentro del urbanismo adaptativo, este estudio pone el
foco en la infraestructura verde urbana y en las Soluciones basadas en la Naturaleza
(SbN), consideradas claves para regular el microclima y reducir la vulnerabilidad social
y ambiental. Estos factores son importantes porque pueden transformar el metabolismo
urbano, ayudando a pasar de un modelo que extrae y sella el suelo a otro que funciona
como un ecosistema y resulta mas resistente. Este enfoque estd respaldado por marcos
internacionales como la Nueva Agenda Urbana y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), en especial el ODS 11, que trata sobre ciudades y comunidades sostenibles, y el
ODS 13, que busca la accion por el clima. Hay varias pruebas cientificas en todo el
mundo que muestran que afiadir componentes biofisicos al disefio del espacio publico
tiene un impacto directo en la calidad de vida, el bienestar social y el bienestar
energético. (Amirtahmasebi et al., 2020).

Desde este punto de vista, el estudio analiza los conflictos microclimaticos
presentes en el centro de Guayaquil, una zona caracterizada por una alta actividad
comercial, una consolidacion constructiva y una cobertura vegetal limitada. La
fragmentacion de las dreas naturales, la sustitucion de la vegetacion y la abundancia de
pavimentos impermeables favorecen la formacion de islas de calor urbanas y afectan al
bienestar térmico y a la biodiversidad local. Las superficies de asfalto y hormigoén
absorben y almacenan radiacion solar, que posteriormente liberan principalmente como
calor sensible; al mismo tiempo, la baja cobertura vegetal reduce el flujo de calor latente
asociado a la evapotranspiracion. Ademas, la geometria del cafion urbano puede
restringir la ventilacion y dificultar la disipacion del calor en el centro consolidado de
Guayaquil (Barona Obando et al., 2022; Fundacion Renovables, 2024; Navarrete
Noriega & Sanchez Fuentes, 2025).

Estudios realizados en ciudades con climas célido-himedos similares al de
Guayaquil, como Cucuta, en Colombia, han mostrado que la falta de infraestructura
verde y una mala planificacién urbana aumentan el malestar por el calor. Esto también
incrementa la vulnerabilidad social ante los efectos del cambio climatico (Monsalve-

Jaimes et al., 2025). Por ello, para lograr la sostenibilidad urbana, es necesario elaborar



planes en varios niveles que integren la resiliencia frente al cambio climdtico, la
infraestructura ecologica y el ordenamiento territorial (Delgado et al., 2024). El proceso
de renaturalizacion en 4areas urbanas es una estrategia clave para reconectar los centros
poblados con la naturaleza. Asi, transformar superficies impermeables en zonas verdes
mediante el uso de plantas nativas y la aplicacion de Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN) es clave para reducir las Islas de Calor Urbanas (ICU) y mejorar la
calidad ambiental (Fundacion Renovables, 2024) . Ademas, varios estudios han
mostrado que las cubiertas vegetales o terrazas y los muros verdes en edificios son una
opcion viable para regular la temperatura, mejorar la calidad del aire y aumentar la
resiliencia urbana frente al cambio climatico (Acosta Bareiro, 2021; Beltran Tabarquino
& Gallego Lopez, 2021; Liu et al., 2020; Santana Pillasagua, 2025).

En este contexto, el estudio es importante porque muestra cémo aplicar
Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN), como fachadas modulares, cubiertas
vegetales y superficies permeables, para ayudar a mitigar los factores estructurales que
provocan el efecto de cafion urbano. De esta forma, la investigacion aporta nuevos datos
cientificos en el ambito local y mejora el uso de la inversion publica al orientar las
acciones hacia las zonas con mayor crisis térmica y mayor vulnerabilidad social. Para
mantener la coherencia y una secuencia logica, la tesis se divide en cinco capitulos
principales. Planeamiento del Problema (Capitulo I). Marco Teorico Referencial
(Capitulo 1II). Disefio Metodologico (Capitulo III). Analisis e Interpretacion de

Resultados (Capitulo IV). Conclusiones, Discusiones y Recomendaciones (Capitulo V).



CAPITULO I: EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

El crecimiento urbano en las parroquias comerciales del centro de Guayaquil ha
ocurrido sin considerar la planificacion ambiental, reemplazando poco a poco la
vegetacion por superficies artificiales e impermeables. Este proceso agrava las islas de
calor urbanas y eleva la temperatura del aire y del suelo en comparacion con las areas
cercanas. Los mapas satelitales muestran temperaturas superficiales superiores a
36,06 °C en los meses de mayor radiacion solar, lo que indica que esa zona es un punto
critico de acumulacion térmica. Ademads, temperaturas superiores a 26 °C se asocian con
condiciones de incomodidad y riesgos para la salud (Bravo Lopez, 2026; Espinola
Jiménez et al., 2026).

La acumulacién excesiva de calor provoca efectos directos y perjudiciales en la
salud, el bienestar y el uso del espacio publico. En ciudades con clima calido y hiimedo,
como Guayaquil, permanecer expuesto al calor durante mucho tiempo aumenta el
cansancio fisico y afecta negativamente la calidad de vida. (Monsalve-Jaimes et al.,
2025) Esta problematica en el centro de Guayaquil se debe a ciertas caracteristicas
demograficas. En este lugar, un tejido residencial consolidado se mezcla con una alta
densidad de poblacion flotante que circula y trabaja a diario en condiciones extremas.
(Navarrete Noriega & Sanchez Fuentes, 2025) . A pesar de lo grave que es esta crisis
microclimatica, el casco central tiene muy poca vegetacion util.

Las intervenciones urbanas en el sector han priorizado histéricamente el uso de
especies ornamentales exdticas, que no contribuyen a los servicios ambientales ni a la
conectividad ecoldgica local (Barona Obando et al., 2022) . Ademas, la forma del sector,
conocida como “cafidén urbano”, presenta manzanas urbanas compactas. Sus calles son
estrechas y las edificaciones presentan un alto grado de consolidacion constructiva.
(Fundacion Renovables, 2024). Muchas de estas estructuras son antiguas o tienen valor
patrimonial. Esto aumenta la complejidad y la vulnerabilidad fisica de la zona.

Actualmente, hay poca informacion técnica y empirica local en Guayaquil sobre
la situacion fisica de los inmuebles expuestos y la disposicion social de la comunidad en
los puntos de mayor emergencia térmica. Esto es mas evidente entre diciembre y marzo,
cuando aumenta el uso de sistemas mecanicos de climatizacion (Gémez-Ortega, 2022) .
No existe un diagnostico preliminar que indique si las fachadas y cubiertas del entorno

construido cumplen con las condiciones basicas para soportar opciones de climatizacion



natural y de renaturalizacion. Tampoco se conoce el nivel de aceptacion de la
ciudadania ni el grado real de malestar térmico en las aceras. No explorar estas variables
fisicas y sociales puede hacer que cualquier intento de planificacion climdtica futura
falle. Esto puede deberse a problemas estructurales no detectados en los edificios o al
rechazo de la poblacion local. (Véase Figura 1)

Figura 1. Arbol de Problemas. Islas de calor en el centro de Guayaquil
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Nota: Elaboracion propia.

Por lo tanto, esta investigacion emplea una metodologia descriptiva y
exploratoria que integra las dimensiones ambientales, técnicas y sociales previamente
identificadas (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2023). El objetivo principal es
mitigar posibles limitaciones estructurales no detectadas y prevenir el rechazo derivado

de la desinformacion entre los habitantes locales.
1.2. Delimitacion del Problema

1.2.1 Delimitacion Geogrifica:

El estudio se limita exclusivamente al casco central consolidado de la

ciudad de Guayaquil, provincia del Guayas, Ecuador. El poligono de



intervencion y levantamiento técnico administrativo abarca de manera integra

cuatro parroquias urbanas tradicionales:

e Parroquia Rocafuerte (0.71 km? / 71 hectareas)
e Parroquia Carbo (0.66 km? / 66 hectareas)

e Parroquia Roca (0.44 km? / 44 hectéreas

e Parroquia 9 de Octubre (1.41 km?/ 141 hectareas)
(Véase Figura 2)

Figura 2. Delimitacion Geogrifica del Area de Estudio

A

Nota: Elaboracion propia.

Este limite geografico se encuentra limitado por las siguientes

colindancias urbanas:

e Norte: Parroquia Tarqui

e Sur: Parroquias urbanas Bolivar, Sucre y Olmedo
e Este: Rio Guayas

e Qeste: Parroquias urbanas Tarqui y Urdaneta

(Véanse Figura 3 y Tabla 1)



Figura 3. Levantamiento Planimétrico
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Nota: Elaboracion propia
Tabla 1. Cuadro de coordenadas del drea de estudio
X y X y
622682.4219758243.00 625073.53 | 9758493.00
2 623529.62 | 9757964.00 625090.07 | 9758484.00
R) 623694.31|9758495.00 624626.50 | 9757654.00
4 623669.03 | 9758560.00 624679.92 1 9757632.00
5 623637.29 | 9758588.00 624661.44 1 9757591.00
6 624295.72 1 9758591.00 624494.37 | 9757124.00
7 624433.09 | 9758535.00 624506.25 |1 9757119.00
8 624469.82 | 9758617.00 624491.81 | 9757063.00
9 624545.66 | 9758587.00 623695.42 |1 9757255.00
624795.17|9758606.00 623328.22 1 9757334.00
624816.10 | 9758650.00 622450.31|9757531.00
625075.82 | 9758498.00

Nota: Elaboracion propia, basada en la Figura 2

1.2.2 Delimitacion Temporal:

La investigacion comprende el procesamiento de datos satelitales
y el levantamiento de informacion de campo durante el ciclo climatico de

2025, en las temporadas seca y humeda.



1.2.3 Delimitacion Poblacional:

El analisis se centra en 2 unidades de observacion dentro de las
parroquias delimitadas: por un lado, las edificaciones ubicadas en las manzanas
con mayor acumulacidon térmica; por otro, los ciudadanos (residentes y
poblacién flotante) que transitan por dichos espacios publicos. En el proceso se

determinara la informacion de acuerdo con la investigacion.

1.3. Formulacion del Problema

(Cual es la viabilidad técnico-espacial y social de incorporar estrategias de
infraestructura verde orientadas a mitigar las islas de calor urbanas en las parroquias

Rocafuerte, Carbo, Roca y 9 de Octubre del centro consolidado de Guayaquil?

1.4. Preguntas del Problema

1. ¢Cudles son las zonas especificas y las manzanas criticas con la mayor urgencia
térmica en el centro consolidado de Guayaquil, seglin sus indices ambientales LST y
NDVI?

2. (Qué caracteristicas fisicas, materiales y condiciones arquitectonicas exteriores
presentan las edificaciones ubicadas en los puntos criticos de calor del centro para la
implementacion de sistemas modulares verdes?

3. ¢Cual es el nivel de disconfort térmico actual y la percepcion social de los residentes
y de la poblacion flotante respecto a la integracion de la vegetacion autoctona en el
entorno edificado?

4. (Qué lineamientos técnicos iniciales se requieren para estructurar un modelo piloto

de infraestructura verde replicable en areas densas de Guayaquil?
1.5. Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Evaluar la viabilidad técnico-espacial y social de incorporar estrategias
de infraestructura verde orientadas a mitigar las islas de calor urbanas en el
centro consolidado de Guayaquil, mediante la integracion de indicadores
geoespaciales, la caracterizacion fisico-arquitectonica de las edificaciones y el

analisis de la percepcion de los residentes y de la poblacion flotante.



1.5.2 Objetivos Especificos

1. Determinar las zonas criticas con mayor severidad de Isla de Calor Urbano
(ICU) en el centro consolidado de Guayaquil, mediante el analisis espacial
de los indices térmicos (LST) y de vegetacion (NDVI) obtenidos a partir de
datos satelitales.

2. Caracterizar la morfologia arquitectonica y la configuracion fisica exterior de
los inmuebles en las manzanas criticas, a fin de evaluar su capacidad de
soporte técnico-espacial para sistemas modulares verdes.

3. Analizar la percepcion del estrés térmico y el nivel de aceptacion de los
residentes y de la poblacion flotante respecto a la introduccion de
infraestructura verde con vegetacion nativa en los puntos criticos.

4. Formular lineamientos estratégicos para la infraestructura verde urbana,
basados en indicadores evaluados, que sirvan de modelo replicable para

zonas densamente pobladas en el marco de los ODS de la Agenda 2030.

1.6.  Hipotesis

Dado que el planteamiento del presente estudio es descriptivo-exploratorio, se
determina una serie de hipotesis meramente descriptivas que extienden, coherentemente,
el comportamiento de las variables en las unidades de observacion estudiadas.

Dimension Ambiental: el area central consolidada de Guayaquil deberia
presentar una configuracion microclimatica compleja, caracterizada por la existencia de
una correlacion inversa en los indicadores bio-geofisicos, de modo que las manzanas
urbanas obtienen los valores méas bajos para el Indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada (NDVI) a la vez que obtienen sistematicamente las temperaturas
superficiales terrestres (LST) mas altas.

Dimensién Fisico-Arquitectonica: los edificios presentes en las manzanas que
presentan un mayor estrés térmico en el centro de Guayaquil tienen tipologias
arquitectonicas semejantes, caracterizadas por ser componentes de alta inercia térmica
como el hormigén y el acristalamiento convencional. Dichas estructuras presentan
grados de conservacion en sus envolventes externas al tiempo que presentan elementos
que obstruyen sus fachadas, en concreto, cableado aéreo y unidades de
acondicionamiento del aire. Esta forma de estructurarse tecnoldgicamente limita la
capacidad del inmueble y la implementacion de infraestructuras verdes ha de orientarse

a cuerpos ligeros o modulares para su infraestructura verde.



En la Dimensioén Percepcion Social, los usuarios permanentes y la poblacion
flotante que se encuentran en areas de mayor estrés térmico en el centro consolidado
experimentan de manera recurrente un notable disconfort térmico in situ, lo que se
manifiesta en una predisposicion favorable y una alta aceptacion social hacia la
incorporacion de vegetacion nativa en el entorno edificado como estrategia de

mitigacion ambiental.

1.7. Justificacion

La necesidad urgente de estudiar e implementar estrategias de infraestructura
verde en Guayaquil radica concretamente en las siguientes consideraciones:

Con relacion a la Consideracion Técnica y Ambiental, el centro consolidado
muestra temperaturas superiores a 26 °C, lo que acredita la crisis climatica local urgente
(Bravo Lopez, 2026, Espinola Jiménez et al. 2026). Esta investigacion es necesaria
porque utiliza herramientas de teledeteccion avanzadas (LST y NDVI) para focalizar el
problema y permitir que se planifiquen, de forma directa, soluciones ambientales
basadas en la naturaleza en contextos donde el hormigén resulta agresivo.

Con respecto a la Consideracion Social y Cientifica: el estudio llena una falta de
informacion importante respecto a la realidad arquitectonica exterior y al sentir de la
comunidad del Guayaquil céntrico. Indagar acerca del malestar térmico de la poblacion
flotante y respecto a las caracteristicas fisicas de las fachadas, proporciona nuevos datos
cualitativos que no han sido integrados, hasta el momento, a la ciencia urbana local de
forma integral.

Con relacion a la Consideracion de Viabilidad Practica y Econdmica: al adoptar
un enfoque no probabilistico de exploracion se podran optimizar los recursos
econdmicos y logisticos del proyecto. El disefio permitird obtener un diagnostico rapido
y a tiempo y servira como guia de la inversion eficiente en el trabajo antes de ejecutar
proyectos de ingenieria en gran escala.

Alineaciéon Normativa: el proyecto responde al Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial (PDOT) de Guayaquil y respeta el marco del Cédigo Orgéanico
de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD). Asimismo, se

vincula con los ODS 11 y 13 de la Agenda 2030.



1.8.

Declaracion de variables (Operacionalizacion)

Las variables se estructuran en tres dimensiones de analisis. La dimension

ambiental-geoespacial evalua la urgencia térmica mediante LST y NDVI; la dimension

fisico-arquitectonica describe la aptitud exterior de las edificaciones, considerando

materiales, estado de conservacion, elementos interferentes y la exposicion solar; y la

dimension social analiza el malestar térmico percibido, el impacto econémico de la

climatizacion y la aceptacion de la infraestructura verde. Esta estructura vincula cada

objetivo especifico con sus indicadores, técnicas e instrumentos. (Véase Tabla 2)

Tabla 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

Dimension
(Variable Macro)

Componente
Ambiental -
Geoespacial (Urgencia
Térmica)

Componente
Fisico - Arquitectonico
(Aptitud de
Edificaciones)

Componente
Social (Percepcion y
Aceptacion)

Definicion
Conceptual

Nivel de
concentracion de
calor y carencia de
zonas verdes
cuantificado
mediante analisis
espacial dentro del
ambito urbano
Caracteristicas
estructurales externas
y espaciales que
presenta la fachada e
inmuebles para
albergar vegetacion
aérea

Nivel de malestar por
calor experimentado
por el usuario y su
apertura hacia
soluciones ecologicas
urbanas

Nota: Elaboracion propia

Indicadores de
Medicion
(Observacion)
- LST
- NDVI

- Materiales
predominantes en las
fachadas: hormigoén y
vidrio.

- Estado de
conservacion
exterior.

- Elementos
interferentes (cables,
acondicionadores).

- Orientacion y
exposicion solar

- Nivel de malestar
térmico percibido
(alto, medio, bajo).

- Percepcion del
impacto economico
(gasto eléctrico).

- Disposicion para el
uso de la vegetacion
autoctona en el
entorno.
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Técnicas e
Instrumentos

- Teledeteccion
satelital

- Mapas SIG
(Landsat 8 y 9).

- Inspeccion visual
directa

- Ficha de
Observacion Visual
Répida (FOVR).

- Google Earth y su
funcioén Street
View.

- Encuesta
presencial rapida de
las edificaciones
potencialmente
susceptibles a esta
propuesta.



CAPITULO II: MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes Referenciales

El estudio del comportamiento microclimatico y la inclusion de infraestructura
verde cuentan con un sélido respaldo académico a nivel regional e internacional. Este

apoyo aborda el fendémeno desde los puntos de vista fisico, arquitectonico y social.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Acosta Bareiro (2021) en su tesis “Eficiencia de Fachadas Verdes para
Reducir el Efecto Isla de Calor, Municipalidad de Asuncion, Paraguay”, analiz
el impacto de las fachadas verdes (FV) en la reduccion del efecto isla de calor
urbana. El estudio usdé una metodologia mixta basada en el Disefo de
Triangulacion Concruente (DITRIAC). Esto permiti6 comparar datos
microclimaticos cuantitativos con la percepcion cualitativa de los usuarios,
obtenida mediante encuestas. Los resultados mostraron que, bajo condiciones de
conveccidn natural, una densidad de hojas inferior al 70% no produce cambios
térmicos estadisticamente significativos. Sin embargo, el andlisis social mostro
un marcado malestar térmico y una clara demanda de la poblacion para integrar
mas vegetacion en los edificios. Esto demuestra que la percepcion social es un
factor clave para que estas tecnologias sean aceptadas.

Beltran Tabarquino y Gallego Lopez (2021) en su investigacion titulada
"Techos verdes como estrategia de adaptacion al cambio climatico en la ciudad
de Pereira", evaluaron si era posible integrar soluciones basadas en la naturaleza
(SbN) de tipo extensivo como forma de mitigar la isla de calor urbana (ICU). El
estudio us6 un disefio experimental a pequefia escala. Compararon celdas de
control con techos convencionales de fibrocemento y con estructuras con
infraestructura verde. Ademads, procesaron imagenes satelitales de Landsat 8
para analizar la relacion espacial entre el Indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada (NDVI) y la Temperatura Superficial Terrestre (LST). Los
resultados mostraron, con significancia estadistica, que aplicar una capa de
vegetacion reduce la temperatura interna en unos 4 °C respecto de las superficies
de referencia. Esto funciona como un aislante eficaz frente a la transferencia de
calor por conducciéon. El estudio llevd a la creacion de instrumentos de

planificacion territorial basados en un sistema de semaforos. Estas matrices
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concluyen que se debe dar prioridad a la infraestructura verde en zonas con alta
densidad de edificios, escasa vegetacion y temperaturas superficiales elevadas.
Este analisis sirve como base comparativa para esta tesis, que adaptara ese
enfoque a materiales de alta inercia térmica, como el hormigoén y la mamposteria.

Espinola Jiménez et al. (2026) en su estudio “Dindmicas Espacio-
Temporales del Estrés por Calor Urbano en Cuatro Ciudades Espariolas (2008

’

a 2017): Andlisis por Zonas Climdticas Locales y Teledeteccion”, analizaron
cémo cambié el Indice del Estrés Térmico (Hi), cuyos valores se basaron en los
datos de Temperatura Superficial Terrestre (LST) de los sectores de estudio. Con
modelos estadisticos de datos de panel, los autores mostraron que el aumento del
estrés térmico humano se relaciona de forma positiva con la densidad
constructiva (NDBI) y de forma negativa con la cobertura vegetal (NDVI). El
estudio establecid que los valores de Temperatura de la Superficie Terrestre
(LST) superiores a 26 °C constituyen el umbral critico para que aparezca el
disconfort térmico en zonas urbanas. Finalmente, concluyeron que, debido a la
dificultad técnica de instalar infraestructura verde horizontal en éareas muy
urbanizadas, integrar vegetacion en cubiertas y fachadas es la mejor estrategia
para mitigar los efectos biometeoroldgicos y proteger la salud publica.

Fundacién Renovables (2024) en su estudio "De Cemento a Oasis:
Renaturalizacion, la Clave para Disipar las Islas de Calor”, ofrece un analisis
riguroso de las anomalias térmicas y de la vulnerabilidad de los entornos urbanos
consolidados ante eventos de calor extremo, y clasifica las soluciones basadas en
la Naturaleza (SbN) segin su complejidad técnica y su metodologia de
implementacion. El estudio presenta hallazgos que validan, mediante la
evidencia empirica, que la integracion de sistemas de vegetacion vertical como
medio para reducir la temperatura interior de las edificaciones, en un promedio
de 4.8 °C y que mitiga la carga térmica en el paramento exterior de las fachadas
de las edificaciones con incidencia solar directa hasta en 15.5 °C. El documento
técnico también explica que dichas coberturas bioldgicas son capaces de reducir
la temperatura del aire circundante en la via publica entre 1.7 °C y 2.1 °C e
influencia en la capacidad de enfriamiento de hasta 2 metros de la envolvente
del edificio.

Liu et al. (2020) en su articulo “Stepping Stones” in Urban Greenways:
Design Strategy of Roof Garden in Jiangbei New District, Nanjing, China, en el

12



marco de la teoria de las “Stepping Stones” (piedras de apoyo) sobre la
metodologia, estudio la tecnologia modular prefabricada de cubiertas y fachadas
arquitectonicas, concluyendo que la combinacién de componentes bidticos
ligeros y de ingenieria hidrologica pasiva responde a las exigencias de carga
estructural de los edificios existentes. Los autores comprobaron que la estructura
espacial tridimensional de la vegetacion aérea favorece una buena absorcion
térmica. Y también que este ultimo, el de la vegetacion del espacio aéreo,
funciona como una red ecologica multidimensional que pone en tela de juicio la
dicotomia entre el entorno construido por las sociedades humanas y los sistemas
naturales regionales.

Monsalve-Jaimes et al. (2025) en su investigacion "La importancia de la
planificacion urbana sostenible en ciudades de clima calido humedo: estrategias
v desafios para un desarrollo resiliente, analisis aplicado a Cucuta”, 1os autores
aplicaron una metodologia mixta. Este estudio combin6 el examen del marco
regulador local; y el andlisis cuantitativo de los parametros microcliméticos, los
cuales fueron obtenidos mediante la plataforma satelital URSA del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). Esto permitié identificar variables
importantes como la Demanda Energética por Refrigeracion (DER) y la
Superficie de Infraestructura Verde (SIV). La investigacion también encontrod
que la falta de planificacion territorial a través del tiempo ha hecho que las zonas
verdes barriales de calidad solo representen el 1,2% del tejido urbano. Esta
situacion favorece que se produzcan intensos fendémenos de isla de calor urbana
(ICU) que generan aumentos térmicos de entre 3 °C y 8 °C en las zonas de
mayor densidad y en las mas comerciales del centro ciudad. En sus conclusiones
los autores subrayaron que la gran insuficiencia de biomasa en la ciudad
incrementa en un 60% la demanda de -climatizacion mecéanica de las
edificaciones comerciales.

Amirtahmasebi et al. (2020) explicaron la normativa internacional del
programa ONU-Habitat de las Naciones Unidas, “Nueva Agenda Urbana’.
Guiaron las estrategias para fortalecer la resiliencia de los asentamientos
humanos. Este documento destaca la necesidad urgente de avanzar hacia la
"sostenibilidad espacial". Sefia que, en 4reas centrales con alta densidad y
consolidacion urbana, donde la falta de suelo disponible impide crear nuevos

espacios verdes, es esencial aprovechar las superficies de los edificios existentes
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para integrar infraestructuras verdes y diversas soluciones eco-tecnologicas

urbanas.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Barona Obando et al. (2022) en su estudio “El ecosistema y la
aglomeracion urbana en el centro de la ciudad de Guayaquil”, los autores
analizaron el estado ecoldgico y la distribucion de las Areas Verdes Urbanas
(AVU) en el nucleo historico de la ciudad. Este ntcleo esta delimitado por la
Avenida Quito, la Avenida 10 de Agosto, la calle Loja y el Malecon Simén
Bolivar. Usaron un método para medir el Indice Verde Urbano (IVU) por
persona y el nivel de permeabilidad del suelo. Asi, evaluaron la conexion entre
los espacios naturales que aun quedan en esta zona, donde predomina el
comercio. Los resultados evidenciaron una situacion ambiental grave. El centro
consolidado tiene un Indice de Vegetacion Urbana (IVU) inferior a 1 m?2 por
habitante, una cifra muy por debajo de lo recomendado por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), que sugiere una cobertura vegetal de entre 9 y 15
m? por persona. El estudio sefiala que la alta densidad de edificios y el suelo
impermeabilizado dificultan el cumplimiento de la normativa del COOTAD. Por
eso, concluye que ante la falta de terrenos vacios, la mejor opcion arquitectonica
es incorporar jardines verticales y techos verdes.

Bravo Loépez (2026) en su trabajo de investigacion titulado “Estudio
Exploratorio de la Calidad Ambiental en Entornos Urbanos, Caso de Estudio de
la Ciudad de Guayaquil”, utilizd datos de los sensores remotos Landsat 8 y
Sentinel-5P para crear, mediante el método de evaluacion multicriterio de
Analisis del Punto Ideal, un indicador integrado denominado Indice de Calidad
Ambiental Urbana (ICAU). Los resultados numéricos mostraron que el 45,64%
del territorio de Guayaquil esta expuesto a niveles térmicos criticos (categorias
de LST alto y muy alto) [0,1; 0,550]. Estas zonas se concentran sobre todo en la
estructura urbana compacta del centro y del suroeste, donde se registraron de
forma constante temperaturas superficiales (LST) superiores a 36,06 °C. El
analisis de conglomerados mostrd que el nicleo central consolidado (Cluster 2)
se caracteriza por una alta densidad poblacional (277 hab/ha), valores maximos
de radiacion térmica, una alta saturacion edilicia (NDBI promedio de 0.09) y un

indice de Vegetacion (NDVI promedio de 0.038) que indica una falta critica de
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biomasa para la regulacion ambiental. Este estudio constituye la base
geoespacial y el marco analitico necesarios para justificar la seleccion del area
de estudio y validar los procesos de normalizacion térmica en el contexto local.

(Gémez-Ortega, 2022) en su investigacion titulada “Arquitectura del
Futuro en Ecuador: Desafios bioclimaticos urgentes”, seleccion6 una ubicacion
representativa para cada region geografica del pais: Costa, Sierra, Amazonia e
Insular. Tras la recopilacion de los datos climdticos de la muestra, que incluy6 a
la ciudad de Guayaquil. Se emple6 la superposicion de la carta bioclimatica de
Givoni, que evalua el confort térmico humano a partir de la relacion entre la
temperatura y la humedad relativa del emplazamiento, para determinar
estrategias bioclimaticas pertinentes. Los resultados del andlisis indicaron que
Guayaquil, debido a sus elevadas temperaturas isométricas durante el primer
cuatrimestre del afio (enero a abril), se clasifica en la zona 10. Dicha
clasificacion corresponde al rango de calor méximo en el que resulta necesaria la
implementacion de estrategias pasivas complementadas con sistemas de
climatizacién. En relacion con el presente objeto de estudio, este periodo
coincide con la etapa de mayor demanda de equipos de climatizacion en las
edificaciones.

Navarrete Noriega & Sanchez Fuentes (2025) en su estudio “La
Reestructuracion de Infraestructura Verde Urbana como respuesta hacia un
Guayaquil mas Sostenible”, analizan experiencias internacionales exitosas en
infraestructura verde y ordenamiento territorial, como los casos de Vitoria-
Gasteiz (Espafia) y Medellin (Colombia), con el objetivo de derivar estrategias
contextualizadas al territorio guayaquilefio. En sus resultados, sefala al Centro
con parametros de IVU bajos, a pesar de la altisima infraestructura urbana y
equipamiento; ademads, lo clasifica como un sector consolidado y de alta
densidad poblacional; y sefiala que este sector céntrico de Guayaquil representa
un gran desafio para el desarrollo de infraestructura verde.

Santana Pillasagua (2025) en su tesis “Terrazas Verdes Urbanas como
Medidas de Mitigacion para la Reduccion de las Islas de Calor en Guayaquil”,
estudio el comportamiento de las islas de calor en el centro de Guayaquil y
examind la influencia de la urbanizacion y de los materiales predominantes,
como el hormigén y el asfalto. La informacion obtenida reveld que la diferencia

de temperatura puede alcanzar un valor méximo de 5.32 °C en relacion a los
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sectores rurales del entorno y también sefald el papel que desempefia el calor
residual de los sistemas de climatizacion para acentuar el fendémeno de las ICU.
Subrayé el sustrato bioclimatico de los elementos arquitectonicos tradicionales
de la ciudad, como portales, balcones y fachadas, y abogué por el uso de

soluciones vegetales de ligera y baja coste.

2.2, Marco Conceptual

En suma, los antecedentes estudiados detallan que la mitigacion de las islas de
calor urbanas de Bravo Lopez (2026) tiene que articular tres niveles de analisis: el
diagnodstico geoespacial de la temperatura superficial y de la cobertura vegetal, la
evaluacion fisico-arquitectonica de las edificaciones existentes, y la percepcion social
del disconfort térmico. Dicho encadenamiento permite que el marco conceptual no se
limite Unicamente a una enumeracion de definiciones, sino que funcione como un
sustento operativo para la interpretacion de las variables a utilizar mas adelante en la

metodologia. (Véase Figura 4)

Figura 4. Dimensiones Conceptuales

DIMENSIONES
CONCEPTUALES

COMPONENTE COMPONENTE COMPONENTE
GEQESPACIAL FISICO SOCIAL
[ ICUV (Isla de Calor] ] [Enml‘v&meﬁ.rqufrecwﬂicﬂ E Confort Trmico J
* LST (Temp. Superficie) + Carga Estructural Externa « Umbrail Biometeorologico
= NDWVI (Indice Vegetal= = Elementos Interferentes

Nota: Elaboracion propia

Isla de Calor Urbana (ICU): Trastorno térmico que se hace presente cuando las
zonas urbanas con una alta ocupacion se encuentran a temperaturas mas altas que las de
su perimetro urbano o natural. Esta anomalia se produce por la sustitucion de coberturas
vegetales por superficies impermeabilizadas, la alta capacidad de acumulacion de calor
del asfalto, hormigén y demas materiales; la escasa evapotranspiracion; la escasa

ventilacion del cafion urbano; y el aporte de calor de origen antropico.
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Temperatura de la Superficie (LST - Land Surface Temperature):
Expresion radiométrica de la temperatura de la capa superficial del suelo y de las
cubiertas artificiales, medida en grados Celsius (°C) mediante sensores satelitales
infrarrojos térmicos.

Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI - Normalized
Difference Vegetation Index): Indicador matematico que evaltia la presencia, la
densidad y la salud de la vegetacion viva mediante el contraste espectral. Su escala
matematica oscila entre -1 y +1.

indice Verde Urbano (IVU): Indicador matemético que evalta la relacion
espacial entre la superficie total de areas urbanas (AVUT), en metros cuadrados, y la
poblacion total (PUT), en miles de habitantes (PUt) (Barona Obando et al., 2022).

Porcentaje de Area Permeable: Métrica cuantitativa empleada para evaluar el grado
de impermeabilizacion superficial de un activo urbano, definida como la proporcion del suelo
permeable respecto de la superficie total de intervencion (Barona Obando et al., 2022).

indice de Sostenibilidad Urbana (ISU): Puntuacién sintética que integra variables
relativas a la configuracion humana, la diversidad de usos, el transporte y los parametros
medioambientales, con el propdsito de evaluar la resiliencia del sistema de barrio (Delgado et al.,
2024).

indice de Estrés por Calor (Hi): Indicador biometeorologico validado
internacionalmente que combina de manera no lineal la temperatura del aire y la
humedad relativa mediante la ecuacion de Rothfusz, determinando el riesgo térmico
percibido por el organismo humano (Espinola Jiménez et al., 2026).

Umbral de Disconfort Biométrico: Umbral operativo de temperatura
superficial: valor de referencia utilizado para clasificar 4reas urbanas segin su
temperatura superficial terrestre (LST). En esta investigacion, los registros iguales o
superiores a 26 °C se utilizan para delimitar sectores que requieren atencion y contraste
con indicadores biometeoroldgicos y con la percepcion de los usuarios

(Espinola Jiménez et al., 2026).

Stepping Stones (Piedras de Apoyo): Concepto ecoldgico-arquitectonico que
identifica parches o nodos de vegetacion discontinuos, dispuestos tridimensionalmente
en altura, para actuar como puntos de salto bioldgico y disipadores térmicos en redes
urbanas compuestas (Liu et al., 2020).

Caiién Urbano: Diafana proporcion geométrica del espacio publico delimitado

por una calle y por una alineaciéon continua de fachadas de gran altura. Esta forma
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morfoldgica compacta obstaculiza la ventilacion natural y atrapa la radiacion reflejada.

Sistemas de Vegetacion Vertical (SVV): Instalaciones constructivas con
estructuras especiales tapizadas con diversas especies vegetales, orientadas a albergar
cobertura vegetal en planos verticales.

Confort Térmico: Condicion mental y fisica en la que el individuo se satisface
con el ambiente térmico que lo rodea, condicionada por pardmetros microclimaticos y
factores personales.

Disconfort térmico: Sensacion de malestar o insatisfaccion corporal provocada
por la exposicion a extremos de calor o de frio en un microclima especifico, lo que
afecta el bienestar y la productividad de las personas.

Infraestructura Verde Urbana (IVU): Red estratégicamente planificada de
espacios naturales y elementos eco-arquitectonicos, disefiada para prestar servicios
ecosistémicos de regulacion térmica y de control hidrolégico.

Soluciones basadas en la naturaleza (SbN): Acciones costo-efectivas,
inspiradas y respaldadas por la naturaleza, para afrontar de manera eficiente los retos
socioambientales contemporaneos. Promueven beneficios ambientales, sociales y
econdmicos simultaneos.

Resiliencia Urbana: Capacidad intrinseca de los sistemas socio-ecoldgicos
urbanos para absorber perturbaciones climdticas y transformarse proactivamente hacia

modelos de bajo impacto.

Estas categorias conceptuales ayudan a relacionar directamente el fendémeno
térmico observado, los indicadores de medicion y las estrategias de intervencion. Por
ello, la LST y el NDVI se relacionan con la dimension geoespacial. El caiion urbano, los
materiales y los sistemas de vegetacion vertical pertenecen a la dimension fisico-
arquitectonica. El confort térmico, el disconfort térmico y la resiliencia urbana orientan

la dimension social y propositiva de la investigacion.

2.3. Marco Contextual

La zona de investigacion abarca el espacio geografico de cuatro parroquias
urbanas tradicionales de Guayaquil. Estas parroquias son 9 de Octubre, Carbo,

Rocafuerte y Roca. (Véase Figura 5)
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Figura 5. Parroquias del Area de Estudio
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Nota: Elaboracion Propia

Dichas demarcaciones presentan una configuracion urbana caracterizada por
manzanas de alta densidad, secciones viales reducidas y un coeficiente de
impermeabilizacion elevado, con predominio de materiales como el asfalto y el
hormigén, pero con infraestructura verde deficiente y un Indice Verde Urbano (IVU)
inferior a 1 m? por habitante (Barona Obando et al., 2022)Por otro lado, las condiciones
climaticas de su entorno tropical calido y himedo agravan el fenomeno de la isla de
calor urbana (ICU). Segun estudios de Bravo Lépez (2026) , se determind una
temperatura superficial (LST) superior a 36,06 °C en Guayaquil y, en el sector céntrico
de Guayaquil, temperaturas superiores a 26 °C, catalogadas en el rango de disconfort
térmico segun el estudio de Espinola Jiménez et al. (2026).

La gravedad de esta crisis microclimatica radica en la necesidad de estudiar la
evolucion de sus poblaciones. Por un lado, las edificaciones; por otro, los ciudadanos,
tanto los residentes como la poblacion flotante de estas areas de estudio. Segln los datos
del Geoportal del INEC (2022). El 4rea de estudio tiene una poblacion total de 20 906
habitantes. De ese total, 8 459.2 son residentes permanentes que viven en viviendas
consolidadas, como departamentos, casas o villas. Por otro lado, hay una poblacion
flotante de 12 446.8 habitantes, compuesta por trabajadores de los sectores comercial,

hotelero y administrativo. (Véase Tabla 3)



Tabla 3. INEC 2022. Residentes y Poblacion Flotante

Parroquias = Poblaciéon Poblacion Poblacion
Total Residente Flotante
- Carbo 3703 17743 19287
9 de Octubre 5463 2 062.8 3400.2
Roca 5346 2061.8 3284.2
Rocafuerte 6 394 2 560,3 3833.7
TOTAL 20 906 8 459.2 12 446.8

Nota: Elaboracion propia, basada en los datos del Geoportal INEC (2022) .

https://www.ecuadorencifras.cob.ec/documentos/web-

inec/Geografia_Estadistica/Micrositio_geoportal/index.html (Véase Anexo 1)

En el estudio del Geoportal del INEC (2022) evidencié un total de 4 057
edificaciones en el area de estudio. De estas, 11 073 estan destinadas a viviendas o

apartamentos. (Véase Tabla 4)
Tabla 4. INEC 2022. Numero de Edificaciones y Viviendas

Parroquias | Edificaciones Viviendas

Carbo 702 2311

9 de Octubre 1272 2357
Roca 984 2677
Rocafuerte 1099 3728
TOTAL 4057 11073

Nota: Elaboracion propia, basada en los datos del Geoportal INEC (2022) .

https://www.ecuadorencifras.cob.ec/documentos/web-

inec/Geografia_Estadistica/Micrositio_geoportal/index.html (Véase Anexo 2)

Seglin la actualizacion del INEC (2022) y el estudio sobre el estado ecologico y
la configuracién espacial de las Areas Verdes Urbanas (AVU), que aplicé un marco
metodoldgico para medir el Indice Verde Urbano (IVU) per capita y el grado de
permeabilidad del suelo, se reveld un escenario ambiental critico. El centro consolidado
presenta un Indice de Vegetacion Urbana (IVU) inferior a 1 m? por habitante (Barona
Obando et al., 2022). Esta cifra estd muy por debajo de los estandares recomendados por

la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), que sugiere una cobertura vegetal de entre
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9 y 15 m? por habitante. Estos resultados muestran que las parroquias del area de estudio
presentan bajos niveles de IVU, a pesar de contar con abundante infraestructura urbana
y equipamiento. También las clasifican como un sector consolidado y de alta densidad
poblacional. Ademas, sefialan que este sector céntrico de Guayaquil representa un gran
reto para el desarrollo de la infraestructura verde. Usar opciones como techos verdes,
jardines verticales y corredores de sombra puede ser una forma de aumentar el IVU
(Navarrete Noriega y Sadnchez Fuentes, 2025). (Véase Figura 6)
Figura 6. Mapa de Areas Verdes de las Parroquias de Estudio
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Nota: Elaboracion propia.

Por otro lado, el centro de Guayaquil posee una tradicion de edificios con
portales y balcones, una herencia arquitectonica disefiada para adaptarse al clima
tropical de la region, lo que constituye una de las soluciones arquitectonicas mas viables
para mitigar las ICU. El casco comercial y administrativo de la ciudad registra picos de
temperatura de hasta 5.32 °C por encima de las zonas rurales circundantes, debido a la
acumulacion de hormigén, asfalto y al calor residual de los aires acondicionados

(Santana Pillasagua, 2025).

2.4. Marco Teorico

El marco tedrico de esta investigacion se basa en la comprension de la ciudad
como un sistema socioecoldgico complejo. En este sistema, la forma urbana, los
materiales de construccion, la cobertura vegetal y las actividades humanas se relacionan

entre si y generan el microclima local. El estudio reune tres enfoques complementarios.
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El primero es la teoria del balance de energia urbana, que explica como se acumula y se
redistribuye el calor en el entorno construido. El segundo es el urbanismo ecologico,
que guia la integracion de infraestructura verde en zonas urbanas ya desarrolladas. El
tercero es la justicia climatica urbana, que ayuda a ver el disconfort térmico como una

condicién ambiental con diversas consecuencias sociales. (Véase Figura 7)

Figura 7. Posicion Teorico - Ideologico
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Nota: Elaboracion propia

2.4.1 Teoria del Balance de Energia Urbana

La base fisica fundamental para la comprension del fenémeno de la isla de calor
urbana se sustenta en las premisas establecidas por Oke (1987). Dicho autor formul6 la

ecuacion que define el balance energético de la superficie en entornos urbanizados:

Q* + QF: QH+ QE +AQS +AQA
Donde:

O* = radiacion neta recibida por la superficie

Qr= calor antropogénico generado por vehiculos y climatizacion electromecénica
On= calor sensible que se eleva directamente con la temperatura del aire,

QOr= el flyjo de calor latente asociado a los procesos de evapotranspiracion vegetal
AQs- almacenamiento de calor en los materiales urbanos

AQ4= adveccion o transporte horizontal del calor.

En el centro consolidado de Guayaquil opera con una alteracion significativa de

dicho equilibrio. Debido a la exclusion de la cobertura vegetal, el flujo de calor latente
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(QE) alcanza valores muy bajos. Esta condicion determina que la radiacion neta residual
se transforme casi en su totalidad en calor sensible (Qu) y en energia almacenada en las
infraestructuras de asfalto y hormigéon (AQs). Las propiedades térmicas de estos
materiales convierten el centro urbano en un acumulador térmico que emite energia de
forma ininterrumpida tanto durante el dia como durante la noche. Adicionalmente, la
configuracion de los cafiones urbanos restringe la circulacion del aire, lo que atrapa el
aire caliente en las areas peatonales de las aceras e intensifica las islas de calor urbano
(ICU) detectadas por teledeteccion. Esto quiere decir que “cuanto mayor es la diferencia
de temperatura, mas fuerte es el efecto de la isla de calor urbana” (Barona Obando et al.,

2022; Bravo Lopez, 2026; Turriza & Arriaga, 2025). (Véase Figura 8)

Figura 8. Alteracion del balance energético urbano en el centro consolidado de

Guayaquil
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Nota. Elaboracion propia basada en la teoria del balance energético urbano de Oke
(1987) y en los antecedentes locales sobre la baja cobertura vegetal, la alta temperatura

superficial y el predominio de materiales impermeables en el centro consolidado de Guayaquil.

Esta alteracion antropica en la ecuacion del balance energético superficial cuenta
con respaldo metodoldgico en la teledeteccion satelital enfocada en el entorno urbano. A
través del estudio de teledeteccion espacial realizado en Guayaquil por Bravo Lopez
(2026), se demostrd6 una alta y persistente densidad poblacional en los sectores
consolidados que presentan un indice de Calidad Ambiental (ICAU) desfavorable y la

maxima concentracion de gases contaminantes, como el ozono (O3) y el didxido de
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nitrégeno (NO2). Dichos hallazgos empiricos a nivel local confirman que la inercia
térmica del material (AQs) y la carencia de cobertura vegetal no solo incrementan el
flujo de calor sensible (Qu), sino que también propician la acumulacién de polucion
vehicular en las aceras peatonales con menor ventilacion en el casco central. Esto se
traduce en registros analiticos alarmantes de temperatura superficial (LST) que superan
los 26 °C, lo que indica disconfort térmico en areas con alta densidad constructiva.

Con el proposito de analizar espectralmente la capacidad de absorcion y la
emitancia de dichos materiales en funcion de la presencia de biomasa, la teledeteccion

emplea una normalizacion por intervalos. (Véase Tabla 5)

Tabla 5. Rangos de NDVI y sus impactos por las ICU

Rango de Cobertura identificada Comportamiento e Intensidad de la ICU
NDVI
-1.00 a 0.00 Cuerpos de agua o nubes Reguladores térmicos basados en el calor
especifico; absorcion de radiacion sin generar
picos de LST.
0.01 a 0.15 Asfalto, hormigon, zonas Picos maximos de LST. Retencion severa del calor
industriales diurno, causante de "noches torridas" urbanas.
0.16 a2 0.40 Suelo residencial denso / Mitigacion térmica deficiente; el material
Vegetacion escasa antropogénico predomina sobre el follaje.
0.41 a 0.60 Parques medianos, plazas ~ Enfriamiento urbano efectivo; descenso detectable
arboladas de LST mediante sombra y evapotranspiracion.
0.61 a 1.00 Bosques urbanos continuos Islas de Enfriamiento Urbano (IEU): mitigacion

maxima; reduccion de hasta 15 °C en la superficie.

Nota. Elaboracion propia, adaptada a partir de la interpretacion espectral del
NDVI propuesta por Sergieieva (2026) y USGS (2018), complementada con estudios
sobre la relacion inversa entre NDVI y LST en entornos urbanos de alta intensidad,

reportados por Bravo Lopez (2026) y Espinola Jiménez et al. (2026).
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Simultdneamente, el almacenamiento de calor sensible (Qu) en los cafiones
urbanos de alta densidad propicia un incremento critico de los Indices de Estrés Térmico
(Hi) (Bravo Lopez, 2026) . El disefio urbano compacto se constituye en un entorno de
riesgo bio-meteoroldgico persistente; en este contexto, se determina que una
temperatura superficial (LST) superior a 26 °C supera los umbrales de bienestar fisico y
situa al peaton y a los residentes en un estado de precaucion. Los residentes pueden
experimentar un mayor malestar térmico en una edificacion cuando la masa térmica
absorbe radiacion solar durante el dia y libera calor hacia los espacios interiores. Este
comportamiento se intensifica en inmuebles con baja ventilacién natural, limitada
proteccion solar y materiales de alta inercia térmica, como hormigén, mamposteria o

cubiertas metalicas (Gomez-Ortega, 2022; Turriza & Arriaga, 2025) (Véase Tabla 6)

Tabla 6. Clasificacién de Indices y Condiciones de Riesgo y Calor

Indice de Clasificacion i Efectos sobre las personas
calor condiciéon de
calor
Hi-1 Sin riesgo <26.00 No hay riesgo para el grupo de poblacion.
Hi-2 Muy calido 26.66 — Fatiga posible con exposicion prolongada
32.21 y Actividad fisica.
Hi-3 Caliente 32.22-39.43 Insolacion, calambres por calor o

agotamiento por calor PROBABLE y
golpe de calor POSIBLE con
Exposicion prolongada y/o actividad
fisica.
Hi-4 Muy caliente 39.44 -51.10 Insolacion, calambres por calor o
agotamiento por calor POSIBLES con
exposicion prolongada y/o con actividad

fisica.
Hi-5 Extremadamente >51.11 Calor/insolacion MUY PROBABLE con
caliente exposicion continua.

Nota: Elaboracion propia, adaptada con fines académicos, a partir de los umbrales de

estrés calorico urbano de Espinola Jiménez et al.(2026).

En concordancia con los estudios previos, se constata que la Isla de Calor urbana
(ICU) representa un promedio del 19% de la demanda de energia asociada al uso de aire
acondicionado (cooling) en entornos urbanos, alcanzando picos del 120% en oficinas
ubicadas en entornos urbanos de alta densidad (Fundacién Renovables, 2024) . Dicha

tendencia al uso de sistemas de climatizacion electromecanicos convencionales
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constituye una mala adaptacion, pues enfria espacios privados a costa de expulsar el
calor residual al exterior. Esta problemadtica se exacerba en zonas comerciales de clima
calido-htimedo debido al fendmeno del “cafion urbano”, en el que las calles estrechas y
las edificaciones compactas retienen la radiacion, lo que hace que el 60% de la
superficie de las edificaciones se destine exclusivamente a un sistema de climatizacion.
(Monsalve-Jaimes et al., 2025). El centro de Guayaquil, donde se realizan actividades
comerciales y administrativas, registra picos de temperatura de hasta 5.32 °C por
encima de las zonas rurales circundantes, debido a la acumulacion de hormigén y asfalto,
asi como al calor residual de los aires acondicionados (Santana Pillasagua, 2025) .
(Véase figura 9)

Figura 9. Efecto de la ICU en la temperatura dependiendo del tipo de uso de suelo

que se dé al terreno

Temperatura

NS ¥ - Iu id
Zona Residencial Suburbana Campo Zona Rural

Zona Residencial

i Parque

La radiscién reflejada por las Los pavimentos y algunos En los “cafiones urbanos™ se La presencia de zonas verdes La vegelacién aumenta |a

paredes aumenta la cantidad de  materiales de los edificios dificulta & venBlacon, lo que disminuye enormemente los humedad (evapotransporackon)

calor absorbida por superficies  absorben calor, iberdndose este  impide que & calor ambiente se  efecios delaICU. de las zonas residenciales y

circundantes. porlanoche disipe disminuye los efectos de las
ICU.

Nota: Adaptada con fines académicos, del estudio Islas de Calor Urbano de Fundacion

Renovables (2024)

2.4.2 Teoria de la Renaturalizacion Vertical y Arquitectura Bioclimdtica

En contraste con el paradigma de la ciudad impermeable, los principios del
disefio ecologico y de la arquitectura bioclimatica postulan que las estructuras deben
operar como organismos vitales. En consecuencia, las envolventes y fachadas no han de

limitarse a ser barreras pasivas e inertes, sino que deben evolucionar hacia filtros
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bioldgicos dindmicos, bajo el concepto de “regenerar” o “restaurar” con el medio
ambiente, para gestionar de forma eficiente el intercambio energético, el ciclo hidrico y
la promocioén de la biodiversidad (McDonough & Braungart, 2002).

Este enfoque de renaturalizaciéon vertical se alinea directamente con los
estandares de resiliencia urbana en el marco del desarrollo urbano. La implementacion
de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) en planos verticales no se limita a un
criterio meramente ornamental o estético, sino que responde a una necesidad técnica y
estructural de mitigar las externalidades ambientales derivadas de la densidad urbana,
con especial énfasis en combatir la radiacion térmica en los cafiones urbanos (Fundacion
Renovables, 2024).

Un indicador importante para delimitar las necesidades de climatizacion de las
edificaciones es el Diagrama de Bienestar de B. Givoni, que relaciona la temperatura en
el eje de abscisas con la humedad relativa en el eje de ordenadas mediante promedios
mensuales y anuales. El instrumento permite valorar el confort térmico interior a partir
de las condiciones climaticas exteriores y definir estrategias de disefio arquitectdnico,
como la ventilacion, la humidificacion, la refrigeracion evaporativa, el aprovechamiento
de la inercia térmica mediante ventilacion nocturna y los sistemas activos de

climatizacion (Gomez-Ortega, 2022). (Véase Figura 10)

Figura 10. Diagrama de Bienestar (B. Givoni)

STEnreon
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Nota: Adaptada para fines académicos a partir del estudio de “Arquitectura del Futuro

del Ecuador: Desafios Bioclimaticos Urgentes” por Gomez-Ortega (2022)

Donde:
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Zona 1 (zona de confort): Situada entre dos temperaturas limite (20 y 27 °C) y
dos humedades relativas limite (20 y 80 %). Zona en la que el ser humano se encuentra
en bienestar térmico sin necesidad de estrategias bioclimaticas adicionales.

Zona 2 (enfriamiento masivo): Son sistemas en los que intervienen los
elementos activos de la arquitectura bioclimatica; pueden incluir la utilizacién de la
energia geotérmica, por ejemplo, mediante el pozo canadiense, asi como de los muy
diversos tipos de materiales de construccion.

Zona 3 (refrigeracion por evaporacion): Zona en la que intervienen el aire y el
agua. Es el que se produce cuando una corriente de aire seco y calido pasa sobre una
superficie de agua, parte de la cual se evapora, lo que produce un doble efecto positivo:
uno de ellos es el descenso de la temperatura debido a la energia necesaria para el
proceso de evaporacion del agua, y el otro es el aumento de la humedad ambiental.

Zona 4 (ventilacion natural): Zona en la que debemos utilizar la entrada y la
salida de aire de la edificacion, de forma natural o mecanica, para disipar las altas
temperaturas y la humedad elevada.

Zona 5 (ventilacion nocturna): la mas caliente; puede controlarse mediante
ventilacion natural y condicionarse segun las caracteristicas de los materiales empleados.

Zona 6 (calefaccion pasiva): Zona ligeramente fria; puede controlarse mediante
la presencia de los ocupantes y los equipos encendidos, incluida la iluminacion.

Zona 7 (ganancias internas): Zona un poco mas fria que la anterior; se controla
mediante sistemas solares pasivos e inercia térmica de los materiales.

Zona 8 (solar activa): la mas fria, en la que ya se emplean sistemas solares
activos.

Zona 9 (humidificacion): Zona mas seca; aplicar métodos que consisten en
afiadir agua al aire.

Zona 10 (aire acondicionado): 1la més calurosa. Se aplican sistemas pasivos,

acompaiiados de sistemas mecénicos de refrigeracion.
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En los estudios de Gomez-Ortega (2022), los resultados indicaron que Guayaquil,
debido a sus elevadas temperaturas isométricas durante el primer cuatrimestre del afio
(enero a abril), se clasifica en la Zona 10 y que el mes de diciembre se clasifica en la
Zona 5. Dicha clasificacion corresponde al rango de calor maximo en edificaciones en
las que resulta necesaria la implementacion de estrategias pasivas complementadas con
sistemas de climatizacion. En relacion con el presente objeto de estudio, este periodo
coincide con la etapa de mayor demanda energética y de uso de equipos de
climatizacién mecanica; cabe mencionar que dichos meses coinciden con la temporada

humeda del litoral ecuatoriano de acuerdo con WeatherSpark (n.d.). (Véase Figura 11)

Figura 11. Resultados de Guayaquil de acuerdo al Diagrama de Bienestar por B.

Givoni
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Nota: Adaptada para fines académicos a partir del estudio de “Arquitectura del Futuro

del Ecuador: Desafios Bioclimaticos Urgentes” por Gomez-Ortega (2022)

En sectores densamente urbanizados, como el sector céntrico de Guayaquil, se
imposibilita el desarrollo de parques horizontales tradicionales, de acuerdo con los
fndices de Areas Verdes Urbanas (IVU) inferiores a 1 m* (Barona Obando et al., 2022;
Navarrete Noriega & Séanchez Fuentes, 2025) . Ante esta limitacion espacial, la
reestructuracion de estas areas debe migrar obligatoriamente hacia una infraestructura
verde aérea mediante el uso estratégico de SbN. Bajo este enfoque, las envolventes
arquitectébnicas no deben analizarse como barreras muertas, sino como una red
tridimensional de parches bidticos o “stepping stones” que integran vegetacion en altura
sin comprometer la saturada red vial existente (Liu et al., 2020) . Dado que el area
comercial central presenta una elevada proporcion de superficies impermeables con alta

inercia térmica, las fachadas y cubiertas emergen como alternativas para la reintegracion
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de cobertura verde, principalmente en sectores donde las temperaturas superficiales LST
excedan los 26 °C, reconocidos como sectores preocupantes por el disconfort (Espinola
Jiménez et al., 2026). En un contexto de saturacion, un entorno de saturacion se clasifica
en la categoria de “Sostenibilidad Ambiental Baja” cuando el porcentaje de areas verdes
es inferior al 4% del territorio y el suelo con capacidad de infiltracion no alcanza el 2%
(Delgado et al., 2024).

La propuesta de esta investigacion se basa en las Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN) en unidades tecnoldgicas (Tipo 3), que implican la gestion intrusiva
de los ecosistemas o incluso la creacion de nuevos ecosistemas artificiales para techos y
paredes verdes, asi como la restauracion de 4areas gravemente degradadas o

contaminadas (Fundacion Renovables, 2024) . (Véanse Figuras 12y 13)
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Figura 12. Conceptualizacion de Fachadas Verdes

~

.(/;isremas de vegetacion instalados en la superficie de
edificios y estructuras urbanas, Estos sistemas pueden estar
compuestos de plantas trepadoras o cubiertas vegetales que
crecen en la superficie del edificio y lo cubren con
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// Jardin Vertical del Palacio de Congresas - Vitoria-Gasteiz \\
Realizadn en 2013, este jardin vertical tiene una superficie de casi 1.500 m2, de los cusies 1.000 m* son
jardin vertical hidropdnico y 500 m? son de plantas trepadoras que cubren |os ventanales. Para su
plantacion se han utilizade mas de 33,000 plantas autdctonas de I zona, siendo el primer jardin vertical
N recrear ecosistemas autdotonos de la 2ona donde se ubica, minimizando los gastos de mantenimiento
que supondrianespecles no adaptadas.

El motiva principal par ol que surgid &l proyects fue mejorar el consumo enargéticn del Palacio de
Congresns. Esta SBN supane un 270% mas de aislamiento sobre [a fachada sxistente, consiguiendn unos
anarros de hasta el /0% con respecto a 1o consumas iniciales

Jardin vertical en el Hotel Santo Domingo - Madrid

Con casi B50m de superficie, entrd en 2011 en el Libro Guinniss de |os records come el jardin vertical
mas grande del mundo. Entre sus caractesisticas, e pueden destacar:

= Favorece ks biodiversidad, Algunas aves también han encontrado su hogar en este ecosistema.

= Diminuye i contaminacion 2l absarber 25000 kg de COx 3l afo

= Proporchona un aislamiento terma acdstico,

*  Reduce fa temperatura entre 6 y 8 °C [efecto de S0 aparatos de aire acondicionada),

| \ = Produce una cantidad de ongeno (gual al consumida por 200 parsonas al dia /

Nota: Adaptada para fines académicos a partir del estudio de “De cemento a oasis:

renaturalizacion, la clave para disipar las islas de calor” por Fundacion Renovables (2024)
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Figura 13. Conceptualizacion de Cubiertas Verdes

Sistemas de vegetacion instalados en la cubierta de los —\
edificios. Se diferencian dos tipos: extensivos (hasta 15 cm de
profundidad), que permiten un uso recreativo, e intensivos
{>15 em de profundidad), gue proporcionan mayores

ventajas en cuanto a biodiversidad.

P

@' Temperatura del interior; 2-4°C \
Temperatura del aire: 1,5°C
Temperatura de superficies: hasta 30 °C

Termperatura en cafiones urbanos: 0,8°C

cuantificables, aproximacidn 21 (+10,4)
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/ Edificio Mediatic — Barcelona \

Este edificio, inaugurado en 2010, presenta una cubierta verde generadora de energia. Graciasala
combinacion de los paneles solares montados sobre una cubierta verde, estos pueden producir hasta un
16% mas de energia, ya que las plantas actiian como sistema natural de enfriamiento para los paneles.

La vegetacion del techo, a través de la evaporacion, reduce la temperatura del aire de los alrededores y
eso beneficia a los paneles solares y evita que su rendimiento disminuya si la temperatura ambiental
supera los 25 °C. Esta medida y una novedosa fachada, que es capaz de oscurecerse cuando hace
demasiado sol y aclararse cuando las necesidades luminicas interiores lo requieren, permiten una

Qduccién del 20% del gasto energético total en el edificio. /
/ Cubierta verde - Bilbao \

Con un coste superior a 4 M€ para una reforma bioclimdtica del edificio, la cubierta vegetal del edificio
IDOM ofrece una serie de ventajas que repercuten en el entorno urbano circundante. Asi, reduce el
efecto isla de calor, actia como elemento de absorcion de ruido y de CO; y favorece la biodiversidad
urbana. Al mismo tiempo, sirve para retardar la escorrentia en casos de precipitaciones intensas.

Ademas, la manta verde de césped “oculta” los equipos de aire acondicionado del edificio, reduciendo los
impactos visuales. De igual forma, la cubierta vegetal es utilizada junto a la terraza exterior como drea de
descanso y esparcimiento para los trabajadores.

\ 4

Nota: Adaptada para fines académicos a partir del estudio de “De cemento a oasis:

renaturalizacion, la clave para disipar las islas de calor” por Fundacion Renovables (2024)

Las evaluaciones in situ en estudios anteriores en el centro consolidado de
Guayaquil confirman que los proyectos convencionales han fracasado sistematicamente
al sustituir especies autdctonas por vegetacion exoética de cardcter ornamental, lo que
incrementd de manera insostenible el consumo de agua y aceler6 la degradacion de los
servicios ecosistémicos. En consecuencia, la presente investigacion sostiene que la

infraestructura vegetal aérea (SbN Tipo 3) es de bajo costo y de peso estructural
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reducido (Barona Obando et al., 2022; Delgado et al., 2024; Fundaciéon Renovables,
2024; Navarrete Noriega & Sanchez Fuentes, 2025; Santana Pillasagua, 2025).

2.4.3 Teoria del Confort Térmico Adaptativo

El analisis del impacto humano del microclima se fundamenta en la Teoria del
Confort Térmico Adaptivo de De Dear & Schiller Brager (1998) , establece que la
comodidad térmica depende de como las personas se adaptan activamente a su entorno y
al clima exterior. Este concepto pretende indicar que, en edificios con ventilacion
natural, las personas se vuelven menos tolerantes al calor y exigen un clima artificial
constante.

Dando igual valor, la postura ideologica que esta investigacion sostiene sobre la
justicia climatica se basa estrictamente en las pautas de gobernanza de ONU-Habitat, la
cual sostiene que deben defenderse los procesos de intervencion ambiental en el espacio
publico "ascendente", es decir, que debe primar el disefio universal centrado en el
peaton, pero basado en la vivencia concreta de la poblacion de un territorio
(Amirtahmasebi et al., 2020), de tal forma que incorporar los criterios de confort
térmico con las apreciaciones de la poblacion in situ favorezca el respeto de la equidad
urbana de la Agenda Urbana, que beneficiard a la poblacion flotante més vulnerable,
que suftre el estrés térmico diario, y que descubrird mitos técnicos.

La poblacion flotante y los habitantes del sector central de Guayaquil se han
visto forzados a adquirir un aprendizaje practico sobre cémo aclimatarse a un clima
calido-humedo. El fenomeno de la isla de calor (ICU) va mas alld de estos limites de
adaptabilidad bioldgica para presentarse regularmente por encima del umbral critico de
26°C (LST), incluso en condiciones de disconfort prolongado (Espinola Jiménez et al.,
2026) .

Los datos validos presentados en Acosta Bareiro (2021) entienden que cuando
las superficies de mamposteria convencional no presentan disconfort térmico pues
tienen un 85% de aceptacion del uso de fachadas verdes. Asimismo, al entender la
sociologia urbana de Guayaquil, sostienen que los proyectos de infraestructura verde
liderados por las administraciones municipales son susceptibles a su deterioro y a ser
rechazados por la poblacion si no se socializa por medio de estrategias de
sensibilizacion y participacion social (Barona Obando et al., 2022). Es necesario que la
comunidad actie en pro de la conservacion y proteccion de los ecosistemas del entorno

urbano. Esta tesis da respuesta al disefio metodologico mixto de la investigacion

33



presente: al cruzar los datos descriptivos de tipo cuantitativo durante el Cuestionario con
la identificacion de areas vulnerables a LST superiores a 26°C, se alimenta la propuesta
de prefactibilidad social y climatica necesaria para la aplicacion de Soluciones basadas

en la Naturaleza (SbN) en el area de estudio.

2.5. Marco Legal e Institucional

Se considera que el principio de jerarquia juridica establecido por Hans Kelsen
se incorpora aqui de modo tal que la estructura piramidal garantiza la mitigacién urbana
a nivel local -no se aplica de manera aislada- bajo directrices estatales que

obligatoriamente deben cumplirse. (Véase Figura 14)

Figura 14. Piramide de Kelsen: Marco legal e Institucional (Guayaquil)

Nivel Constitucional (Cuspide)

La Constitucién de la Repiiblica del Ecuador (2008) se ubica en el vértice supremo. Sus articulos
14 y 375 actian como la matriz de derechos de la investigacion, volviendo obligatoria la bisqueda
de un habitat saludable y un ambiente libre de contaminacion frente al fenomeno de las ICU.

Nivel Organico (Leyes Especializadas)

Inmediatamente subordinados a la norma constitucional, el Codigo Organico del
Ambiente (COA, Art. 257) y el Codigo Orgénico de Organizacion Territorial,
Autonomia y Descentralizacion (COOTAD, Art. 54) dotan de competencia y
obligatoriedad juridica a los municipios para incorporar infraestructura ecologica
y regular los riesgos climaticos en el territorio,

Nivel Local y Planificaci n

Inmediatamente subordinados a la norma constitucional, el Cadigo Organico
del Ambiente (COA, Art. 257) y el Codigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD, Art. 54) dotan de
competencia y obligatoriedad juridica a los municipios para incorporar
infraestructura ecologica y regular los riesgos climaticos en el territorio.

Nota: Elaboracion propia

2.5.1 Nivel Constitucional (Cuspide)

El referido articulo 14 de la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador,
promulgada en 2008, reconoce el derecho de la ciudadania a disfrutar del goce de un
ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado y libre de contaminacion, y el fenémeno de
la ICU, a partir de lo que concluyen los trabajos de investigacion sobre Guayaquil de
Bravo Lopez (2026) ha sido registrado un escenario en cuanto a temperaturas
superficiales superiores a 36.06 °C, y el mismo pone en vulneracion de este derecho, asi
por su parte el articulo 375 de la misma Constitucion establece el garantizar un habitat
seguro y saludable, (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008). Frente a las

investigaciones de Barona Obando et al. (2022) han permitido observar un escenario de
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gran precariedad medioambiental en el centro consolidado de Guayaquil donde se
encuentra en la actualidad un IVU de menos de 1 m? por habitante, y que se indica que
estd muy alejado de los parametros de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que
nos dicen que la cobertura vegetal deberia de ser de entre 9 a 15 m? por habitante, razéon
por la cual la misma planificacion urbana debe asegurar que los ciudadanos puedan

disfrutar de espacios publicos que no pongan en riesgo su salud.

2.5.2 Nivel Organico (Leyes Especializadas)
El Cédigo Organico del Ambiente, COA (2017), impone en su art. 257 a los

GAD Municipales incorporar prestaciones de variabilidad climética y de resiliencia
dentro de los Recursos de Planificacion Territorial, e impulsa del modo mas claro el uso
de la infraestructura ecoldgica, a la vez que permite una reduccion de los efectos
térmicos urbanos. Navarrete Noriega & Sanchez Fuentes (2025), proponen que el disefio
de las areas verdes no solo tenga por objetivo la mejora del aspecto de la ciudad, sino
que cumplan con la funciéon de ser habitats urbanos diversos dentro de los mismos,
como una estrategia para la disminucion de las Islas de Calor Urbano (ICU) en los
sectores densos.

El Codigo Organico de Organizacion Territorial, COOTAD (2018), en su art. 54,
asigna a los municipios la funcién obligatoria de regular, controlar y planificar el
desarrollo cantonal, promoviendo la gestion ambiental integral frente a los riesgos
climaticos. El Municipio de Guayaquil tiene la facultad de dictar normas arquitectonicas
y de ordenar las fachadas comerciales (Navarrete Noriega & Sanchez Fuentes, 2025).
Por lo tanto, explorar las condiciones fisicas exteriores de los edificios antiguos se

alinea perfectamente con las competencias legales atribuidas por el Estado.

2.5.3 Nivel Local y Planificacion

La Actualizaciéon del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2019-2023,
PDOT (2021), hace hincapié en la necesidad de reducir la debilidad de las condiciones
que propician fendmenos térmicos criticos y pone de manifiesto que el casco viejo de la
ciudad padece la persistente carencia de vegetacion. Esta planificacion prevé rearticular
los espacios naturales persistentes de la ciudad estableciendo corredores ecoldgicos
(Navarrete Noriega & Sanchez Fuentes, 2025). Sin embargo, la falta de diagndsticos de
campo exhaustivos evaluando la estructura y la carga de las edificaciones existentes

para poder soportar vegetacion refuerzan la importancia de este trabajo de investigacion
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descriptivo-exploratorio como base técnica de observancia y para fijar criterios claros

para la seleccion de los edificios que sean aptos.
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CAPITULO III: DISENO METODOLOGICO

3.1. Tipo y Disefio de Investigacion

La investigacion utiliza un enfoque mixto, con un alcance descriptivo-
exploratorio y un disefio no experimental. La dimension cuantitativa comprende el
analisis multitemporal de imégenes satelitales de las temporadas himeda y seca de 2025
para estimar la temperatura de la superficie terrestre (LST) y el indice de Vegetacion de
Diferencia Normalizada (NDVI), asi como el procesamiento descriptivo de las
encuestas. La dimension cualitativa corresponde a la observacion visual de las
condiciones fisico-arquitectonicas exteriores de los inmuebles. Esta integracion permite
construir un diagnoéstico geoespacial, arquitectonico y social sin manipular las variables
analizadas (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2023).

La dimension cuantitativa tomo6 como base la estimacion de la temperatura de la
superficie terrestre (LST, por sus siglas en inglés) y ademas el Indice de Vegetacion de
Diferencia Normalizada (NDVI, por sus siglas en inglés), los cuales se obtuvieron
gracias al procesamiento de imagenes satelitales tomadas por los sensores Landsat 8 y 9
(USGS, s. f.). El andlisis de teledeteccion fue aplicado en aquellos periodos que se
consideran representativos del ciclo climético de Guayaquil: la temporada himeda,
entre los meses de diciembre a mayo; y la temporada seca, siendo esta la que abarca los
meses de junio a noviembre (WeatherSpark, s. f.). La dimension cualitativa se centrd en
la caracterizacion sistematica de las condiciones fisico-arquitectonicas externas a partir
de mediaciones de la observacion directa en campo, procedimiento que hizo posible
registrar las condiciones visibles y aparentes de sus componentes (ASTM International,
2024), y del reconocimiento remoto mediante Google Earth y Street View. Mediante
estas herramientas fue posible registrar atributos fisicos externos, cuyos resultados
fueron contrastados con observaciones in situ (Dai et al., 2024; Li et al., 2022). El
procedimiento se ocupd de evaluar el estado aparente de conservacion de las fachadas,
los elementos interferentes —como el cableado y el aire acondicionado— y los
materiales predominantes, incluyendo el hormigén y el vidrio. A esta evaluacion, se le
considerd visual, pero no destructiva y, por tanto, no incluyd ensayos estructurales ni

mediciones instrumentales de alta complejidad. (Véase Tabla 7)
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Tabla 7. Dimension Aplicada a la Investigacion

Elemento Descripcion aplicada en la

Finalidad dentro del estudio
metodologico investigacion
Medicion de LST y NDVI a partir  Determinar la intensidad
de imagenes de Landsat 8-9, térmica, el déficit de vegetacion
cuantitativa ademas del analisis de frecuencias y los patrones de respuesta de
de encuestas. los residentes.

Dimension

Observacion visual directa y Caracterizar la aptitud exterior
remota de fachadas, materiales, de los inmuebles para posibles

Dimension

cualitativa conservacion y elementos soluciones de infraestructura
obstructores. verde.
Nota: Elaboracion propia basada en el enfoque mixto de la investigacion por

Herndndez Sampieri & Mendoza Torres (2023).

En funciéon de los objetivos planteados, la investigacion presenta un alcance
descriptivo-exploratorio. Herndndez Sampieri & Mendoza Torres (2023) sefialan que los
estudios exploratorios resultan pertinentes cuando el problema ha sido escasamente
investigado o cuando la evidencia disponible es insuficiente para establecer
explicaciones concluyentes. En este sentido, su caracter exploratorio se sustenta en la
limitada evidencia empirica disponible en el contexto local sobre la aptitud fisico-
arquitectonica de las edificaciones antiguas y patrimoniales del centro de Guayaquil
para incorporar sistemas de vegetacion. Asimismo, la inspeccion visual remota
constituye un procedimiento valido para reconocer de manera preliminar las condiciones
de los inmuebles, mientras que la inspeccion visual in situ permite complementar la
auditoria del entorno de la edificacion de muestra, siempre que exista un contraste
mediante la observacion directa (ASTM International, 2024; Dai et al., 2024; Li et al.,
2022). Por otra parte, el alcance descriptivo se orienta a identificar y caracterizar
sistematicamente las condiciones del fenomeno estudiado, sin manipular las variables
(Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2023). Desde esta perspectiva, se describen
las condiciones térmicas, fisico-arquitectonicas y sociales de las zonas urbanas con los
niveles mas altos de afectacion. De este modo, el estudio permite elaborar un
diagnodstico integral del fenomeno analizado y establecer una base técnica para la

formulacion de futuras estrategias de infraestructura verde urbana aérea. (Véase Tabla 8)

38



Tabla 8. Sintesis del Alcance de la Investigacion

Fundamento
Alcance

Aplicacion en el estudio

Aporte esperado

metodolégico

Responde a la limitada
evidencia empirica
disponible en el contexto
local sobre la aptitud
Exploratorio
edificaciones antiguas y
patrimoniales para
incorporar sistemas de
vegetacion.

Busca identificar y
caracterizar
sistematicamente las
propiedades del fenémeno
estudiado, sin manipular
las variables.

Descriptivo

fisico-arquitectonica de las

las condiciones exteriores
de los inmuebles del
centro de Guayaquil y
reconoce oportunidades,
restricciones y criterios
técnicos para la
integracion de
infraestructura verde.
Describe las condiciones
térmicas mediante LST y
NDVI, las caracteristicas
fisico-arquitectonicas de
las edificaciones y la
percepcion social en las
zonas de mayor
afectacion.

Examina preliminarmente

Generar
conocimiento inicial
y establecer una base
técnica para futuras
investigaciones ¢
intervenciones
urbanas.

Elaborar un
diagnoéstico integral
que permita
identificar patrones
de afectacion y
sustentar estrategias
de infraestructura
verde urbana.

Nota: Elaboracion propia a partir del alcance metodologico de la investigacion

(Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2023).

El disefio de la investigacion es no experimental, ya que las variables

ambientales, fisico-arquitectonicas y sociales seran observadas en su contexto natural,

sin manipulacioén deliberada. Hernandez Sampieri & Mendoza Torres (2023) explican

que los disefios no experimentales estudian los fendmenos en condiciones existentes y

permiten describir las variables y sus posibles relaciones sin la intervencion directa del

investigador. En cuanto a su temporalidad, el componente ambiental adoptard un disefio

multitemporal comparativo,

sustentado en el analisis de

imagenes

satelitales

representativas de las temporadas htimeda y seca del periodo de estudio, con el

proposito de examinar las variaciones estacionales de la temperatura de la superficie

terrestre (LST) y del Indice de Vegetacion Diferencial Normalizado (NDVI). El

Servicio Geoldgico de Estados Unidos sefiala que la informacion espectral y térmica

proporcionada por Landsat permite examinar cambios en la cobertura terrestre y realizar

observaciones y comparaciones entre datos adquiridos en fechas distintas (USGS, n.d.).

Por otra parte, Espinola Jiménez et al. (2026) evidencian que el andlisis espacio-
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temporal de la temperatura superficial terrestre y de la cobertura vegetal permite
identificar patrones estacionales de estrés térmico urbano. Por consiguiente, la
comparacion temporal facilitara el examen de las variaciones de la Temperatura
Superficial Terrestre (LST) y del Indice de Vegetacion Diferencial Normalizado
(NDVI). La seleccion de ambos periodos responde al ciclo climatico de Guayaquil,
caracterizado por una temporada humeda entre diciembre y mayo y otra seca entre junio
y noviembre (WeatherSpark, s. f.).

Los componentes fisico-arquitectonicos y sociales seran de corte transversal,
puesto que la observacion de los inmuebles y la aplicacion de las encuestas se
efectuaran en un Unico periodo de levantamiento. Segin Hernandez Sampieri &
Mendoza Torres (2023) , los disefos transversales recopilan informacién en un
momento determinado con el propodsito de describir las variables presentes en una
poblacion o en un contexto especifico. En consecuencia, el estudio articula un analisis
ambiental multitemporal con una recopilacion transversal de informacién de campo, lo
que favorece la integracion de la evidencia geoespacial arquitectonica y social en un

diagndstico coherente. (Véase Tabla 9)

Tabla 9. Matriz del diseiio de la investigacion

Componente Disefio y Aplicacion
temporalidad

Observacion de las variables en su contexto natural,
sin manipulacion deliberada.

No experimental

Multitemporal Comparacion estacional de LST y NDVI a partir de
comparativo imagenes de Landsat 8 y 9.
Transversal Observacion directa y remota de la aptitud exterior de

los inmuebles en un unico levantamiento.

Transversal Encuestas aplicadas en un unico periodo para
identificar el disconfort y la aceptacion de la
infraestructura verde.

Nota: Elaboracion propia a partir del disefio metodologico de la investigacion.

3.2. La poblacién y la muestra

La poblacion de referencia de la investigacion comprende dos conjuntos
vinculados territorialmente. El primero estd constituido por las 4 057 edificaciones
registradas en las parroquias urbanas de Carbo, Roca, Rocafuerte y 9 de Octubre, segun
la informacion del Geoportal del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC,
2022) . El segundo conjunto corresponde a las personas que residen o realizan

actividades permanentes en los inmuebles seleccionados. Herndndez Sampieri &
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Mendoza Torres (2023) sefialan que la poblacion debe delimitarse a partir de las
caracteristicas comunes de las unidades relacionadas con el problema y los objetivos de
investigacion; en concordancia con este criterio, las unidades de andlisis del componente
fisico-arquitectonico corresponden a edificaciones comerciales, residenciales y
patrimoniales situadas en sectores de mayor vulnerabilidad térmica. Por su parte, las
unidades del componente social estan conformadas por residentes o usuarios
permanentes expuestos al disconfort térmico y al consumo energético asociado a la
climatizacion. Esta delimitacion resulta pertinente porque estudios previos evidencian
que las zonas urbanas densas y con escasa cobertura vegetal presentan mayores niveles
de malestar térmico y de demanda de refrigeracion, mientras que la aceptacion de
soluciones vegetales constituye un factor relevante para evaluar su viabilidad social
(Acosta Bareiro, 2021; Monsalve-Jaimes et al., 2025). Por tanto, el analisis considera las
condiciones de las edificaciones y la disposicion/actitud de los usuarios frente a las
estrategias de infraestructura verde Fundacion Renovables (2024) .

La seleccion de las unidades a estudiar se realizard mediante un muestreo no
probabilistico de tipo intencional, del tipo organizado por cuotas territoriales. Con
respecto a este tipo de muestreo, Hernandez Sampieri y Mendoza Torres (2023) afirman
que este método de muestreo selecciona los casos de acuerdo a los propositos de la
investigacion, o bien de acuerdo a criterios ya definidos y no recurriendo a
procedimientos aleatorio. Ahora bien, en esta linea de discusion, la estrategia utilizada
responde al alcance descriptivo-exploratorio del estudio y prioriza las edificaciones que
presentan condiciones técnicas directamente vinculadas con los objetivos de
investigacion desde su capacidad de localizacion térmica, las condiciones de
accesibilidad y la factibilidad del levantamiento fisico-arquitectonico. También, la
distribucién en cuotas permite una inclusion equilibrada de las cuatro parroquias del
area de estudio y permite establecer una cobertura territorial de los contextos urbanos
que se fusionen. No obstante, la direccion intencionada del procedimiento indica que
esta distribucion equivalente no se traduce en seleccion aleatoria de unidades en cuanto
a la representatividad estadistica de la muestra en relacion al universo de edificaciones
(Herndndez Sampieri & Mendoza Torres, 2023).

A causa del caracter voluntario del muestreo, el tamafio de la muestra no se
calculard mediante ninguna formula probabilistica basada tanto en la confianza como en
el margen de error. Hernandez Sampieri & Mendoza Torres (2023) indican que en el

muestreo no probabilistico la cantidad de casos, y hasta su seleccion, depende de las
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finalidades analiticas, los criterios de inclusion y las condiciones de estudio, por lo que
no tenia sentido aplicar procedimientos de inferencia estadistica propios del muestreo
aleatorio. De acuerdo con esta premisa, el tamafno de la muestra se ofrecera como la
suma de las cuotas para cada unidad territorial, de manera que la representacion de las
cuatro parroquias sea una opcion metodologica consciente y no una estimacion de
representatividad. Segiin Hernandez Sampieri & Mendoza Torres (2023), el muestreo no
probabilistico es tal donde la seleccion de unidades de analisis responde a los niveles de
estudio y a los criterios que se han fijado, los cuales en ningiin caso dependen de
procedimientos aleatorios; partiendo de esta consideracion, la muestra de edificaciones
se distribuye en cuatro cuotas en una representacion territorial, es decir, Carbo, Roca,

Rocafuerte y 9 de Octubre, y cuyo formato se plantea a continuacion:
n= ZQh = 10carbo + 1ORoca + 10Rocafuerte T 109 de 0ctubre = 40 edificaciones

En la ecuacién, n corresponde al tamafio total de la muestra; gh hace referencia a la
cuota intencional correspondiente a cada parroquia y h representa cada una de las
unidades territoriales seleccionadas en la investigacion. A continuacion, la muestra es de
40 edificaciones, las cuales se distribuyen a razén de 10 inmuebles por parroquia. Esta
expresion es de autoria propia y se desarrolla de tal suerte que constituye una expresion
de caracter descriptivo, pues encarna la suma de las cuotas de las parroquias definidas
en virtud de criterios técnicos de vulnerabilidad térmica, de accesibilidad y de
factibilidad de levantamiento; por tanto, no se trata de una férmula probabilistica ni

implica representatividad estadistica respecto del universo de 4 057 edificaciones.

Donde:
n =  representa el tamano total de la muestra de edificaciones
gn= la cuota intencional asignada a cada parroquia
h = cada una de las cuatro unidades territoriales

En consecuencia, la muestra fisico-arquitectonica estara conformada por 40
inmuebles, distribuidos a razéon de 10 por parroquia. Para el componente social se
aplicara un cuestionario a un residente o usuario permanente vinculado a cada
edificacion seleccionada, por lo que la muestra social se determinard mediante la
expresion:

ns =1 x 40 = 40 participantes.
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3.3. Los métodos y las técnicas

Para garantizar la validez y la confiabilidad en la recolecciéon de datos, se
seleccionaron métodos, técnicas e instrumentos especificos para cada dimension del

estudio. (Véase Figura 15)

Figura 15. Diagrama de los Métodos y las Técnicas de Investigacion

« Técnica: teledteccion satelital y
Analisis SIG
: ¢ Instrumentos: Lansat 8y @ +
DIMENSION AMBIENTAL Software SIG
(URGENCIA TERMICA) « Indicadores: LST y NDVI
* Producto: Mapa de vulnerabilidad
termica

« Técnica: Inspeccion visual
presencicti y reconocimiento remoto

METODOS Y DIMENS[O\] FISICO- . In_strumen’(os: Goog!e Eadh/Street
TECN[C A DE i ) View + FOVR
S = ARQU“ ECTONICA s Muestra: 40 edificaciones, 10 por
INVEST]G AC]ON (APTITUD DE LAS EDIFICACIONES) parroquia

[ * Registro: materiales,
consewucion,interFerencias y
orientacion solar

* Técnica: encuesta presencicﬂ
DIMENSION SOCIAL estructurada
[PERCEPC[ON Y :\CEPTACIGN) = Instrumento: cuestionario cerrado de
o miltiple
b— 7 « Muestra: 40 residentes o usuarios

s Variables: malestar térmico,
impacto econdmico y aceptacion
de infraestructura verde

Nota: Elaboracion propia a partir de las técnicas, instrumentos, indicadores y unidades

de analisis definidos en la investigacion.

3.3.1 Dimension Ambiental (Urgencia Térmica)

Técnica: Teledeteccion satelital y analisis espacial mediante Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG).

Instrumento: Descarga de imagenes térmicas de los satélites Landsat 8 y 9
durante el periodo 2025 para las temporadas humedas (diciembre - mayo) y secas (junio
- noviembre), seleccionadas con el criterio estricto de menor porcentaje de nubosidad.
Procesamiento digital mediante software especializado para calcular, comparar y
superponer los mapas matematicos de LST y NDVI con el fin de delimitar los sectores

rojos de vulnerabilidad. (Véase Figura 16)
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Figura 16. Recoleccion de Imdgenes Satelitales Landsat 8 - 9
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Nota: Imagen obtenida de la pagina web de EarthExplorer (USGS, n.d.).

3.3.2 Dimension Fisico-Arquitectonica (Aptitud de las Edificaciones)

Técnica: Inspeccion visual presencial y teledeteccion virtual de frentes de
edificacion, centradas en las areas de mayor riesgo.

Instrumento: Uso de Google Earth (Street View) para la deteccion y la
preidentificacion digital de las envolventes arquitectonicas (Dai et al., 2024; Li et al.,
2022). Posteriormente, se procedera a la aplicacion in situ de la Ficha de Observacion
Visual Rapida (FOVR) (ASTM International, 2024) . Dicho instrumento se completara
en la via publica de las 40 edificaciones seleccionadas de los sectores criticos, 10 por
parroquia de estudio, con el fin de registrar los materiales predominantes, el estado de
deterioro exterior, la presencia de instalaciones técnicas, tales como cableado o equipos

de climatizacion, y la orientacion solar. (Véase Figura 17)

44



Figura 17. Preidentificacion de Envolventes a través de Google Earth/Street View
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Nota: Imagen obtenida de Google Earth en la que se han seiialado en rojo las dreas
vulnerables por disconfort térmico, con temperaturas superiores a 26 °C. Esta metodologia de
recoleccion de imdgenes es un recurso viable para auditorias del entorno construido y
para registrar atributos fisicos, como los materiales y los componentes. visibles y
exteriores; estos resultados deben ser contrastados con observaciones in situ (Dai et al.,

2024; Lietal., 2022) .
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3.3.3 Dimension Social (Percepcion y Aceptacion)

Técnica: Encuesta presencial estructurada aplicada en zonas criticas.

Instrumento: cuestionario de encuesta rapida de opcion multiple. El
cuestionario consta de preguntas cerradas, aplicadas de forma dirigida a los 40
residentes de los inmuebles previamente identificados y seleccionados en las fases
virtual y fisica. Esta disefiado para medir el nivel de malestar térmico percibido (alto,
medio o bajo), el impacto econémico en el consumo de energia eléctrica destinado a la

climatizacion y el grado de aceptacion de las soluciones de infraestructura verde.

3.4. Procesamiento estadistico de la informacion

Una vez finalizada la recoleccion de datos en campo y el andlisis satelital
estacional, se procedera al procesamiento organizado de la informacién utilizando

herramientas tecnoldgicas:

3.4.1 Procesamiento de Datos del Componente Ambiental

Para el procesamiento del componente ambiental, se seleccionaran imagenes
raster satelitales de 2025 con baja nubosidad, correspondientes a las temporadas himeda
y seca de Guayaquil. Esta seleccion se debe a que la informacion espectral y térmica
proporcionada por los sensores de Landsat 8 y 9 permite examinar la cobertura terrestre
y comparar datos adquiridos en fechas distintas (USGS, n.d.) . Las imagenes seran
procesadas en un entorno de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) para calcular y
contrastar los valores promedio de la temperatura de la superficie terrestre (LST) y del
indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) en las zonas de estudio. Este
procedimiento se sustenta en la utilidad del andlisis espacio-temporal de la LST y del
NDVI para reconocer patrones estacionales de estrés térmico urbano (Espinola Jiménez
et al., 2026) , considerando que el ciclo climatico local comprende una temporada
himeda entre diciembre y mayo y una temporada seca entre junio y noviembre
(WeatherSpark, n.d.). Finalmente, los resultados se representaran mediante cartografia
tematica a color, orientada a identificar visualmente la evolucion y la persistencia de las
islas de calor urbanas (ICU) entre ambas épocas climdticas y a consolidar la

delimitacion de los sectores afectados.
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3.4.2 Procesamiento de Datos del Componente Fisico-Arquitectonico

Para procesar los datos del componente fisico-arquitectonico de las 40
edificaciones seleccionadas, se utilizo la informacidén observacional obtenida mediante

las Fichas de Observacion Visual Répida (FOVR). (Véase Figura 18)

Figura 18. Modelo de Observacion Ficha Visual Rapida (FOVR)
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Nota. Elaboracion propia basada a los alineamientos de ASTM International (2024)

La inspeccion visual constituye un procedimiento preliminar destinado a
documentar las condiciones aparentes del inmueble y no reemplaza una evaluacion
estructural especializada (ASTM International, 2024) . Para el analisis de las fichas
FOVR en concordancia con el instrumento, se tomaran seis indicadores relevantes:

l. Uso principal de la edificacion (UP)

Estado de conservacion exterior de la fachada (EC)
Orientacion y exposicion solar predominante de la fachada (OS)

2

3

4. Materiales predominantes (MP)

5 Elementos externos en la fachada (EEF)
6

Espacio disponible para vegetacion urbana (EDV)
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3.4.3 Procesamiento de Datos del Componente Social

El anélisis del componente social se realizard con un enfoque cuantitativo y
descriptivo, a partir de las 40 encuestas estructuradas completadas por residentes o
usuarios permanentes de los inmuebles seleccionados. Este tratamiento es pertinente
porque las preguntas cerradas permiten codificar las respuestas, organizar su
distribucion y describir el comportamiento de las variables mediante frecuencias
absolutas, porcentajes sin requerir inferencia estadistica (Hernandez Sampieri &
Mendoza Torres, 2023) . Las respuestas se categorizardn en niveles ordinales y la base
de datos contendra cinco variables:

1. Rango de Edad (RE) - Caracterizaciéon y Segmentacion

2. Tiempo de Permanencia diaria en el inmueble (TP) - Caracterizacion y
Segmentacion

3. Malestar térmico percibido (MT): indicador de urgencia social basado en el
enfoque adaptativo del confort, seglin el cual la valoracion del ambiente térmico
depende de la interaccion entre las condiciones del entorno, la experiencia y la
capacidad de adaptacion de los ocupantes (De Dear & Schiller Brager, 1998).

4. Impacto econémico de la climatizacion (IE): indicador de urgencia social
asociado al gasto percibido por el uso de ventiladores o de aire acondicionado.
(Fundacion Renovables, 2024).

5. Aceptacion de la infraestructura verde (AS): indicador independiente, basado en
la aceptacion de fachadas verdes y en la demanda de mayor vegetacion, que
forma parte de su viabilidad de implementacion en contextos urbanos

consolidados (Acosta Bareiro, 2021).

RE y TP se emplearan como variables de caracterizacion y estratificacion; MT e
IE expresaran la urgencia social asociada al calor; y AS se analizarda de manera
independiente como indicador de disposicion a la intervencion. Esta separacion evita
interpretar la aceptacion como parte del nivel de afectacion térmica y permite reconocer
casos de alta urgencia, aunque la aceptacion sea baja o condicionada. Debido al
muestreo intencional, los resultados se describiran exclusivamente para los participantes
y los casos estudiados y no se generalizaran estadisticamente a toda la poblacion.

IUS =MT +IE
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Donde:

IUS = Indice de Urgencia Social

MT = Representa el malestar térmico
IE= El impacto econdmico percibido

AS = Aceptacion social, analizada como indicador independiente

Figura 19. Modelo de Ficha de Encuesta
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Parroquia: D Rocafuerte D(".lrhn D Roca D‘-) de Octubre

1. Datos Basicos del Cindadano

o
z
m
z

1.1. Rango de edad
18 a 29 afos
30 a 59 anos
60 anos o mas
Piso en el que vive o Trabaja

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas

Mas de 12 horas

2, Confort Térmico ¢ Impacto Econdmico

2.1. Durante los meses mas calurosos del aio, jcomo siente la temperatura dentro de la

edificacién, apartamento o local?
E Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar ( Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura ¢s tolerable)

2.2, En las épocas de mayor calor, jcomo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
¢l uso de ventiladores o aire acondicionado?

Muy alto (Afecta mucho mi economia
Moderado (Es un gasto alto pero pagable)

Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

3.1. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo
Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo

Nota. Elaboracion propia basada en los criterios de Hernandez Sampieri & Mendoza

Torres (2023)
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El Indice de Urgencia Social (IUS) oscilara entre 2 y 6 puntos: de 2 a 3 puntos

correspondera a urgencia baja; 4 puntos, a urgencia moderada; y de 5 a 6 puntos, a

urgencia alta. Esta puntuacion sintetizara tinicamente el malestar térmico percibido y el

impacto econdmico asociado a la climatizacion. La aceptacion social se presentara por

separado en tres niveles: baja (1 punto), condicionada (2 puntos) y alta (3 puntos). Los

indicadores MT, IE y AS también se mostrardn de forma individual, mediante

frecuencias y porcentajes, ya que representan dimensiones distintas de la experiencia

social. (Véase Tabla 10)

Tabla 10. Codificacion de la Encuesta

Rango de edad

18-29 anos
(RE)

Tiempo de
permanencia
(TP)

Menos de 5 horas

Malestar Bajo
térmico
(1 punto):
percibido P
(MT) temperatura tolerable
Bajo
Impacto (1 punto):

econoémico

to baj
percibido (IE) [ b

utiliza equipos

Baja

Aceptacion de
infraestructura
verde (AS)

(1 punto): no esta de

acuerdo

30-59 afos

De 5 a 12 horas

Moderado
(2 puntos):
calor sofocante a

Vveces

Moderado
(2 puntos):
gasto alto, pero

pagable

Condicionada
(2 puntos):

requiere

informacion previa

60 afios o0 mas

Mas de 12 horas

Alto
(3 puntos):

demasiado calor

Muy alto
(3 puntos):

afecta

significativamente

la economia
Alta
(3 puntos):
totalmente de

acuerdo

Nota. Elaboracion propia basada en el Modelo de Encuesta
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.  Analisis Ambiental — Geoespacial

El analisis de los condicionantes ambientales e institucionales asociados a la
emergencia por calor en el casco urbano central de Guayaquil se realizd6 mediante el
procesamiento digital de imagenes térmicas y Opticas de los satélites Landsat 8 y 9,
cuyos sensores permiten examinar la cobertura terrestre y estimar la temperatura
superficial en diferentes fechas (USGS, n.d.) . El estudio priorizé la relacion entre la
temperatura de la superficie terrestre (LST) y el Indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada (NDVI), ya que el andlisis conjunto de ambos indicadores permite
identificar patrones espaciales y estacionales de estrés térmico urbano (Bravo Lopez,
2026; Espinola Jiménez et al., 2026). La captura de estos datos consider6 las dos fases
del ciclo climatico local: la temporada hiimeda, de diciembre a mayo, y la temporada
seca, de junio a noviembre (WeatherSpark, n.d.).

De acuerdo con la informacion disponible en EarthExplorer, la plataforma del
Servicio Geologico de los Estados Unidos, la seleccion de escenas de Landsat debe
considerar la cobertura nubosa y la calidad radiométrica de los productos para reducir
las interferencias en el andlisis espectral y térmico (USGS, n.d.). En consecuencia, se
estableci6 un umbral de nubosidad inferior al 10 % y se determinaron como capturas
optimas las correspondientes al 20 de enero de 2025, representativas de la temporada
himeda, y al 25 de septiembre de 2025, representativas de la temporada seca. Debido a
su calidad y comparabilidad estacional, ambas escenas fueron seleccionadas para el
desarrollo de la presente investigacion.

Con el proposito de establecer el contexto de las condiciones atmosféricas en las
fechas seleccionadas, se hizo referencia a registros climaticos historicos para Guayaquil
(WeatherSpark, s. f.). De acuerdo a esta referencia, el dia 20 de enero de 2025 la
temperatura del aire oscilaba entre 24 °C y 34 °C, mientras que el 25 de septiembre de
2025 se encontraba entre 22 °C y 33 °C. Estos valores ofrecen un marco climatico de
referencia para la interpretacion de las variaciones estacionales mostradas en la LST y el
NDVI, asi como para no igualar la temperatura del aire con la temperatura radiométrica

de la superficie terrestre.
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4.1.1 Resultado Estacional de la Temperatura de la Superficie Terrestre

(LST)

El comportamiento térmico registrado en las superficies pavimentadas y las
cubiertas de las edificaciones de la franja de estudio expresa un evidente y notorio
contraste estacional. Dicha variacion estd condicionada, tanto por la intensidad de la
radiacion solar incidente como por las caracteristicas fisicas inherentes en los elementos
constitutivos del paisaje urbano. A fin de representar dichas dimensiones territoriales, a
continuacion se avanza con el material cartografico y, seguidamente, con el pertinente
analisis estadistico:

e Durante el periodo invernal o estacion lluviosa (2025-01-20), los valores de
temperaturas de superficie terrosas (LST) oscilan entre 23 °C a 28 °C, superando
los valores de la estacion seca (16-22 °C) considerablemente. Esta variabilidad
térmica podria ser atribuida a la estacionalidad, los niveles de humedad, la
cantidad de nubes o los regimenes de viento incluso en las parroquias que
colindan con el rio Guayas (Carbo y Rocafuerte) que constituyen el area de
emplazamiento del Proyecto Malecon 2000.

e Los datos estadisticos de LST, registrados el 20 de enero y el 25 de septiembre
de 2025, indican que en la primera fecha el promedio térmico mas elevado se
registrd en la parroquia 9 de Octubre, con 26.1 °C, seguido por Roca (25.8 °C),
Rocafuerte (25.7 °C) y Carbo (25.5 °C). Este patrén persistio el 25 de
septiembre, jornada en la que la parroquia 9 de Octubre registr6 nuevamente el
valor méximo (20.8 °C), seguida de Roca (20.5 °C), mientras que Rocafuerte y
Carbo registraron los valores minimos (19.6 °C y 19.5 °C), respectivamente.

e Mediante esta ilustracion grafica se evidencia que la mayor concentracion de
ICU se sitia en las parroquias 9 de Octubre y Roca. Es importante tener en
cuenta que en el periodo invernal se registran microclimas superiores a 26 °C en
todas las parroquias.

(Véase Figura 20)
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Figura 20. Mapas de LST de las Parroquias y Andlisis LST - MEDIA de las

Parroquias Céntricas de Guayaquil
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Nota: Elaboracion propia basada en las imagenes satelitales de Landsat 8 y 9,
recopiladas de EarthExplorer (USGS, s. f.). Y analizadas con el software QGIS. (Véase
Anexo 3)
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4.1.2 Resultado Estacional del Indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada (NDVI)

Con el fin de establecer el vinculo entre la intensidad de LST y la presencia de
infraestructuras ecologicas horizontales, se estudi6 la respuesta espectral de la clorofila
activa en la zona. La carencia continua de vegetacion se examina con detalle mediante
un enfoque técnico y numérico en el apartado que se presenta a continuacion:

e Los datos cuantitativos confirman un escenario de grave degradaciéon ambiental
y de fragmentacion ecologica absoluta en la trama urbana analizada. Ninguna de
las cuatro areas de estudio supera el umbral basico de 0,15 en el promedio del
indice NDVI, independientemente de las variaciones estacionales. Tales
indicadores permiten clasificar la region en su totalidad en la categoria de
superficies selladas y de construcciones antropicas sin cobertura vegetal.

e Durante la estacion lluviosa (2025-01-20), se observa que las precipitaciones
propician un incremento estacional moderado de los valores espectrales, debido
al desarrollo de la vegetacion y de la maleza en el entorno urbano. En este
contexto, la parroquia Carbo registra el valor medio del NDVI més alto (0.072),
atribuible principalmente a la presencia de espacios verdes en el sector del
Malecon 2000. En contraste, la parroquia Nueve de Octubre presenta el déficit
de cobertura vegetal mas pronunciado, con un indice medio de apenas 0.052.

e Durante el periodo seco (25-09-2025), el déficit hidrico y la senescencia de la
vegetacion se traducen en un descenso generalizado de los indices en el area de
estudio. El sector de Roca experimenta la reduccion estacional mas significativa,
con una disminucion del valor medio del NDVI de 0.061 a 0.057.
Simultdneamente, la parroquia Nueve de Octubre se ratifica como la zona con
los niveles mas acentuados de aridez urbana, con un umbral minimo de 0.051.

e Los resultados evidencian una asociacién espacial inversa entre ambos
indicadores; la parroquia 9 de Octubre presenta la temperatura media de LST
mas alta (26,1 °C) y el NDVI medio mas bajo (0,051) en la estacion humeda; un
patrén que se enmarca dentro de la dificultad de regular la temperatura en
superficies con escasa covariedad de la masa vegetal, por lo que a pesar de que
se pueda mostrar este patrébn no se puede asegurar causalidad ni se permite
documentar una disminucidon concreta de la temperatura puesto que carece de

analisis o mediciones adicionales en el mismo estudio dadas las limitaciones
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descriptivas que lo rigen.
(Véase Figura 21)
Figura 21. Mapas NDVI y Anadlisis Estadistico NDVI - MEDIA de las Parroquias

Centrales de Guayaquil
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Nota: Elaboracion propia basada en las imagenes satelitales de Landsat 8 y 9
recopiladas de EarthExplorer (USGS, n.d.) Y analizadas con el software QGIS. (Vease
Anexo 4)
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4.1.3 Condiciones de Riesgo de Salud por ICU y Clasificacion Morfologica
de Superficies

A través de la integracion y el profundo anélisis de los indicadores biofisicos, se
procedid a la concordancia de las zonas susceptibles en funcioén del grado de perjuicio
para la salud publica y de las condiciones de su medio fisico. Las implicaciones
geograficas localizadas son explicadas utilizando el siguiente mapa base:

(Véase Figura 22)

Figura 22. Mapa de Indices y Condiciones de Riesgo y Calor
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35.0 Adte / Extremo Ulmbeal critzco de peligro ambiental: deshidrataciin severa; aho resgo de golpes de calor mortales.

Nota: Elaboracion propia adaptada para fines académicos a partir de umbrales de

estrés calorico urbano de Espinola Jiménez et al (2026). (Véase Anexo 5)

El presente estudio tomd como referencia las mediciones de temperatura
superficial terrestre (LST) del 20 de enero de 2025, fecha en la que se registraron los
valores mas altos del analisis estacional. La cartografia satelital indica que sectores de
Roca, Carbo y el norte de Rocafuerte presentan superficies con LST entre 26,0 °C y
29,9 °C, representadas en rojo. Con ello se pretende establecer dreas para atencion y
contrastar con algunos indicadores ambientales y con la percepcion de los usuarios, pero
son incompletos para establecer una relacion clinica y no se obtienen directamente del
indice de calor (Espinola Jiménez et al. 2026). La mayor demanda por climatizacion
asociada a condiciones de calor asegura una mayor demanda por energia eléctrica y

aporta calor antropogénico al espacio publico mediante el calor retirado de los sistemas
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de refrigeracion (Gomez-Ortega, 2022). Por el contrario, se distinguen areas pequefias
en amarillo de la avenida Nueve de Octubre y la zona sur de Rocafuerte, donde la LST

no supera los 26,0 °C. (Véase Figura 23)

Figura 23. Mapa de Clasificacion Morfologica de Superficies
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Nota. Adaptado de NDVI Foundation, por el Servicio Geoldgico de los Estados
Unidos (Sergieieva, 2026; USGS, 2018). (Véase Anexo 5)

Los datos obtenidos a partir del analisis integrado muestran que la escasa oferta
de espacios publicos abiertos y la fuerte consolidacion del ntcleo central de Guayaquil
impiden la generacion de parques tipicos o de masas de arbolado de un tamaio
satisfactoriamente adecuado; lo cual encuadra al igual en el déficit de areas verdes y la
saturacion del tejido urbano que se analizan en el sector de Guayaquil (Barona Obando
et al., 2022; Navarrete Noriega & Sanchez Fuentes, 2025). En este sentido, los
resultados dan soporte a la hipotesis y a la premisa técnica de la investigacion: ante estas
limitaciones, el uso de cubiertas, de las fachadas u otros planos altos es una alternativa
espacialmente adecuada para incrementar la infraestructura verde y contribuir a la
mitigacion de las islas de calor urbanas (Amirtahmasebi et al., 2020; Espinola Jiménez
et al., 2026). Esta estrategia puede implementarse mediante soluciones ligeras y

modulares; por ejemplo, cubiertas verdes y sistemas de vegetacion vertical adaptados a
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los edificios existentes, la viabilidad de las cuales se puede comprobar mediante
evaluaciones técnicas a desarrollar en el momento de su implantacion (Fundacion
Renovables, 2024; Liu et al., 2020).

De la misma forma, los resultados obtenidos en el analisis del Indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) muestran la existencia de un entorno
muy arido, hecho que apoya la idea de que existe una desconexion entre el Estero
Salado y el Rio Guayas. Esta fragmentacion se produce en mayor medida en la Avenida
9 de Octubre, la cudl se convierte en una barrera transversal que separa las parroquias,
aunque cabe destacar que las anteriores propuestas de regeneracion urbana incorporaron
algunas tipologias de vegetacion. En este contexto, se propone un corredor ecoldgico
aéreo, considerando el uso de las azoteas, fachadas y balcones de las infraestructuras
existentes como "trampolines ecoldgicos" (stepping stones), manejando la finalidad de
ir conectando, secuencialmente, aquellas edificaciones que tienen potencial para
albergar sistemas vegetales y actuar como puntos de encuentro ambiental entre los flujos
de comunicacion y el desarrollo de los ciclos climaticos, favoreciendo de esta manera la
recuperacion de los macro ecosistemas que vinculan al estero y al rio, los cuales se

encuentran desvinculados (Liu et al., 2020). (Vease Anexo 6)

4.2.  Analisis Fisico-Arquitectonico

En el presente andlisis se opta por una muestra de 40 edificaciones, donde se
subdivide en 10 edificaciones de cada una de las parroquias que se contrastaron
(Rocafuerte, Roca, Carbo y Nueve de Octubre), priorizdndose aquellas ubicadas en los
sectores de riesgo, o zonas de disconfort de temperatura. La evaluacion visual no
destructiva realiza su evaluacion considerando los materiales de las fachadas, el estado
de conservacion superficial, la presencia de equipos o instalaciones técnicas que
produjeran interferencia, la circunstancia de la edificacion en funcion de la orientacion,
asi como el grado de exposicion al sol. Dadas sus caracteristicas iniciales, esta
inspeccion permite el registro de condiciones visibles, pero no sustituye a una
evaluacion estructural (ASTM International, 2024). Finalmente, la integraciéon de
hallazgos cualitativos y datos estadisticos permitira estimar preliminarmente la
viabilidad técnica de incorporar infraestructura verde, como cubiertas o muros vegetales,
en las edificaciones analizadas, considerando la posibilidad de soluciones ligeras y
modulares en las estructuras existentes (Fundacion Renovables, 2024; Liu et al., 2020).

(Véanse Figuras 24, 25, 26, 27 y Tabla 12)
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Figura 24. Ubicacion de Inmuebles de la Parroquia Carbo escogidos para el Andlisis

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por Google Earth /
Street View
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Figura 25. Ubicacion de Inmuebles de la Parroquia Roca escogidos para el Andlisis

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por Google Earth /
Street View
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Figura 26. Ubicacion de Inmuebles de la Parroquia Rocafuerte escogidos para el

Analisis

CARBO

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por Google Earth /
Street View
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Figura 27. Ubicacion de Inmuebles de la Parroquia 9 de Octubre escogidos para el

Andalisis
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SLUENEDED

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por Google Earth /
Street View
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Tabla 11. Resumen General de Identificacion FOVR. Consolidado de 40 Fichas
# Cod. Parroquia Edificio / Direccion UTM Este | UTM Norte
Inmueble exacta (m) (m)

1 C-01 CARBO S/N Alfredo 3 624457.00 9758412.00
Baquerizo
Moreno y Juan
Montalvo

2 C-02 CARBO ITB Boyaca y Padre 12 624202.00 9758167.00
Solano
(esquina)

3 C-03 CARBO S/N Escobedo y 4 624312.81 9758519.24
Tomas
Martinez
Avalos 415
(Esquina)

4 C-04 CARBO S/N Juan Montalvo 5 624299.00 9758527.00
Fiallos y
Boyaca

5 C-05 CARBO S/N Mendiburo y 6 624287.00 9758252.00
Escobedo
(Esquina)

6 C-06 CARBO La Taberna = Alfredo 5 624391.00 9758121.00
Baquerizo
Moreno y Juan
Montalvo

7 C-07 CARBO Tienda Gral. Cordoba 4 | 624463.00 9758059.00

Anita 630 y Padre

Solano

8 C-08 CARBO MAINT Alfredo 4 624339.00 9758058.00
Baquerizo
Moreno y Luis
Urdanta
(esquina)

9 C9 CARBO S/N Escobedo entre 3 624266.00 9758087.00
Padre Solano y
Luis Urdaneta

10 C-10 CARBO Marcet Boyaca y Junin 6 624160.00 9758013.00
( escada quina)
1 R-01 ROCA Policia Boyaca entre 6 624154.00 9758117.00
Nacional Luis Urdaneta y
1 Padre Solano
12 R-02 ROCA S/N Luis Urdaneta y 3 623752.00 9758135.00
Pedro Moncayo
13 | R-03 ROCA Hotel Rumichaca y 4 623920.00 9758132.00
Colonial Luis Urdantea
14 R-04 ROCA Centro de Ximena y Padre 5 624100.00 9758251.00
Viviendas Vicente Solano
IESS Vargas
15 | R-05 ROCA S/N Vicente 4 624152.00 9758454.00
Piedrahita
Carbo y
Ximena
(esquina)
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16

17

18

19

20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

R-06

R-07

R-08

R-09

R-10
RF-01

RF-02

RF-03

RF-04

RF-05

RF-06

RF-07

RF-08

RF-09

RF-10

N-01

N-02

ROCA

ROCA

ROCA

ROCA

ROCA
ROCAFUERTE

ROCAFUERTE

ROCAFUERTE

ROCAFUERTE

ROCAFUERTE

ROCAFUERTE

ROCAFUERTE

ROCAFUERTE

ROCAFUERTE

ROCAFUERTE

9DE
OCTUBRE

9 DE
OCTUBRE

S/N

S/N

Edificio
Vargas

S/N

S/N

Finec

Hotel
Colonial
S/N

S/N

S/N

S/N

Edificio
Vargas

S/N

S/N

Unidad
Educativa
Academia
Naval
Altamar
Parqueos
Hotel Oro

Vicente de
Piedrahita
Carbo y
Lorenzo de
Garaicoa
(esquina)
Vicente de
Piedrahita
Carbo y
Rumichaca
Manuel Galecio
Ligero y
Boyaca
(esquina)
Boyaca entre
Juan Montalvo
Fiallos y
Vicente de
Piedrahita
Carbo

Boyaca y Junin
9 de Octubre y
Francisco
Garcia Avilés
Luque y
Francisco
Garcia Avilés
(esquina)

10 de Agosto y
Boyaca

José Vélez y
Rumichaca
Vicente
Piedrahita
Carbo y
Ximena

6 de Marzo y
Clemente
Ballén Milan
Gabriel José de
Luque y
Lorenzo de
Garaicoa
Gabiel José de
Luque y Pedro
Moncayo

10 de Agosto y
6 de Marzo
Francisco
Garcia Avilés y
Clemente
Ballén

José Vélezy
Tulcan

Miguel Hurtado
Antonio y Av.
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623846.00

623942.00

624214.00

624266.00

624263.00
623947.00

623920.00

623979.00

623889.00

623926.00

623650.00

623790.00

623523.00

623641.00

623886.00

622810.00

623178.00

9758493.00

9758501.00

9758335.00

9758087.00

9758547.00
9757813.00

9757670.00

9757374.00

9757761.00

9757468.00

9757545.00

9757701.00

9757752.00

9757413.00

9757457.00

9757977.00

9757990.00



Verde del Ejército
33  N-03 9 DE S/N José Vélez y 14 | 623979.00 9757374.00
OCTUBRE Tulcan
34 N-04 9 DE S/N José Mascote y 3 623889.00 9757761.00
OCTUBRE Gabriel José de
Luque
35 | N-05 9DE S/N Garcia Moreno 6 623926.00 9757468.00
OCTUBRE y Miguel
Hurtado
Antonio
36 N-06 9 DE S/N Machala y José 6 623381.00 9757863.00
OCTUBRE Vélez
37 | N-07 9 DE S/N Machalay 10 6 623259.00 9757463.00
OCTUBRE de Agosto
38 N-08 9 DE S/N Sucre y Carchi 6 623523.00 9757752.00
OCTUBRE
39  N-09 9 DE S/N Aguirre y Los 3 622875.00 9757413.00
OCTUBRE Rios
40 N-10 9 DE Radio Gabriel José de 7 623258.00 9757792.00
OCTUBRE Cristal Luque entre
Antepara y
Gabriel Garcia
Moreno

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de
Observacion Rapida (FOVR)

Para este analisis se revisaron las Fichas FOVR y se compararon por parroquias.
Se tomaron en cuenta 6 indicadores importantes: Uso principal de la edificacion (UP),
Estado de conservacion exterior de la fachada (EC), Orientacion y exposicion solar
predominante de la fachada (OS), Materiales predominantes (MP), Elementos externos
en la fachada (EEF) y Espacio disponible para vegetacion urbana (EDV). Con estos
parametros se identificardn y comparardn los problemas y algunas formas de
infraestructura verde que podrian aplicarse en estas edificaciones similares y en estos

sectores.

4.2.1 Estadistica del Componente Fisico-Arquitectonico

Segtin la muestra de 40 edificaciones, la distribucion del Uso Principal de la
edificacion (UP) revela areas urbanas con funciones diversas. Carbo y 9 de Octubre
predominan en el uso comercial, con 8 de cada 10 inmuebles, lo cual se relaciona con
frentes activos, mayor exhibicién publica de fachadas y posibles restricciones a la
publicidad, a los accesos y a las operaciones diarias. Roca presenta una mayor presencia
residencial, con 8 casos. Rocafuerte presenta un uso mixto, con 9 casos, lo que favorece
la continuidad de las actividades durante el dia, aunque requiere coordinar las distintas
demandas de los usuarios. La suma total de los datos destacados es 63, lo que evidencia

que las funciones se entremezclan. Por ello, el uso debe orientar la gestion, el
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mantenimiento y el acceso al sistema vegetal. Sin embargo, este no debe ser el Unico

criterio para evaluar su idoneidad. (Véase Tabla 12 y Figura 28)

Tabla 12. Uso principal de la edificacion (UP) de la muestra

Carbo Roca Rocafuerte 9 de Octubre

() () () ()
Residencial 7 8 0 1 2
Comercial 8 6 1 8 23
Administrativoe/Oficinas 3 0 0 0 3
Mixto 0 0 9 0 9
Otros 1 2 0 3 6

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)

Figura 28. Uso principal de la edificacion (UP) de la muestra
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Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)



Los resultados del Estado de conservacion de la Fachada (EC) indican que la
condicion regular es la mas prevalente en las edificaciones de las cuatro parroquias. Se
registran 9 casos en Carbo, 7 en Rocafuerte, 5 en Roca y 9 en Octubre. Los cuatro casos
en estado deficiente se encuentran en Roca y en Octubre. En relacion con la
intervencion, la infraestructura verde debe considerarse una capa adicional tras el
saneamiento de la envolvente. No debe emplearse para ocultar problemas existentes.

(Véase Tabla 13 y Figura 29)

Tabla 13. Estado de conservacion exterior de la fachada (EC) de la muestra

Rocafuerte 9 de Octubre | Total
() n)

Regular 9 5 7 5 26
Malo 0 2 0 2 4
Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)

Figura 29. Estado de conservacion exterior de la fachada (EC) de la muestra
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Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)
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De acuerdo con la orientacion y exposicion solar predominante de la fachada
(OS), la orientacion sur es la mas frecuente a nivel global (26 registros) y predomina en
Carbo, Rocafuerte y 9 de Octubre; Roca presenta la mayor incidencia de orientacion
este. La suma total de 65 en 40 inmuebles indica la presencia de edificios de esquina o
de fachadas maltiples, rasgos propios de una trama urbana compacta.
Arquitectonicamente, cada frente debe tratarse como una unidad ambiental distinta: la
radiacion, las sombras proyectadas por las edificaciones vecinas, la ventilacion y la
humedad modifican la demanda hidrica y la seleccion vegetal. La orientacion nominal
es, por tanto, una aproximacién que requiere la verificacion del asoleamiento real.
(Véase Tabla 14 y Figura 30)

Tabla 14. Orientacion y exposicion solar predominante (0S) de la muestra

Carbo | Roca | Rocafuerte 9 de
(n) (n) Octubre
0 3
7 6
Este 3 7 4 6 20
Oeste 5 3 2 2 12

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)

Figura 30. Orientacion y exposicion solar predominante (OS) de la muestra
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Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)
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En los Materiales Predominantes (MP), el hormigon visto o el bloque enlucido
aparece en todas las muestras, lo que sugiere una materialidad principal bastante
uniforme. Esta uniformidad puede facilitar soluciones modulares independientes del
muro, aunque no garantiza la capacidad de carga ni el buen estado del revestimiento.
Rocafuerte y 9 de Octubre muestran una mayor coexistencia con superficies vidriadas y
otros materiales, lo que genera discontinuidades térmicas y constructivas. La propuesta
debe distinguir entre muro portante, cerramiento, revestimiento y fachada ligera, y
definir los anclajes, las camaras de aire y la proteccion contra la humedad para cada

soporte. (Véanse Tabla 15 y Figura 31)

Tabla 15. Materiales predominantes (MP) de la muestra
Carbo Roca | Rocafuerte 9 de Total

(n) (n) Octubre
Hormigon visto / bloque enlucido 10 10 40
Fachadas vidriadas / vidrio 1 0 4 3 8
templado
Estructuras metalicas / zinc / 0 1 0 1 2
aluminio
Mamposteria de ladrillo 0 1 1 1 3
Otros 0 0 0 1 1

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de
Observacion Rapida (FOVR)

Figura 31. Materiales predominantes (MP) de la muestra
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Carbo Roca Rocafuerte 9 de Octubre
B Hormigdn visto / bloque enlucido W Fachadas vidriadas / vidrio templado
B Estructuras metahieas / zinc / alumimo B Mamposteria de ladrillo
B Otros

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)
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Segun la muestra de los elementos externos en la fachada (EEF), las unidades
exteriores de climatizacion constituyen la interferencia dominante: 9 en Carbo, 10 en
Roca, 8 en Rocafuerte y 9 en Octubre. Esta ocupacion fragmenta el plano de fachada,
genera transferencia de calor y condiciona los accesos de mantenimiento. En la
parroquia 9 de Octubre se registra una alta presencia de marquesinas o vallas (8) y de
redes o transformadores (5), lo que evidencia una mayor saturacion visual y técnica del
espacio de borde. Esta superposicion evidencia la necesidad de ordenar las instalaciones,
la publicidad y la vegetacion en un sistema integrado, manteniendo las distancias de

seguridad y la continuidad peatonal. (Véase Tabla 16 y Figura 32)

Tabla 16. Elementos externos en la fachada (EEF) de la muestra

9 de
Octubre

(n)

Carbo Roca Rocafuerte

(n) (n) (m)

Unidades externas

de aire 9 10 8 8 35
acondicionado
Redes aéreas / ) 5 0 5 o
transformadores
Marquesinas /
letreros / vallas 0 1 6 8 15
Ninguno 0 0 0 1 1

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)

Figura 32. Elementos externos en la fachada (EEF) de la muestra
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Carbo Roca Rocafuerte 9 de Octubre

==@==|Inidades externas de aire acondicionado ==@= Redes aéreas / transformadores

== Marquesinas / letreros / vallas e Ninguno

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)
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En el analisis de los Espacios Disponibles para la Vegetacion (EDV) de la
muestra, las terrazas o balcones constituyen la oportunidad espacial mas extendida: (10)
en Roca, (9) en Carbo y 9 de Octubre y (7) en Rocafuerte. Los muros ciegos alcanzan
mayor presencia en 9 de Octubre (5), mientras que los pisos de parqueos se concentran
en Rocafuerte (2). Este patron sugiere combinar tipologias: jardineras y sistemas ligeros
en balcones, soluciones verticales independientes en muros ciegos y estrategias de
sombra en parqueos. La disponibilidad geométrica no equivale a la viabilidad: deben
evaluarse la carga, la impermeabilizacion, el drenaje, el riego, el acceso, la propiedad y

el mantenimiento. (Véanse Tabla 17 y Figura 33)

Tabla 17. Espacio disponible para vegetacion urbana (EDV) de la muestra

Opcion Carbo Rocafuerte (n) | 9 de Octubre
(m) (n)
Fachadas / 3 0 3 5 11
muros ciegos

Terrazas o 9 10 7 9 35
balcones

Pisos de 0 0 2 1 3
parqueos

Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)

Figura 33. Espacio disponible para vegetacion urbana (EDV) de la muestra
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Nota: Elaboracion propia basandose en la informacion recopilada por las Fichas de

Observacion Rapida (FOVR)



4.2.2 Sintesis Arquitectonico-Urbanistico

La muestra revela un notable potencial para integrar infraestructura verde,
especialmente mediante terrazas, balcones y muros ciegos. Sin embargo, este potencial
estd condicionado por el estado regular de muchas envolventes, la saturacion de las
instalaciones externas y, de manera crucial, la exposicion solar variable. La orientacion
sur predomina, con 26 casos, seguida por este, con 20; oeste, con 12; y norte, con 7. La
suma supera los 40 inmuebles, ya que algunas edificaciones cuentan con varias fachadas
expuestas. Desde el punto de vista arquitectonico y ambiental, esta distribucion exige un
disefio especifico por fachada: las fachadas oeste necesitan un mayor control de la
radiacién vespertina y en situaciones de proteccion térmica; las fachadas este pueden
aprovechar las condiciones de la mafiana; las fachadas norte y sur deben ser evaluadas
en base a las sombras urbanas, las estaciones del afio y aquellas que pueden ser
provocadas por los objetos del entorno. Por todo ello, la ocupacion de los sitios, las
densidades vegetales, los sistemas de sombreado, la demanda de riego y la distancia al
cerramiento no tienen que ser similares para todos los edificios. Desde el punto de vista
territorial de las localidades: Roca cuenta con una mayor cantidad de terrazas
disponibles; Rocafuerte esta asociado a una mayor altura y a una ocupacién mixta;
Carbo necesita atencion por su mantenimiento y tiene la mayor proporcion de fachadas
que van en direccion oeste; y 9 de Octubre reivindica una estrategia de asoleamiento,
equipos, redes, publicidad y vegetacion. La decision se ha de tomar para cada una de las
fachadas, de acuerdo con la propuesta arquitectonica, el rendimiento bioclimatico, la

seguridad constructiva y la calidad del espacio urbano.

4.3.  Analisis Social (Percepcion y Aceptacion)

En relacion con el Anadlisis Social, se recopilaron datos mediante encuestas
aplicadas a los residentes de los inmuebles seleccionados, lo que conform6 una muestra
de 10 personas por parroquia, para un total de 40 participantes. Se utiliz6 un muestreo
no probabilistico de caracter intencional o por conveniencia, ya que este método permite
seleccionar los casos segun los objetivos del estudio y criterios predeterminados, sin
necesidad de procedimientos aleatorios. (Véanse Tablas 18 y 19) (Hernandez Sampieri

& Mendoza Torres, 2023) (Véanse Tablas 18y 19)
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Tabla 18. Base Consolidada del Componente Social

Parroquia

Rango de
edad (RE)

Permanencia
(TP)

Malestar
térmico

Impacto
econdémico

Aceptacion
social (AS)

Figura 19. Modelo de Ficha de Encuesta)

Roca
Rocafuerte
Rocafuerte
Rocafuerte
Rocafuerte
Rocafuerte
Rocafuerte
Rocafuerte
Rocafuerte
Rocafuerte
Rocafuerte

9 de Octubre
9 de Octubre
9 de Octubre
9 de Octubre
9 de Octubre
9 de Octubre
9 de Octubre
9 de Octubre
9 de Octubre
9 de Octubre

30-59 afios
18-29 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
18-29 afios
30-59 afios
30-59 afios
18-29 afios
30-59 afios
18-29 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
18-29 afios

60 afios 0 mas

30-59 afios
18-29 anos
18-29 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
18-29 anos
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios
30-59 afios

60 afios 0 mas

De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
Menos de 5 horas
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas
Mas de 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas
De 5 a 12 horas

Alto
Alto
Alto
Alto
Moderado
Alto
Moderado
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto

(E)

Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto

Condicionada

Condicionada
Alta
Alta
Condicionada
Condicionada
Condicionada
Baja
Condicionada
Condicionada
Baja
Condicionada
Condicionada
Alta
Condicionada
Condicionada
Baja
Baja
Condicionada
Alta
Baja
Baja
Baja
Condicionada
Baja
Condicionada
Alta
Baja
Baja
Baja
Alta
Condicionada
Alta
Condicionada
Condicionada
Baja
Baja
Baja
Alta
Baja

Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta (véase

73



Tabla 19. Puntajes de Componente Social

puntos | puntos puntos
3 3 2

C-01 6 Alta
C-02 1 3 4 Moderada 2
C-03 3 3 6 Alta 3
C-04 3 3 6 Alta 3
C-05 3 3 6 Alta 2
C-06 3 3 6 Alta 2
C-07 3 3 6 Alta 2
C-08 3 3 6 Alta 1
C-09 3 3 6 Alta 2
C-10 3 3 6 Alta 2
R-01 3 3 6 Alta 1
R-02 3 3 6 Alta 2
R-03 3 3 6 Alta 2
R-04 3 3 6 Alta 3
R-05 3 3 6 Alta 2
R-06 3 3 6 Alta 2
R-07 3 3 6 Alta 1
R-08 3 3 6 Alta 1
R-09 3 3 6 Alta 2
R-10 3 3 6 Alta 3
RF-01 3 3 6 Alta 1
RF-02 2 3 5 Alta 1
RF-03 3 3 6 Alta 1
RF-04 2 3 5 Alta 2
RF-05 3 3 6 Alta 1
RF-06 3 3 6 Alta 2
RF-07 3 3 6 Alta 3
RF-08 3 3 6 Alta 1
RF-09 3 3 6 Alta 1
RF-10 3 3 6 Alta 1
N-01 3 3 6 Alta 3
N-02 3 3 6 Alta 2
N-03 3 3 6 Alta 3
N-04 3 3 6 Alta 2
N-05 3 3 6 Alta 2
N-06 3 3 6 Alta 1
N-07 3 3 6 Alta 1
N-08 3 3 6 Alta 1
N-09 3 3 6 Alta 3
N-10 3 3 6 Alta 1

Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta.

Variables ordinales codificadas - IUS = MT + IE - AS se analiza por separado
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4.3.1 Datos del encuestado

La muestra esta mayormente compuesta por personas de 30 a 59 afios (75,0%) y
por usuarios que permanecen entre 5 y 12 horas en el inmueble (77,5%). En total, el
90,0% permanece cinco horas o mads, lo que indica una exposicion prolongada al

ambiente interior para la mayoria.

Tabla 20. Rango de edad de la muestra

Rango de edad

18-29 anos 8 20.0%
3059 afios 30 75.0%
60 afios 0 mas 2 5.0%

Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta.

Tabla 21. Permanencia en edificaciones muestra

Permanencia . .
.. Frecuencia Porcentaje
diaria

Menos de 5 4 10.0%
horas

De5al2 31 77.5%
horas

Mas de 12 5 12.5%
horas

Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta.

4.3.2 Aceptacion de Infraestructura Verde

Segun la muestra, la respuesta mas comun es la aceptacion condicionada, con 17
participantes (42,5%). Le sigue una baja aceptacion, con 15 personas (37,5%), y solo 8
participantes (20,0%) expresan una alta aceptacion. En total, el 62,5% muestra una
disposicion alta o condicionada hacia la infraestructura verde. No obstante, el apoyo
totalmente favorable es escaso. Esto sugiere que la implementacion de fachadas,
cubiertas o areas verdes requiere informacion previa sobre sus beneficios ambientales,

costos, mantenimiento y responsabilidades.

Tabla 22. Nivel de Aceptacion de Infraestructura Verde de la Muestra

Aceptacion Frecuencia | Porcentaje
social

Baja 15 37.5%
Condicionada 17 42.5%
Alta 8 20.0%

Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta.
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Figura 34. Nivel de Aceptacion de Infraestructura Verde de la Muestra

Condicionada 42 5%

(%0 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 409% 45% 50%

Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta.

4.3.3 Comportamiento General de los Indicadores

El Indice de Urgencia Social (IUS) de la muestra, evidencia una concentracion
casi absoluta en el nivel alto: 39 de los 40 participantes (97,5%) obtuvieron entre 5y 6
puntos, mientras que un solo caso (2,5%) present6 urgencia moderada y ninguno se

ubico en urgencia baja. (Véase Tabla 21 y Figura 34)

Tabla 23. Nivel IUS de la muestra

0 2-3

Baja 0.0%
Moderada 1 2.5% 4
Alta 39 97.5% 5-6

Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta.
Variables ordinales codificadas - IUS = MT + IE. Criterio aplicado: 1US 2-3 = baja; 4 =

moderada; 5—6 = alta
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Figura 35. Composicién del Indice de Urgencia Social (IUS)

Baja, 0.0%,
0.0%
Moderada,
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97.5%

M Baja W Moderada W Alta

Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta.

Variables ordinales codificadas - IUS = MT + IE

El promedio del IUS, de 5,90 sobre 6, indica que la afectacion social por el calor
es significativa en la muestra, lo que destaca la importancia de considerar las
percepciones sociales en las estrategias de urbanismo. Esto se debe a que la mayoria
reporta un alto malestar térmico (37 personas, 92,5%) y a que todos los encuestados
perciben un impacto economico muy alto. Por lo tanto, el uso de ventiladores o de aire
acondicionado genera una presion econdmica similar en los cuatro sectores

considerados. (Véase Tabla 21)

Tabla 24. Indicadores de Urgencia Social (IUS = MT + IE)

Malestar Impacto

térmico | Frecuencia % Puntos economico | Frecuencia % Puntos
MT IE

! 25% 1 0 0.0% 1

2 50% 2 0 0.0% 2

37 925% 3 40 100.0% 3

Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta.

Variables ordinales codificadas - IUS = MT + IE

4.3.4 Comparacion Territorial

La Urgencia Social presenta una distribucion muy concentrada en los niveles
mas altos de urgencia. Aunque esta concentracion reduce las diferencias entre los
participantes, confirma que la necesidad de mitigacion térmica es propia de los casos
analizados.

La aceptacion de la infraestructura varia, y entender que muchos estarian
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dispuestos a apoyar si reciben informacion adecuada puede fomentar un sentido de
colaboracion y esperanza entre los responsables de implementar soluciones.

La Comparativa Parroquial revela que las parroquias Roca y 9 de Octubre
alcanzan un IUS promedio de 6,00, mientras que Rocafuerte y Carbo alcanzan 5,80. La
urgencia alta alcanza el 100% en Roca, Rocafuerte y 9 de Octubre, y el 90% en Carbo,
lo que evidencia diferencias territoriales en la percepcion de la problematica. La
principal diferencia en la aceptacion social se observa en los niveles de apoyo: alto o
condicionado. Carbo 90%, Roca 70%, 9 de Octubre 60% y Rocafuerte 30%, lo que
indica variaciones en la disposicién a aceptar intervenciones segun la parroquia. La
recopilacion de datos se realizo mediante encuestas en 40 fichas, pero se requiere mayor
detalle sobre el proceso de muestreo y de validacion para fortalecer la credibilidad de
estos hallazgos.

(Véanse Tabla 22 y Figura 35)

Tabla 25. Comparacion Parroquial de acuerdo al Urgencia y Aceptacion

Parroquia IUS Urgencia Aceptacion
promedio alta alta/cond.
10

Carbo 5.80 90.0% 90.0%

10 6.00 100.0% 70.0%

Rocafuerte 10 5.80 100.0% 30.0%
9 de Octubre 10 6.00 100.0% 60.0%
Total 40 5.90 97.5% 62.5%

Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta.

Variables ordinales codificadas - IUS = MT + IE

Figura 36. Comparacion Parroquial de acuerdo a la Urgencia y Aceptacion
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Nota: Elaboracion propia, basada en lo recopilado de las 40 fichas de encuesta.

Variables ordinales codificadas - IUS = MT + IE

4.4. Sintesis Estratégica para la Implementacion de Infraestructura Verde

A partir de la integracion de los resultados ambientales, fisico-arquitectonicos y
sociales, se elabor6 el mapa estratégico de infraestructura verde para el centro
consolidado de Guayaquil, que sirve como herramienta para orientar las intervenciones
y fortalecer la confianza en la planificacion. (Vease Figura 37 y Tabla 26)

Figura 37. Mapa Estratégico de Infraestructura Verde
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Nota: Elaboracion propia, basado a los criterios de esta investigacion.
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Tabla 26. Criterios y Efecto Esperado. Matriz de andlisis para la priorizacion de

edificaciones

| Componente | Indicador | Interpretacion | Decision estratégica 1ca

Ambiental

Ambiental

Fisico- Fachada
Arquitectonico  alta

Fisico- Elementos
Arquitectonico = interferentes
Social IUS alto

Social Aceptacion alta
Territorial

LST alta

NDVI baja

Proximidad
Inmuebles

Mayor acumulacion
Térmica
Déficit de Vegetacion

cubierta Posibilidad de sistema

modular
Restriccion técnica

Mayor urgencia percibida
Mejor viabilidad
de Posible continuidad

Prioridad
Intervencion
Incorporar ~ Nodos
Verdes

Fachada Verde o
eco-techo

Soluciéon  Ligera o
condicionada
Prioridad Social
Nodo Piloto

Tramo del Corredor
Ecologico

Nota: Elaboracion propia, basado a los criterios de esta investigacion.
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1. Discusion

La discusion integra los resultados ambientales, geoespaciales, fisicos,
arquitectonicos y sociales en relacion con los cuatro objetivos, comparandolos con las
hipdtesis, los antecedentes y el marco teérico. Dado su caracter descriptivo, exploratorio,
no experimental y no probabilistico, los patrones se interpretan como asociaciones y
como evidencia de prefactibilidad, en lugar de relaciones causales o de resultados
generalizables.

Objetivo 1. Determinar las zonas criticas con mayor severidad de la isla de

calor urbana mediante LST y NDVI: Las imagenes de Landsat 8 y 9, tomadas el 20 de

enero y el 25 de septiembre de 2025, muestran que la temperatura superficial media
(LST) fue maés alta en la parroquia de 9 de Octubre (26,1 °C en la temporada hiimeda y
20,8 °C en la seca), seguida por Roca (25,8 °C y 20,5 °C), Rocafuerte (25,7 °C y
19,6 °C) y Carbo (25,5 °C y 19,5 °C). Ninguna de ellas present6 un indice medio de
NDVI superior a 0,15: la parroquia Carbo mostr6 un valor de 0,072 en estacion humeda,
mientras que el 9 de Octubre se comportdé como 0,052 en estacion humeda y como
0,051 en estacion seca. La relacion entre menor cobertura vegetal (NDVI) y el mayor
valor de Tg (temperatura superficial) para el 9 de Octubre no hace sino medianamente
reforzar la relacion inversa entre vegetacion y temperatura, que concuerda con la idea de
balance energético urbano planteada por Oke (1987) y que hace inferir una menor
evapotranspiracion incrementaria el calor sensible y la cantidad de calor o
almacenamiento. Coincide igualmente con lo encontrado en Bravo Lopez (2026) y
Espinola Jiménez et al. (2026) . Aun asi, cuestiones como la nubosidad, la humedad
relativa, la velocidad de viento, el estar cerca de rios, la morfologia urbana y de los
materiales también comportan una influencia. Por esa razon, el 9 de Octubre y la Roca
son de especial relevancia para el futuro de estudios y de proyectos pilotos,
verificaciones concretas en Carbo y Rocafuerte. Si bien estas imagenes permiten la
comparacion estacional, no para establecer causalidad ni para la evaluacion de
intervenciones de enfriamiento , no pueden ser consideradas equivalente a la
temperatura del aire (Tg para el resto de parametros) ni a los efectos de los médicos.

Objetivo especifico 2. Caracterizacion fisico-arquitectonica y aptitud para

sistemas verdes: De los 40 inmuebles analizados de acuerdo con la técnica FOVR, todos
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ellos presentaban superficies de hormigén expuesto o de bloques enlucidos; 26 se
hallaban en estado regular y 4 en mal estado, en cuanto a la condicion de estas fachadas
también se encontraron equipos exteriores de climatizacion en 35 inmuebles, redes o
transformadores en 9 de ellos y marquesinas, letreros u otros similares en 15 de los
restantes; ademas habia terrazas o balcones en 35, muros ciegos en 11 y pisos de
estacionamiento solamente en 3 de ellos y la orientacion sur era la mas frecuente con 26
registros. Los resultados avalan parcialmente la hipotesis fisico-arquitectonica, dado que
existen superficies en condiciones de aceptar soluciones ligeras y modulares aunque
también se encontro el deterioro y la interferencia; y dicha interpretacion hace referencia
a la adaptacion bioclimatica al soleamiento y la ventilacion a la que se refiere Gomez-
Ortega (2022), a los nodos o stepping stones de Liu et al. (2020), y a las SbN de la
Fundacion Renovables (2024) planteadas para las fachadas y cubiertas. Dicha seleccion
siempre ha de hacerse por fachada especificando el saneamiento, las cargas, los anclajes,
la impermeabilizacion, el drenaje, el riego, la seguridad, el acceso y el mantenimiento;
para ASTM International (2024) la FOVR (por sus siglas en inglés, "Field Observations
Visual Records") estima condiciones visibles y no sustituye a ensayos, ensayos de
resistencia o evaluaciones estructurales especificas.

Objetivo especifico 3. Percepcion de estrés térmico y aceptacion social: De los

40 participantes, 37 (92,5%) reportaron un alto malestar térmico, 2 un malestar térmico
moderado y 1 un malestar térmico bajo. La mayor parte (39 (97,5%)) report6 un indice
de incomodidad térmica IUS alto, solo uno de nivel moderado, y un promedio de 5,90
sobre 6. Todos ellos percibieron un impacto econdmico muy alto de la climatizacioén y
36 de los participantes permanecieron un minimo de cinco horas en el inmueble. La
aceptacion fue condicionada en 17 casos (42,5%), baja en 15 casos (37,5%) y alta en 8
(20,0%); en total, el 62,5% de los participantes respondieron de forma alta o
condicionada a la aceptacion del sistema de climatizacion. La hipodtesis social se
confirma solo parcialmente: aunque el disconfort esté presente, el apoyo no es
generalizado. La teoria del Comfort adaptativo augura el hecho de que la percepcion
s6lo depende del ambiente, de la experiencia, de las expectativas y de las posibilidades
de adaptacion (De Dear & Schiller Brager, 1998). A su vez, el contraste con los
resultados de Acosta Bareiro (2021) confirma que el malestar puede tener la propiedad
de aumentar la demanda de vegetacion, pero no garantiza ninguna aceptacion. La
viabilidad social reclama informacion, participacion acordada y explicita en llevar

costos, el mantenimiento y la responsabilidad de las acciones. Como estas
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contestaciones son autorreportadas en una muestra intencionada de un solo participante
por inmueble, estos porcentajes no representan mas que los casos estudiados.

Objetivo especifico 4. Formulacion de lineamientos estratégicos replicables: La

fusiéon de diferentes dimensiones permite establecer instrucciones de trabajo inicial. Se
pueden clasificar lineas y sectores a partir de la InfoProducion de LST y la convergencia
de esta para sectorizar las envolventes, seleccionar sistemas ligeros en funcion de la
orientaciéon o de los soportes; hay que establecer equipamientos y redes y campaiias
publicitarias, hay que comprobar la carga, el agua, el drenaje, la seguridad, el
mantenimiento y hay que alinear la gestion con los destinatarios. La urgencia ambiental,
asi como los 35 edificios con terrazas o balcones y los 11 edificios con muros ciegos es
una red con un efecto de convergencia en el sentido mas amplio de la palabra; las 26
fachadas "normales" y las 4 deficientes, la climatizacion activa de los 35 edificios y la
escasa adherencia de 15 participantes adolece de una capacidad estable. La ocupacion
de superficie construida en un entorno con escaso suelo libre refuerza las que aparece en
Amirtahmasebi et al. (2020) , Liu et al. (2020) y Fundacion Renovables (2024) ; jla
logica de nodos y SbN es la siguiente!. La contribucion a los ODS 11 y 13 tiene un
componente mas bien metodoldgico: cada codocencia tiene que recalibrarse y llevar a
cabo la evaluacion estructural, la microclimatica, la aplicaciéon a los pilotes y el
seguimiento social para conocer su impacto térmico o social.

Resumiendo, parece que la infraestructura verde tiene viabilidad preliminar,
cuando esta puede ser condicionada y de tipo técnico-espacial en los casos que son
analizados. La atencion medioambiental parece centrarse en 9 de octubre y Roca, y
mientras que balcones, terrazas y muros ciegos pueden llegar a tener potencial, la
inspeccion visual no parece corroborar su capacidad estructural ni su eficacia térmica.
Desde lo social, el gran disconfort y un 62,5% de aceptacion alta o condicionada
suponen una oportunidad en tanto que sélo un 20,0% manifestaron aceptacion alta. Las
limitaciones principales son el disefio no experimental, dos escenas satelitales de 2025,
la inspeccién visual no destructiva, el muestreo intencionado de 40 inmuebles y, por
extension, de 40 participantes, y la ausencia de ensayos estructurales, de mediciones
microclimaticas continuas, de experimentos e inferencias estadisticas. Dicha asi las
resefas solo se presentan como orientativas de prioridades y de lineas de trabajo, pero
no como causalidad, no para generalizar los porcentajes a todo Guayaquil y no como
reduccion térmica. Se requiere validacion técnica, adaptacion a cada inmueble,

proyectos piloto, y un consenso social para su implementacion.

83



5.2. Conclusiones

e Este estudio sefiala que la aplicacion de la infraestructura verde en las ciudades
de Carbo, Roca, Rocafuerte y 9 de Octubre es de forma inicial factible desde los
ambitos técnicos, espaciales y sociales, a pesar de que la reduccion de las islas
de calor en una ciudad ya consolidada precisa de estos uno elementos. Las
temperaturas superficiales elevadas, la escasa vegetacion, las superficies
cubiertas que podrian ser objeto de intervencion y la percepcion del disconfort
térmico hacen aconsejable el establecimiento de medidas adecuadas a cada uno
de los edificios. Esta viabilidad no es condicionante de una solucion final o de
una reduccion de la temperatura igualada, ya que precisa de un analisis
estructural mas profundo y de una concrecion a través de proyectos técnicos
especificos, estudios de validacion microclimatica y una gestion consensuada
para el mantenimiento a largo plazo.

e Las imagenes satelitales Landsat de enero-septiembre de 2025 corresponden al
primer objetivo especifico y evidencian una nueva tendencia hacia la reduccion
de la cobertura vegetal y del estrés térmico. En temporada de lluvias, la
temperatura media superficial (LST) es de 26,1 °C para 9 de Octubre, 25,8 °C
para Roca, 25,7 °C para Rocafuerte y 25,5 °C para Carbo. Durante la estacion
seca, las temperaturas son de 20,8 °C, 20,5 °C, 19,6 °C y 19,5 °C,
respectivamente. Si bien los valores experimentan cierta variabilidad, las
parroquias 9 de Octubre y Roca son las que muestran temperaturas mas elevadas.
En cuanto al NDVI promedio, todos los sitios estan por debajo de 0,15,
alcanzando los valores de 0,052 para 9 de Octubre y 0,051 para la temporada
seca, asi como 0,072 en Carbo, en temporada humeda. La combinacion de
elevadas temperaturas y un bajo NDVI es utilizada para establecer prioridades
del territorio, pero no significa que haya causalidad. Por tltimo, la LST debe
interpretarse como la temperatura de la superficie terrestre y no la temperatura
del aire y no se debe considerar signo exclusivo del confort térmico.

e El segundo objetivo especifico, la aplicacion de la Ficha de Observacion Visual
Répida (FOVR) en un total de 40 edificaciones, fue igualmente capaz de definir
posibles limitaciones y potencialidades en aspectos fisico-espaciales de las
edificaciones en cuestion. Se observo que las edificaciones disponian de

acabados de bloque enlucidos o de concreto al descubierto. En términos de
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conservacion, 26 fachadas se consideraban en buen estado; 4, en mal estado. En
relacion con el uso de instalaciones existentes los resultados indicaban la
existencia de 35 predios con unidades externas de climatizacion, 9 con
transformadores y/o con redes eléctricas y 15 con elementos susceptibles de ser
considerados como carteles, vallas y marquesinas. La existencia de estos
elementos obstaculiza la continuidad superficial y plantea interrogantes en
cuanto a la seguridad, a la localizacién, y a la manutencion. A la vez, se
identificaron 35 inmuebles que presentan balcones o terrazas, 11 presentan
muros ciegos, y 3 con niveles destinados a estacionamiento, espacios que
ofrecen potencial para extender las intervenciones a cubiertas, terrazas, balcones
o fachadas. Estos elementos, no obstante, implican una evaluacién puntual, ya
que la inspeccion visual no permite certificar la estabilidad, la capacidad de
carga, el estado de los pasadores, la impermeabilizacidn, y/o las redes técnicas.

e El tercer objetivo especifico, el cual se centra en como los 40 participantes
manifestaron llevar a cabo una transformaciéon y que el entorno de la vivienda
hacia que fuese necesario llevar a cabo transformaciones, mostrando el resto de
participantes, con datos que indicaban que 37 ellos experimentaron
disconformidades destacadas, mientras que 39 se encontraban en niveles altos o
el Indice de Uso del Suelo (IUS) a una media de 5,90 sobre 6. En lo concerniente
a los costes economicos, el 100 % de los 40 participantes sefialaba encontrarse
en niveles altos. En relacion con la conformidad, el 42,5 % era clasificado como
condicionado, etc., el 37,5 % como débil y el 20 % como bueno, esto es, un
62,5 % en niveles altos o en niveles condicionados, etc. Para la posibilidad de
pilotar, ain existen algunas posibilidades, pero la practica no prospera por si
misma, sino que ha de llevarse a cabo, difundir informacion sobre los beneficios
y las limitaciones, los deberes de los usuarios, etc. Contabilizar el resto de las
variables controlables, como podria ser la inversion, la humedad, la proteccion,
la irrigacion, la conservacion, los riesgos para las fachadas o para las dindmicas
de las viviendas. Por ultimo, el papel del compromiso y del conocimiento de los
usuarios es un punto tan importante que puede ser considerado un punto final
para el éxito del proyecto.

e En el cuarto objetivo, fue la suma de los indicadores FOVR y LST-NDVI junto a
la percepcion de los habitantes y el andlisis del entorno, lo que propicio

reconocer dinamicas territoriales, revisar la infraestructura existente e identificar
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la receptividad y viabilidad de las propuestas comunitarias; el objeto de estudio
de este cuarto objetivo evita, por lo tanto, las limitaciones que conlleva el uso
aislado de cualquier métrica. De lo expuesto se deduce que las areas de Rocay 9
de Octubre son prioridades o lo son las areas de Carbo y Rocafuerte dado su
escaso cobertura vegetal asi como las elevadas temperaturas de superficie. Esta
metodologia tiene tres beneficios incluso, a saber: 1, auna factores sociales,
fisicos y ambientales aglutinados dentro de un sistema de priorizacion; 2,
rehecha los componentes arquitectonicos de cubiertas, fachadas, balcones y
terrazas en virtud de la existencia de una red tridimensional de conectores o
stepping stones derivada de la escasez de suelo o 3, sirve para poder alinear la
demanda territorial tras la seleccion de inmuebles con la junto a la disposicion de
los residentes actuando en favor de las propuestas técnicas, argumentadas y
ejecutables.

e Las recomendaciones reflejadas en los resultados apuntan hacia el uso prioritario
de los indices LST y NDVI, incrementadas por el analisis de estructuras
concretas. Las propuestas de intervencion tienen que ser ligeras, modulares,
flexibles y adaptadas a consideraciones de la orientacion y la inclinacion al sol, a
los tipos de materiales, a la morfologia y a interferencias con las infraestructuras
existentes, las redes eléctricas, los equipos técnicos, las marquesinas y la
publicidad. Es altamente recomendable la realizacion de proyectos piloto antes
de escalar el proceso de intervencion para poder medir caracteristicas
microclimaticas, operativas y constructivas; establecer criterios de riego, drenaje,
estanqueidad y definir protocolos especificos de mantenimiento, seguridad,
presupuesto 'y competencias institucionales. La monitorizacion posterior
planteard la evaluacion de la eficiencia térmica, la gestion fitosanitaria, el
consumo de agua, la durabilidad de los materiales y la aceptacion social, lo que
permite ajustar tanto las especies elegidas como los mddulos especificos de cada
edificio. El proceso de intervencion ha de seguir un orden logico de jerarquia,
diagnéstico, disefio, experimentacion, medicion, correccion y escalado gradual.

e Los autores reconocen que sus resultados estdn sujetos a consideraciones de
caracter metodologico: solamente disponemos de dos imagenes de satélite y de
una muestra intencionada de 40 casos, lo que limita la capacidad para obtener
inferencias de tipo territorial o establecer conexiones de causalidad entre el tipo

de cobertura vegetal, la temperatura de superficie, las caracteristicas de las
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edificaciones o la percepcion social, ya que la temperatura de superficie (LST)
no se equipara con la temperatura del aire y la simple inspeccion visual no
verifica la propia estructura; en consecuencia, sin tener medidas experimentales,
anteriores y posteriores a pilas comparativos, no es posible exhibir que se
reduzca la temperatura en relacion a alguna de las soluciones enunciadas; por
tanto, el presente estudio es una base para el diagnostico y la priorizacién, mas
no para asegurar resultados de rendimiento.

e En resumen, existe coherencia entre el diagnostico térmico-vegetal, las
condiciones fisico-espaciales y las necesidades sociales, lo que supone una
viabilidad preliminar restringida para la integracion de infraestructura verde en
Carbo, Roca, Rocafuerte y 9 de Octubre. La propuesta consiente la realizacion
de mecanismos del ODS 11 al hacer efectivo un proceso progresivo de mejora
en la vivienda y la resiliencia urbana, y la colaboracién con el ODS 13 al
introducir una respuesta local ante el aumento del calentamiento urbano
existente. Asimismo, sugiere la implementacion de acciones focalizadas,
técnicas, participativas, medibles y progresivas, sin hacer las promesas de

impacto no verificadas experimentalmente.

5.3. Recomendaciones

e La fase de materializacion del proceso debe arrancar desde la priorizacion de los
proyectos piloto de los sectores de 9 de Octubre y Roca a partir de un estudio
relacional entre la temperatura superficial del suelo (LST) y las vegetacion de
diferencia normalizada (NDVI), y el estudio comparativo de la relacion con casos
de Carbo, Rocafuerte, etcétera. Dicha eleccion inicial equivale a una hipdtesis de
espacio, que deberd de ser confirmada con intervenciones técnicas y sociales en
relaciéon con, evidentemente, las conformaciones morfoldgicas, funcionales y
materiales y el entorno patrimonial que lo rodea.

e A continuacién y antes de la puesta en marcha de la solucion, cada inmueble debe
ser sometido a una revision exhaustiva en relaciéon a cada uno de los aspectos
estructurales y constructivos: cargas, anclajes, impermeabilizacion, drenaje, riego,
seguridad, acceso, orientacion, interferencias, materiales, etcétera. La revision debe
ser realizada por especialistas con criterios documentados comparables, dando
prioridad a los sistemas ligeros, modulares, reversible, faciles de inspeccionar, que

se adapten a la capacidad existente de la envolvente y a las restricciones operativas
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y patrimoniales.

e Es recomendable practicar pilotos comparativos con lineas de referencia bien
definidas y, en el caso de que en el recorrido de la comparacion existan
instalaciones que puedan clasificar como casos de referencia, hacer éstas. Las
mediciones iniciales y finales han de hacer un corte entre la temperatura del sustrato
y el aire e incluir humedad, consumo energético, rendimientos hidricos,
supervivencia vegetal y costes en el ciclo de vida.Los protocolos de pilotajes han de
registrar condiciones meteorologicas, horarios, ocupacién y especificaciones
constructivas.No debera afirmarse reducciéon de temperaturas, energéticas o de
costes no verificadas hasta contar con series y controles ajustados en los
experimentos comparativos.

e La viabilidad social implica la participacion social y también tener acceso a
informacion previa sobre las ventajas, las limitaciones, los costes y las obligaciones,
asi como pruebas de los acuerdos de gestion que se generan. Aunque el 62,5 % tiene
un nivel de aceptacion alto o condicionado, solamente el 20,0 % tiene un nivel de
aceptacion totalmente alto. Esto pone de manifiesto que, si bien hay un apoyo, esto
no se traduce en una disposicion automatica a la hora de llevar a cabo el desarrollo,
la financiacién o la posibilidad de mantener las intervenciones. El proceso de
codisefio debe dejar claro de qué forma se establecen las obligaciones, las
contingencias, la duracion de los compromisos y las condiciones de la baja o
reposicion.

e La ejecucion necesita el compromiso mutuo de los niveles municipal, académico,
comunitario y del privado. El municipio puede ofrecer criterios, permisos e
incentivos, la academia, el protocolo para seleccion y para el monitoreo y
evaluacion; la comunidad, conocimiento del contexto y la posibilidad de compartir
la responsabilidad; el sector privado, la provision, la capacitacion, las garantias. Los
incentivos deben estar ligados al mantenimiento, a la trazabilidad del desempeno y a
la proteccion patrimonial. La seleccion de las especies vegetales debe ser con
especies nativas o adaptadas con bajo consumo hidrico, que son decididas con la
ayuda correspondiente de la asesoria técnica local, y no debe introducirse ninguna
especie antes de realizar la evaluacion de clima, sustrato, exposicidon, agua y

régimen de cuidado.

e Con el fin de facilitar la seleccion y la reproduccion, se recomienda realizar la
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seleccion y la reproduccion a partir de una matriz multicriterio que tenga en cuenta
criterios como LST, NDVI, la aptitud de la envolvente, la exposicion, la
interferencia, la orientacion, la aceptacion y la capacidad gestionada. Para cada
criterio se requerira una definicion operativa, una fuente, una escala, un peso
justificado y reglas de exclusion asi como un analisis de sensibilidad. La matriz
debe recoger las puntuaciones de cada inmueble y las evidencias de valor, asi como
la posibilidad de que sea actualizable como consecuencia de inspecciones
especializadas, un control y acuerdos de gestion.

e En la mayoria de los resultados nos encontramos con diferentes limitaciones que se
presentan como significativas: s6lo se utilizaron 2 escenas de Landsat del 2025; la
temperatura superficial (LST) en principio no es igual a la temperatura que el aire;
la muestra de 40 inmuebles, asi como de 40 participantes, no fue representativa; la
inspeccion solo fue de tipo visual, sin un andlisis estructural; fue un estudio basado
en autorreportes; no se realizaron mediciones continuas, ni pruebas ni validaciones
experimentales. Para intentar superar estas limitaciones, se estima necesario emplear
series multitemporales de estacion de alta resolucion, sensores calibrados de manera
continua para la superficie y el aire, muestreos probabilisticos/estratificados mas
extensos, peritajes estructurales y constructivos, triangulacion a partir de encuestas,
observaciones y registros, asi como ensayos sistematicos y pilotos exhaustivos, con
suficiente numero de repeticiones asi como un seguimiento.

e Las investigaciones futuras deben abordar preguntas como: ;Cudl es el grado y el
rango concreto de dicho enfriamiento por sistema? ;Qué variabilidad tiene en
funcién de la orientacion, el tipo de material, etc.? ;Qué equilibrio es sostenible
entre el uso de agua, la supervivencia y el beneficio en el enfriamiento por sistema?
Es necesario lograr un andlisis de los impactos energéticos y de los costes a lo largo
de todo el ciclo de vida. Asi como la evolucion de la aceptacion social, la
corresponsabilidad y la conectividad ecoldgica de los stepping stones. Qué
variaciones por normativa y/ o patrimonio facilitan o no la inclusion de estas
soluciones en pro de los valores que se ven afectos. Las respuestas, por ultimo, han
de ser capaces de distinguir por sistemas, pero a la vez por contexto y los valores de
los indicadores ambientales, técnicos, sociales y econdmicos.

e Las recomendaciones son en favor de sostener el ODS 11 (Promover ciudades y
comunidades sostenibles) en tanto que promueven asentamientos inclusivos,

seguros, resilientes y sostenibles. Por otro lado, también apoyan el ODS 13 (Luchar
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contra el cambio climdtico y sus efectos), puesto que aumentan las capacidades
locales de adaptacion al cambio climético, y lo hacen en base a evidencia. Aplicar
los resultados de la investigacion lleva unas fases que deben ser revisables:
diagndstico, evaluacion especializada, codisefo, piloto, seguimiento y escalamiento.
En cada fase se deberan aplicar criterios técnicos, sociales, hidricos, economicos y
patrimoniales a fin de garantizar que el escalamiento s0lo se haga en base a

aprendizajes validados y no a suposiciones no comprobadas.
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ANEXO 4. MAPAS DE NDVI DE PARROQUIAS CENTRICAS DE GUAYAQUIL
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ANEXO 5. MAPAS DE EFECTOS DE SALUD POR ICU Y SUPERFICIE URBANAS
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Anexo 7. Fichas de Observacion Visual Rapida (FOVR)
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Negrita"Ficha de Observacion Visual Répida

(FOVR)
I. Identificacion y Georreferenciacion
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: C-01
Ubicacion / Direccion Exacta: Alfredo Baquerizo Moreno y Juan Montalvo # Pisos 3
Parroquia: DRoca -Carbo D9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 624457.00 m E 9758412.00 m S

-R651denc1a1 -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DOtros

- Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
I1. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte DSur DEste -Oeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Negrita"Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) " DOS
I. Identificacion y Georreferenciacion o
Nombre del Edificio/Inmueble: La Taberna Cod: C-06
Ubicacion / Direccion Exacta: Alfredo Baquerizo Moreno y Juan Montalvo #Pisos 5 "’4(
Parroquia: DRoca -Carbo D9 de Octubre DRocafuerte I 2
Coordenadas UTM: 624391 mE 9758121.00 m S i

-R651den01a1 -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DMlxto

- Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
I1. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos DMixto

Observacion: Se implementaron arboles y arbustos en sus aceras pero son insuficientes.



Negrita"Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) 50S
I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: ITB Cod: C-02
Ubicacion / Direccion Exacta: Boyaca y Padre Solano (esquina) # Pisos 12
Parroquia: DRoca -Carbo D9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 624202.00 m E 9758167.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal -Admlnlstratlvo/Oﬁcmas .Otros
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de l1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: -Bueno DRegular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste -Oeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado I:lRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores DTerrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: Edificio educacional y de oficinas. En las aceras existe vegetacion insufuciente



Negrita"Ficha de Observacion Visual Répida

(FOVR)
I. Identificacion y Georreferenciacion
Nombre del Edificio/Inmueble: Tienda Anita Cod: C-07
Ubicacion / Direccion Exacta: Gral. Cordova 630 y Padre Solano # Pisos 4
Parroquia: DRoca -Carbo D9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 624463.00 m E 9758059.00 m S

-R651denc1a1 -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DMlxto

- Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
I1. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte DSur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: Se implementaron arboles y arbustos en sus aceras pero son insuficientes.



Negrita"Ficha de Observacion Visual Rapida PPOS

(FOVR) " DOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: C-03
Ubicacion / Direccion Exacta: Escobedo y Tomas Martines Avalos 415 (Esquina) # Pisos 4
Parroquia: DRoca -Carbo D9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 624312.81 mE 9758519.24 m S

-R651denc1a1 -Comer01al DAdmmlstratlvo/Oﬁcmas DMlxto

- Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
I1. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste -Oeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormig()n visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DFachadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: Patrimonial
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(FOVR) BOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: MAINT Cod: C-08
Ubicacion / Direccion Exacta: Alfredo Baquerizo Moreno y Luis Urdanta (esquina) # Pisos 4
Parroquia: DRoca -Carbo D9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 624339.00 m E 9758058.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal -Admlnlstratlvo/Oﬁcmas DMlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Vahdacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de 1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste -Oeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido -Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: Se implementaron arboles y arbustos en sus aceras pero son insuficientes
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(FOVR) " BOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: C-04
Ubicacion / Direccion Exacta: Juan Montalvo Fiallos y Boyaca # Pisos 5
Parroquia: DRoca -Carbo D9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 624299.00 m E 9758527.00 m S

-R651denc1a1 -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DOtros

- Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
I1. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachadaDUnidades externas de aire acondicionado -Redes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: En las aceras existen vegetacion pero al parecer es insuficiente
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(FOVR)

I. Identificacion y Georreferenciacion
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N

Ubicacion / Direccion Exacta: Escobedo entre Padre Solano y Luis Urdaneta

Parroquia: DRoca -Carbo |:|9 de Octubre

Coordenadas UTM: 624266.00 m E 9758087.00 m S

-R651denc1a1 -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DMlxto

- Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
I1. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte DSur .Este

GRA
Dos
Cod: C-9
# Pisos 3

D Rocafuerte

D Oecste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido

Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio

Otros

Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado

DMarquesinas, letreros comerciales o vallas

DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto

Mamposteria de ladrillo

-Redes densas de cableado aéreo / transformadores

DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores
vegetacién urbana: DPisos de Parqueos

-Terrazas o balcones

Observacion: Se implementaron arboles y arbustos en sus aceras pero son insuficientes
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(FOVR) gg@
I. Identificacion y Georreferenciacion gnEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: C-05
Ubicacion / Direccion Exacta: Mendiburo y Escobedo (Esquina) # Pisos 6
Parroquia: DRoca -Carbo D9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 624287.00 m E 9758252.00 m S

-Re51den01al -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DMlxto

- Remota (Google Street View) -Vahdacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: En las aceras existen vegetacion pero al parecer es insuficiente
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(FOVR) 50S
I. Identificacion y Georreferenciacion onEM
Nombre del Edificio/Inmueble: Marcet Cod: C-10
Ubicacion / Direccion Exacta: Boyaca y Junin ( esquina) #Pisos 6
Parroquia: DRoca -Carbo D9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 624160.00 m E 9758013.00 m S
Tipo de Uso Principal: |:|R651den01a1 -Comer01al -Admlnlstratlvo/Oﬁcmas DMlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de l1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste -Oeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: Se implementaron arboles y arbustos en sus aceras pero son insuficientes. Edificio Patrimonial



Nombre del Edificio/Inmueble: Policia Nacional

Ubicacion / Direccion Exacta:

Parroquia:
Coordenadas UTM:
Tipo de Uso Principal:

Fase de Inspeccion:

Estado de conservacion
exterior de la fachada:

Orientacion solar

Negrita"Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

I. Identificacion y Georreferenciacion

- Roca Carbo
E: 624154.00 m E
Residencial Comercial

- Remota (Google Street View)-Validacién Presencial (En Campo)

Boyca entre Luis Urdaneta y Padre Solano

(FOVR) BOS
Cod: R-01
# Pisos 6
9 de Octubre Rocafuerte
N: 9758117.00 m S
Administrativo/Oficinas -Otros

II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

- Bueno

predominante de la fachada: Norte

Materiales predominantes:

II1. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Otros

Regular

Sur

-Este

-Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido

Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio

Elementos externos en fachada- Unidades externas de aire acondicionado

Espacio disponible para
vegetacion urbana:

Observacion:

Marquesinas, letreros comerciales o vallas

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Pisos de Parqueos

Fachadas / Muros ciegos exteriores

Edificio de la DINAPEN - Policia Nacional

Oeste

Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto

Mamposteria de ladrillo

Redes densas de cableado aéreo / transformadores

Ninguno

-Terrazas o balcones
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GRA
(FOVR) nROS
I. Identificacién y Georreferenciaciéon Cod: R-06 1EMI
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N # Pisos 4

Ubicacion / Direccion Exacta: Vicente dePiedrahita Carbo y Lorenzo deGaraicoa (esquina)

Parroquia: -Roca Carbo 9 de Octubre Rocafuerte
Coordenadas UTM: 623846.00 m E N: 9758493.00 m S
-R651denc1al -Comerc1a1 Administrativo/OﬁcinaZ Otros
- Remota (Google Street Vlew)-Validacién Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Tipo de Uso Principal:

Fase de Inspeccion:

Estado de conservacion

exterior de la fachada: Bueno Regular -Malo

Orientacion solar

predominante de la fachada: Norte - Sur -Este Oeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros

Elementos externos en fachada- Unidades externas de aire acondicionado Redes densas de cableado aéreo / transformadores
Marquesinas, letreros comerciales o vallas Ninguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para Fachadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones

vegetacion urbana: Pisos de Parqueos Mixto

Observacion:



Negrita"Ficha de Observacion Visual Répida

I. Identificacion y Georreferenciacion
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N

Ubicacion / Direccion Exacta: Luis Urdaneta y Pedro Moncayo

Parroquia:
Coordenadas UTM:
Tipo de Uso Principal:

Fase de Inspeccion:

Estado de conservacion
exterior de la fachada:

Orientacion solar

- Roca Carbo

623752.00m E

- Residencial - Comercial

- Bueno Regular

predominante de la fachada: -Norte Sur

II1. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes:

(FOVR)
Cod: R-02

# Pisos 3

9 de Octubre Rocafuerte

N:

9758135.00 m S

Administrativo/Oficinas Otros

- Remota (Google Street Vlew)-Validacién Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Malo

Este Oeste

-Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto

Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo

Otros
Elementos externos en fachada- Unidades externas de aire acondicionado |:|Redes densas de cableado aéreo / transformadores
Marquesinas, letreros comerciales o vallas Ninguno

Espacio disponible para
vegetacion urbana:

Observacion:

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Pisos de Parqueos

Fachadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
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(FOVR) 868
I. Identificacién y Georreferenciaciéon Cod: R-07 1EMI
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N # Pisos 4
Ubicacion / Direccion Exacta: Vicente de Piedrahita Carbo y Rumichaca
Parroquia: -Roca Carbo 9 de Octubre Rocafuerte
Coordenadas UTM: E: 623942.00 m E N: 9758501.00 m S
Tipo de Uso Principal: -Residencial Comercial Administrativo/Oficina§il Otros

- Remota (Google Street View)-Validacién Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Fase de Inspeccion:

Estado de conservacion
exterior de la fachada: Bueno Regular -Malo

Orientacion solar
predominante de la fachada: Norte Sur -Este Oeste

II1. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto

Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio- Mamposteria de ladrillo

Otros
Elementos externos en fachada- Unidades externas de aire acondicionado -Redes densas de cableado aéreo / transformadores
Marquesinas, letreros comerciales o vallas Ninguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para Fachadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones

vegetacion urbana: Pisos de Parqueos

Observacion: Iglesia Adventista



Negrita"Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

I. Identificacion y Georreferenciacion

Nombre del Edificio/Inmueble: Hotel Colonial

Ubicacion / Direccion Exacta: Rumichaca y Luis Urdantea

Parroquia:
Coordenadas UTM:
Tipo de Uso Principal:

Fase de Inspeccion:

Estado de conservacion
exterior de la fachada:

Orientacion solar

-Roca Carbo
E: 623920.00 m E

Residencial -Comercial

- Remota (Google Street View)-Validacién Presencial (En Campo)

(FOVR)

9 de Octubre

N:

II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Bueno - Regular

predominante de la fachada: Norte - Sur

Malo

Este

9758132.00 m S

Administrativo/Oﬁcinas_ Otros

GRA
DOS
Cod: R-03 VEMI
# Pisos 4
Rocafuerte

- Oeste

II1. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes:

Otros

-Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido

Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio

Elementos externos en fachada- Unidades externas de aire acondicionado

Espacio disponible para
vegetacion urbana:

Observacion:

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Pisos de Parqueos

Hotel

Marquesinas, letreros comerciales o vallas

Fachadas / Muros ciegos exteriores

Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto

Mamposteria de ladrillo

Redes densas de cableado aéreo / transformadores

Ninguno

-Terrazas o balcones
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GRA
(FOVR) nROS
I. Identificacién y Georreferenciaciéon Cod: R-08 1EMI
Nombre del Edificio/Inmueble: Edificio Vargas # Pisos 4

Ubicacion / Direccion Exacta: Manuel Galecio Ligero y Boyaca (esquina)

Parroquia: -Roca Carbo 9 de Octubre Rocafuerte
Coordenadas UTM: 624214.00 m E N: 9758335.00 m S
-R651den01a1 -Comer01al Administrativo/OﬁcinaZ Otros
- Remota (Google Street Vlew)-Validacién Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Tipo de Uso Principal:

Fase de Inspeccion:

Estado de conservacion
exterior de la fachada: Bueno -Regular Malo

Orientacion solar
predominante de la fachada: Norte - Sur -Este Oeste

II1. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto

-Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo

Otros
Elementos externos en fachada- Unidades externas de aire acondicionado Redes densas de cableado aéreo / transformadores
Marquesinas, letreros comerciales o vallas Ninguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para Fachadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones

vegetacion urbana: Pisos de Parqueos

Observacion: Se implementaron arboles y arbustos en sus aceras pero son insuficientes
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B GRA
(FOVR) DOS
I. Identificacién y Georreferenciaciéon Cod: R-04 1EMI
Nombre del Edificio/Inmueble: Centro de Viviendas [ESS # Pisos 5

Ubicacion / Direccion Exacta: Ximena y Padre Vicente Solano Vargas

Parroquia: -Roca Carbo 9 de Octubre Rocafuerte
Coordenadas UTM: 624100.00 m E N: 9758251.00 m S

- Residencial - Comercial Administrativo/ Oﬁcinaz Mixto
- Remota (Google Street Vlew)-Validacién Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Tipo de Uso Principal:

Fase de Inspeccion:

Estado de conservacion
exterior de la fachada: Bueno -Regular Malo

Orientacion solar

predominante de la fachada: -Norte - Sur -Este - Oeste

II1. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto

Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo

Otros
Elementos externos en fachada- Unidades externas de aire acondicionado Redes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas Ninguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para Fachadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones

vegetacion urbana: Pisos de Parqueos

Observacion: Se implementaron arboles y arbustos en sus aceras pero son insuficientes. Se puede potencializar estos sectores
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GRA
(FOVR) nOS
I. Identificacién y Georreferenciaciéon Cod: R-09 1EMI
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N # Pisos 2

Ubicacion / Direccion Exacta: Boyaca entre Juan Montalvo Fiallos y Vicente de Piedrahita Carbo

Parroquia: -Roca Carbo 9 de Octubre Rocafuerte
Coordenadas UTM: E: 624266.00 m E N: 9758087.00 m S
Tipo de Uso Principal: -Residencial Comercial Administrativo/OﬁcinaZ Otros

- Remota (Google Street View)-Validacién Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Fase de Inspeccion:

Estado de conservacion
exterior de la fachada: Bueno -Regular Malo

Orientacion solar
predominante de la fachada: Norte Sur -Este Oeste

II1. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto

Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo

Otros
Elementos externos en fachada- Unidades externas de aire acondicionado Redes densas de cableado aéreo / transformadores
Marquesinas, letreros comerciales o vallas Ninguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para Fachadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones

vegetacion urbana: Pisos de Parqueos

Observacion:
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2 GRA

(FOVR) DOS

I. Identificacion y Georreferenciacion Cod: R-05 1EMI
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N # Pisos 4

Ubicacion / Direccion Exacta: Vicente Piedrahita Carbo y Ximena (esquina)

Parroquia: -Roca Carbo 9 de Octubre Rocafuerte
Coordenadas UTM: 624152.00 m E N: 9758454.00 m S
-R651den01a1 - Comercial Administrativo/ Oﬁcinaz Otrio
- Remota (Google Street Vlew)-Validacién Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Tipo de Uso Principal:

Fase de Inspeccion:

Estado de conservacion

exterior de la fachada: Bueno Malo
Orientacion solar
predominante de la fachada: Norte - Sur Este - Oeste

II1. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto

Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo

Otros
Elementos externos en fachada- Unidades externas de aire acondicionado -Redes densas de cableado aéreo / transformadores
Marquesinas, letreros comerciales o vallas Ninguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para Fachadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones

vegetacion urbana: Pisos de Parqueos

Observacion:
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(FOVR) Ree
I. Identificacion y Georreferenciacion Cod: R-10 1EMI
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N # Pisos 3
Ubicacion / Direccion Exacta: Boyaca y Junin ( esquina)
Parroquia: -Roca Carbo 9 de Octubre Rocafuerte

Coordenadas UTM: 624263.00 m E N: 9758547.00 m S
-R651denc1al Comercial Administrativo/OﬁcinaZ Otros
- Remota (Google Street View)-Validacién Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Tipo de Uso Principal:

Fase de Inspeccion:

Estado de conservacion
exterior de la fachada: -Bueno Regular Malo

Orientacion solar

predominante de la fachada: -Norte - Sur -Este Oeste
I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos
Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada- Unidades externas de aire acondicionado Redes densas de cableado aéreo / transformadores
Marquesinas, letreros comerciales o vallas Ninguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para Fachadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones

vegetacion urbana: Pisos de Parqueos

Observacion: Conjunto de Departamentos



Ficha de Observacion Visual Rapida - PO

(FOVR) R

I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: RF-01
Ubicacion / Direccion Exacta: 9 de Octubre y Francisco Garcia Aviles # Pisos 4
Parroquia: DRoca DCarbo D9 de Octubre -Rocafuerte /R -
Coordenadas UTM: 623947.00 m E 9757813.00 m S '
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Mlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Vahdacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de 1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: -Bueno DRegular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: -Norte DSur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: Se implementaron arbustos en sus aceras pero son insuficientes



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) 505
I. Identificacion y Georreferenciacion gnEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: RF-06
Ubicacion / Direccion Exacta: 6 de Marzo y Clemente Ballen Milan (esquina) # Pisos 7
Parroquia: DRoca DCarbo D9 de Octubre -Rocafuerte
Coordenadas UTM: 623650.00 m E 9757545.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Mlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) Validacion Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de l1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste -Oeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos DMixto

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) BOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: Finec Cod: RF-02
Ubicacion / Direccion Exacta: Luque y Francisco Garcia Aviles (esquina) # Pisos 9
Parroquia: DRoca DCarbo D9 de Octubre -Rocafuerte
Coordenadas UTM: 623920.00 m E 9757670.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Mlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Vahdacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de 1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: -Bueno DRegular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido -Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachadaDUnidades externas de aire acondicionado I:lRedes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores DTerrazas o balcones
vegetacion urbana: -Pisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida

(FOVR)

I. Identificacion y Georreferenciacion
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: RF-07
Ubicacion / Direccion Exacta: Gabriel Jose de Luque y Lorenzo de Garaicoa # Pisos 7
Parroquia: DRoca DCarbo D9 de Octubre -Rocafuerte
Coordenadas UTM: 623790.00 m E 9757701.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Mlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) Validacion Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de l1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) DOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEM
Nombre del Edificio/Inmueble: Hotel Colonial Cod: RF-03
Ubicacion / Direccion Exacta: 10 de Agosto y Boyaca (esquina) # Pisos 8
Parroquia: DRoca DCarbo D9 de Octubre -Rocafuerte
Coordenadas UTM: 623979.00 m E 9757374.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Mlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de l1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido -Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: Vegetacion implementada, no es suficente



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) 505
I. Identificacion y Georreferenciacion onEM
Nombre del Edificio/Inmueble: Edificio Vargas Cod: RF-08
Ubicacion / Direccion Exacta: Gabiel Jose de Luque y Pedrp Moncayo # Pisos 5
Parroquia: DRoca DCarbo D9 de Octubre -Rocafuerte
Coordenadas UTM: 623523.00mE 9757752.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Mlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) Validacion Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de 1a Envolvente

rr
Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno -Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido -Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio -Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida

(FOVR)

I. Identificacion y Georreferenciacion
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: RF-04
Ubicacion / Direccion Exacta: Jose Velez y Rumichaca # Pisos 10
Parroquia: DRoca DCarbo D9 de Octubre -Rocafuerte
Coordenadas UTM: 623889.00 m E 9757761.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Mlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de l1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: -Bueno DRegular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido -Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachadaDUnidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores DTerrazas o balcones
vegetacion urbana: -Pisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) BOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: RF-09
Ubicacion / Direccion Exacta: 10 De Agosto y 6 de Marzo # Pisos 4
Parroquia: DRoca DCarbo D9 de Octubre -Rocafuerte
Coordenadas UTM: 623641.00 m E 9757413.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Mlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) Validacion Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de 1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno -Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: -Norte DSur DEste -Oeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacién urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS
(FOVR) @Qg'

I. Identificacion y Georreferenciacion

Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: RF-05 B
Ubicacion / Direccion Exacta: Vicente Piedrahita Carbo y Ximena (esquina) # Pisos 8 {?
Parroquia: DRoca DCarbo D9 de Octubre -Rocafuerte ﬁ;%
Coordenadas UTM: 623926.00 m E 9757468.00 m S y f*%{
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Mlxto ﬁ;’ ‘
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Vahdacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de 1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: -Norte DSur DEste DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacién urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida PPOS

(FOVR) DOS
I. Identificacion y Georreferenciacion gnEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: RF-10
Ubicacion / Direccion Exacta: Francisco Garcia Aviles y Clemente Ballen # Pisos 3
Parroquia: DRoca DCarbo D9 de Octubre -Rocafuerte
Coordenadas UTM: 623886.00 m E 9757457.00 m S
Tipo de Uso Principal: |:|R651den01a1 -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DMlxto
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) Validacion Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de l1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte DSur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores DTerrazas o balcones
vegetacién urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) BOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEM
Nombre del Edificio/Inmueble: Unidad Educativa Academia Naval Altamar Cod: N-01
Ubicacion / Direccion Exacta: Jose Velez y Tulcan #Pisos 5
Parroquia: DRoca DCarbo -9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 622810.00 m E 9757977.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Otros
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de l1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: -Bueno DRegular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto

Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo

- Otros

Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado -Redes densas de cableado aéreo / transformadores

-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacién urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: Edificio Educativo



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) BOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: N-06
Ubicacion / Direccion Exacta: Machala y Jose Velez # Pisos 6
Parroquia: DRoca DCarbo -9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 623381.00 m E 9757863.00 m S

-Re51den01al -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DOtros

- Remota (Google Street View) -Vahdacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno -Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
-Estmcturas metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacién urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) BOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEM
Nombre del Edificio/Inmueble: Parqueos Hotel Oro Verde Cod: N-02
Ubicacion / Direccion Exacta: Miguel Hurtado Antonio y Av. del Ejercito # Pisos 9
Parroquia: DRoca DCarbo -9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 623178.00 m E 9757990.00 m S
Tipo de Uso Principal: DRemdenmal -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Otros
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de l1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: -Bueno DRegular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachadaDUnidades externas de aire acondicionado I:lRedes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas -Ninguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores DTerrazas o balcones
vegetacion urbana: -Pisos de Parqueos

Observacion: Edificio de Parqueos



Ficha de Observacion Visual Rapida ﬁ. PO

(FOVR) R
I. Identificacion y Georreferenciacion gnEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: N-07
Ubicacion / Direccion Exacta: Machala y 10 de Agosto # Pisos 6
Parroquia: DRoca DCarbo -9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 623259.00 m E 9757463.00 m S

-Re51denc1al -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DOtros

- Remota (Google Street View) -Vahdacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:

II. Condiciones Fisicas de 1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte DSur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida POS

(FOVR) 568
I. Identificacion y Georreferenciacion yNEMI
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: N-03
Ubicacion / Direccion Exacta: Jose Velez y Tulcan # Pisos 14
Parroquia: DRoca DCarbo -9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 623979.00 m E 9757374.00 m S

-Res1denc1a1 -Comer01al DAdmlmstratlvo/Oﬁcmas DOtros

- Remota (Google Street View) -Va11dac1on Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
I1. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion
exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste -Oeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormig()n visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado -Redes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para DFachadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacién urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: Vegetacion implementada, no es suficente



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) BOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: N-08
Ubicacion / Direccion Exacta: Sucre y Carchi #Pisos 6
Parroquia: DRoca DCarbo -9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 623523.00mE 9757752.00 m S

-Re51den01al -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DOtros

- Remota (Google Street View) -Vahdacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:

II. Condiciones Fisicas de 1a Envolvente

rr
Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno -Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte DSur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido -Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado -Redes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacién urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) BOS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: N-04
Ubicacion / Direccion Exacta: Jose Mascote y Gabriel Jose de Luque # Pisos 3
Parroquia: DRoca DCarbo -9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 623889.00 m E 9757761.00 m S

-Re51den01al -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DMlxto

- Remota (Google Street View) -Vahdacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
II. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno DRegular .Malo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio -Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado -Redes densas de cableado aéreo / transformadores
DMarquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) " BOS
I. Identificacion y Georreferenciacion gnEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: N-09
Ubicacion / Direccion Exacta: Aguirre y Los Rios # Pisos 3
Parroquia: DRoca DCarbo -9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 622875.00 m E 9757413.00 m S

-R651denc1a1 -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DOtros

- Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
I1. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno .Regular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur -Este DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido -Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachadaDUnidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno
IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde
Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) ' DR
I. Identificacion y Georreferenciacion onEm
Nombre del Edificio/Inmueble: S/N Cod: N-05
Ubicacion / Direccion Exacta: Garcia Moreno y Miguel Hurtado Antonio # Pisos 6
Parroquia: DRoca DCarbo -9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: 623926.00 m E 9757468.00 m S

-R651denc1a1 -Comer01al DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas DOtros

- Remota (Google Street View) -Valldacmn Presencial (En Campo)

Tipo de Uso Principal:
Fase de Inspeccion:
I1. Condiciones Fisicas de la Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: -Bueno DRegular DMalo

Orientacion solar
predominante de la fachada: DNorte -Sur DEste -Oeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido -Fachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado DRedes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para DF achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacion urbana: DPisos de Parqueos

Observacion:



Ficha de Observacion Visual Rapida = POS

(FOVR) 5oS
I. Identificacion y Georreferenciacion onEM
Nombre del Edificio/Inmueble: Radio Cristal Cod: N-10
Ubicacion / Direccion Exacta: Gabriel Jose de Luque entre Antepara y Gabriel Garcia Moreno # Pisos 7
Parroquia: DRoca DCarbo -9 de Octubre DRocafuerte
Coordenadas UTM: ‘ 623258.00 m E 9757792.00 m S
Tipo de U‘s,;ql;lzlllzllll)lzlllm N |:|R651denc1al DComermal DAdmlnlstratlvo/Oﬁcmas .Otros
Fase de Inspeccion: - Remota (Google Street View) -Vahdacmn Presencial (En Campo)

II. Condiciones Fisicas de 1a Envolvente

Estado de conservacion

exterior de la fachada: DBueno DRegular .Malo

Orientacion solar
predominante de la fachada: -Norte DSur DEste DOeste

I1I. Influencia Térmica de Materiales y Elementos Externos

Materiales predominantes: -Hormigén visto / Bloque de cemento enlucido DFachadas vidriadas / Vidrio templado expuesto
Estructuras metalicas / Paneles de zinc o aluminio Mamposteria de ladrillo
Otros
Elementos externos en fachada-Unidades externas de aire acondicionado -Redes densas de cableado aéreo / transformadores
-Marquesinas, letreros comerciales o vallas DNinguno

IV. Evaluacion de Aptitud para Infraestructura Verde

Espacio disponible para -F achadas / Muros ciegos exteriores -Terrazas o balcones
vegetacién urbana: DPisos de Parqueos

Observacion: Radio Cristal
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codigo : Q' P O 1,

TR - [ N
Parroquia: | |Kocamenemuaroo L_JKoca Dv de Octubre UNEMI

1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afios
60 afios 0 mas

O
Piso en el que vive o Trabaja A \(P (350 Ck(:{/(/.)

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
L_|Menos de 5 horas

De 5 a 12 horas
[Mas de 12 horas

2. Confort Térmico ¢ Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mas calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;eémo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?

Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)

Bajo/ No utilizo estos aparatos
3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5, ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo



POS
o2 GRA

. L . Bioys a, o .
rar luqlllll l 'K\QMIUCI I.C#JL&UU I ll\M l I?’ uc wliuuic

1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 aios
30 a 59 afios

Piso en el que viv:ia':;i)sj;nas /JEUCKWI %&m Cé)/l/jz‘\e(\ ’; (ID/\.S /O

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
[__|Menos de 5 horas

De 5 a 12 horas
‘Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses més calurosos del afio, ;cdmo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;c6mo ealificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

LS. jEstaria de acuerdo con que se instale vegetacién (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

S1, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo




. Pog
Codigo : C_/’_/O $_ GR

- . [ - . .~ . L] » o ... 9
rarroyura. l II\WRHUCHG%MNW l ll\Ubd | '7 Uuc wliauic

1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 ailos
60 afios 0 mas

O
Piso en el que vive o Trabaja ,Z, ‘P( 27 Q. / 7179

A |

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;cdmo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;cémo ealificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?

Muy alto (Afecta mucho mi economia
Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacién de Infraestructura Verde

LS. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

S1, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo




| POS
Codigo : 'Q:_— 0 C/ S— DOS

r @i | jivovail 1 ) Cai i i“ ' L i§dc0\;tubtc UNEMI
FArToyuia; novaluciy Caow nuva

1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad

18 a 29 afos
‘30 a 59 ailos
60 afios 0 mas

Piso en el que vive o Trabaja ,Z é? [g O O\ /]LO

v

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;cémo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;como calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?

Muy alto (Afecta mucho mi economia
[Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

LS. (Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?
S1, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero
No, no estoy de acuerdo



& ot
Codigo : .C__: O \

- . - - ] N . ie ) L= ' -~ .
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad

18 a 29 afios
30 a 59 afios
60 afios 0 mas

* &0 allt
Piso en el que vive o Trabaja (% (}9 (S O Q _ O

v

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;c6mo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;eomo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?

Muy alto (Afecta mucho mi economia
|__|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)

Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

L.5. jEstaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

- Si, totalmente de acuerdo

Y] Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

| |No, no estoy de acuerdo
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Codigo :

1 - - . - " L - - .
rarroguia; | |z\wauucuc$\,ww i ix\oua L_J7 ue Vluvic
1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad

18 a 29 afios
30 a 59 afios
60 afios 0 mas

o
Piso en el que vive o Trabaja 8 61?( QO @3 J ZLC)

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1, Durante los meses més calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;cémo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

|__|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)

Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?
Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero
No, no estoy de acuerdo



B ros
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad

| 18 a 29 aflos
(130 a 59 afios

60 afios 0 mas _{ /Fjb\ ~
Piso en el que vive o Trabaja_ {C\Vl =S () &

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas

De 5 a 12 horas

Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses més calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de Ia
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;edmo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
éMuy alto (Afecta mucho mi economia
el Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?
__|Si, totalmente de acuerdo
Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero
hNo, no estoy de acuerdo




Codigo :
- - . [ P -~ . -~ . . L= L} B . - .
rarl‘uqula: l 'I\W'dlUCl l%\.kﬂw ' ll\Ubd . '7 uc vviuoic

1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
e 18 a 29 afios

ﬁw a 59 afios
60 afios 0 mas /7 "
Piso en el que vive o Trabaja  ~ * (Q. VL&VC\ @a \J[_\

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas

De 5 a 12 horas

Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;como calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)

Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacién (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo



. 2%
Codigo : CM @ (77 DOS

rarroyuia; :I\Mfuca w$€w'uo :i\wa i:i ¥ UC ULULIS UNEMI
1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 aflos
il 30 a 59 afios

60 afios 0 mas ; \
Piso en el que vive o Trabaja /?/ o 7(0« /‘_l%\ (.
' o J

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mds calurosos del afio, jedmo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;e6mo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?

Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)

Bajo/ No utilizo estos aparatos
3. Aceptacion de Infraestructura Verde

LS. jEstaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

| |Si, totalmente de acuerdo

Y] Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

" INo, no estoy de acuerdo



Codigo : C——'(O DOS

= . — = i s s = N, UNEMI
ran thll&: l |x\0\.muc1 lC$ walov l |1\uw l l 7 U ULiLuuIcC
1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 aflos
30 a 59 aflos
60 afos 0 mas

Piso en el que vive o Trabaja -j V/D (\§O @ { ]LO

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mds calurosos del aiio, ;cdmo siente la temperatura dentro de Ia
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;como calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

___|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

LS. (Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

i Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

ENO, no estoy de acuerdo
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Codigo : 0OS
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1. Datos Basicos del Ciudadano

I.1. Rango de edad
| ¥} 18 a 29 afios

" 130 a 59 aflos
- 60 afios 0 mas
Piso en el que vive o Trabaja 67/04,}\(; - (“ 1\ (\
\
1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas

Mas de 12 horas
2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacién, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;como calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

|__]|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacién de Infraestructura Verde

L.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?
L_|Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afios
60 afios 0 mas

Piso en el que vive o Trabaja _/3_ ‘rp (SO C(( /\O

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
L_]Menos de 5 horas

De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mas calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las époecas de mayor calor, Zeémo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

_‘Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afios

Piso en el que viv:?)?;;;?” Z ‘j[) (:SO A/ ./a -~ ﬂ& “ (;CL -’ECSJ\ €

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses més calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;como calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

/__|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 aiflos
30 a 59 afios
60 afios 0 mas

Piso en el que vive o Trabaja ,Z e Q) ( (LO
- ,

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mas calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;eémo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

|__|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5, ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1, Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 ailos

60 afios 0 mas /4/1,\[ £1) \
Piso en el que vive o Trabaja /P) C. EAE S

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
= Menos de 5 horas

De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mas calurosos del afio, ;cOmo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
@Alw malestar (Siento Demasiado Calor)
|__|Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, jedmo ealificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

|__|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;(Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

S1, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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El

1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 ailos

60 afios 0 mas .
Piso en ¢l que vive o Trabaja g Dl SO A / fO
> “— v } a0

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de S horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mas calurosos del aiio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apaytamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, Jcomo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1, Rango de edad
18 a 29 afios

30 a 59 afios
76 60 afios 0 mas 7 ,
Piso en el que vive o Trabaja 4 /(A/LZAQ /(P)[,‘ 1
ALY b

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas

De 5 a 12 horas

DMas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses més calurosos del afio, zcomo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
mAlm malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;edmo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)

Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. (Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 aflos
60 afios 0 mas

Piso en el que vive o Trabaja ./l %9 1CO A { r O

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
|De 5 a 12 horas

Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1, Durante los meses mis calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;edmo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?

Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)

Bajo/ No utilizo estos aparatos
3. Aceptacion de Infraestructura Verde

L.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afios

60 afios 0 mas _'& .
Piso en el que vive o Trabaja (r) (S0 A l ]LO
v

i 4

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses més calurosos del afio, ;c6mo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;edmo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

! __|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

L.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

|51, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

E No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afios

Piso en el que vivi?r?:iii?as /yjmfﬂ- /BCLFJ( c — AD&WL l. 7f(‘5:t7(_‘[,‘\,7

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mas calurosos del aio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;¢dmo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

|__|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacién (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

I.1. Rango de edad
18 a 29 aflos
30 a 59 afios

60 aflos 0 mas ( CVJL /&k
Piso en el que vive o Trabaja . o y \&
| ))

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de Ia
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;como calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

LS. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios

30 a 59 afios

60 afios 0 mas ,@ ‘A , g 7/ i
Piso en el que vive o Trabaja 4)/414}@ C’(;CI — 2 a{'}’z/l (ST ra el ~/§
X T | ;
o4

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas

Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del aiio, ;c6mo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;como ecalificaria el gasto de dinero en eleetricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

|__|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

LS. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacién (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

S1, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

I.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 aflos

60 afios 0 mas 52 / JZ / 71»
Piso en el que vive o Trabaja - ) [ 11 / ol & [ Ay
f - -

- v

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de Ia
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, jeémo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia
"

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacién de Infraestructura Verde

LS. (Estaria de acuerdo con que se instale vegetacién (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?
L_|Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
/
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1. Datos Basicos del Ciudadano
1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 aiios
60 afios 0 mas /? / /\}_S < A OZ ' ‘ /_\
Piso en el que vive o Trabaja /[14 = o0 & — 2UA M ( Q .
L =y 4 14 .
1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia .
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas

Mas de 12 horas
2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, zeémo ealificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacién de Infraestructura Verde

LS. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Cindadano

1.1. Rango de edad

18 a 29 afios
30 a 59 ailos
60 afios 0 mas

3 ) /7/7 - ) e~
Piso en el que vive o Trabaja /??/%‘]LCA lDaig)C. il CQ}%’-'Z’ ¢ C O

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas

De 5 a 12 horas

Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mids calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de Ia
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;edmo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

" _|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

L.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afos

60 afios 0 mas \ ﬂ/p ][
Piso en el que vive o Trabaja Z/ ﬁ) [ CVVltO\ C
V o & A" *J \

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;c6mo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;eémo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

I.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afios

60 aflos 0 mas l/l . J |
Piso en el que vive o Trabaja &1/01/1 O PSSO ¢ O
V

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mas calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor ecalor, ;e6mo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

L.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1, Rango de edad

18 a 29 afios

30 a 59 afios

60 aflos 0 mas ®) b@
Piso en el que vive o Trabaja 7 f LD 4 ZLO

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de Ia
edificacion, apartamento o local?
X | Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

[ |Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
. Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;edmo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

| _|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

LS. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo

—~
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afios

60 afiosomas ! ‘y ' 7
Piso en el que vive o Trabaja O}( Q/L# - @/( by o= (,M///[ ¢ (’C;QQ
, ; -

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la

edificacion, apartamento o local?
@A]to malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;edmo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacién de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1, Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 aflos
60 afios 0 mas

4 A /(' ’7
Piso en el que vive o Trabaja /)-)(Wj’c %C‘(\J[ e~ (8NLL_| @)

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;cOmo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;como calificaria el gasto de dinero en eleetricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

|__|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

I.1. Rango de edad

18 a 29 afios
4130 a 59 afios
60 afios 0 mas

Piso en el que vive o Trabaja Lé?}%é\(a[ -~ ()/[{ olu(,o (C:-{)UL(:{ (A

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;cémo siente la temperatura dentro de la
edificacién, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)
Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;eémo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?

Muy alto (Afecta mucho mi economia
Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

LS. jEstaria de acuerdo con que se instale vegetacién (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basiﬂcos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 aflos
30 a 59 aflos

60 afios 0 mas 9 : ; f =
Piso en el que vive o Trabaja /\{/Zw’b(ﬁ& (j’jp‘a&\b\ - ALW L\ TG B,

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mds calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacién, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;eémo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?

Muy alto (Afecta mucho mi economia
Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacién de Infraestructura Verde

LS. jEstaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad

18 a 29 aiios
30 a 59 aflos
60 afios 0 mas

Piso en el que vive o Trabaja Z ép ( O CC (\/O

Al

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses més calurosos del afio, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;eomo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Cindadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 aflos
30 a 59 afos
60 afios 0 mas

Piso en el que vive o Trabaja .1 D I'SO CR { ?C)
|

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mas calurosos del afio, ;jcomo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;como calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5, ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad

18 a 29 afios
30 a 59 aflos
60 afios o mas T & . /‘[7 J
Piso en el que vive o Trabaja /} /;/Jf(" :j‘:) (,‘4,(\(;1 - O !
N

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afo, ;c6mo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;cémo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?

| /IMuy alto (Afecta mucho mi economia

" |Moderado (Es un gasto alto pero pagable)

i Bajo/ No utilizo estos aparatos
3. Aceptacion de Infraestructura Verde

L5. (Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

| ]Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

[ No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 aflos

30 a 59 afios A
60 afios 0 mas
A/, ’
Piso en el que vive o Trabaja L D40 M ©
\

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afo, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?
Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)
Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, como calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

|__|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?
‘Si, totalmente de acuerdo

PR —
Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afios

60 afios 0 mas ‘ / 4
Piso en el que vive o Trabaja /y LW(J[/\ %CJ L — JQ CL\J)
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1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1, Durante los meses mis calurosos del afto, ;como siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;jedmo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
¢l uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

|_JModerado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

| |Si, totalmente de acuerdo

| |Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

X INo, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afos

60 aflos o mas M} ' (
Piso en el que vive o Trabaja 5 Ca Jd c/t \b—\ — / bcC,

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;jcomo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;edmo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

| [_|Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1. Rango de edad

18 a 29 aflos .
30 a 59 aiios

60 afios 0 mas

A |,
Piso en el que vive o Trabaja /-%/ &th a Z\ ( [ G

1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mds calurosos del afio, ;edmo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;eémo calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?

e Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)

B Bajo/ No utilizo estos aparatos
3. Aceptacion de Infraestructura Verde

L5, ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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1. Datos Basicos del Ciudadano

1.1, Rango de edad
18 a 29 afios
30 a 59 afos
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1.2. Tiempo que pasa en este inmueble al dia
Menos de 5 horas
De 5 a 12 horas
Mas de 12 horas

2. Confort Térmico e Impacto Econémico

2.1. Durante los meses mis calurosos del afio, ;co6mo siente la temperatura dentro de la
edificacion, apartamento o local?

V‘ Alto malestar (Siento Demasiado Calor)

[ |Medio malestar (Siento calor sofocante a veces)

[ |Bajo Malestar (La temperatura es tolerable)

2.2. En las épocas de mayor calor, ;como calificaria el gasto de dinero en electricidad por
el uso de ventiladores o aire acondicionado?
Muy alto (Afecta mucho mi economia

Moderado (Es un gasto alto pero pagable)
Bajo/ No utilizo estos aparatos

3. Aceptacion de Infraestructura Verde

1.5. ;Estaria de acuerdo con que se instale vegetacion (plantas de la zona) en las fachadas,
paredes exteriores o terrazas de los edificios de su manzana para reducir el calor?

Si, totalmente de acuerdo

Tal vez, me gustaria recibir mas informacion primero

No, no estoy de acuerdo
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